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DIE BRUGGLIHOHLE AN DER KOHLHOLZHALDE BET
NENZLINGEN (KT.BERN), EINE NEUE FUNDSTELLE
DES SPATMAGDALENIEN IM UNTERN BIRSTAL

H.-G.Banpi, C. LipIN, W. MAMBER, S. ScHAUB, E. ScEMID UND M. WELTEN

VORBEMERKUNG

Das Bernische Historische Museum erhielt im Spitsommer 1951 von Herrn W, Mamber,
Basel, die Mitteilung, dafl er an der Kohlholzhalde (TA 9, Koord. 609450/254550, Gemeinde
Nenzlingen, Kt. Bern) in einer kleinen Héhle auf eine Kulturschicht mit zahlreichen Silices
gestoBen sei. Infolge Abwesenheit des Konservators konnte der rund 270 m ii. M. und 30 m
iiber dem heutigen Birsniveau befindliche Fundplatz, welchen die Bevoilkerung wegen der
Form seiner Decke als «Briigglihohle» bezeichnet (Abb. 1), erst im Laufe des Herbstes be-
sichtigt werden. W. Mamber hatte unterdessen, beraten von Prof. R. Bay, Basel, bereits
weiter gegraben und mit duflerster Sorgfalt alle Funde geborgen. Er erhielt in der Folge von
der Kantonalen Erziehungsdirektion die Bewilligung, den Fundplatz fertig zu untersuchen.
Prof. M. Welten vom Botanischen Institut der Universitit Bern und Dozentin Dr. Elisabeth
Schmid, Universitiit Freiburg i. Br., entnahmen wihrend dieser Zeit die notwendigen Boden-
proben fiir die Durchfithrung von Pollen- bzw. Sedimentanalysen.

Erst nach Beendigung der insgesamt 44 Tage dauernden Grabungen von W. Mamber
im August 1952 wurde bekannt, daf} C. Liidin, Basel, bereits im Sommer 1940 an der gleichen
Stelle Sondierungen durchgefiihrt hatte, von denen er neben einer betrichtlichen Anzahl
von Funden griindliche Grabungsberichte besitzt.

Es scheint zweckmiiBig, die Beschreibung der Ausgrabungen und die verschiedenen Aus-
wertungsergebnisse zusammen zu verdffentlichen. Wir beginnen mit den Grabungsberichteén
von C. Liidin und W. Mamber. AnschlieBend folgt die Beschreibung des kulturhistorischen
Fundmaterials durch den Schreibenden und der faunistischen Reste durch Dr. S. Schaub
vom Naturhistorischen Museum Basel. Den AbschluB machen die Berichte von Prof. M. Wel-
ten iiber das Ergebnis der Pollenanalyse und von Dozentin Dr. E. Schmid iiber ihre sediment-
geologischen Untersuchungen.

Die verhiiltnismiBig kleine Hohle mit ihrer ungleich michtigen, ziemlich homogen wir-
kenden und deshalb bei fuBerlicher Betrachtung nicht leicht zu gliedernden Auffiillung wies
eine einzige Kulturschicht auf, die auf der linken Seite durch dunkle Firbung, gegen die
Mitte zu aber nur noch an Hand der Funde erkennbar war und nach rechts hin auskeilte.
Beide Ausgriber sprachen sie von Anfang an als magdalénienzeitlich an.

Diese Auffassung wurde durch die verschiedenen Auswertungsergebnisse bestiitigt. So
zeigt die Bearbeitung der kulturhistorischen Funde, vor allem des Silexmaterials, dal ein
typisches, anderen Fundstellen unseres Gebietes, besonders denjenigen der Gegend von
Olten, weitgehend entsprechendes Magdalénien-Inventar vorliegt. Da keine nennenswerten
Gegenstiinde aus organischer Substanz ausgegraben wurden, ist die Zuweisung zu einer be-
stimmten Unterstufe nicht mit Sicherheit moglich. Immerhin steht auler Zweifel, dall man
es mit Spitmagdalénien zu tun hat.

Die Siugetierliste enthilt u. a. Eisfuchs, Gemse, Steinbock, Rentier und Moorschnee-
huhn. Es handelt sich somit um eine arkto-alpine Fauna, wie sie fiir die schweizerischen
Magdalénien-Fundstellen iiblich ist.

GroBes Interesse verdienen auch die iibrigen naturwissenschaftlichen Untersuchungen.
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Allein schon die Tatsache, dal die Pollenanalyse in einer Héhle zu aufschluflreichen Ergeb-
nissen gefithrt hat, ist sehr beachtenswert. Fiir den Priihistoriker besonders wichtig ist ferner
der Umstand, dall sowohl die Pollenanalyse als auch die Analyse der Sedimente und ihres
Schneckeninhaltes trotz gewisser Differenzen die Entstehung der Kulturschicht in den End-
abschnitt des dlteren Spiétglazials noch vor Beginn des Alleréds ansetzen. Da das Silexmaterial
zwel vermutlich als ausgesprochen spiit zu wertende Typen (Dreieck- und Segmentmesser)
aufweist, mull deshalb das Ende des Magdalénien unseres Gebietes mdéglicherweise in den
Ubergang von der iilteren Dryaszeit zum Allerod angesetzt werden. Bevor aber weitere natur-
wissenschaftliche Datierungen von Magdalénien-Schichten unseres Gebietes vorliegen, kann in
dieser Hinsicht noch nichts Definitives gesagt werden.

Es sei auch an dieser Stelle den Ausgribern und den Vertretern der verschiedenen an
der Erforschung der Briigglihthle beteiligten naturwissenschaftlichen Disziplinen fiir ihre Mit-

arbeit und fiir die Uberlassung der Manuskripte herzlich gedankt. Hans-Georg' Bondi

R i S SR L

Abb. 1. Die Briigglihthle an der Kohlholzhalde im untern Birstal wiihrend den Grabungen
von W.Mamber. Photo H.-G. Bandi.

1. DIE GRABUNGEN

a) Die Sondierung des Jahres 1940

Eine halbe Stunde oberhalb Grellingen bilden die Kessilochfelsen einen
jener dem Birstal eigenen Engpisse, an welchen sich der prahistorische
Mensch mit Vorliebe aufhielt. Die Rauracienfelsen setzen sich weiter talauf-
wiirts als niedriges Fluhband fort, an der Kohlholzhalde siidéstlich unterhalb
Nenzlingen einige starke Einbuchtungen bildend. Auffallend unter diesen ist
besonders im westlichen Buchtwinkel eine in der Wandrichtung streichende,
etwa 14 Meter lange Ganghéhle, deren Dach in der &stlichen Hilfte ein-
gestiirzt ist, wihrend an der Aullenseite eine meterbreite Briicke zuriickblieb,
den Torbogen iiber dem breiten Eingang bildend. In westlicher Richtung
setzt sich der Gang als niedrige, immer schmiler werdende Wolbung in den
Fels hinein fort. Im eingestiirzten Hohlenteil reichte der steile, darunter be-
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findliche Hang weit hinauf, nur an der iiberhingenden Hinterwand verlief ein
etwa halbmeter breiter ebener Streifen. Zur Annahme eines vorgeschicht-
lichen Aufenthaltsplatzes muflte man sich erst die Verhiltnisse zur damaligen
Zeit vergegenwiirtigen: die Hohlendecke intakt, ein breiter ebener Boden
vorhanden.

Eine am 6. August 1940 mit wenig Hoffnung begonnene Sondierung
fithrte zur Entdeckung einer paliolithischen Kulturschicht. Unter einer halb-
metertiefen Masse von gelblichem Sintergruus lagerte eine dunkle, lehmige
Schicht, welche Silices aus dem Magdalénien enthielt. Es ergab sich von
oben nach unten folgendes Profil:

Gelblicher bis ritlicher Sintergruus mit wenig Bruchsteinen, an der

Oberfliche etwas humés. 50 cm.

Dunkelgraue Erde, etwas lehmig, mit viel Bruchsteinen, durch Brand

zum Teil schwarz gefiarbt. Bildung des Spitmagdalénien. 15 cm.

Grauer Mergel, wahrscheinlich Verwitterungsprodukt des Felsbodens.

Michtigkeit unbekannt.

Die Kulturschicht bestand gréBtenteils aus fest aneinander geprefiten
Bruchsteinen und Plittchen, letztere stellenweise dicht aufeinander gelagert.
Diese Pliattchen, von welchen das groBte 40 em Durchmesser hatte, wiesen
die stirksten Brandspuren auf. Meist war die eine Seite rot gebrannt und es
hafteten Kohlenpartikelchen daran. Mehrere waren nichts anderes als flache
Birsgerslle. Es waren dieselben, in der nahen Kohlerhohle so hiufig vor-
kommenden Herdplittchen, welche wahrscheinlich nebeneinander gelegt, die
Unterlage des Feuerplatzes bildeten.

Die Hauptzahl der Silices und Knochen lag an der Oberfliche der Kultur-
schicht, welche durchschnittlich 15 ¢cm michtig, gegen die Eingangsmitte
30 cm erreichte. In jener Richtung keilte sie dann innert kurzem aus. Es
zeigte sich, daBl zur Zeit der Anwesenheit der Rentierjiger der Boden vor
dem kleinen Gang ebener war und auch in der Eingangsmitte wenig Neigung
nach auflen hin aufwies. Unter dem Torbogen war die Kulturschicht von einer
25—30 cm michtigen Humusdecke iiberlagert, wihrend die Unterlage gelb-
licher Deckenschutt bildete. Eine kleinere Anzahl Funde wurde hier ge-
macht, die meisten aber lagen gegen die Eingangsmitte zu. Dort fanden sich
die Silices stellenweise dicht beisammen. Es scheint sich dort eine Bearbei-
tungsstelle befunden zu haben, den da und dort beisammenliegenden, offen-
bar vom selben Knollen stammenden Splittern nach zu schlieBen. Bei der
Lage des kleinen Platzes iiber dem steilen Hang wird wohl auch einiges
diesen hinuntergefallen und damit verloren gegangen sein.

Die Kulturschicht reichte nicht bis an die riickwirtige Lingswand, son-
dern setzte 70 cm von dieser entfernt aus. Die Annahme, dal} sie sich in die
niedrige Nische, den geschiitztesten Hohlenteil fortsetzen wiirde, erwies sich
als irrig. Der Boden dieses Raumes bestand aus fest ineinander verkeilten
Bruchsteinen ohne jede Spur menschlicher Hinterlassenschaft.

In der Kulturschicht wurde keine Ablagerung von Sinter bemerkt, da-
gegen setzte dieser direkt dariiber ein. Eine Sondierung beim gréiten Block
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mitten unter der Deckeneinbruchstelle zeigte, dall dieser nur 15 cm tief im
Boden steckte, der Einsturz demnach erst spit erfolgt ist.

Spirlich von diesem Platz sind die Tierreste. Knochenartefakte wurden
keine gefunden. Dagegen bemerkt man an einigen gréBeren Knochensplittern
eingeritzte Striche, welche meist in derselben Richtung verlaufen. Diese sind
wahrscheinlich durch das Abschaben des Fleisches mittels Silexklingen ent-
standen und keineswegs Zeichen kiinstlerischer Betitigung. C. Liidin

b) Die Grabungen 1951/1952

Ich begann die Sondierungen im August 1951 mit einem 2 m langen,
1,2 m tiefen und 0,7 m breiten Schnitt, der vorne in der Hohle von der linken
Seitenwand gegen die Mitte zu verlief. Dieser ergab ohmne Auftreten einer
eigentlichen Kulturschicht bereits eine griflere Anzahl Silices. Ich setzte mich
darauf mit Prof. R. Bay, Basel, in Verbindung, der mich wihrend der Ab-
wesenheit von Prof. H.-G. Bandi, Bern, in verdankenswerter Weise beriet.

Nach erfolgter Vermessung der Hohle teilte ich die Bodenfliche in Qua-

™
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Abb. 2. Plan der Briigglihhle mit Einteilung in Grabungsfelder von W.Mamber. Die schraf-
fierten Linien geben die Sondierungen von C.Liidin an, Kreise die Stellen der Pollenprofile,
Dreiecke die Profile fiir die sedimentgeologische Untersuchung.
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dratmeterfelder ein (Abb. 2), die anschlieffend sukzessive von links nach rechts
streifenweise untersucht und bis auf den Felsboden ausgegraben wurden.
Die Schichtenfolge, die gegen das Héohleninnere rasch an Michtigkeit zu-
nahm, lie3 bereits in den Feldern 3 und 4 in einer Tiefe von 20—30 cm einen
zirka 12 cm michtigen dunklen (grau-braunen) Horizont erkennen, in wel-
chem in zunehmendem MaBe Silexfunde festgestellt wurden. Gegen die Mitte
der Hohle zu erreichte diese Fundschicht bis zu 20 em Dicke und ihre obere
Grenze lag bis zu 1,65 m unter der Oberfliche. Allerdings war sie bereits auf
der Linie der Felder 18—23 nur noch schwer erkennbar und rechts von den
Feldern 24—29 konnten keinerlei Funde mehr festgestellt werden. Im mitt-
leren Teil der Hohle stellte ich in einer Tiefe von rund 1,25 m verschiedene
Silexsplitter fest, die mich anfinglich vermuten lieen, dal mit einem zweiten
Fundhorizont gerechnet werden miisse. Diese Annahme bestitigte sich aber
in der Folge nicht; hochst wahrscheinlich sind die betreffenden Silices, unter
denen sich kein einziges typisches Stiick findet, anldfilich der Sondierungen
von C. Liudin nach oben geraten.

Im Niveau der Kulturschicht stellte ich mehrere Feuerstellen fest. Eine
erste lag in den Feldern 13, 17 und 19. Sie hatte einen Durchmesser von
zirka 1,2 m und war mit handgrofen, zirka 3 cm dicken unregelmifligen
Kalksteinplittchen ausgelegt, die aullen von gréfleren Kalksteintriimmern
eingefait wurden. Auf dieser Herdstelle lag eine 20 cm michtige Brand-
schicht und in der Nihe kamen einige «Siedesteine» zum Vorschein. Eine
zweite Herdstelle fand sich in den Feldern 14 und 15, die aus einer 8 cm dicken
Brandschicht und einer Einfassung aus Kalksteintrimmern bestand. SchlieB3-
lich wurden im Feld 20 weitere Brandspuren, jedoch ohne Steineinfassung
festgestellt. Zu erwihnen ist noch, dafl sich bei der ersten Feuerstelle und
bei der Brandschicht in Feld 20 die meisten der aufgefundenen Tierknochen
fanden. Auffallend war auch der Umstand, daB in Feld 22 ungefihr Drei-
viertel der von mir gefundenen faunistischen Reste lagen. - Namber

2. DAS FUNDMATERIAL

Das von C. Liadin in der Briigglihohle geborgene, vorderhand in seiner
Privatsammlung verbleibende Fundmaterial wurde mir von ihm in zuvor-
kommender Weise zur Bearbeitung und Veroffentlichung zur Verfiigung ge-
stellt. Desgleichen habe ich W. Mamber zu danken, der seine Funde bereits
dem Bernischen Historischen Museum abgetreten hat (Inv.-Nr. 39493—39645).
Zur Hauptsache handelt es sich um Silexmaterial, wihrend Gegenstinde
aus organischer Substanz und einige weitere Objekte in der Minderzahl sind 1.

1 Fiir die Ausfithrung der notwendigen Zeichnungen stand mir dank einer vom Eidg.
Departement des Innern, dem Kanton Freiburg, der Gemeinde Bern und dem Bernischen
Historischen Museum finanzierten Arbeitsbeschaffungsaktion Herr H. Ederheimer zur Ver-
fiigung, der sich in anerkennenswerter Weise einsetzte. Die Klischierungskosten wurden in
entgegenkommender Weise von der Stiftung zur Foérderung der wissenschaftlichen Forschung
an der Bernischen Hochschule iibernommen. Allen Beteiligten sei auch hier herzlich gedankt.
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a) Das Silexmaterial

Insgesamt wurden rund 1400 Silexobjekte registriert, von denen 175
oder 12,29, als eigentliche Geritetypen angesprochen werden kénnen. Dazu
kommen Klingen, eine betrichtliche Anzahl von Absplissen und Kernstiicke.
Die folgende Tabelle gibt niheren Aufschluf} iiber die Zusammensetzung des

Materials:

Anzahl Total %
Geriite:
Stichel . . . . . . . . .. SE 44
Kratzer . . . . . . . . .. g v omow 40
Bohrer . . . .. . .. .. e e . 11
Messerchen mit verstumpften Seiten (inkl.
Fragmente). . . . . . . . . . . . . 40
Kombinierte Instrumente 7 L 175 12,2
Bohrerartige Sonderform 3
Dreieckmesser 5
Segmentmesser . . . . . . . . . . . 4
Spitzen . . . . . T EEEE LI R 11
Gekerbte Stiicke . .. 3
Klingen mit Terminalretouchen 7 J
Klingen (inkl. Fragmente) . . . . . . . . 152 165 11,5
MiBratene Klingen . . . . . . e e 13
Absplisse, z. T. mit Zweckretouchen . . . . 1057 } 1072 4.5
Stichelabschliage . . . . . . . . . . . . 15
Kernstiicke . . . . . . . . . . . ... 24 24 1,7
Disken: & « s o ¢« 5 ¢ s w s & % & % § 2 2 0,1
Gesamttotal 1438 100

Das Geriteinventar ist durchwegs eher klein, was auf das verwendete,
ortlich gefundene Silexmaterial zuriickgefithrt werden mul}. Dieses ist heute
zum groflen Teil stark entkieselt und dementsprechend briichig. Die Re-
touchen sind im allgemeinen sorgfiltig ausgefithrt und entsprechen der Be-
arbeitung anderer Magdalénien-Inventare unseres Gebietes.

Unter den 44 Sticheln (Abb. 3 und 4) finden wir sowohl Links- als auch
Mittel- und Rechtsstichel. Haufig ist die Schneidekante durch zwei Ab-
schlige, seltener durch beidseitige Retouchierung oder Kombination beider
Techniken erzeugt worden. Zu erwihnen sind ferner einige Nukleusstichel
(Abb. 5, Nr.1 und 2) und Doppelstichel (Abb.5, Nr.3—6). Fast ebenso
zahlreich treten Kratzer in Erscheinung, die grioBtenteils als recht gut ge-
arbeitete Klingenkratzer anzusprechen sind (Abb. 6 und 7, Nr. 1—10). Spe-
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zialformen sind Abb. 7, Nr. 11, mit stielartigem Ende, und Abb.7, Nr. 12,
mit schrig abretouchiertem Ende, die man vielleicht bereits zu den Doppel-
kratzern rechnen mufl. Von letzteren sind in Abb. 8, Nr. 1—4, vier Exem-
plare wiedergegeben. Die relativ schwach vertretenen Bohrer (Abb. 8, Nr. 5—
13) sind abgesehen von einem sehr groflen, grob gearbeiteten Stiick eher klein
und meist nicht besonders ausgeprigt. Doppelbohrer fehlen.

Messerchen mit verstumpften Seiten finden sich in verschiedenen Va-
rianten, ein- bis dreiseitig retouchiert (Abb. 9, Nr. 1—15), wobei zu beachten
ist, dal gelegentlich Ventralretouche vorkommt. An kombinierten Instru-
menten sind fiinf Stichelkratzer (Abb. 9, Nr. 16—19 und 10, Nr. 1) und zwei
Bohrerkratzer (Abb.10, Nr.2 und 3) zu nennen. Merkwirdig ist der in
Abb. 10, Nr.4—=6, dargestellte Typus, bei dem es sich méglicherweise um
eine Art Bohrer handelt: man erkennt die Tendenz, vorne beidseits Spitzen
herauszuarbeiten, zwischen denen durch die Retouchierung eine Einbuchtung
entsteht; es frigt sich, ob nicht diese Einkerbung einem bestimmten Zweck
zu dienen hatte. Interessant sind ferner die Dreieckmesser (Abb. 10, Nr. 7—11),
von denen insgesamt fiinf in mehr oder weniger ausgeprigter Form gefunden
wurden. Das Gleiche gilt fiir die beachtlich groflen Segmentmesser (Abb. 11,
Nr.1—4), deren Zahl vier betrigt, wenn man Abb. 11, Nr. 4, nicht wegen
der S-férmigen Kriimmung als Spezialform ausscheiden will.

Unter der Bezeichnung Spitzen fasse ich eine Anzahl von Geriten zu-
sammen, bei denen es sich um Klingen oder Absplisse handelt, die an einem
Ende eine mehr oder weniger ausgeprigte, retouchierte Spitze aufweisen
(Abb. 11, Nr.5—11). Klingen mit schriger Terminalretouche (gerade oder
konvex) sind insgesamt sieben vorhanden (Abb.12, Nr.1—S5), von denen
Abb. 10, Nr.3 (wohl zufillig) dem Typus der Zonhovenspitze entspricht.
Verschiedene Klingen und Absplisse weisen Einkerbungen auf, wenn auch
nicht von besonders ausgeprigter Art (Abb. 11, Nr. 6—8). K

Der Typus «Messer» ist nicht vertreten, da unter den Klingen nur ver-
einzelte Stiicke mit partieller Randretouche vorkommen.

Die Zahl der Klingen und Klingenfragmente betriigt 152. Die ganzen
Exemplare sind von unterschiedlicher Linge, im allgemeinen aber klein
(Abb. 12, Nr. 9—13 und Abb. 13, Nr. 1—4). Immerhin finden sich darunter
solche, welche die aus der gleichen Fundschicht stammenden Kernstiicke
um ein Wesentliches iibertreffen. Zu erwihnen sind noch dreizehn miBratene
Klingen, d. h. Stiicke, bei denen der Schlag nicht einwandfrei gefithrt wurde,
so dal das Ende eine nicht beabsichtigte Verdickung aufweist.

Die Absplisse iibertreffen mit 1072 Stiicken oder 74,59, das Total der
typologisch faflbaren Geriite und der Klingen um mehr als das Dreifache.
Zum Teil sind sie mit Zweckretouchen versehen und haben offenbar als Ge-
legenheitswerkzeuge gedient.

Die Kernstiicke (Abb. 13, Nr. 5—7, und Abb. 14, Nr. 1—5) sind wie be-
reits angedeutet meist ziemlich klein. Eine Ausnahme macht nur Abb. 14,
Nr. 1, wo die Breite verhiltnismiflig grof3 ist. Die Form der Kernstiicke ist
im allgemeinen prismatisch oder kegelig.
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Nicht recht ersichtlich ist die Bedeutung der nur in zwei Exemplaren
vorhandenen «Disken» (Abb. 14, Nr.6). Um Kernstiicke scheint es sich
nicht zu handeln, dagegen vielleicht um eine Art Kratzer.

Schliefilich sind noch 17 unbedeutende Silexabsplisse zu erwihnen, die
W. Mamber im Bereich der ihm nicht bekannten Grabung von C. Liidin
in einer etwas hoheren Lage gefunden und anfinglich als Anzeichen fiir eine
obere Kulturschicht gehalten hat. Seine weiteren Arbeiten forderten in diesem
Horizont, der sich nicht durch eine besondere Fiarbung oder Zusammen-
setzung auszeichnete, keine Silices oder andere Beweise fiir die Anwesenheit
des Menschen mehr zutage. Wahrscheinlich handelt es sich deshalb, wie er
selbst vermutet, um Objekte, die anldBlich der Sondierung von C. Liidin
nach oben geraten sind. Wir brauchen ihnen deshalb keine Bedeutung zu-
zumessen, wollen sie aber andererseits auch nicht in die Liste der iibrigen
Funde aufnehmen.

Zusammenfassend lift sich das Silexmaterial als typische Magdalénien-
Industrie bezeichnen, die ganz in den Rahmen der iibrigen Fundstellen dieser
Kultur in unserem Gebiet palt. Einen etwas besonderen Charakter bekommt
die Industrie nur durch die verhiltnismiBig groflen Dreieck- und Segment-
messer. Diese haben immerhin im Magdalénien-Zentrum von Olten Parallelen,
so z. B. in Winznau-Képfli und Winznau-Oberfeld . Méglicherweise haben
wir es mit einer besonderen Gruppe innerhalb unseres Spitmagdalénien zu
tun.

b) ﬁbrige Funde

Vor allem von der Grabung Mamber stammt aus dem Horizont der Silex-
geriite noch eine Reihe weiterer Funde, die auf die Anwesenheit und Titig-
keit des Menschen hinweisen. Als erstes seien zwei Quarzitgerdlle erwéhnt,
das eine nuf}-, das andere kinderfaustgrof3, die, nach ihrer stellenweise «ge-
* pickten» Oberfliche zu schlieBen, als Schlagsteine gedient haben. Ferner
wurde ein 4,1 cm langes Rotelstiick gefunden. Das 7,2 em lange Fragment
eines wurstformigen Kiesels weist eine 4 cm lange schmale Ritzung auf.
Zwei weitere Kiesel, der eine davon flach und beinahe weif}, erwecken den
Eindruck, als seien sie ihrer Form und Farbe wegen gesammelt und in die
Hohle gebracht worden. Eingeschleppt ist auch ein kleines Stiick Eisen-
konkretion.

Zu erwiihnen sind schlieBlich noch eine Anzahl Quarzitgerslle von unter-
schiedlicher GréBe. Sie sind alle durch Feuereinwirkung gerétet und zum
Teil zersplittert. Da sie in der Nahe einer Feuerstelle gefunden wurden, ist
es durchaus méglich, daB es sich um Hitzsteine handelt.

Gerite aus organischer Substanz fehlen mit einer Ausnahme vollstindig.
Es handelt sich um zwei kleine Knochenstiicke von 1,8 bzw. 2,0 cm Linge
und quadratisch bis rechteckigen Querschnitten, die nur einige Millimeter
Seitenlinge aufweisen. Am ehesten haben wir darin Fragmente von Vor-

1 Sauter, M.-R., Contribution a I’étude de la typologie lithique du Magdalénien suisse.
Jb SGU XXXX, 1949/50, Frauenfeld 1950, S. 621
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Abb. 4. 1:1. Nr. 1—4 Mittelstichel, Nr. 5~—8 Rechtsstichel (Nr. 1, 2, 5, 6, 8 BHM, Nr. 3, 4,
7 Smlg. Liidin).

54



Abb. 5. 1:1. Nr. 1, 2 Nukleusstichel, Nr. 3—6 Doppelstichel (Nxr. 4—6 BHM, Nr.1—3
Smlg. Liidin).

55



5, 6, 9 Smlg. Liidin).

—4, 1, 8, 10—12 BHM, Nr.

Abb. 6. 1:1, Nr.1—12 Klingenkratzer (Nr. 1
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Abb,7.1:1. Nr.1—12 Klingenkratzer (Nr. 2, 3, 5, 7, 9, 10 BHM, Nr. 1, 4, 6, 8, 11, 12 Smlg.
Liidin).
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Abb. 8. 1:1. Nr. 1—4 Doppelkratzer, Nr. 5—13 Bohrer (Nr. 1, 3—5, 8, 10, 13 BHM, Nr. 2,

6, 7. 9, 11, 12 Smlg, Liidin).
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Abb. 9. 1:1. Nr. 1—15 Messerchen mit verstumpften Seiten, Nr.16—19 Stichelkratzer

(Nr.1, 2, 4—15, 18, 19 BHM, Nr. 3, 16, 17 Smlg. Liidin).
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Abb. 10. 1:1. Nr.1 Stichelkratzer, Nr.2, 3 Bohrerkratzer, Nr. 4—6 bohrerartige Spezialform,
Nr. 7—11 Dreieckmesser (Nr. 1—3, 7—10 BHM, Nr. 4—6, 11 Smlg. Liidin).
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Abb. 11. 1:1. Nr. 1—4 Segmentmesser, Nr. 5—11 Spitzen (Nr.1, 3—5, 8 BHM, Nr. 2, 6, 7,
9—11 Smlg. Liidin)
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Abb. 12. 1:1. Nr. 1—5 Klingen mit Terminalretouche, Nr. 6—8 gekerbte Stiicke, Nr. 9—13
Klingen (Nr. 2, 4, 9—13 BHM, Nr. 1, 3, 58 Smlg. Liidin).
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Abb. 13. 1:1. Nr. 1—4 Klingen, Nr. 5—7 Kernstiicke (alle BHM).
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Abb. 14. 1:1. Nr, 1—5 Kernstiicke, Nr. 6 «Diskus» (Nr.2—5 BHM, Nr. 1, 6 Smlg. Liidin).
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arbeiten fiir Nadeln zu sehen. Zu erwihnen sind ferner einige R6hrenknochen-
fragmente mit deutlichen Schnittspuren. Dr. S. Schaub, der die Freundlich-
keit hatte, sie zu begutachten, stellte fest, daf} sie von grofleren Huftieren

stammen. H.-G. Bandi

3. WIRBELTIERRESTE AUS DER BRUGGLIHOHLE!

Unter dem von W. Mamber gesammelten Knochenmaterial lieBen sich
folgende Saugetiere feststellen:

Maulwurf: Talpa europaea L.: Unterkieferast, Oberschenkelknochen.

Wiithlmiuse: Arvicola terresiris L.: 2 Unterkieferiste, Schneidezihne, Ober-
schenkel- und Oberarmknochen.

Microtus arvalis Pallas: 1 Unterkieferast, Schneideziihne.

Hamster: Cricetus cricetus L.: Oberschenkelschaft.

Hase (das Material geniigt nicht, um festzustellen, ob es sich um Schnee-
hase oder gewohnlichen Hasen handelt):

Lepus sp.: Oberkieferfragment, isolierte Schneide- und Backenzihne,
Fragmente von Elle, Becken und MittelfuBlknochen. Fersenbein, Zehen-
glied, Mittelhandknochen.

Fiichse: Die Anwesenheit von Eisfuchs und gewohnlichem Fuchs ist durch
zwel in der Grofle sehr stark verschiedene fiinfte Mittelhandknochen
belegt.

Alopex lagopus L.: Zum Eisfuchs kénnen auflerdem ein oberer und drei
untere Eckzihne sowie ein Beckenfragment gehoren.
Vulpes vulpes L.: Drei Unterkieferfragmente und drei Schwanzwirbel

gehoren zum gewohnlichen Fuchs.
-

1 Dem oben wiedergegebenen Grabungsbericht von C. Liidin war folgende Tierliste bei-
gefiigt:

Rangifer tarandus, L. Ein oberer M 3 sin. von einem ilteren, ein Mandibelmolar von einem
jiingeren Tier. Ferner zwei Phalangenfragmente und das Distalende eines Metatarsus. Letz-
terer von einem sehr jungen Tier, so daB insgesamt drei Individuen nachgewiesen sind. Vom
Ren stammen wohl auch die meisten grofleren Knochensplitter.

Equus spec. Ein gréferes Knochenwandungsstiick scheint von einer Pferdetibia zu stam-
men.

Etwas zahlreicher durch bestimmbare Reste vertreten ist eine Hasenart. Es sind dies
die vordere Hilfte einer Mandibel, mehrere Primolaren und Incisiven, Metatarsalien und
Metacarpalien, Humerus, Radius und Ulnafragmente.

Es sind mindestens zwei Tiere nachgewiesen, wovon eines klein war. Die Schmelzrinne
an der AuBenseite der Incisiven ist mit rotem Zement ausgefiillt, ein Merkmal, das auf den
Schneehasen weist. Ferner ist ein Querschnitt quadratischer als beim Feldhasen.

Arvicola amphibius, L. Ein linker Femur, dessen Distalende abgebrochen ist, stimmt voll-
kommen mit solchen der Wasserratte von anderen Magdalénien-Plitzen iiberein. Diese
grol3e Ratte, die eigentliche Arvicola amphibius, scheint seit Ende des Diluviums aus unserer
Gegend verschwunden zu sein und ist heute durch die kleinere Monticola-terrestris-Form
ersetzt.

Lagopus alpinus, Nills. Das Alpenschneehuhn ist durch das Distalende eines linken
Humerus und einen fast vollstindigen Tarsometatarsus belegt.
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Dachs: Meles meles L.: Ein oberer Eckzahn.

Wildschwein: Sus scrofa L.: Zwei Oberkieferfragmente mit je einem Backen-
zahn. Der groBere Backenzahn ist merkwiirdig korrodiert. Der Schmelz
ist bis auf wenige Reste verschwunden, das Dentin stark angefressen.
Ein ebenfalls korrodierter oberer Schneidezahn.

Gemse: Rupicapra rupicapra L.: Ein. letzter unterer Backenzahn. Drei
Zehenglieder.

Steinbock: Capra ibex L.: Ein unterer Primolar; verschiedene Zahnfragmente.

Rentier: Rangifer tarandus L.: Schneidezahn, vier Backenzihne, Sprung-
bein, Fragmente von Zehengliedern, Riickenwirbel.

Grofler Bovide (Urstier oder Wisent): Schneidezihne.

Pferd: Equus caballus L.: Oberer Milchschneidezahn, ein oberer Backenzahn,
stark korrodiert. Je ein Hand- und FuBwurzelknochen. Griffelbein
(Metacarpale II).

Moorschneehuhn: Lagopus lagopus L.: Vier Mittelhandknochen, Fragmente
von Coracoid, Elle. Speiche, Schienbein, Laufknochen.

Zahlreiche Fragmente von Langknochen sind leider unbestimmbar. Sie
gehdren meistens zu den gréfleren Huftieren Rind, Rentier, Pferd usw.

S. Schaub

4. POLLENANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN HOHLENSEDIMENTEN VERSCHIEDENER ENTSTEHUNGS-
WEISE IN DER BRUGGLIHOHLE

Fir die von mir versuchte Altershestimmung der Fundschicht in der
Briigglihéhle auf pollenanalytischem Wege stellte — gleich wie bei den von
Dozentin Dr. E. Schmid durchgefiithrten granulometrischen Untersuchungen —
eine durchgehende Aufarbeitung des ganzen Profils die zuverlifligste Grund-
lage fir die Losung der Aufgabe dar. Auf diese Weise lernt man die Ent-
stehungszeit und die Bildungsweise der einzelnen Abschnitte des Profils
kennen, was wiederum der Altershestimmung zugute kommt. Im vorliegenden
Fall konnten zwei Profile mit unterschiedlicher Entstehungsweise in der-
selben Hohle untersucht werden (Abb. 15).

Die Héhle liegt auf zirka 270 m Meereshéhe auf der linken Talseite in
Stidexposition. Die Hinge tragen heute vorwiegend IHainbuchenbestinde
mit viel Eiche und mit Waldféhre auf den felsigeren Partien, stellenweise
aber auch Buchenwald und Weiltanne. Die Hohlung liegt in einer Fels-
stufe uber einem waldbedeckten Schutthang.

Die Natur hat in der Spitglazialzeit einen genialen Modellversuch durch-
gefithrt, dessen Ergebnis uns heute zeigt, was damals unter einem Fels-
schirm und was gleichzeitig im offenen Gelinde geschah. Die rechte Seite des
Felsdaches zeigt nimlich ein groBes Verwitterungsfenster senkrecht hinauf;
die linke Seite ist gedeckt mit bergeinwirts und nach links abnehmender
Ho6he. Wie zu erwarten, hat sich unter dem Felsfenster an der rechten Hohlen-
wand Erde hiigelig aufgehiduft, wihrend die Oberfliche links niedriger und
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Abb. 15. Pollendiagramme aus der Briigglihdhle (M. Welten).
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flach blieb. Die stratigraphischen Verhiltnisse gehen aus dem Text der bei-
gegebenen Profilskizze zur Geniige hervor. Das offene Profil erreichte zirka
2 m Michtigkeit, das abgeschirmte 68 cm.

Einer der bedeutsamsten Unterschiede der beiden Profile besteht darin,
daB} das grofle Profil bis iiber 50%, Sekunddirpollen (Linde, Ulme, Eiche, Abies,
Picea, Corylus, also Pollen wirmeliebender Gehélze) enthiilt, das kleine Profil
aber praktisch iiberhaupt keinen (einen Abies-Luftsack ausgenommen, vgl.
Diagramm). Anfinglich mufite ich die Moglichkeit des Einsickerns dieser
Pollenkorner in subrezenter Zeit in tiefere Schichten offen lassen, obwohl das
von oben bis unten villig ungeordnete Auftreten der einzelnen Arten, zudem
in einem kompakten, zihen Lehm, dagegen sprach. Im Lauf der Untersuchung
zeigte es sich aber immer wieder, daf} die genannten Pollenarten aullerordent-
lich stark, oft bis zur Unkenntlichkeit, korrodiert und stets schlecht gefirbt
(Fuchsin), oft fast braun waren. Dagegen waren die relativ reichlich vorhan-
denen Gramineenpollen, die als nicht besonders widerstandsfidhig gelten, recht
gut erhalten und rot gefirbt, ebenso die Betula- und die meisten Pinus-
Pollenkérner. Das schliefit das Versickern jungen Pollens in alte Schichten
fiir diesen Fall aus. Es handelt sich hier vielmehr um Pollen, der mit der Erde
hangabwdrts in das Loch abgestiirzt ist und foglich, seiner Zusammensetzung
nach, mindestens der letzten Interglazialzeit entstammi.

Die Trennung des priméren und sekundiren Baumpollens war méoglich;
diejenige des Nichtbaumpollens wurde erleichtert durch das Uberwiegen gut
erhaltenen priméiren Gramineenpollens und schlecht erhaltenen sekundéren
Compositenpollens (der freilich teilweise Tierexkrementen entstammen kann).
Fir Plantago scheint sich zu ergeben, dafl die hiufigeren Plantago lanceolata-
Pollentypen braun und sekundir sind, die spéarlichen Plantago montana- und
alpina-Typen eher primir aussehen. Artemisia ist recht gut auf das Spit-
glazial beschrinkt und deshalb eher als primér zu betrachten. Die iibrigen
Variapollen wurden in erster Niherung proportional zu den genannten Pollen-
typen aufgeteilt.

Das Vorkommen sekundir umgelagerten Pollens (siche Diagramm) sagt
uns nun, wann gréflere Erdmassen in das Loch abgerutscht sind; in kleinen
abgestiirzten Mengen wiire wahrscheinlich der enthaltene alte Pollen durch
Oxydation vielfach véllig zerstért worden. An unserem Primérpollenprofil
ist abzulesen, dal die Hauptbewegung von Erdmaterial im Spitglazial der
letzten Kaltzeit erfolgt ist (éltere Dryas, Alleréd und jiingere Dryas). Es liegt
daher nahe, anzunehmen, Bodenfrost und Auftauerscheinungen hitten in
jenem vegetationsarmen Abschnitt die Bewegungen ausgelést. An der Be-
wegung nahmen dabei alte glaziale und interglaziale Bodenkomponenten teil.

Die Funde liegen in diesem Profil im Abschnitt der dltern Dryaszeit.
Da fiir diese Zeit noch ziemlich starkes ErdflieBen anzunehmen ist, braucht
der Zeitpunkt der Besiedlung des Felsschirms, ungeachtet des ziemlich
grolen Profilabstandes, nicht sehr weit vor das Alleréd verlegt zu werden.

Die «leicht humos infiltrierte Mergelschicht mit Steinen» zwischen 40
und 90 cm Tiefe entspricht der ersten spitglazialen Bewaldung durch Birken
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und Kiefern im Alleréd und in der jiingern Dryaszeit. Die obersten 40 cm
des Profils sind postglazial aufgetragen worden, zur Hauptsache im frithesten
Abschnitt des Boreals und der Eichenmischwaldzeit (EMW). Es handelt sich
also wahrscheinlich nicht um «infiltrierten Humus», sondern um den hori-
zontechten Waldhumus des lichten Kiefernwaldes jener Zeit.

Das Profil 1I itm Héhleninnern (nur zirka 6 m von Profil I entfernt)
zeigt eine reiche stratigraphische Gliederung. Es handelt sich um das reine
Produkt der Verwitterung von Héhlenboden und Héhlendecke. Um so inter-
essanter ist der Vergleich unserer Altershestimmungen mit den Ergebnissen
der granulometrischen Untersuchungen.

Die hellgraue Tonschicht iiber dem Kalkfels (68—57 cm) ist nach den
heutigen besten Methoden der Aufbereitung pollenfrei. Sie diirfte danach
als Verwitterungssediment aus der Zeit zu betrachten sein, als die Héhle
vollig geschlossen war, oder auch einfach die Verwitterungsschicht des Hohlen-
bodens darstellen. ‘

Die braungelbe Lehmschicht (57—43 c¢m) ist, bei sich offenbar durch Ver-
witterung offnender Hohle, in der dltern Dryaszeit entstanden. Die ersten
Anfinge kénnen natiirlich bis in das Hochglazial des Wiirms zuriickreichen.
Die obern Teile mindestens stammen aber aus der Biihlzeit des Eisriickzuges.

Die Fundschicht (43—42 cm) fillt in den Endabschnitt des dltern Spai-
glazials, in die Zeit, bevor sich die zunehmende Walddichte des wirmern
Alleréds bemerkbar gemacht hatte. Wenn man die Ergebnisse der obern
Abschnitte beriicksichtigt und aus einer angenommenen Zuwachsproportio-
nalitit heraus nach riickwirts extrapoliert, so kommt man (unter Zugrunde-
legung eines Alters des Allerédbeginns von zirka 10 000 v. Chr.) fiir die
Fundschicht auf den grob geschitzten Zeitpunkt 11 000 v. Chr., fir die
Offnung der Hohle auf 12 000—15 000 v. Chr.

Die dariiberliegende braunrote Lehmschicht (42—36 cm) umfaBt den
klimatisch giinstigeren Abschnitt der ersten Bewaldung zur Zeit des Allerdds
und diirfte einer Bildungszeit von zirka 1000 (—2000 ?) Jahren entsprechen.

Die hell ockergelbe Kalksinterschicht (36—18 cm) wurde zur Hilfte in
der jingern Dryas, zur Hilfte in der Eichenmischwald-Hasel-Zeit gebildet.
Damit ist nicht gesagt, daf} die Kalkeinlagerung zu dieser Zeit erfolgt sein
mul.

Die hellgraue, + waagrecht geschichtete Kriimelschicht umfa3t offenbar
das Atlantikum, vielleicht auch das Subboreal (18—10 cm; zirka 4000 oder
5000 v. Chr. bis 2000 oder 1000 v. Chr.). Das Subatlantikum hat wohl den
letzten Dezimeter Braunerde aufgetragen.

Die beiden, nur wenige Meter von einander entfernten Bodenprofile geben
vollig iibereinstimmende Resultate der Altersbestimmung nur bei Beriick-
sichtigung ihrer verschiedenen Entstehungsgeschichte. Das Studium der Ent-
stehungsgeschichte bildet geradezu das Hauptproblem jeder Altershestim-
mung in solchen Auftragungsbéden. Methodische Hilfsmittel dazu liegen in
der Untersuchung verschiedener Profile einerseits, in der bodenkundlichen
Bearbeitung der Materialien anderseits. Die prihistorische Bodendurch-
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forschung muf} sich der Tatsache immer besser bewullt werden, dafl Fund-
material und Boden eine Einheit bilden in bezug auf den Quellenwert fiir
die historische Erkenntnis. M. Welien

5. DIE SEDIMENTE IN DER BRﬁGGLIHGHLE

Den jeweils noch vorhandenen freigelegten Profilen entnahm ich im No-
vember 1951 zwei Serien und im August 1952 eine Serie von Bodenproben.
Dadurch erhielt ich drei senkrechte Reihen von Proben aus drei verschie-
denen Stellen der Hohle.

Profil T liegt am Eingang des riickwirtigen Schlauches, Profil 1I etwa
3 m weiter rechts, 1 m vor der Riickwand, und Profil IIT noch um 1 m
weiter rechts, aber 3 m vor der Riickwand. Wihrend das hinterste Profil (I)
vom riickwirtigen Hohlendach iiberdeckt ist, liegt das mittlere Profil (II)
im Bereich der Deckenoffnung und das vordere Profil (III) fast unter dem
«Briggli».

Die Bearbeitung der Proben erfolgte im Laboratorium des ehemaligen
Badischen Landesamtes fiir Ur- und Friithgeschichte (heute Staatl. Amt fir
Ur- und Frithgeschichte) in Freiburg i. Br. Zur Feststellung der Korngré3en
sowohl des Gesteinsschuttes wie auch der lehmigen Teile wurden die Sieb-
und die Schlimmanalysen angewandt, die das Material in folgende Korn-
groflengruppen aufteilten (Durchmesser in mm):

I — <2001 a=<2
Schlimmanalyse ! IE _ 8:8;_3:(1)5 Siebanalyse l; 5 10
IV — 0,1—2 d=>10

Die Bestimmung des Karbonat-, des Humus- und des Phosphatgehaltes
sowie die mikroskopische Betrachtung der Schlimm- und Siebriickstinde
lieferten weitere Einzelheiten iiber die Sedimente und ihre Entstehungs-
bedingungen.

Alle aus den Analysen gewonnenen Zahlenwerte sind in Prozente um-
gerechnet und in den Diagrammen der Abb. 16 iibersichtlich zusammen-
gestellt. Dabei wurden die Proben ganz schematisch in gleichmiBigen Ab-
stdnden eingetragen; doch sind die tatséchlichen Mafle in den Tiefenangaben
erkennbar. Entgegen dem allgemeinen Brauch wurden nicht eigentliche Kur-
ven gezeichnet, sondern die Werte jeder Probe sind auf Kolonnen verteilt.
Dadurch soll vermieden werden, daB Uberginge erscheinen, wo sich in Wirk-
lichkeit die Werte sprunghaft verhalten. Die zwischen den Kolonnenenden
gezogenen Linien dienen lediglich zum leichteren Ablesen. Die Zuordnung
der einzelnen Proben und damit der Horizonte zueinander in den drei Pro-
filen ist in der Abb.17 mafistablich angegeben. Sie basiert vor allem auf den
Analysenergebnissen und nur z. T. auf der Gelindebeobachtung.

! Tm Apparat von Kopeéky-Kraus, dltere Ausfithrung.
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Der zihe Basislehm, der nur in geringer Michtigkeit auf dem Felsboden
liegt, ist lediglich im Profil I mit der untersten Probe erfafit. Er ist charakte-
risiert durch den ungemein hohen Anteil feinster KorngroBen (Fraktion I), die
Seltenheit von Steinen, den sehr geringen Karbonatgehalt und das Fehlen
von Phosphat und tierischen Einschliissen. Er stellt vor allem das Rest-
produkt der chemischen Verwitterung des Hohlengesteins dar.
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Abb. 16. Die Analysen-Ergebnisse der drei Profile. Die Kulturschicht ist erfait im Profil I
mit Probe 3, im Profil II mit den Proben 4 und 5, im Profil III mit Probe 5.

Scharf abgesetzt liegt dariiber im Profil I ein hellbrauner, grieBiger Lehm
mit wenig Steinen aber hohem Karbonatgehalt, dann folgt der riickwirtige
Ausldufer der Kulturschicht mit viel groben Steinen. Die unter der Kultur-
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schicht liegende steinige Lehmschicht wird nach auBlen michtiger. So ist der
Abstand zwischen ihrer untetsten Probe und der Kulturschicht im

Profil T Profil II Profil 111
10 cm 40 cm 60 cm

Diese Zunahme der Deckenabwitterung nach auflen hatte den nach vorn
stark abfallenden Héhlenboden nahezu eingeebnet, wodurch eine gute Wohn-
fliche entstanden war. Aber wichtiger noch ist der relativ grofle Wert der

Fraktion II in diesem unteren Kom-
:’;‘;b’?r”oh'\f;' plex. Ist Fraktion II groBler als Frak-

tion I und machen beide zusammen
I|o0|I 0,01 = 0,05 mm etwa 759, der Probe aus, so liegt
avrdvs reiner L6B vor. Hier ist die Fraktion I1
)" wesentlich geringer,tendiert aber doch
stark zum L6 hin. In Abb. 18 ist der
Wert der Fraktion II aus den drei
Profilen herausgenommen und iiber-
einander in die einander wohl ent-
sprechenden Schichthéhen eingetra-
gen. Es zeigt sich, dal nur die beiden
vorderen Profile hohe Werte im un-
teren Teil haben, wobei das Profil II
noch vom Profil III iibertroffen wird.
Damit bestirkt sich die Deutung der
LoBbeteiligung, denn bei der Ein-
wehung des Lofles lagerte sich natiir-
lich vorn mehr ab als weiter hinten.
Im Profil I spielte er keine Rolle-mehr.

Auf dieser mit Lo vermengten
Felsbruchschicht wohnte der Mensch,
unter dessen Einflufl sich das Material
etwas #anderte. Danach lagerte sich
viel grober Schutt ab, wobei sich vorn
L (Profil IIT) auch wieder mehr auf-
Kb, 16, Pesenpalee Al des Feabtlon @y, ote 816 hinten, IM6 mif cueses 2lb-
der Schlammanalyse in den drei Profilen. lagerupg 'paralle} gebende e

der Fraktion I lifit eine Verlehmung

erkennen, d. h. einen zunehmenden
Einflul chemischer Verwitterung. Im Bereich der Sinterlagen oben treten
wieder véllig verinderte Werte auf.

Der Karbonatgehalt zeigt im unteren Teil nahezu gleichmifig von Pro-
fil I zu Profil ITI etwas abnehmende Werte. Es ist also schon an dieser kleinen
Halbhéhle das Abschwiichen der Einfliisse des Auflenklimas in den Berg
hinein erkennbar. In allen drei Profilen ist in einer gewissen Héhe (I/6, I1/8,
II1/9 und 10) ein schwaches Zuriickgehen des Karbonatgehaltes deutlich.

9 12 12
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Das kann bei so gleichmifigem Auftreten nur natiirliche, d. h. klimatische
Ursachen haben, die spiter noch niher erliutert werden.

Die Priifung des Humusgehaltes hat lediglich die halb zerrotteten Blatt-
reste im obersten Bereich der Sinterlagen im Diagramm sichtbar gemacht.

Der Phosphatgehalt bietet nur bedingten Aussagewert. Schwankungen
kénnen nicht nur durch verschiedenes Verhalten des Menschen, sondern auch
durch wechselnden Gehalt an tierischen Resten hervorgebracht werden.
Hoher Phosphatgehalt ist nicht immer durch die Begehung des Menschen
verursacht, dennoch springt die Kulturschicht in allen drei Profilen durch
hoheren Phosphatgehalt aus den iibrigen Proben heraus. Die unter einer
phosphatreichen Schicht liegenden Ablagerungen kénnen — nach unten ab-
nehmend — ihren Phosphatgehalt auch durch Infiltration von oben erhalten
haben.

Die Aussagemdéglichkeiten iiber die Entstehungsbedingungen der Sedi-
mente werden noch durch den Gehalt an Schneckenschalen bedeutend er-
weitert. Von den insgesamt 34 Proben enthielten 28 Proben bestimmbare
Schneckenschalen. Die ausgelesenen 325 Individuen verteilen sich auf 21 Arten.

Es sind dies:

Pupilla muscorum L. Vitrea crystallina Miill.

Succinea oblonga Drap. Helicogona lapicida L.

Fruticicola hispida L. Goniodiscus rotundatis Miill.

Vallonia spec. Goniodiscus perspectivus Meg.

Abida secale Drap. Cochlodina laminata Mont.

Cochlicopa lubrica Miill. Acme polita Hartm.

Orcula dolium Brug. Retinella nitidula Drap.

Neostryaca corynodes Held Helicodonta obvoluta Triill (nur fragm.)
Clausilia parvula Stud. Punctum pygmaeum Drap.

Euconulus trochiformis Mont. Pyramidula rupestris Drap.

Balea perversa L.

Hierunter befinden sich Tiere mit ganz spezifischen Lebensanspriichen.
Es fillt auf, daf} keine einzige Schnecke trockenwarmer Hinge beteiligt ist.
Aber jene, die unter Rasen oder Gebiisch leben, sind als typische LoB-
Schnecken bekannt. Um die Verteilung der Schnecken deutlicher zu machen,
fafle ich die wichtigsten Arten der drei vertretenen Umweltsanspriiche in
je eine Gruppe zusammen:

A = Pupilla muscorum + Succinea oblonga + Fruticicola hispida = Ra-
sen, Lo6-Schnecken.

B = Vallonia sp. | Abida secale = Rasen und Gebiisch mit mehr Wirme,
LoB-Schnecken wirmerer Mulden.

C = Orcula dolium + Clausilia parvula 4 Vitrea crystallina + Pyrami-
dula rupestris = Wald und Felsen, feucht.

Auf der folgenden Tabelle ist die Verteilung der Schneckenarten ver-
schiedener Lebensanspriiche in den Schichten der drei Profile eingetragen.
Daraus kann unmittelbar die Anderung der Lebensverhiltnisse im Laufe der
Sedimentation abgelesen werden:
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Profil I Profil IT Profil 111
Nr. A B C Nr. A B G Nr. A B C
12 — — — 13 — 3 4
11 — — — 12 — — 1
9 — — — 10 — Ce 1 11 —— 3 2
8 4 — 1 9 2 10 6 10 S - 15 9
7 3 20 4 8 1 20 3 9 — 13 8
6 —_— 16 2 7 - 6 — 8 1 11 10
5 2 6 — 6 3 21 — 1 1 4 —
4 — C- — 5 1 12 — 6 5 1 —
3 - — -— 4 1 — — 5 2 —- —-
2 — — — 3 1 — — 4 3 — —
1 — — — 2 2 — — 3 6 — —
1 1 — — 2 25 — ——

A = Pupilla muscorum + Succinea oblonga + Fruticicola hispida.
B = Vallonia 4 Abida secale.
C = Orcula dolium -+ Clausilia parvula + Vitrea crystallina - Pyramidula rupestre.

Wihrend im hinteren Profil die unteren Proben keine Schnecken ent-
hielten, sind in den beiden vorderen in und unter der Kulturschicht aus-
schliellich L6B- Schnecken mit besonders geringen Wiarmeanspriichen vertreten.
Uber der Kulturschicht erscheinen die Gebiischschnecken, die aber auch wih-
rend der Glazialzeit in giinstigen Gebieten leben konnten. GleichmifBig treten
dann im oberen Teil die Schnecken feuchter Wiilder oder Felsspalten auf,
aber die Gebiischschnecken bleiben vorherrschend, verschwinden dannhaller-
dings im Sinter.

Die Analyse der Sedimente und ihres Schneckeninhalts ergibt fiir den
Vorgang der Ablagerung der Héhlenschichten folgendes Bild:

Der Basislehm mufl unter starker chemischer Verwitterung bei einem
gleichmifigen, warmen Klima entstanden sein. Es ist der Verwitterungsrest
des Gesteins, der sich auch auf Kliften und Gingen des Felsens absetzt, die
keine Verbindung nach auflen haben. Reichliche Niederschlige, verbunden mit
Tauen und Gefrieren lockerten dann an Wand und Decke etwas Gestein,
wobei sich am Boden zwischen dem Felsbruch Feinmaterial ansammelte, das
z. T. vom Wasser aus den Rissen des Felsens ausgewaschen worden ist, z. T.
aber auch aus eingewehtem Lé68 besteht. Der Felsen der Briigglihohle liegt
gegen das geschiitzte Talbecken von Zwingen zu, wo auch wihrend der
stirksten Kilteperioden der Eiszeit sich noch jahreszeitliches Auftauen und
Gefrieren auswirken konnten. Dies bestitigt sich zudem in der Beobachtung,
daB der oolithische Malmkalk des Héhlengesteins teilweise in die Ooide zer-
fallen ist, die oft auch scharfkantig gespalten sind. Da der Lol vor allem in
der Hochstandsphase der Kaltzeit abgelagert worden ist, muf3 dieser untere
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Teil der Sedimente in die spite VorstoB3- und Hochstandsphase bis zum Be-
ginn des Riickzuges der letzten Vereisung gestellt werden. Danach kam der
Mensch, verdnderte durch seine Titigkeit etwas den mit Lol vermischten
Héhlenboden und brachte — wohl mit Holz, das er von einem besonders
giinstigen Platz mitbrachte — die eine, auch glazial bekannte, feuchtigkeits-
liebende Waldschnecke Vitrea crystallina mit. Dariiber scheint eine gewisse
stetige Erwirmung eingetreten zu sein, die den Tiefenfrost auftaute, so daf3
noch mehr Felsbruch von der Decke herabfiel, und die dem Gebiisch auf Felsen
und Hang reiche Entfaltung erméglichte. Unter verstirktem Abbrechen des
Felsdaches iiberzog sich dann bei feuchtem Klima der Hang mit Wald, der
den Waldschnecken Lebensraum bot und von dem aus sie in die Hohle
krochen. Jetzt klirt sich auch das Zuriickweichen des Karbonatgehaltes in
einer bestimmten Héhe der oberen Schichten (siehe Seite 73): Hier hat offen-
bar eine intensivere chemische Verwitterung sowohl des Héhlenbodens wie
auch des eingeschwemmten Feinmaterials der Felsspalten stattgefunden. Es
ist die Zeit der spitglazialen Ausbreitung der Wilder, die im Gebiet um Basel
im Anfang der Allerédzeit liegt. Die jiingere Tundrenzeit konnte sich in der
geringen Meereshohe unserer Hohle kaum auswirken und driickt sich deshalb
auch weder im Sediment noch im Schneckeninhalt aus.

Die Sinterbildung kann nur in einer wirmeren Zeit und bei langsam
sickerndem Wasser vor sich gehen. Die Trockenphase des Boreals ist hier
nicht ausgeprigt, was vielleicht mit einem gewissen Wasserreichtum des
Berges zusammenhiingt. Die Sinterbildung ist auch zugleich das Ergebnis
weiterer starker Zerstérung des Héhlendaches. Der heute freie mittlere Teil
ist dabei langsam zerfallen. Erst am Schlufl sind wohl einige grioBere Fels-
blocke abgebrochen. Im vordersten Profil wird deutlich, daf3 die heutige Ver-
witterung am «Briiggli» anders vonstatten geht als zur Zeit der Sinter-
bildung. DaB} in den Sinterlagen nur wenig Schnecken enthalten sind, héngt
mit der starken Durchwisserung zusammen.

Sedimente und Schnecken lassen fiir die Geschichte der kleinen Héhle
erkennen, daf} sie bis in die jiingste Zeit hinein eine echte Hohle gewesen ist
und die mittlere Partie der Decke erst am Schlufl ganz abgefallen ist.

Fiir das Alter der Kulturschicht ergibt sich die Riickzugsphase der letzten
Kaltzeit. Ob diese «letzte Kaltzeit» dem Soergelschen Wiirm IT + Wiirm IIT
entspricht oder nur einer dieser Phasen bzw. welchem Glied der Beckschen
Wiirm-Eiszeit kann heute, da die Gliederung des Jungquartirs neu disku-
tiert wird, nicht entschieden werden. Wir wihlen deshalb den neutralen
Ausdruck «letzte Kaltzeit».
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