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EMANUEL RIGGENBACH

Die Sonne — das
strahlende Gestirn

Sechs Milliarden Jahre soll die Spenderin
alles irdischen Lebens, die Sonne, schon Licht
und Wirme in verschwenderischem Mass aus-
strahlen. Das ist eine durch Berechnung erhal-
tene Feststellung tiber die Energiebilanz von
sog. Fixsternen. Ein solcher ist unsere Sonne,
ein gewaltiger Ball komprimierter Gase, nicht
etwa ein Festkorper wie die Erde oder die an-
deren Planeten. Trotz ihrer Gashaltigkeit hat
sie eine scharf abgegrenzte Oberfliche und
eine Schwerkraft, die achtundzwanzig mal
grosser ist als die der Erde. Ein Mann von
70 kg Gewicht wiirde auf ihr an die 2000 kg
wiegen.

Von der Grosse dieser unter ungeheurem
Druck geballten Gasmasse kann man am be-
sten eine Vorstellung bekommen, wenn man
sich die Sonne als eine hohle Kugel vorstellt,
in deren Mittelpunkt die Erde samt Mond ver-
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setzt wiirde. Ohne jede Behinderung konnte
unser Trabant seine gewohnte Bahn um die
Erde ziehen, und er kdme noch immer nicht
mit der Aussenhiille der Sonne in Beriihrung,
wenn er sogar fast doppelt so weit von der
Erde kreisen wiirde.

Dass ein dermassen riesenhaftes und schwe-
res Gestirn eine gewaltige Anziehungskraft be-
sitzt, ist verstindlich. Es beherrscht denn auch
die Laufbahn der Erde sowie die der vor und
hinter uns im Weltall liegenden iibrigen acht
Planeten unseres Systems. Alles ist in Bewe-
gung. Selbst die Sonne als Mittelpunkt ruht
nicht ginzlich, sie dreht sich um eine Achse,
die um 7 Grad gegen die Ekliptik (Erdbahn)
geneigt ist.

Lange suchte man nach einer Erkldrung zur
Bestdndigkeit der Licht- und Wéirmestrahlen
der Sonne seit Jahrmillionen. Bestiinde sie
etwa aus Kohle, so wire sie trotz ihrer Grosse
in einigen tausend Jahren ausgebrannt. Nun
aber weiss man, dass sie aus verschiedenen an-
deren Elementen besteht, iiberwiegend aus
Wasserstoff und Helium. Tief im Innern der
Sonne muss sich ein atomarer Prozess abspie-
len, bei dem die Wasserstoffatome wie in ei-

nem Feuerofen zer-
schmelzen, wobei als
«Abfallproduckt»  He-

lium zuriickbleibt. Diese
Art der «Verbrennung»
vollzieht sich unter einem
Druck und bei Tempera-
turen, die iiber unsere
Vorstellungskraft hinaus-
gehen. In jeder Sekunde
werden an die vier Millio-
nen Tonnen Materie in
Energie umgewandelt.
Die so freigewordenen
Krifte bahnen sich vehe-
ment den Weg zur Son-
nenoberfliche, um dann
in Form von Licht-,
Wirme, Rontgen- und ul-
travioletten Strahlen in
den Weltraum zu gelan-
gen. Obschon wir von



diesen Energien nur einen Milliardstel Anteil
erhalten, entspricht dies immer noch einer
Kraftentfaltung von hunderttausend Wasser-
stoffbomben grossten Kalibers. Ein Gliick, dass
die schidlichen Bestandteile dieser Strahlen-
flut von unserem Luftmantel ausgefiltert wer-
den, sonst konnten wir auf Erden nicht leben.

Der Ablauf der turbulenten Ereignisse des
«Atomreaktors» Sonne erreicht seinen Hohe-
punkt in der Erscheinung der sog. Protuberan-
zen. Das sind Riesenfontdnen rotglithender
Gase, die 160000 km hochschiessen und in
weiten Bogen, die mehrere Erden iiberspannen
konnten, wieder zerfallen. Beim Zusammen-
prall der dusserst heissen Massen mit den kaél-
tern Aussenschichten werden Schallwellen von
einer Lautstidrke erzeugt, die dicke Mauern in
kurzer Zeit pulverisieren wiirden. «Die Sonne
tont nach alter Weise...», das wusste schon Jo-
hann Wolfgang Goethe.

Ein noch nicht ginzlich geklédrter Vorgang
auf der Sonne ist das Auftreten und Ver-
schwinden von Flecken. Von uns aus gesehen
sind es kleine dunkle Partien, umgeben von ei-
nem etwas helleren Rand. Die berechnete
Grosse dieser Punkte in Wirklichkeit ist aber
eindrucksvoll. Ihr Durchmesser schwankt von
einigen Hundert bis zu 100000 km. Das
Wachstum der Flecken kann rasch erfolgen
und ihre Lebensdauer kurz sein. Es gibt aber
auch solche, die Monate hindurch stationir
bleiben. Man weiss, das ihre Temperatur um
einen Drittel tiefer liegt als die ihrer Umge-
bung, die sich auf 6000 Grad C bemisst. Uber
den Flecken entstehen sehr starke Magnetfel-
der, die in den Weltraum ausstrahlen und als
sog. magnetische Stiirme wirksam werden. Sie
nehmen Einfluss auf das Gleichgewicht unse-
rer Atmosphidre und damit auf die Wetterlage.
Eigentiimlich ist noch, dass die Sonnenflek-
kentétigkeit sich periodisch alle 9 bis 12 Jahre
hauft.

Wie wird nun das Schicksal der Sonne sein,
wenn ihr in ein paar Milliarden Jahre der
Brennstoff ausgeht? Wird ihre Strahlkraft ein-
fach langsam abnehmen? Man nimmt das Ge-
genteil an. Wenn ndmlich ihr Wasserstoffge-
halt in Helium umgesetzt sein wird, nimmt das

Eine Fackel rotglithender Gase (Protuberanze) erhebt sich mit
einer Ausdehnung von mehr als 100000 km iiber die Sonnen-
oberfldache (Beobachtung von Trouvelot).

Tempo der nuklearen Reaktion an Heftigkeit
zu. Die Sonne wird sich bei der Umwandlung
des Heliums, die nun beginnt, so unermesslich
aufbldhen, dass sie unseren Himmelsraum
weitgehend iiberdeckt. Ihre Leuchtkraft stei-
gert sich um das Hundertfache. Die Erde, als
das Juwel unter den Planeten, wird mit ihren
sonnennahen Nachbarn als gliithende Lavaku-
gel zerschmelzen. Dann aber wird die Kraft
des strahlenden Gestirns gebrochen sein. Es
verglimmt und zerféllt auf einen minimalen
Kern, der als Sonne nicht mehr zu erkennen
ist.

Mutwilliger Gebrauch

Gast: «Warum gibt es bei IThnen denn keine
Zahnstocher mehr?» Ober: «Nachdem die Ga-
ste sie nach Gebrauch immer zerbrochen und
weggeworfen haben, stellt der Wirt keine mehr
auf die Tische.»

Kinderwunsch

«Vati», sagt der kleine Sohn, «darf ich mir et-
was wiinschen?» — «Du darfst, mein Junge!» —
«Du, Vati, wenn du mit unserem neuen Auto
mal gegen einen Baum fihrst, schenkst du mir
dann das Steuerrad?»
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