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At allne-n Orte HAF 18 Gott!
©o bei m’t niene Sdand u Spott.
So bhltet Cb Gott im newe Jalhr,
Dt gangt liebi gropi Shaar!
U we-n ig de no '3 Libe Ha,
So bi-ni '3 nadfte wieder daj
No einifh : bhitet Gh alli Gott!
J blybe-n

Guje Hinfend Bott.

Dad Telephon.

RKeined der vergangenen Jahrhunberte ift jo
reich an groBen Crfindbungen iwie dag gegen:
wirtige, Die Verwendung ded Dampfed an Stelle
dev Prerde, der Eleftrizitit jur augenbliclichen
Uebermittelung bed Gedanfensd in jebe beliebige
€nifernung, ded Sonnenlidhted jur Crzeugung
ber Bilber von Perjonen, Lanbdidaften und
andern Gegenjtanden find drei Crfindungen von
fo durdjgreifender Bedeutung, dap jede fiir fich
allein geniigen fviitbe, um ein Jahrhundert grop
su macyen, und dody fallen fie alle in bad unferige.
Ja mehr als das, gleidjam alg wdve e3 nidt
genug am {dhon gejammelten Ruhm, hat uns
nody dad lepte Vievtel ded gegenwdrtigen Jahr-
hunbertd im Telephon eine Erfindung ge-
bradt, wunderbar und rvdathjelhaft wie Feine
andere, deren ganze Tragweite fest nody faum
itberfdhaut werben fann. JImmerhin redhtfertigt
dad allgemeine Jnterveffe, weldied fie ervegt hat,
und bdie grope Berbreitung, bdie dbem Telephon
jept Ychon zu Theil geworden ift, ein ndberes
@inigef)en auf dbasd Jnjtrument und jeine Wirfungs-
weife.

Grope Grfindbungen liegen in ber Luft; man
apnt ihr Kommen, fie werfen gleidhjam ibhre
Sdyatten voraud. So ift e3 audy dem Telephon
gegangern, Seit den im Jahr 1837 durd) Page
gemadjten Unterjudjungen und Entdedungen
{dwebte bad feute im Telephon erreidhte Hiel
den Geiftern vor; e mufte nur der Mann
fommen, ber an’s redite Ort am Feljen Hopft,

bamit bag verborgene Pforichen aufipringt und
der tiditige Weg jur Ldjung der Aufgabe fid)
seigt. Diefer Mann war Graham Bell von
Gbinburg, in Nordbamerifa niedergelafjen; im
Jabre 1876 hat er dad Geheimnif geldst, wie
va3 gefprodhene Wort mit Bligedfdhmelle in be-
ltebige Entfernung gefragen tverden fann, und
feitber ftaunen wir dad Telephon an ald eined
ver grdhten Wunder aller Jeiten.

Um die Wirfungsiveije dedjelben ju wer:
fteben, miiffen tvir und einen Yugenblid bei den
Borgdngen aufhalten, bdie dba3 Spredien und
Hiren begleiten. Wenn Jemand fpridht, o feht
er die ihn umgebende Luft in Bewegung und
abnlidy, toie fich um einen in's Waffer getworfenen
Stein freidformige Wellen bilben, die fortwdhrend
an Umfang junehmen, bid fie endlidy bag Ufer
erteichen, {o bilden fidy in ber Luft um Dben
Syrecdhenden unfidytbare hohltugelfirmige Wellen,
die ebenfalld immer grbBer werden, bid fie das
Obr de3 Horenden treffen. Wabrend auf et
Wafjerberflitche bdie Wellen auld  freidfdrmigen
Wulften und dajwifcdhen liegenden Bertiefungen
gebildet find, ift jede hohlfugelfdrmige Suftiwelle
eine Sdhidpte verdidhteter Luft, der unmittelbar
eine joldye Derdiinnter Quft folgt. Die Luft- obet
Sdyallivellen betwegen fidy mit einer Gejchvindige
feit bon etmwa 340 Metern in der Sefunbe vor-
wart3, fo daB fie alfo von einer Perfon, bie
mit einer anbdetn neben ihr fiefenden fpridyt,
fajt momentan ju legterer {ibergehen. Die Schidy:
ten verdbidyteter und verdiinnter Luft, welde an
die birende Perfon anprallen, bdringen unter
nderem auch in’s Ofr und evjeugen Stife auf
ba3 Trommelfell, in Folge weldjer diefed er:
jittert und o bag Hiren ved gejprochenen Worted
ober irgend eined Tonesd over Schalled ermig:
lidht. Jeber Laut der Sprade erzeugt andere
Wellen und nur dadurdy wird ez miglidh), nidt
nut fiberhaupt einen Sdhall wahrunehmen, jons
bern audy bie verfdjiedenen Sdallarten oder
RKlangfarben big auf die feinften Nitancen Hon
einander ju unterjdeiden.

Sn bie Entfernung nehmen bdie Schalwelen
an Stdarfe ab, gany %n, wie die Wafferwellen
endlidy audy verfdhwinden. Se mehr man fid
vom Syprechenden entfernt, defto langer bauert



¢8, bi3 bie Schallwellen anfommen und Ddejto
ihwdder bdrt man die gejprodjenen Worte.
Bald ift die Entfernung erreicht, in welder man
nihtd mehr verfteht, und iber bdiefe Phinaus
fommt rafdy ein Punft, wo aud) nidhtd mehr
gehbrt wird,

Dem Horen fteht alio die Cntfernung ald
Hindernif im Wege; dad Telephon aber macht
die Gutfernung mwirfungglosd. IMit ibm fann
auf jebe beliebige Cuifernung gebdrt werden.
Die Sdyallwellen felbit laflen jich allerbing
nidht {o tweit fortleiten, aber man fann fie am
Munde desd Sprechenden in etwad Andered um-
wandeln und diefed Undere dann fortfenden und
¢8 unmittelbar bor dem Ohr bded Hirenden
ieder in Shallivellen umivandeln. DVad Tele:
phon ift dag Jnftrument, dad diefen doppelten
Nmiwandlung8prozel vollzieht. Wenn alfo durd
pag Telephon gejprohen und gebdrt wird, fo
ift ber wirtlidye Weg, den die Schallwellen juriic:
legen, nut fefr furz, wenn audy die Entfernung
jwifchen den mit einanber {prechenden Perfonen
10, 20 pder mehr Kilometer betrigt, Die Schall-
wellen gehen nur vom Munde des Spredjenden
bis an bad vor denfelben gehaltene: Telephon
und am andern Ende bom LTelephon in’s Dhr.
Biijdhen BHeiben Telephonen bewegen fich Feine
Sdallwellen, fonbern eben jened Andere, in das
die Schallwellen umgewanbelt wurben und das
fith twieber in Scdhallwellen juriidbilden Fann,

Wie bied gefchieht und mwasd jwifden beiden
Telephonen vorgeht, werden wir fogleidh feben.
BWarum gibt man ben Geigen, Guitarren, Cithern
und mandpen anbern Mufifinftrumenten Hohle
Riften mit diinnen, elaftijhen Wanden? Um
den Ton ju verftarien. Die Saite, weldpe fiber
iolhen gefpannten und elaftifhen Brettern
idivingt, verfest diefelben ebenfalls in Schiwin-
gungen, die ben Ton frdjtigen. Gleiches ge-
Ihieht, wenn bie menfchliche Stimme gegen irgend
etnen fehr ditnnen und elajtijden Kdrper von
groger Oberfliche anpralt, fei nun bdiefer Kivper
¢in Brettdjen pder ein Bled), ein audgejpanntes
Papter oder Pergament, immer wird dasfelbe
durdy den Ynprall der Shaliwelen in Sdhivin-
gungen gerathen, bie tn der Gejdywindigleit ihrer
Nufeinanbderfolge mit den Schalwelen, denen

'3

fte ifhre Entftebung verdanfen, volfommen
itbereinftimmen und bdie audy in Beyug auf
Gtarfe und fonjtige Gigenthitmlidhfeiten Dden-
felben dhneln. el

Wo tmmer gegen eine oldje ditnne Platte,
die nur am Ranbe befeftigt ift, geiprodhen wird,
dba gerdth die Platte in Mitjchmwingungen, bie
denjenigen gleidhen, welde dad Trommelfel des
Hivenden erleivet. Wenn eine Welle verdidhteter
Luft dbie Platte erveicht, o biegt diefe ficdh nad
vordrtd, aber nur in der Mitte, weil jie am
Rande feftgebalten twird, fie baudt fidh nadh
audwdrts, b. b, vom Spredienden hintweg; wenn
dagegen eine Welle verdiinnter Luft die Platte
trifft, io baudt fie fidh nad)y eintwdrtd, bem
Gpredhenden enfgegen. JIndem bdie Platte die
Bemegungen der Schallivellen in fidy aufnimmt,
gerdth fie in Sdywingungen und man nennt fie
daber fursiveg fdhmwingende Platte,

Cine derartige fdhwingende Platte ift im Tele:
phon porhandben. Man fann durd) das runde
LQody in der Mitte ded Schalltrichters den mitt:
leren Theil derfelben fehen. Sie ift freisfirmiq,
von wetdjem diinnem Cijenbledy und wird ringsdum
am Rande feftgebalten, fo dap der mittlere Theil
die ftdriten Sdywingungen etn: und audwdrisd
madyen fann.

Die ndadite Frage ift wobl die nady bem
Bwed der {dhwingenden Platte im Telephon.
Um fle su beantworten, muf iveit ausgeholt
iverden, eil jwei geheimnifvolle Krifte bder
Ratur, Magnetidmud und Cleftrizitat, mit
in's Gpiel fommen., Wenn ein Stitd weidhen
Cifend an einen Magnet gebalten wird, {o ver:
wanbelt ¢3 fid) felbft in einen Magnet und fann,
ip lange 3 mit bem Magnet in Verbinbung
ftebt, andered Gifen ansieben, jobald e3 jedoch
pom Magnet entfernt wird, verliert e3 feine
neue Gigenfdyaft jofort und ift wieder dag ge:
wohnlide €Cifen von frither. Wan fann alfo
ein gewdhnlichesd Eifenitiid voriibergehend in
einen Magnet ummwandeln, wenn man ihm einen
Magnet nabert. 8 gibt aber nocy ein anderes
Mittel, dasdfelbe in einen Magnet ju vervan:
deln, wenn weit und breit fein Wiagnet vor-
banden ift, und jwar durdy folgenbe Ein:
ridgtung:



A und B find furze Stibe von weidem
Gijen. Um jeden Stab it ein Metallbraht in
jebr vielen Windungen gewidelt, {o dap Ddie
Rollden a und b entftehen. Die Umivinbungen
auf jedem RdBUcGen ditrfen fich nidyt diveft be:
rithren, {onbern miiffen durdy Firnig, Seide
oder Baumiolle von einander getrennt fein.
Pan erveidht died am Deften, wenn man den
Drabt, bevor er um den Eijenftab gerollt wird,
mit Geiden: oder Baummwolfdden umividelt.
Der Drabt auf jevem Rodldyen hat einen Anfang
unbd ein €nde. Man verbindet nun beide An-

finge mit etnander durch den Drabht ¢ und beide

€nden mit einander burd) den Draht d und
erhilt o aud {dmmtliden Drabtftiiden einen
eingigen Drabt ohne Anfang und Ende, benn
von welder Stelle an man anfange dem Draht
entlang ju fabren, man witd immer endlich
wieder jur Anfangsftelle juritdfommen,

Jimmt man nun einen Irdftigen Magnet
und ndhert ihn dem Eijenftab A, jo wird diefer,
wie wir jdon weiter oben gefehen haben, eben-
fall3 sum Magnet, aber tn demjelben Augen-
blid, jvo er diefe neue Gigenjdhaft annimmt,
finbet audhy im Drabtrslden ein geheimnifooller
Borgang ftatt, der fid) mit Bligedjdynelle itber
ben gangen Draht verbreitet und daber gleid-
seitig aud) im_anbern Drabtrdlden b aujtritt,
ob nun bie beiben Rdlden nur wenige Neter
oder biele Rilometer weit audeinander liegen.
Diefer Borgang im Draht, der in ein und dem:
felben Augenblid in allen Theilen ded Drabted
sugleid) auftritt, toitd eleftrifdher Strom
genannt. Diveft ift berfelbe fiir unfere Sinne
nidht wabrnehmbar, man fann ihn nur an jetnen
Wirfungen erfennen und eine derfelben {oll jo-
gleidy befprochen twerden.

Wenn in Folge der Anndherung eined Wag-
netd an den Stab A ber elefrijde Strom im
Draht entfteht, o mwird der Stab B ebenfalls
ein Magnet, welded audy bie Entfernung i
fhen ben beiden Stdben jein mibge. Diefer

Magnetidmud dauert aber nur einen Augenblid,
denn der eleftrijdhe Strom, der ihn hervorrief,
ift ebenfall3 nidit von [dingerer Dauer. Died
ift die Borridhtung, um mitteld eined Magnetd
einen Gifenftab in gropter Entfernung voritber:
gehend in etnen Magnet umsuwandeln. Rimmt
man den Magnet wieder vom Cijenftab A weg,
jo entfteht abermalg im Drabht ein eleftrifdher
Strom und der Gifenfern B verivanbelt fich jum
sweiten Mal fiiv einen Augenblid in einen
Magnet. Man fann natiivlich den Verjudy aud
fo abanbdern, daf man . ben Magnet dem Eifen:
ftab B ndbert und die Wirfungen der eleftrifden
Strdme am Eifenftab A beobadytet.

RNady ben bisherigen Erildrungen mwar ber
Stab, den man bem Magnet ndberte, vor der
Annaberung undnady der Entfernung ganjunmag:
netijdy. Bur Crieugung ded elefirijchen Stromes
ift e3 aber gar nidyt nothig, daf der Magnetis:
mug im Cifenftabe vollftandig verjdhminde. Jede
nody {o geringe BVerftirfung oder Abjdhwachung
bed Magnetismus erjenqt etnen eleftrijdhen Strom
im Drabte. Denfen wir ungd 3. B. einen Dagnet
10 Millimeter weit vom ECifenjlabe A entfernt,
und bewegen iir denfelben nur einen Millimeter
eit rajdy vor- und ritdwartd, {o wicd der
Magnetismus im Cifenftab zwar ebenfo rajd
fvechieln, aber nur in jehr engen Gvengen, und
bodh) Demwirft jdhon Ddieje an fidy geringe Aenbde:
tung ebenjo viele eleftrijche Strdme im Drabte,
bie im Gifenjtabe B gleiche Wenderungen Ded
Magnetidmusd hervorrufen, wenn audy in ge
tingerem Grabde.

€8 ijt nidpt einmal nothwendig, den Wagnet
in verjdyiedene Entfernungen vom Eijenjtab A
su bringen, um den Magnetidmus in lepterem
ju dnbern; man fann eine foldhe Wenderung
audy auf folgende Weije erveidhen. An ein Ende
ded Cifenflabed A legt man einen Magnet, ot
bas andere Hilt man irgend ein Stitd mweiden
Eifend unb nabert und entfernt ¢3 vom Cifen-
ftab A. Bet jeder Anndferung nimmt der Wage
netidmud im Cifenftab A um ein Geringed 3,
bei jeder Gutfernung geht ev ettwad juritd und
jede biefer Schmwantungen bat einen eleftrijdyen
Strom im Draht zur Folge, der in bem Cifen:
ftab B gleiche und gleichseitige Schmwantungen



be3 Magnetidmusd hervorruft. Wenn an ben
Gifenitab B ebenfall3 ein Magnet angelegt wird,
o terden die magnetijden Sdwantungen in
beiden Cijenjtiben nod) fibereinftimmender. Die
Ginridhtung geftaltet fidh bann folgendbermafen:
I
\

L

A und B find wieder die betden Kerne aus
weiem Cijen, C und D find bie angelegten
NMagnete, E und F find Platten aud weidem
Gifen, weldpe fich in gany geringer Entfernung
von den Eifenfernen befinben. Beide Eifen:
ferne find in Folge der Berithrung mit Mag:-
neten felbjt Magnete; wenn man aber die Platte
E tajd) auf und nieber bemwegt, jo erleidet der
Magnetidmud in A fleine Schwanfungen  und
jede Scpanfung erjeugt einen furzen Strom
tm Drabhte cd, der im Eifenfern B dbnlidhe und
gleihseitige Sdyvantungen feineg Magnetidmus
bervorruft. Wenn die Platte I beeglidy ift,
o folgt fie diefen Sdjwanfungen bed Magne:
tidmug, wird lepterer ftarfer, o ndbert fidy die
Platte T bem Gijenfern B, nimmt er wieder
ab, o gebt fie in die frithere Lage zuriid. Ber-
mittelft bes Magnetidmusd und bder Elefrizititt
vetben alfo alle Bewegungen, welde man ber
Platte B gibt, im gleichen Augenblid von der
Platte F wiederholt, wie lang audy dbie Drdbte
cund d fein mdgen.

__ Die eben bejdyriebene Cinridjiung veranjdau-
licht alle wejentlidhen Bedingungen und Wirfungen
stoeier duvdy zwei Dribhte mit einanbder verbhun:
dener Telephone. Statt die Platte mit der Hand
auf und nieder ju betegen, fbnmen ivir gegen
diefelbe fprechen. Die erzeugten Schalwellen
erden fte bann in Schwingungen verfepen und
fo bie Anndferung und Entfernung 3u und vom
Cijenfern bewirfen. Diefe Bewegungen, obgleidh
fie fo unbedeutend find, baf man fie mitfdem Auge

5

nidht wabrnehmen fann, teidgen dody aus, im
Gijenfern ben Magnetidmus zu dnbern, und diefe
Wenderung ift hinwiederum ftarf genug, um im
Draht cd furze eleftrijdhe Strdme yu erzeugen.
Leptere dndbern den Magnetidmud audy in dem
Gifenfern B unbd biefer ift in Folge deflen wie:
perum im Stande, bie Platte F mehr oder
weniger anjugiehen und fie baher in die gleidyen
Sdiwingungen ju verfepen, weldye die Platte B
in Folge der aud bem Munbde ded Spredienden
hervorgehenven Schallivellen angenommen hat.

Alle bieje Cridyeinungen find duerit {hwad.
Die Bewegungen der {dhwingenden Platten, die
Aenderungen im Magnetidmud und Ddie elet:
trijdyen Strdme find beinabe verfdhmwindend fleine
Grogen. Sie folgen fidh indeffen fo rajd), dah
mehrere hundert Zujtanddnderungen in einer
eingigen Sefunde moglich find, ‘

Die irflidhe Anordnung der einzelnenjTheile
im ZTelephon ift aud nadyftehender Figur et
fichtlich :

A ift ber Kern aud weidhem Eifen, a find
die Drabtivindungen um denjelben. Die beiden
Gnben biefer Winbungen find an die Klemmen
m und n geldthet und von bier gehen dann
die beliebig langen Drdbhte ¢ und d nady dem
andern Telephon ab. C it der Magnet und
E bdie {dwingende Cijenplatte hinter der Schall:
Bffnung und in unmittelbarer Niihe vor dem
Gifentern. Aled Uebrige bilbet bdie Sdyale,
felche die wirfjamen Theile ded Telephons um-
b,

Wir haben jdyon iveiter oben gefehen, baf
die burch dag Spredien erjeugten Schalltvellen
eine por den Mund gebaltene elaftifdhe Platte
in Sdywingungen verfegen fonnen, Diefer Vor-
gang findet aud)y in umgefehrter Feihenfolge
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ftatt, wie ndmlid) die Sdallwellen die Shwin-
gungen der Platte evzeugen, jo fann audy eine
{divingende Platte Schallvellen bHervorrufen.
Diejer Umbehrung von Urfade und Wirfung it
sivar {dyon Jehr lange befannt, man dadhte jedodh
nicht daran, daf eine direft ober inbirelt durd)
die men{dlidhe Stimme in Sdhwingungen ver:
febte Platte im Stande jei, alle jene feinen
Unterjdhiede im Chavafter ver einjelnen Sprady-
laute wiedevsugeben. Und dody ift 3 jo; wenn
in pad erfte Telephon gejprodhen twird und wenn
die Sdwingungen feiner Platte mit Hitlfe desd
Magnetidmusd und der Eleftrizitit auf die Platte
bed yweiten Telephond fibertragen twerben, fo
ergeugt biefe Schallwellen, die mit allen dharal-
teriftijdhen Gigenthiimlidyfeiten ber Sdhallwellen
bed Sprechenden audgeftatiet find unbd die daber,
wenn fie in ein an’s Telephon gehaltened Ohr
bringen, in demjelben gany die gleidhen Laute
hervotbringen, twelde am andern Ende dem
Punbe bded Sprechenden entftrdomen. Kury ge-
fagt, e3 fann im einen Telephon gebdrt twerden,
wag in’s anvdere gefprochen wird.

Diefe Crrungenidaft ift einer ber grdften
Triumplhe ded menjdhlichen Geifted und verdient
mit Redht bie ibr don einem der bedeutenbiten
Forjcher ber Gegenwart beigelegte Bejeichnung
ded Wunbderd der Wunbder, Heute nody, wo bad
Telephon jdyon beffer befannt ift, wo jdyon mandpe
feiner erffen Unvolfommenbeiten itberivunden
find, bleibt feine Wirtungsweife ein Rathiel, auf
beflen endgitltige Ldjung wir immer nody warten.
Das Rathielhafte an ber Erideinung find Ddie
Borgdnge in ben Platten, die gany andere find,
wenn 3. B. dad eine Vial ein b, dad anbere
Mal ein k gefproden wird. Worin liegt der
Unterjchied der Sdywingungen? Wad fiir eine
Form haben fie, wie groB find die BVerdnbderungen
der Lage der eingelnen Theile? Treten die vers
fchiedenartigen Sdhwingungen alle in den gleidhen
oder Derjchiedenen Theilen ber Platte auj?
Sdiwingt die Platte aléd Ganzed oder derjchieben
fich nur die fleinjten Theilden derjelben gegen
einander? Dad alles find Fragen, ilber die
gegenmdrtig noch volfiandiges Dunfel aus:
gebreitet ift,

Die Laute, die dad Telephon twiedergibt, find

auferordentlich Jdyvady. Jndem man am Tele:
phon bort, hat man bagd Gefihl, al3d jtebe man
am Rande einer jehr tiefen Grube, aus deren
unterftem Grunde bie Stimme eined Menjdpen
leife berauftlinge. Jur durd) duperite Unftrengung
ber Gehdrorgane und bei volfommener Guerer
Rube wird e8 mbglich, bad Gehbrte.auch) voll-
fommen ju verjtehen. Die Sadye it leicht evfldr:
lidy, wenn man an die vielen Umiwandelungen
benft, die bag gejprodene Wort erfafhren muf,
bi3 e3 in dad Obhr bed Hovenden gelangt. Die
vom Spredenden hervorgerufenen Schallwellen
erseugen Sdhwingungen einer Rlatte, diefe ers
seugen Magnetidmus, der Magnetidmud erjeugt
Cleftrigitat, die Clebtrizitdt erzeugt wieder Mage
netidmug, lebtever Magnetidmus verjeht eine
Platte in jdhivingende Betwegungen und Ddiefe
tufen Schallwellen hervor, die, in'3 Ohr dringend,
va8 Trommelfell in Thatigleit jepen, Bei jeder
Umivandelung geht ein grofer Theil der uv:
fpritnglidhen Kraft verloven und jdlieplidy bleibt
nur etiva ein Dreimilliontel der anfangliden
Tonftacke itbrig. Dasd Merfmwiirdige hievan ift
nidht fotwohl, daB der Ton in {o auBerorbent:
lidem Wage abnimmi, fondern vielmehr, dab
wir einen Dderartig abgefdmwdidten Ton nod)
boren fonnen. E€rit vermittelft bed Telephond
lernte man erfennen, wie iiber alle Magen fein
unfer Gehdrorgan gebaut ift. Der eleftrifde
Strom, der getwdbhnlidh in den Telegraphen:
drabten flieht, ift 400,000 Mial jo ftar ald der:
jenige, weldher in einer Telephonleitung ovon
etnem Enbde zum anbdern zieht.

Die febr geringe Tonjtarfe ded Telephons
bat ihm langere Feit den Cingang ju allgemeinem
Gebraudy tm tdgliden Leben verfdhlofjen, bis
dutch eine Entdedung desd Wmerifanerds Hughes
(Tprich Jubhs) biefer Uebelftand in fehr wirfjamer
Weife gemildert murde. Hughed hat nadhgewiefen,
baf ein eleftrijder Strom, dev burd) ziwei auf
cinander [liegende Koflenftitde geht, in feiner
Starfe {dwantt, wenn Schallvellen gegen bdie
Koblenjtitde andringen. Um den Werfudy 3u
iedetholen, hat man daber aufer den Kohlen:
ftitcfen, dem Telephon und bem fie unter ein:
anber verbinbenben Drabt eine Vorridtung
ndthig, die einen eletirijhen Sirom im Drahte



erpeugt. Weiter oben haben iviv nadygewiefen,
baf ein foldjer Strom entfteht, wenn der Draht
in eine Spule gemwidelt ift, in ber ein Gifenfern
ftectt, deffen magnetijdher Buftand gednbdert wird,
Sm vorliegenden Fall fann diefe Art der Strom-
etaeugung nidyt angewendet twerden; man erveidht
ba8 Hiel aber aud), twenn man an bdie Enbden
ved Drabted verjchiedenartige WMetalle [Bthet und
diefe fo in eine Flitffigleit taudyt, daf fie fich
in lepterer nicht berithren. Die gange Cinridptung
nimmt dann folgende Form an: Reditd liegt
ein Kohlenftitd auf dem anbern; bom oberen
geht ein beliebig langer Drabt ¢ ab, der nad

|| —

einer ber Dbeiden Klemmen bed Telephons T
fithrt und hiev mit dem einen Enbe der Draht-
fpule im Telephon verbunden ift, wdhrend das
andere Ende fich im Drahte d fortfept und in
bem Glafe B, bajd beifpiel8mweife mit Salzwaffer
angefitllt jein mag, in einen Kupferitalb endigt.
Bon dem unteren Koblenfiiid gebt ebenfalld ein
Drabt ab, der audy im Glaje B, jedoch) mit
cinem anbdern Wetall, 5. B. Binf, endbigt. Wir
ethalten dadurdy einen Draht, deffen beide Enden
mit einander verbunden find, gleichiam eine
?roﬁe Sdylaufe obne Ende. Diefe Schlaufe be:
teht aber aus febr verfdhiedenartigen Theilen; es
bilben namlich die Flitfiigfeit im Glaje und bie
beiden Roblen ebenfalld Beftandtheile derfelben.
Der eleftrifde Strom Freidt nur dann in der
Sdlaufe, wenn diefelbe nivgendd unterbrodyen
ift. Wenn man daber eine Kohle von der andern
abhobe, einen Metallftab aud dem Glafe ber-
audzdge opber den Draht irgendwo durdhjdhnitte,
fo wiirde audy augenblicdlicy det eleftrifdhe Strom
aufhdren.

Witd gegen bie Dbeiben Kohlen gefprodhen,
fo dritdt jede TWelle verbichteter Quft den pberen

v

RKoplenftab felter gegen ben untern, und det elef:
trifje Strom, der im Drabhte Freidt, wiad)st
etmad an; bie nadfolgende Welle wverbiinnter
Luft hebt die innigere Berithrung zwifdpen beiden
Koblenftiiden iviedber auf und der eleftrijde
Strom nimmt im gleidhen Mafpe ab. Die Schall-
wellen perwanveln fid)y daber aud) Dbei Ddiefer
Ginriditung in Stromidwantungen, bdie durd
LBermittlung ded Magnetidmus im Telephon
fwieder Schallivellen ju erzeugen im Stande find.

Diefe neuefte Cinvidytung unterjcheidet fich
in mehreven Besiehungen iwefentlich von bder
fritheren. Gritens ift badjenige Inftrument, gegen
weldped man {pridyt, burcﬁqaué anbderd gebaut
alg jened, an weldem man hort, todhrend bet
der fritheren Ginrtdhtung ein und dadjelbe JIn:
firument abwechjelnd suin Spredren und Hoven
gebraudit wurde. Jede Station muf daber pwet
Apparate Haben, einen Geber und einen Em:
pfinger; gegen ben erftern fpricht man, am
jweiten bagegen wird gehdrt. Hughesd hat jeiner
Ginriditung den Namen Difropbhon gegeben,
eine Benennung, dbie dhnlicy gebildet ift, wie
3. B, Mifroffop und die andeuten foll, daf audh
der {dhwidyite Ton nody horbar wird. Der Geber
ift daber ein Mifrophon, bdber Cmpfdnger ein
Telephon. Gin teiterer Unterjdhied 3ivifchen
diefer Ginridbtung und ber fritheren liegt dbarin,
daf ber im Drahtfreid sirfulivende Strom nidyt
durd) bie Bewegung einer jdhivingenden Platte
bor einem Magnet, jondern burd) einen bejon-
dernt Stromerzeuger, die Batterie, hervorgerufen
with, G2 ift ferner ein beforderer Vortheil
diefer Wenderung, daf man im Stande ift, den
Strom beliebig ftarf ju nehmen und jivar ge:
vade fo ftatf, dap Dbeffen Sdhwanfungen redht
bebeutend audfallen, jo dap audydie Sdhivingungen
der Platte im Empfanger sunehmen und jtdrfere
Sdpallivellen erjeugen. Der wefentliche Vortheil
ber Bufitgung ded Mifrophons liegt alfo in der
gang bebeutenben Berftarfung ded anfommenden
Sdpalles. Wenn audy dadurd) die Cinfachheit
ber fritheren Einvidtung gany verloren gebt,
inbem an die Stelle eined Telephond dret Ap:
patate treten, ndmlich das Telephon, Mifrophon
und die Batterie, jo ift dodhy ber Gewinn an
Deutlidyfeit ein jo grofer, dap dasd Opfer griperer
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Nmfjtandlidfeit undb vermelhrter Ausgabe gern
gebradyt wird,

Die Mifrophone Fdnnen auf verjhiedenartige
Weije gebaut fein, aber wie audy ibr Weuperes
ober die innere Cinridtung wedidle, immer ift
in denfelben ber Grundgedbanfe Hughed’ in ber
einen ober andern Form jzur Geltung gebradt.
S ber Regel ift die eine der beiben Kohlen auf
die Mitte einer tunden jdhivingenden Platte ge-
fittet und die anbere legt fich dburch Federdrud
oder ihr eigened Gewidt an die erftere. LVor
der {dwingenden Platte, welde, wie im Tele:
phon, ringdum an ihrem Ranbde feftaehalten wird,
befindet iy ein cvunber Sdallbedjer mit Oeff:
nung, in welden gefproden wird, Die Sdall:
wellen bringen die Platte in Vor- und Ritdwdria-
betvegungen und ed mwerden dabdburdy Stdge der
cinen Roble auf bdie anbere erzeugt, die dann
in fdon befdriebener Weife bdie Urfade von
Stromidywanfungen werben. Jn eingelnen Fillen
with die eine Kohle durdy ein Stitd Platin er-
fest und zwar mit fehr ginftigem Grfolg fitx
die Reinbeit ded gebhibrten Wortes, Die beften
gegenmwdrtig in Gebraudy ftehenden Mifrophone
find biejenigen von Blafe (Yprich Blebgg) und
Theiler. Jm erftern driidt eine Kohlenjdeibe
gegen ein PRlatinfitgelchen, im leptern ruht ein
Roblencylinder quer auf swei andern Kobhlen-
chlindern.

Wenn 3ivijdhen 3ivet mehr oder minber weit
audeinander liegenden Punften eine Telephon:
einridptung Hergeftellt wird, jo fdnnen jwet RPer:
fonen fich mit einander fait ebenfo leidht unter-
halten, wie wenn fie fidy Angefidht su Angeficht
gegenitberftinden, aber eined ift nidht mdglich,
ndmlich eine Perfon, die nidht jdhon dad Tele-
phon anw'd Obr balt, an dadjelbe zu rufen. Der
Grund liegt cinfady darin, daf die durds das
Telephon toiedergegebenen Worte su {dhwady find,
um felbft in allergrdpter Nihe dber {chivingenden
PBlatte gebdrt zu werden, wenn nicht dad Obr
dbiveft an die Sdalldffnung gebalten wird. Soll
baher bad Telephon ein im tdglidhen Leben
witflig braudhbared Jnfirument werden, jo ift
ibm unbedingt nod eine Aufrufovorridtung
beigugeben. Am beften eignet fidh) hiegu eine
purdy Gleftrizitdt in Betwegung gefesste Glode,

ivie jolde in Gafthdfen unb anberdwo jehr haufig
angemendet erden. €3 ift babei gany gleids
gitltig, auf welde Weife man bdie erforderliche
Gleftrizitdt Hervovrufe. Wir fennen big jeft
atvei Erzeugungdmethoden; erftensd diejenige durdh
Berdnderung de3 Magnetidmud in etnem Eijen:
fern, um ben eine Drabtrolle gelegt ift, jiveitens
diejenige vermittelft einer Batterie, Jm engen
Bufammenpang mit ber eriten Methode {ieht
folgenbe britte. Man Dewegt eine Drabtrolle
tajdy an einem Wagnet vorbei. udy in bdiefem
Falle entftefen eleftrijde Strdme in dber Drabt:
rolle, bie mit auBerordentlicher Scmelligleit in
beliebige Cntfernung fortgeleitet werben fdnnen.
Gine Vorridtung, vermittelft welder man auf
dieje Weije Eleftrizitiit evjeugen fann, Heifst eine
magneto:eleftrifche Mafjdine Die
Gloden twerden faft ausjdlieplich mittelft Bat:
terten pber magneto - eleftrijdien Majdhinen ge-
lautet. Durd) die Hingufitgung von Aufrufgloden
werden freilid) dbie Ginridtungen nody verwidel:
ter, alg fie e3 bidher warven, denn die Unord:
nungen mitffen nun devart getroffen werben, dap,
fwenn auf beiben Stationen Riemand am Tele
phon ift, nur die Gloden in den SdilieBungd:
bogen eingefcdhaltet find, o daf, wenn Jemand
an die eine Station hevantritt, um die anbere
su tufen, der eleftrifdhe Strom nur durd) die
Gloden diefer Station geht. Sobald aber die
gerufene Station ihre Anivejenbeit ebenfalld durd)
ein Glodenfignal fundgegeben bat, miifjen an
Stelle ber Glocen die Telephone und Mifrophone
in ben Sdliegungsbogen treten. Der Drahtireis,
weldher beide Stationen durdglduft, mup alfo
bem entfprecdhend abgelindert werden fdnnen. Jn
ber Regel twird die Aenderung dadurdy erreidit,
bag man bie Hdrtelephone an bewegliche Haten
aufhdangt, die durdy dad Gewidyt der Telephone
abivdrtd gezogen fwerden und dadurd) die Gloden
an Stelle ber Telephone in ben Schliefungdbogen
einjdhalten. So lange alio die Hortelephone an
thren Hafen hangen, fann man von einer Station
aur anbernt nur mit der Glode lduten, fobald
jeboc) die Telephone abgenommen find, fpringen
die Dafen juriid, bdie Gloden fdpalten fich von
felbft aud unb an ifhre Stelle treten die Tele
phone und Mifrophone,



Audy die Ginjdaltung bded Mifrophonsd in
den Sd)licpungdbogen ift nidt jo einfad, tie
bigher angenommen wurde. €8 haben ndamlich
sivei Stationen, tweldie unter einander bdburd
Telephone verbunden find, nidt blof einen
eingigen Drahtfreid odber Schliefungsdbogen, {on-
bern in WirflichEeit deren drei. Giner, der Haupt-
freid, abcd, geht von einer Station jur andern

und wieder nach der erften Station juritd, Jn
ibm find nur die beiden Telephone T (oder an
deren Stelle die Gloden) eingejdaliet. An jeder
Station ift ein fleiner Scliegungdbogen abBM
und d c M, ber mit bem groBen in gar feiner
Beriihrung fteht. Dagegen find die Streden a b
und cd, auf welden die Drdhte beider Schlieh-
ungdbogen bart neben einander laufen, febhr
lang, vielleicht mehrere hundert Meter lang, jo
bap man gendthigt ift, diefe Drahtftreden in
fleine Rolldgen ujammenzumwideln, um fie auf
einen fleinen RNaum zufammenzubrdngen. Diefe
Rolchen beihen Indbuftiondfpulen. In den
tleinen ©djliepungsbogen, diefidyin jeder Station
botfinden und bie Station nirgendsd petlaffen,
befinden fich die Mifrophone M und die Bat:
terien B. .
. Die Wirfung der JIndultiondjpule ift eine
agenthitmlidhe, den Klang ber wiedergegebenen
Worte veinigenbe, Wenn in dem einen Drafte
der Jndbuftionsfpule, weldyer bem fleinen Schliep:
ungdbogen angebivrt, Stromjdyivanfungen ent-
fteben, %o wiederholen fid) diefelben im anbern
Drabte derjelben Spule, weldher einen Theil ded
grogen Sdhliefungsbogend bilbet, fiirzer, jddrfer
und beftimmier und die Schallivellen, die in den
Lelephonen durdy die Bewegungen det {hwingen-
ben Platten bervorgerufen erden, find flaves
und bon jremden Beimifdhungen freier, {o dap
die Wiedergabe der gejprochenen Worte per:
ftdnbdlidyer mird.

BWenn bie beiden mit Telephonen unter ein-
ander in BVerbindung ftehenden Stationen iweit
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audeinander liegen, 3. B. einen Kilometer oder
mebr, jo judt man die Anlage tveier Dribte
von einer Station jur andern u permeiden und
mit einem eingigen audjufommen. Bwei Drdbhte
mitflen aber immer fein, denn der eleftvijdhe
Strom fann {idh nur dann im Drabte vorivictd
bewegen, wenn er, immer borwdrtd jdjreitend,
toieder an jeine Urjprungsitelle juriidiehren fann,
Lipt man daber den jiweiten Drabht zwijcdhen
den beiben Stationen weg, {o mup er irgendivie
auf andere Art erjept twerden. Diefen Criap
bietet bie Grbe. Wenn man bdafer an jeber
Station ben Drabt, nadidem er, von ber anbern
Station fommend, dbad Telephon uubdl\bdie Jn-
puftiondfpule burdhlaufen bat, in die Erde
leitet, Jo findet der Strom feinen Ritdweg durdy
die Crde und ber SdhlieBungdbogen it voll-
ftéindig, obgleidh) ibm ein Drafhiftiid zu fehlen
{cheint.

Hiemit {ind bie Hauptbeftandtheile der Tele-
phoneinvidyiungen der Gegentwart erwdhnt und
in ibren Wirfungen befproden. Mandpesd bleibt
freilidy noch dunfel, bei Anberem erlaubt der
Raum einnithered Cintreten auf die Eridjeinungen
nidgt, aber die Umriffe find da, die bad Gro-
artige der Crfindung erfennen lafjen. v

3n nadyftebender Figur it ald Thpud Dder
neuejten Telephone dad Syjtem Blafe-Bell
mit magneto-eleftrijder Aufrufdvorricdhtung dar:
geftellt. M ift dbad Raftdhen, weldyed dad Mifro-
phort und die Jndbuftionsipule enthilt und gegen
deffen Sdpalldffnung gejprodgen wird. B it die
Batterie, weldye in ben fleinen Schliegungdbogen
pes Mifrophons eingejchaltet ift. K ift der Kajten,
in weldhem fich die magneto-eleftrijche Mafdhine be-
finbet, mit der man die Gloden [Gutet. Die Stridme
fwerdenerzeugt,indemman durd) Drehen der Kurbel
eine Drabtfpule im JInnern an den Wagnetpolen
botbeifiitbrt. T ift dbag Telephon, weldyes, fo
lange ¢8 an feinem Hafen hangt, fidy felbft aus-
fdaltet und an jeiner Statt die Glode in den
grofen &dlieBungsbogen bringt. Der Dralt
L gebt nady der anbern Station, der Draht E
in bie €rbe, die {ibrigen Drdhte find Theile
ber Dbeiden Sdliegungsbogen, Diefe Art von
Telephonen gebdrt, wenn nidt su den am
lauteften wiedergebenden, o dod) ju denjenigen,
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beren Reprodultion ber gejprodhe- E
nen Worte bdie Jauberfte ift.

Der Triumphaug, den dad Tele:
‘phon feit feinem Befanntwerden
fiber die ganze Gtde vollzog, bat
nidt Seinedgleidyen. Gegen Enbde
De3 Jabred 1877 mwurbe e3 in
Guropa zum erften Pal vorgeseiat
und jept jehon ijt €8 in den ent-
legenjten Thalern befannt. Jn
jeiner Heimat, den Bereinigten
Gtaaten von Nordamerifa, find
mebrere QHunbderttaufende in tdge
lidgem Gebraud). Der Kaufmann
verbindet jein Comptoir in ber
Stadt mit feiner Wobhnung aufper-
balb bderjelben, der Fabrifant ver-
binbet feine Werkftatten unter ein-
ander und mit feinem Bitreau, die
Feuerpolizel evvichtet aller Orten
Telephonftationen, von denen aud
der Yudbrud) eined Schadenfeuerd
jofort auf die Wadpeftation ge-
melbet tverben fann, Die Fdlle,
in welden dad Telephon von uns
erfesbarem Werth ift, find o jabl:
reidy, dap eine Aufzdhlung nur der
bauptjadliditen derjelben ermiiden
wittde. Jm Gegenjap jum Telegraphen bringt
¢3 die Perjonen, weldhe fidy Gtmwagd mityutheilen
haben, Ddiveft jujammen; ¢3 evrmdglicht, bdie
Stimme bed Sprechenden su erfennen, und ge:
wdhrt dadurdy die Sidperbeit bed gewdhnlicdhen
Biwiegefprid3,

Bu gany auferordentlicher Blithe jdheint dajd
Telephon in grioBeren Stadten gelangen ju jollen,
inbem jeber Bejiger eined Telephond einen be-
jonbern Draht nady einer in der Mitte ber Stabt
gelegenen Centralftation erhdlt, mit weldyer er
su jeder Stunde ded Taged oder Dder Nadyt
{prechen fann, Die Centralftation vermittelt die
Lerbindbung jebed Abonnenten mit jedem andern
und zwar {o, dap feine bdritte Perjon hbren
fann, was jwijden beiden gefproden wird. Dex
Sranfe rtuft den Aryt im Momente der Krifis,
bei unermartetem Bejud) werden Mepger, Biicer
und Gemitjehindler per Telephon in Bewegung

v/

gefept, der Gefdhafsmann fragt feine Kollegen
an, ob Ddiefer oder jener Artifel, twelder ibhm
getadbe audgegangen ift, bei ihnen ju haben el
und in weldpen Diengen, der Freund wird ans
gefragt, ob er ju Hauje fei, wenn man ibm
einen Befuch abftatten will, -dem Drojdyfenhalter
wird der Auftrag evtheilt, {ofort cine Kutjde
bor’3 Haud zu fenben, dem Firipred) wirtd auf
feinem Biireau telephonijdy angezeigt, wenn der
Fall, den er vor Gericht su vertheidigen hat,
jeinen Anfang nimmt, der Scriftfteller zeigt der
Budhpruderei an, daf der ihm jur Korveftur
iiberjandte Drudbogen jum Abholen beveit fei.
o liefien fic) bie Fille, tn denen die telephonijdhe
Lerbindung mit andern Bewohnern berfelben
Stadt pon Nupen werden fann, beliebig per-
mehren. Thatfadse ift, bah, wo basd Telephon
einmal in diejem Sinn Fup gefaht bat, fid
bagfelbe bald gar nicht mebhr entbehren [GBt.



11

Hunderte von Gdngen erfpart 3 und e3 wird Vermerthung diefer wunberbaren Erfindbung, bie
eine Jeit fommen, wo audy in Guropa, wie fest | beftimmt ift, in manden unferer Getwohnpeiten
jhon in Amerifa, eine Wohnung nur bann ald | und Gebriude eine Wmwdlzung hervorjubringen,
fomfortabel gilt, wenn fie neben Gas und Waffer | beren Tragiveite gegeniwirtig nur erft von Weni-
audy eine Telephonverbindung mit der Central- | gen erfannt wird.

ftation Hat. Wir ftehen erft am Anfang der

Ramt halfe!

Mi Tiest u g’hdrt jo geitiisli viel
Bo NMoth a-n allne-n Orte,
Grad Fnddft im liebe Barnerland
3idh gnueg vo jeber Sorte.

€ Jede g'jebt fe, we-n 't wott,
Falbdftdcher brudit v feine,

Sitjdh tjby v wager mit Jom Gificht
€ Reide, wett 1 meine,

Doy ghdrt me-n o, Gott Lob u Danf!
S'ringdum. vo-n allne Syte,

Wi d’Lebi. hilft u gwirbig ijd

J bdne bdje Iyte.

U glyh, u glyd, e3 dunft eim johier,
So viel u hert jie Jpritge,

'8 Fuur [ali nume hdder geng,
Dad Wide well nitit nirpe,

’8 i) dodhy turiod — woranne faHlt's?
S will G Oeppis jige,
Grabuuje, '8 ifdh ¢ fo my Bruud —
Jj’s ddter defjetwdge,

Wil D" Noth viel tiefer, tiefer [yt?
Sa, wittd’ jedy Jebe Bfinne,

Wo g'grachtem dppid halfe wott,

Mi [Bychtt erft bad tnue.

Mi gdb ¥m SHunapd b'r Tuubedrud,
U b Hoffahrt mied) me 7 Sdhande
U glge Wuedyer gib e8 Chrieg
Ien allne Sdwyzerlanbde.

D8 Progaflimade, pfidihuf!
Dag Waje lief me leue

U-n all D4 Gigenup, da witeft
Miteht einift anedhyneue,

U ifd no mdangsd miteft dAare-n ab,
8 dha Sede-n Oeppid finde,

U war e jo ne Brafte gieht,

SHll D'Wuge nid verbinde !

Met, wdger net, heit nunte Diueth!
Grabd tapfer yue ’griffe!

Sitjeh ifh mit aller uf've Hilf
Pzt al8 de Mitirfe pitffe.

Bir Witrze miteft D't 1’8 Gland ndph —
@’fely, chdmet Balfet alli!
Daf Fgradtem eid dd fyfter Baum

A Bobe-n uufe falli.

G St
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