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Fluth und Ebbe.

Wenn Du, mein lieber Lefer, in Deinem Thale zwijden Jura und WAlpen an
einem fdhdnen Herbjtabend nach ded Taged Mithe auf dem trauliden BVinflein figeft,
Deine Pilidhten erfirllt Hajt und Deine Saden wohl gerathen find, jo ziehen fidh
die Gedanten in Dein Junered zuriif. Die finfende Sonne mahnt an die Vergangenbheit
und die Wergdanglichfeit der Dinge, die rubhige Dammerung At die Gegenwart an Div
poritberziehen, bdie aufbligenden und blinfenden Sterne wenden den Hoffenden Blif in
bie Sufunft. Stiller und ftiller wird e8 um Did) her. Hat Dich der laute Tag jur
Thatigteit gemabut, jo hdrit Du nunmehr faum dad Wthmen der Welt und ein Gefithl
unendlich {iiger Nube fommt uber Didh. G838 ift, ald ob die Ieit jelbjt fidy fdlafen
gelegt hatte. GEndlich legit audy Du Didh jum Shlummer nieder, um am folgenden
Morgen wieder die Sonne u begriifen.

Sebed [ebende Wefen bedarf ded Sehlafed, wihrend defjen ed ruht und neue Kraft
sur Thatigfeit jommelt. Nidt jo die unbelebte Sddpfung. Gwig ift Bewegung in ibyr.
Wahrend Deined Sdhlafed madht der Jeiger an der Uhr feine Wanderung, riden Ddie
Sterne, Die Ubendd im Often ftunden, gegen Weften vor, legt die Grde einen Theil
thred Qaufed um die Soune urid und lenft Gott die Welt weiter in bdie Gwigfeit
binein, Dad Walten der madtigen Himmeldfrifte hort nimmer auf. Dasd witrdeft Du
nod) weit mehr fpitren, wenn Du ftatt Deiner Alpenlandjdhaft den Meereditrand Deine
Heimath nennteft und Dein Blif, anftatt von den Bergen begranzt zu jein, auf das
unenbdlide Meer hinaudjdweifen fdunte, auf diefed Meer, dad und jo vedyt die Kleinbeit
unfered menjcblich trdijhen Lebend jum BVewuftiein bringt, dad nie ftillejteht, dasd fort-
wafrend Dbrandet und braudt und feine Wellen am Stranbde bricdht. Wie ift Ddiefed
ungeherire Wafjer jo voll Leben, wie rveizt e8 den fithlenden und denfenden Geift, jeine
Geheimnifje zu ergrimben, jeine Sdhredniffe su fberwinden, feine Krifte ju nitgen!
Bon Ddiejem Meere mddhte Dir heute der BVote etwasd erzibhlen. Nidht ywar von Dem,
wad tn thm lebt und webt, von feinen frummen Bewohnern, fondern von feinem eigenen
Treiben, dag in Den Grideinungen der Fluth und Ebbe jeinen Ausdrud findet.

Sdhon im Wlterthum hatte man bemertt, daf dad Meer ungefihr alle 6 Stunden
regelmdfpig fleigt und fallt. Lon jeinem Hiddhjten Uferftand finft dag Wafjer herunter,
. erveidht nady 6 Stunben Den tiefiten Stand, fteigt bann wieder, bi8 e8 nadhy weitern
6 GStunden den Hodhften Stand zuriiferobert Hat, fallt hievauf abermald, und jo in
ewigem Wedbfel weiter, ofme Rirdficht auf Tag und Nadyt, jdhdnes oder jdlecdhtes Wetter,
und unbetiimmert um bdie Thieve, bdie Jeinem Steigen folgen und Leim [uriidweichen
bed Wafjers im Trodnen ald Beute Anderer suriicbleiben. Dad fteigende Meer nanmnte
man Fluth, dad fallende Gbbe, beide Gridheinungen zujammen die Gegzeiten.
Siehit man ndber gu, fo findet man die Jeit ywijden Fluth und Gbbe genauer gleich
6 Stunbden 121/, Minuten und die jwifdhen wei Fluthen gleich 12 Stunbden 25 Minuten,
o Daf jede Fluth nadh der Uhr 25 Minuten fpater erjdeint, ald die vorfergehenbde.
Wenn fie 3. B. heute Morgen um 8 Uhr da war, jo fommt jie Wbendd um 8 Ufhr
25 Min. wieder, am andern Morgen um 8 Uhr 50 Min., am nadften Abend um
9 Uhr 15 Min. u. §. w. Nady 30 Tagen febhrt fie wieder auf die ndmlidhen Tages-
funden uriif. Man beobadhtet ferner, daf Ddie Fluthen nicht jededBmal gleich Hoch



fteigen, fonbern um Ddie Zeit ded Meu- oder Wollmonds hdher (Springfluthen), um die
eine8 Biertel8 weniger hodh (MNippfluth). — Woher fommt nun diefe Grjdheinung und
weldbe Urjacdhen liegen Derfelben zu Grund?

Died war man lange nidt im Stande zu ergriinden und erft den neuern Feiten
way ed vorbefalten, hievitber idht zu verbreiten. Jwar batte man jdon frither bemertt,
dafp Die Jeit, weldhe bie Fluth braudt, um wieder auf die gleichen Tagedftunden zu
fallen, mit Devjenigen iibereinjtimmt, welde der Mond braudt, damit fein Hdchiter
tiglicher Stand wieder auf die gleidhen Fagedftunden falle. Da aber Ddie Jeit Ded
Steigend Der Fluth fonft in feinem fidhtlidhen Jujammenhang ftund, o fonnte man fid
biefe Uebereinftimmung in der Leriode nidht evlarven und betradytete fie mebr ald zufdallig.
Der grofie englijhe Mathematifer Newton fand vor etwa 200 Sahren juerft Den leitenden
Haben vermittelft der von ithm entdeften allgemeinen Ungiehung der Kdrper. Giwa
100 Sabre {pdter vervollfommnete Der framgdfije Mathematifer Laplace bdie Theovie
und Heute fann man fitr jeden Ort fehr genau bdie [eit und die Grdfe der Fluthen
bevedymen. Sn den Hafenorten werben Dbiefelben bifentlih) befannt gemacht, damit die
Fijcher und Seeleute fidy darnady vidhten und vor Sdhabden bewabhren fdnnen.

Alle Kidvper ziehen fidh an, und ywar nidt nur die Kdrper ald8 Ganged, jondern
ihre fleinften Theildhen nehmen an der Wnziehung Theil. Die Kdrper, welde wir auf
ber Grde jefen, ziehen fidh audy an, obwohl wir im WAllgemeinen nidhtd davon bemerfen
und ed jehr genauer und jorgfaltiger Verjude bedarf, um fich davon zu itberzengen.
Der Grund davon liegt Darin, Ddaf Ddie allgemeine Amgziehung awijdhen Den unjerer
Beobacdhtung untermorfenen Kbrpern nur fo gering ift, daf fie durd) die Iiberftande
Der Metbung, der Luft u. §. w. aufgehoben wird und nicdht sur Geltung fommen fann,
Wenn aber grofe Maffen fih sufammenfinden, wie bdie der gangen Grbe, jo verfavft
fidy Die Wirfung und wird erfennbar. So zieht denn die Grde die auf thr befindliden
Gegenjtinde an, dap fie fallen, wenn fie nidht unterftist find, und gwar in der erjten
Sefunbde 490 Gentimeter. Darin liegt audy der Grund, daf Ddie Theile der Grde
nidht audeinanderfahren, jondern bHibjd beijammenbleiben, wie ed fich geziemt. Der
allgemeinen Anziehung verdanfen wir e aud), dap die Grde nidht von der Sonne wegy-
[quft, jonbern geywungen ift, um fie herum zu freijen, ebenfo wie Ddurdy fie audy Der
Mond gezwungen wird, fidy nidht von der Grde zu entfernen. _

Se weiter fidy ein Kbrper von dem andern entfernt, um o geringer wird ihre
gegenjeitige Amziehung, und zwar im Verhaltnip Ded jog. Quadratd ihrer Cntfernung
port einanber, D. §. wenn die Gutfernung 2, 3, 4 w. §. w. mal grbfer wird, jo wird
bie UAnziehung 4, 9, 16 u. |. w. mal jdhwdider. Vei Kugeln gibt der WAbftand ihred
Mittelpunftd dad Maf fitr ihre Anziehung., Lige aljo ein Stid ded Monded auf ber
Grboberflade, jo wiitbe e8, wie ein anberer Kbdvper, jo angegogen, dap e8 in einer
Sefunbe 490 Gentimeter fiele. Nun it e8 aber auf dem Mond 60 mal weiter vom
Grdmittelpunft entfernt, wird alfo 3600 mal {hwdider angezogen und in einer Sefunbde
nur 13/;, Millimeter gegen die Grde fallen, wasd ein guter Schiiler jdhnell vechnen fann.

Mnf gleidhe Weife wird ein auf der Grde befindlidher Kirper vom Mond angezogen,
jebochy 220 > 220 = 48,400 mal jdhwdider, al8 wenn er auf der Oberfladye desd Monbded
[age, weil er 220 mal weiter von bdem Mittelpunfte ded Monded entfernt ift. Vel
biefer Nedhnung wurde auf die ungleihe Entfernung der Kirper auj dev Grde vom



Monbdmittelpuntt feine Rudjidt genommen, da ed fidh nur um eine ungefdhre Jah!
hanbelte. Der geneigte Lefer hat aber gewih nicht itberjehen, baf bie Grde eine grofe
Kugel ift, von der die eine Halfte naher am Mond [iegt ald die andere, und aljo aud
etwad ftarfer angegogen wird ald biefe. Objdon der Unterjdied nur gering ift, fo liegt
boch gerade in thm die Urjadhe der Flutherjdheinungen.

Die Grbe Dbefteht ndmlih nidht blod aud Berg und Thal, fondern ift zu wei
Drittheilen ihrer Oberflace von tiefem flijfigem Meer umgeben, Ddefjen Wafjertheilden
ftch jebr leidht verjchieben und Ddaher Der leifeften Kraft nachgeben. Oie Folge von Dder
ungleidhen Angiehung ded Monded auf bdie ihm zugewandten und auf die von ihm
abgewanbdten Theile ded. Weeved wird Daher jein, Dap Ddiejed die Kugelgeftalt verliert.
Berndffidhtigt man ferner, daf Dder Unterjdhied in der Mondangichung auf die nddjten
Meervedtheile gegenitber Derjenigen auf die mittleren fajt genau eben jo groff ijt, wie der
Unterjdhied tn der Mondbangiehung auf die mittleren gegenitber bder auj die hinterfen
Theile, fo wird e flar, daf Ddie dem Mond nadyften Theile ded Meered fich um eben
o viel vom Grdmittelpuntt entfernen, al8 Diefer von Den Hinterften Theilen, und die
Meevesflache fidy in Ddie Linge sieht, indem fie ungefiahr die Geftalt eined Gied annimmt,
Deffen Ldngerer Durdymeffer gegen Den Mond gefehyrt ift.  Fir einen auf fejftem Land in
unverdnderter Qage zum Grdmittelpuntt jtehenden Beobadyter nimmt fidy dann Ddie
Sadye fo aud, ald ob dad Meer von dem mittleven Theil abfliefe, jowohl nady der dem
Mond zugetehrten ald nadh der von ihm abgewandten Seite der Grbe, wo 8 fteigt. Die
@rdtheile, weldpe Dem Woud zu- ober abgefehrt find, erhalten Fluth, bdie mittleren Ebbe.
Der hodhite Stand der Fluth an einem Dbeflimmten Ort wird erveidht, wenn Dort bder
Mond am hbdyften itber dem Horizont oder am tiefften unter demjelben ftefht, und bdie
Beit ywijden zwei Fluthen wird aljo genau fo viel betragen, al8 die Jeit zwijdhen Dem
hochften und tiefften Mondftand, ndmlid 6 Stunbden 50 Minuten, welded die Halfte
Der Reit ift, Ddie awifhen zwei bHddhften Monditanden verflieft. Ausd gleider Urjache
wie der Piond wird audy die Sonne Fluth und Gbbe hervorbringen, nur find diefe viel
jbwader, objdon die Sonnenmafie grdfer ift ald die Mondmafje. Allein die Sonne
ift audy viel weiter von Der Grde entfernt al8 Dder Mond, jo daf Der Unterjchied in Dex
Anziehung der Sonne auf die thr gugefehrten gegenitber der auf die abgefehrten Meered-
theile bedeutend fleiner witd. Die Sonnenfluth betrdgt blod die Halfte einer Mond-
fluth; ebenjo ift e8 bei Den Gbben.

Der liebe Lefer ift jest dariiber flar, warum zur Jeit ded BVoll- ober Neumonbed
die Fluth am grdpten ift. Denn um diefe Jeit fteht die Sonne nafezu in der gleichen
Linie wie Mond und Grde, dad Meer unterliegt jowohl einer Sonnen- al8 einer Mond-
fluth und die Springfluth betrdgt daher anberthalbmal jo viel al8 eine Mondfluth
allein.  Die grofte Springfluth wird eintreten, wenn Sonne und Mond mit der Grbe
genau in gleidher Linie flehen, namlid) sur Seit einer Sonnen- oder einer Mondfinfternif.
Steht hingegen Der Mond in einem Biertel, jo fehen Sonne und Mond redhtwintlig
su einanber; da, wo der Mond Fluth madit, erzeugt die Sonne Gbbe, ed entfteht eine
Nippfluth, welde nur die Halfte einer Mondffuth allein ober ein Drittel einer Spring-
fluth betrdgt.

Nady diefer Theorie jollte die Wafjererhebung ftetd da eintreten, wo der Mond fent-
et 1iber Der Grde fteht, und dem die Grbe tdglich umfreijenden Mond ald Fluthwelle



nadfliefen. €3 fommen aber gwei hindernde Umiftinde hingu. Gritend bedarf die An-
siehungsdfraft Ded Monded, wie jede Kraft, einer gewiffen Zeit (2—3 Stunden), um
ihre Wirfung auf bdie ungeheure Wafjermenge audzuitben, die Fluthwelle bleibt aljo
immer etwad finter dem Mond zurif. Was ihr aber nodh mehr im Wege fleht, ift
basd fefte Land, dad fie aufhdlt und auf mannigfade Weife sur Seite lenft. Demmad
fallt die Fluth nicht mit dem hochiten Mondftand jujammen, jondern an den verfdiedenen
Hafenorten etne gewiffe Zeit jpdter, welde man Hafenzeit nennt und ald ftetd gleidh
bleibend erfannt Hat. Weih man Ddie Hafengeit eined Orted und die Stunde, wo Der
Wond am hodften freht (ungefabhr die Mitte 3wijchen jeinem Auj- und Untergang), jo
fann man bdie Fluthzeit Davausd leidht finden. Fir Lifjabon betrdgt die Hafenzeit etwa
4, fir Hamburg 5 Stunden.

Aber nicht nur die Jeit, wo die Fluth eintritt,’ ift verjhieden, jonbern aucy Die
Groge der Fluth, welde um Theil von der Lage ded Ortd auf der Grde, jum Theil
port Der drtlichen Befdhaffenbeit der Ufer abbhingt. MNdedlich gelegene Orte, wo der Mond
nie jenfredht nber dem Horizont jteht, Haben nur tleine Fluthen und fleine Ebben; fiber
650 geographifdher Breite hinaud find die Fluthen faum mehr fpirbar. Wird die Fluth-
welle in ein enged BVett eingeswdngt, jo fann fie eine fehr bedeutende Hohe erveichen
unbd viel Unheil anvidhten. o fteigt fie im Kanal wijhen England und Franfreid
bt auf 40 Fup, wahrend fie auf der Jnjel Helena im offenen Meer nur 3 Fup
betragt. Ferner werden in Wafjerbecen von fleinem Umfang, wo die Fluthwelle rur
unter Hindernifjen eindringen fann, Ebbe und Fluth ebenfalld wenig audmaden. o
betrdgt Ddie Fluth tm Mittelandifhen Meer nicht ftber 2 Fuf, bdie Oftjee. zeigt gar
fetne Fluth.

Fluth und Gbbe wallen Tag und Nadyt, fie evinnern den MeereSBanwohner an den
ewigen Wedhjel Der Gridheinungen, aber audy an die Gwigkeit der Maturfrafte, die nad
unverdnderlidhen Gefesen nady dem Madytgebot Gotted wirfen.
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