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pier Kabrdzeifen,
— > B E e
BVom Winters

- Das Wintevquartal hat ven 22, Chriftmonat ved yorigen Japres, Vormittags 8 Upe
28 Minuten, wann die Sonne in vad Jeiden des Steinbods tritt, feinen Anfang genommen,

Bom Feihlinag |

Das %r’ﬁb[t’ngéquarta[ fangt den 20, Mary, BVormittags 9 N 32 ‘.miﬁuten,
an, wann die Sonne in dad Jelden ves QBiD‘qgrs efmtritt,

Bom Sommenr,

Das Sommerquartal begiant ven 21, Bradmonat, Bormittags 6 Uhr 10 Minuten,
alsbann geht vie Sonne in dad Jeiden ved RKrebfes wber,

Bom Hervbite

Das Herbftquartal fangt ben 22, Herbftmonat, Abends 8 Uhr 214 Minuten , an,
wann die Sonne in vag Jeien ver Waage tritt, :

 Der Anfang des folgenden Winters beginnt den 21, Chriftmonat, Nadumittags 2 Upr
11 Minuten, wann vie Sonne in dag. Jeiden ded Steinbodd eintritt,

Bon den Finferniffen ded Sahres 1860,

@8 begeben fih in dlefem Jabre jwei Sonnen- und jwel Mondfinferniffe.  BVon den
Etﬂ[g‘%nbbeiben ift dic legtere, von Den anvern dfe evftere {n Guropa fihtbar, die fibrigen find
unfidtbar, - ' ‘

Nadts vom 22, yum 23, Januar eigt fidy die erfte Finfternif an der Sonne; fie
Dauert pon 104, 1hr Abends bis 314 Uhr Morgensd, wird vingformig und it nur in der
Siivfee und efnem FHeinen heile von Sivamerifa fidtbar.

Den 7. Februar Morgend trdgt fih die jweite Finfternif om Mende ju.  Sie fingt
nady mittlever Jeit um 1 Upr 32 Min, an, erveicht um 2 Uhr 59 Min, ihre Mitte und eine



Gréfe von faft 10 Joll (5% ves Woxxbbur&;meﬁué) nérolidy, und gebt um 4 Uhr 26 Win.
3u Gude,  Der Halbfhatten im DMonve ift faft eine Stunve lang vor und nad ver Finflernip
wahinedmbar. &ie ift fithdr in @urvpa, Ufrifa und Amerifa, br Unfang aud) tm Weften
von Ufien,
~ Den 18, Suli Radmittags fmgtebt ﬁcb die brttte, elne @amnenﬁnﬁetmﬁ " Sn SBern
witd fie nad mabrer Seit um 2 Upr 7 Phin, anfapgen, um 3 Uhr 13 Nin, in ver- Mitse
fein unb fih auf 934 ,8;011 funlich evfirecen, um 4 Uhr 19 Min. aber yu Ende gehen, Diefe
{gmﬁermﬁ wird fidhtbar in Nordamerifa; Curopa, Nfrifs und vem tefilichen Ufen. Jn
einem faum 19 geographifdhe Peeilen breiten Crofridge, ver fih vou Gronland dber vas atlans
tifhe Weltmeer, durd) vas ndrdlide Spanien und das ndrbhcbe Ufria ieht, wird vie Fin-
fiernig total exfdeinen,
Den 1, Auguft Nadymittags ereignet fidh dfe fiir ung unfidhtbare sierte iufternif am Dionde

" ywifhen 4% Ohr und 7Y% Npr; fie erﬁrecft fih nur auf 5 Joll und Fommt in Afien, Ufrifa
un‘o %[uﬁmhen sum Bor{dein,

“Ueber Evucbtbarfett, S’Crantf)etten und. mieg

Sa ben gréften und edelflen Giitern, die und auf Crven ju Theil werden tonnen; ; ges
 boven unfiveitig Woblhabenheit, Gefundpeit und Frieven. Dief fiiblen und exfensen gerwdpniich
~ viejenigen am meiften, ‘weldhe fie eatbehren miffer, Wie bitter ift vie Yymuth, vie oft vie
‘Dringenditen Lehensbeviisfniffe Faum ju erfdrvingen weifl wie fdhwer.fi find nidit Krankpeiten
. au ertragen, gumal weun fie langwierig uno fdmershaft find! und wie unbeifbringend find
vie Berverbniffe und Jerficrungen deg Krieges, fammit ven Unordnungen - und %ad)weben,
bie ihnen nacirfo!gen' — Tie 16pt fihs dagegen fo gut und glidlich leben, wenn in unferm
Qanve und in unfern Jjutten ber Jrieve woput, mwenn toir mit gefunden Korper - und. Geifteds
friften ungebmbext unfere Gefchdfte und Obliegenbeiten beforgen Ednuen und wenn tein Stangel
und feine Brodforgen unfere Tage triiben!

Kein Wunder aber, wenn mit fedem Jabreswedyel in ven Hirgen ver meifien Wens
jden bie gmgm Taut werven: Werden wir aud) diefed Jahr von unfwcbtﬁmfett und davans
cntﬁebenber Theurung und Hungersnot) ver{hont bieiten ¥ werden wiv nidht durd) Seudpen
- und Kranfheiten Deimgefudht werden? und wird ung fein Krieg unfrer Habe berauben und

unfer Glid jerfisrent — Wie gerue wittden die meiften bodh aud) etwad Daven jum Boraus
wiffen ! Ood) ver Glaube ift in unfrrn Jeiten o jlemlich gewiden, taf Sterndeuter und
Wahrfager vie Jufunft aufbecfen tounen,  Aud ver Kalenvermann will fid nidt anmafen
su verkiinbigen, wer oder wie lange Giner folhen Plagen entgehen rerve, Dagegen aber
glaubt ev fider andeuten ju Fonnen, wen fie friher over fpdter treffen miffen.

. Gifilidy JNoth und Mangel wub bet venen einfelren, welde in guren Tagen nie ber
bofen gevenfen mbgen; in Leihtfinn Sabin leben; lieber vem Splel, vem Tauy, der Hofs
fahrt nadjagen als bausltdpfett, Ginfadhbeit und Gtttenemfalt lieben; vie iprem Bevufe nidht
' getvent find, in ihren Gefddften uno in ihrem Haudwefen feine Srbmmg balten; ven Sonntag
jum Arbeitstag und oie Werftage su Freudentagen madpen leber Yndern iberlafjen, was
fie felbft beforgen und beauffichtigen follten; mehr vurd Qiit und- Betrug al8 durd) s beit
und Redligteit fidy ynd vie Jhrigen 34 ern&bren fuden: Diefe werden figer — wenn aud vie
Jabre nod) fo fruchtbar r md und bie @rbe bvum Cegen fpenvet — am @nbc barben unb
‘Mangel Teiven, k |



Otefenigen aber; vle ifren eigenen Rbrper nidht verndnftig su behandeln wiffen, ihn durd
Weidlidhfeit erfd;[affen faffen oder durdy itbertriebene Unflrengung su oft abfpannen, ihm nidt
vie gehorige Rube und Bewegung gomen, nidt reinlid) find, leber in dumpfen Stuben
fiden, al$ unter freiem szmme[ einbergehen, ober melcbe gar ven Baudy u ihrem Gott
maden, nidt Maaf Hhalten in Cffen und Trinfen, in. Wolluft und Ausfdhreifung leben:
Diefe werden i gewif nidht Tange hrev Gefunvheit freuen und allgemein herrfenden Krants
beiten um fo wemger entgehen,

Wer wird roan aber voraudfagen founen, ob diefer ober jener duvd Krieg heimgefudit
werdes Kuieg fann ja nur dlefenigen dberfallen, in deren Land er einfehrt, oder welde felbft
in's Qanb ved Krieged jiefen. Do nein! ed giebt ja allerlei Krieg: fiihet foldhen nidt oft
felbft ver TNadhbar gegen den %ad)barn ver Bruder gegen ven Bruder, der Gatte gegen den
Gatten, {a aud). vie Kinver wiver vle Cliern? — und diefe Kriege find walelidh nidht vie
minDeft verderblihen oder wenigft trauvigen. @ie werden aber bdiejenigen treffen, die feine
%erfvbnung in iprem Hergen tragen, nie nadygichig find, immer die Fepler ‘llnbrer und nie
ihre eigenen “auffucben, AUNed 3u tavelnm, aber nicbt befier zu maden verfteen, lieker pom
unrecbt leben, of8 fih redlidh erndbren, Itebcr im Lriben fifden; alg i) mit mifigem Ge-
winn beguitgen, mebr flichen alg beten, mehr faufen und fptelen, alg- bc fet und fgaffen,
fieber Defellen alg gebmd)en Diefe werden wabrlih mely in ‘{fe;}be alg im Frieden leben,

Ler Tiche Lefer woird in diefen Anventungen ugleid) finven, wie er fih nady men{dhliden
Krdften moglichft vr viefen Plagen fidern Fann.  Jnvef giebt ed freilih gar Mandye, weldpe
- nidht su den Genannten geboren, und dody in Armuth leben, Krankheiten ertragen und Krieg
erbz.Ibm miiffen, obne ed fidh fe‘bft Jugesogen au baben. @rum fagten yoir eben aud), va
wir nidt propbegmbm founen, wen dicfe Plagen nidt treffen werven, Migen fi & folde
Dulver mit ijrem guten Gewiffen und mit dem Slauben an eine licbenve Borfehung troften!

w_

fs)ie %etrad)tungen Desg Weltallds.
' (Fortfepung sum vorigen Jafrgang.)

Gine gany getveue Borfielung von Gllipfen giebt jeder Kreid odev Ring , vewt man in fdicfer
Ridtung vor’s Yuge halt. Giebt man einem Kreife (3. B. einer Mitnge) juerft vie Lage,
baf fidh das Auge fen{‘rcd;t {iber feinem Gentrum befintet, und oreft dann den Krei¢ um
~einen feiner Durdmcifer berum, o fieht man lauter Cllipfen von gleidher Ldnge, welde. ver
Breite nad) big ur geraven Linfe verfhwinven. — Jn jeder Cllipfe finven fih aber wei
‘Punfte vor, welde in ver grofen Adfe und gleidy weit vom Dittelpunft su beiven Seiten
Deflelben liegen: biefe Deifen die Brennpunfte und befliminen nebft ver grofen Udhie vie
ganse Geflalt und Groge ver Cllipfe, wefbalb fie von befonderer i&d)tngett find, - Beim
Kreife fallen beide Breanpunfte mit dem Mrittelpuntt sufammen, Bei [angliditen @ﬂtpfen
fallen fie oeit audeinander, wegbhald man fagt, die Iangen Cllipfen fcten excentrifdher ald
- die rundlidern,
~ Bieht man von beiden %rennpunften nad einem und demfelben Punft im Umfang der
Gllipfe gerade Linien, fo find diefe awei Vinien jufammengenommen immer fo lang al$ die
- groge Udfe, ver Punlt im Umfang mag angenvmmen werden, wo er will, Daber fann man
umgefehrt eine Gllipfe seiynen, wenn man in jwei beliebige ‘Puntte Stifte freckt, um dlefelben
eine gufommengefnipfte Sdnur {lingt, welde jevenfalig Linger fein mug, al8 die voppelte



Cntfernung beér Stifte von efnarder, dann mit einem deltten ©tift, etwva mit einem fpien
Bleiftift, vie Sdmur fieaff angiebt, vaf fie ein Dreied bilvet, deffen eine Seite immer die
Lerbindungsiinie betder feften Stifte ift, und nun mit vem Bleiftift ringd um die .feften
@tifte Lerum félrt, indem vie Sdinur gleidh firaff angeyogen bleibt,

‘Elne aubere merfoitydige Sigenfhaft, welde mit ven Brennpunften in Verbindung
ftebt, ift, vaf vie von diefen pwei Punften audgehenven Linien belm vritten Tunft, wo fie
fih weveinigen, gleidje Winfel mit ver Umfangslinie, over befjer gepagt, mit ber Verithrungs-
Imw'(imgmte’) vie man {n diefem Punft an die Clipfe zichen fam', bilben, — Oenft man fidh
eine (?Ilmﬁ um hre fange Adpfe herumgedreht, fo befd;rex[wt fie einen elliptijden R’orper (umgn‘s
mafen einem & dhnlig), von wdcbem alfo jever Ourdyfdnits {Engd feiner Udfe wicder eine
@ﬁtp,‘v varftellt. Giebt man einem Hoblfpiegel diefe eliptifdhe Form und bunqt man im
- einen Brennpunkt ein Lt an, o werden befanntlidy vie Strahlen an der Spieqelfldde unter
q[enbem Tintel 5:zrnt*gemorfen, baper miiffen fie fih — wegen obengebaéter Cigenfaft —
im andern Brewupuntt veveinigen. Der Spiegel thut daber eine gleide Wirfang, wie ein
Brenaglad, @tcﬁ if*s audy, was jenen Punften ibren Namen gegeben hat.

Dod) wir fehren ju Kepler guritd. Nadgvem dlefer auf jene Vermuthung gefommen,
fudite er nodhy weit tehr Punite ver NMarsbahn su beftimmen, und Datte nun vie Freude u

exfennen, daf fie {Emmtlidy genau in die Cllipfe fielen, die vie erflern Punfte ihm angebeutet
Patten, und vaf vie Sonne im einen Brennyuntt verfelben fehe. Dief fand er fpater aud
an ven andern lancten beflatigt; und fonad) fiellte er fein erfies Gefep auf:

Seve Planctenbabhn ift eine Clitpfe, in deren einem Brennpunit ftub
Die @onne befindet,

Al Kepler vurdy feine Beobadtungen d efeé widtige Gefets entvedte, fand er gugleid,
vaf die Hypothefe ciner gleihformigen Fovtbewegung ver Planeten unvidhtig: fei, und vaf fidh
piefelben nidit nur tem Gd)cirxe nady, fonvern in MWivklifeit am fdnellften in der Sonnens
nihe, am langfamften aber in ver Sonuenferne bewegen. Cr ﬁelIte aud bteruber genaue und
pielfaltige .%Betmd)ﬂmgm at, und fand enb[id) ourd) fharffinnige Sdlisfle, die hier yu vers
folgen ung ju weit fithren wiirde, fein yweited @efe§ Um diefes zu verftehen, miffen wir
folgenve (Srflaruugen vorausfdhiden: alebt nmian in einem Kreife vom Mittelpunft nacy irgend
et Punften ded Mmfangd gerade Linlen (Radien), fo heift der, von viefen Radien und dem
pagwifhen liegentern Vogen begrdngte %Tacbenmum , ein ?!usfcbmtt oder Seftor bes
Kreifed. 3 tﬁ nidt fdwer emg,u{ebcn, Daf ywet Seltoren von ebendemfelben RKrcife gleidhen
] %Iétbenmba& &abrn r:mf"ﬂz fo bald die ihnen guqebmenben Bogen gleidh) find, — Jieht man’
in einer Ellipfe von cinem Breanpunte ausd ywei gerave Linien bid frgendwo an ven Umfang,
fo Deifit vex von thnen und dem Daz,mfcbenhegenbsn G llipfenbogen begranyte Fléchentraum ein
Cllipfen-Husfdnitt cver- Seftor, Da Pler die vom Brennpunft audgehenden Ravien in der
FRegel verfdhievene Ldnge haben, fo folgt bter nidit, vaf vie Hus[dhnitte g[etd) find, wenn
ibre Bogen gleidh fiud; feudern ed witd ein Uusfdhnitt mit Fleinern Radien einen [dngern
Bogen haben mzj" fert, wenn er Dem usfdnitt mit grofern Radien an %Iacbenmba[t gleidh
fein foll, — Kepler fand mm, bag, wenn fih die Planeten der Eonne nibern (D, i, wenn
bie Radien ver clliptifdhen Babn Feiner werven), thre @efd)mmbtgfett genau in dem Bers
baltnif zunebine, doafi die (?Ufpfen Husfdnitte, relde je siveien Bogen jugehdren, die in
gleidher Jeit vom Planeten Dbefdhrieben rorden finv, 1mmer gIetd)en {flad)enmyalt babm
miiffen,  Oief hat er mit fivgern Worten fo qudgedritcht ; |



Seber Planet befdreibt bef feiner Bewegung nm dieSonne in gleiden
Setten gleid) grofe SeFtoven, und ed verhalten fidh (berhaupt die Seftoren, welde
sweien Bogent der Planetenbalhn angehdven, wie die Jeiten, in denen ver Planet viefe Bos
gen durdplduft. Wiitde 3. &, ver Planet dad eine Mal brei, vad anvre Mol adit Tage
lang fih fortbewegen, fo-verbielten fich die entfprechenven Seftoren qudy wie drei ju adt,

Da aber pie Geometrie die Grofe der Seftoven einer CEllipfe aud gewiffen Angaben
genau zu beredhnen lehrt, fo Founen die Uftronomen umgefehrt aus denfelben die Schnelligs
Feit und ven fevesmaligen Ort eined Plaweten su jeder gegebenen Jeit, nidt nur auf LTage
und Stunden, fondern auf Tiinuten und Sefunden jum Voraus genaw befimmen, Dajer
pat vie Wuffindung diefes Gefeises fo Hohen Werth fiie vie Ufronomie, *unk man wird fidy
bieraus einigermafien erfliren fonnen, wie es den Uftronomen miglid) ift, den Stand der
Planeten, fammt Sonnen- und Mondfinfterniffen auf viele Jahre voraus mit fo grofer Se-
nauigfeit angeben ju Fonnen. . e

Ulle Planeten-, fa fogar alle Cometen-Bahnen, o fehr fie fih aud an Gvofe, Geftalt
und Lage untevfdeiven, find alfo von efnem einyigen gemeinfdaftlihen Punfte, vem einen
ihrer Brennpunfte, wo iy vie Sonne befindet, abhangig. Sie fflingen fidh alle um ihn herum,
- indem fie von fhm Licht, Wavme, Leben und Bewequng empfangen, und purd Phn gleidfam
gu einem Stoate vereinigt werden, wo fie durd) diefe ewigen Gefepe in ewiger Ordnung
erhalten werden, * o . e , X

Nady diefen fo herliden Entvecdungen hatte aber Kepler’s Geift nody Feine Rubie; fie
trieben ihn vielmefr ju weiterm Forfen an, v legte fich nody vie Frage vor: » Wovon
hingt die grofere oder geringere Schnelligleit der Planeten in ihrer Bewegung um die Sonne
im Algemeirien ab2s4  Woler Fommt e3 3. B,, vag Benus langfamer ald Merfur, Saturn
langfamer alg Jupiter um die Sonne freidt? :

Wiirden fich alle Planeten mit gleiher Sdhnelligheit um vie. Sonne drehen, o witrde
ber eine ju einem gangen Umlauf genau fo vielmal mefr Jeit alé ver andeve braunden, wie
vielmal feine Bahn ldnger, ald die Ded andern ift; oder — wad auf eined herausformnt —
wie vielinal dle mittleve Cutfernung ded einen von der Sonne grofer alg diejenige ded andern
Planeten ift.  Die Beobadtungen yeigen aber, daf fih die Planeten verhaltnifmagig immer
langfamer betvegen, fe tveiter fie von der Sonne entfernt find, Durdy genawe BVergleidung
der Umlaufdjeiten und Cntfernungen ver Planctenn unter einander fam nun Kepler auf fein
britted Gefes, weldes fagt: » Die Quadratzablen der Umlaufdreiten der-Plas
neten verhalten fidh wie vie Cubifyalblen ihrer mittlern Cutfernungen
von der Sonnew L g :

(Pan verfieht aber unter dem Duadrat einer Jadl vad Prodvuft, welded herausfommt,
tenn man die Jahl jweimal ald Faftor fept, und unter- Cubus over Cubifyahl vasdjenige
Provult, weldes man erhilt, wenn die Jabl oreimal af8 Faftor gefent wird. So ift 25
vas Quabdrat von 5, well 5 mal 5 gkeich 25 ift, und 8-ver, Subus vou 2, weil 2 mal 2 mal 2
bas Produft 8 giebt; ebenfo ift 49 bad Quadrat von 7; 1000 der Subus vou 10 )

Witrve nun 3. €, ein Planet (A) 8 Monate, ein anvrer (B) 27 DMonate Umlaufsseit
Daben, uno A wire 4 Millionen Meilen von der Soune entfernt, fo wdren die Quadrate
ver Umlaufgzeiten 8 mal 8 wid 27 mal 27, v, i. 64 und 729; nun mitften die Gubifiaflen
ber Gntfernungen, alfo die von 4 und von x Millionen Wetlen (wie wiv einftiveilen die Ded
Planeten B beyeidynen wollen) ebenfalls die Jahlen 64 unb 729 geben oder folde, die ein gleiches



Verhaltnif Haben, ©8 giebt aber witflih 4 mal 4 mal 4 den Cubus 64 und 9 mal 9
mal O ben Gubug 729, folglidh wdre die Cntfernung ved Planeten B von ver Sonne 9 Mils
[ionen Meilen, — Aus diefem Beifpiel fann der Lefer jugleidh) erfehen, wie die Entfernung
eined Planeten berednet twerden fann, wenn man die Cnifernung eined anvern und dle Ums-
laufdseit beiver Fennt, Die Cntfernung eines neu entbedten Planeten Fann alfo ofne alle
Meffung gefunden werden, fo bald feine Umlaufdseit befannt ift, und dle drei Kepler'idhen
Gefege tberhaupt fepen uns in den Stand, die Bahuen und die Cntfernuny neuer Planeten
und Kometen aud wenigen Beobadtungen zu bereduen, — A yor 80 Jabren der Planet
Uranus entvectt wurde, jeigten die Beobadtungen weier Opofitionen fm Laufe eincd Jahrs,
baf er in etwva 370 Tagen einen Bogen von 41, Graden um dle Sonne uriidgelegt hatte,
Gr mufte alfo yu einem ganzen Umlauf odber 360 Graden (wad 0 mal 41 it), 80 mal
370, o.i. 29,600 Zage brauden, vad finv 81 Jabre.. Da nun die Crde naheyu 21 Mils
lionen Meilen von der Sonne entfernt ift, fo muf fid ver- Cubud von 21, v. i 9261, zu
bem von der Cntfernung ves Uranus wie vas Quadrat der Umlaufszeit der Erde ober von
1 Jabr (0. i, 1 mal 1 oder 1) zum Quabdrat von 81 Jabren (Umlaufézeit des Uranus) over
au 6561 verbalten, Man findet alfo ausd vem Anfap 1 : 6361 =9261 : x, daf der Cubusg
pon der Cntfernung ded Uranus 60,761,421 ift. Weiff man diefe Jahl in 3 gleide Fal-
toren 3u zerlegen (was durd) eine eigene Rednungart, vad Subifwuryelausdyichen gefdicht),
fo erhdlt man 393 (ver Gubus diefer Jabl Fommt der obigen gleih), Demnady ware die
Catfernung ded Uranus von der Sonne 393 Millionen geographifhe Meilen, welde Jahl
audy nabesu ridhtig ift. "

(Sdlug fm nidften Japr.) -
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