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Bom Winter

Dasd %interquarta[ bat vent 22. Ghriftmonat des vortgen Jahres, Dorgend 2 ubr
37 Diinuten, wann die Sonne in vas Jeidhert ved Steinbods tritt, feinen Unfang genommen,

Bom Frihlinag

Das Frihlingsquartal fingt ven 21, Miry, Morgens 3 ubr 18 Minuten, an,
wann bdie @mne in pag Jeiden ded Wivvers emtutt

Q}om @ummer+

Das Somm erquarta[ beginnt den 22, Bradymonat, ﬂﬂorgenﬁ 0 Upr 23 Minuten,
algbann gept die Sonne in dad Jeiden des Krebfes dfber,

Bom Hervbite

Das JberBﬁquartaI fingt ven 23. Herbfmonat, %adsmtttagé 2 Uhr 35 Minuten
arn, wann die ©onne in dad Jeidhen ver Waage triit.

- Der Anfang ves folgenden Winters beginnt ven 22, Chriftmonat, %orgené 8 Ubr
28 Minuten, wann die Sonne in bas Seidpen ves Steinbods eintritt,

——— i ’

Bon den %tnﬂ;ermffen uub jwei befonbeté beobacbteuémt’.ttbeu
Gonftellationen,

Dasd Jahr 1859 bringt 4 Sonnen- und 2 Mondfinflerniffe mit fih, von welden allen
aber nidt efne bef ung au Sefi cbte fommt,

Um 3, Februar ereignet fidh) vie erfle gany Fleine Sonnenfinfrernif ved S))?Orgenel pon 114
bis 2 Uhr. Sie erjeigt fich nur in ver Nihe des Sitopol und ift filr die Erde dberhaupt
nur partial.

Den 17, Februar I;at bte erfle %onbﬁnﬁermﬁ ﬁatt swifden 915 Ube %ormtttagé und
1 Ubr Nadhmittags. Sie wird total und eigt fich in Amerifa, ufialien und im Offen
von Afien. .



Dent 4. Miry begiebt fih die sweite Sonnenfinflernif ywifden 6 und 815 Uhr Abends,
@te wird in den nordliden Theilen Wfiens und ved fHillen Oceans, und i den norbwe&mben
von merifa fichtbar fein und partial evfheinen, .

Den 29, ﬁ}uh pat die dritte Sonnenfinfternig ftatt Abends von 9 big 12 hr, Diefe
Eomint wieder in ven ndrdliden Geqenden ver Grde zu Gefichte, namlihy in Ufien, vem B
ligen Ttordamerifa und den nmboﬁitc@;en Thitlen von Curopa, Sie wird ebenfalld nur partial,

Um 13. Auguit ereigret fich eine andere Mondfinfternif ywi cbeu 314 und 7 Ubr RNad-
mittags, @ie wird, wie die erflere, total und fir Auftralien, einige Theile von Afien und
Yfrifa und fiir vas fidlide Curopa fidtbar werden.

Den 28, Auguft enbhcb ped Morgens svifden 4 und 7 Uhr begiebt fih die vierte Son-
nenﬁnﬂermﬁ , welde nur im fioliden Theil ved atlantifhen und bcé ftillen Weltmeers und
im fuosftlicgen Theile von Yfrifa beobadiet werven Fann, = Yud diefe it nur partiall

Den 8, Ptai, Abenvs von 9 big 10 UPr, wird Saturn vom Monde bedectt.

Am 21, Juli, Plorgens friih, werden die fdhonen Planeten, Benusd und Suptter,
fdeinbar fo nabe jufammentretens, vaf beinabe eine Bevedung erfolgt, Jwar fnnen fie in
diefem Jeitpuntt von und nidt mehr beobachtet werden, weil derfelbe %y Stunbe nad) Son
nenaufgang emmtt, o das- Yt ver Sterne verfdmwunven fein wird. &3 gefen aber die
Planeten fhon 115 Stunden frither auf, und werven alddann {Hon Faum um den fecddten
Theil einted %’onbbutcf)meﬂf’eré von einander entfernt fein, aud) — bevor fie in der Morgens
vdthe verfhwinden — einander nody merflich naher fommen.

leber %rud)tﬁarfett, fKrantheiten und Kreieg.

Wer cd etwad tiefer erwdigt, wie dle widtigfen Creigniffe in ver Welt mc!;t felten bon
ben germgfugiqﬁen unbeachtetften Umfldnven abhangen, roie 3. B. von efner Fleinen Unvors
fi d)ttcgfett eine Jammer und Elend verbreitenve %euerébxunﬁ, von einer unbedeutenden Strei-
tigheit efit erbitterter Ruieg entfteen; wie ein eingiqer ungerwdhnlich Falter Morgen die Jers
nisgtung der Pflangen und ibeurung ber Lebendmittel verurfadren; vurd) eine Jadilagigleit
in Bewadung ver Grengen itber ein ganzes Land eine verheerende Kranfheit fich verbreiten
Fann u. dgl. m.: der mo@fe oft yaghaft werden und angflvoll einen Tag nad) dem andern
purdpleben, ndem ev fid) immer und dberall von Gefabren wmvingt fiebt; er muf aud jus
gleid) efnfeben, wie unvermdgend der Menfdy bei aller Ynftrengung, bei aﬂer Borfiht und
Qufmertfambeit ift, folde Uebel von fidh und Ynvern abjuwenden. Um fo mehr aber wird
er audi-erfennen, daff ed eine Vorfehung geben muf, welder aud) das Kleinfle, Unanfehbarfle
nidyt entqeben Fanu, und eine hohere Macht, deven Hand Ulled regievet und unter deren
@dmig, wiv rubig waden und fdlafen fonnen. MWer invef femen und Anverer Lebendgang
mit Craft betraditet, witd audy ju ver Cinfiht gelangen, vaf wir und vefbalb nidit forglod und
unbefiimmert _unferm @didfal itberlaffen follen, fondern daf ed unfere Vflicht unb Gotted
Wille ift, dvaf wir all’ unfre Krifte und Gaben und Fabigkeiten moglichft anwenven follen
Jur Berbiitung der Uebel und ju niplichen, woblthatigen Jweden. Wer dief im Auge Dat,
wird rubig feinen Weg- wandeln, und fih aud) wegen allgemeinen Lanvesplagen, wie Huns
gerdnoth, verheerenven Kranfheiten und RKriegen nidht 51; febr dngftigen, und wenn aucb foldpe
berembred:ven, fih vennodh ju faffen wiffen.

e



Die DBetvadtungen deds Weltalld
(Fortfepung yum vorigen Jahrgang.)

3) Dasd Ullgemeinte aller Planetenbabhuen beftelht alfo darin, vaf fie einen grofen Bogen
nady Often befhreiben, juerit faum mecklidy, balo inmer fdhneller, dany wieder langfamer,
big fie endlidh) gany ftille ftehen, vann allmdlig gefdwinder und wiever langfamer, durd) efnen
teinen Bogen nady Weften juridgehen, worauf fie abermalsd fillftehen, und dann wieder ihre
redtgingige Bewegung aniehmen. Da nunmehr diefelben Crideinungen in ver ndmliden
Ordnung twiever evfolgen, fo Fann man fagen, vaf ver Planet einen Umlauf, weldhen men
ben fynovifhen nennt, vollenvet Habe, obgleidh er in ver ThHat am Sternhimmel in diefer Jeit
nit gerade um einen ganyen Kreid, fondern mehr ober weniger, aber immer nad) Often fort-
gevitdt ift; fo befdreibt Benusd, wdibrend eined fynodifdhen Umlaufd, mebr ald zwel gange
Kreife am Himmel, Saturn aber nur ven adtundywansigiten Theil eined Kreifes, Die Unter-
bredhung ber wabren oder vireften Bewequng ver Planeten durdy Stillftand und Ritdgang,
nennen die Aftronomen iHre giveite Ungleidheit, sum Unterfhiede einer anbern, die wir balo
fennen lermen werden, _

4) Da viefes Fortviiden nad)y Often bei fevem fynodifen Umlaufe, unevadtet aller
eiten- und Winfelwege, die ver Planet inveffen gemadt bat, immer junimmt, fo wird ec
nad) einer gewiffen Seit, die, wie man eben gefehen hat, Gei einigen Planeten langer, bei
andern Fiirger al8 Dver fynodifdhe Umlauf ift, audy efnen gangen RKveid am Sternhimmel
befdsretben, welthed man einen periodifher Umlauf nennt. : oE,

5) DObgleih vie bisher befdriebene Bewequng allen Planeten gemein ift, fo find die
felben vod) in Radfidt ihrer Stellung gegen die Sonne refentlich von einanver verfdhievern,
Stoei von ipnen, Dievfur und BVenus, entfernen fid) su beiven Seiten der Sonne nie weiter
bon derfelben, ald um Den fedidzehnten und achten Theil ved ganzen Kreifed: fie Eounen daber
niemals ver Sonne gegenitberftehen oder mit ibr in Oppofition fein, befinden fidy aber ftatt
veffen wihrend jevesd fynodifhen Umlaufd gweimal mit der Sonne an derfelben Stelle (in
Gonjunttion), wo fic dann wegen ver Sonnenftrahlen unfihtbar find.  Die betrddtliche Uen-
verung ver Grofe diefer Planeten, befonders ver BVenus, seigt nidht nur, vaf ihre Cntfernung
von der Crde fehr grofie enderungen erleidet, und viefe daber nidht ver Mittelpunkt hrer
Babnen fein Fann, fondern ed Daben die Uftronomen audy gefunden, daf fie in der einen
Conjunftion (ver-obern) weiter von und entfernt, und in der nadftfolgenden (der untern Sons
junftion) und um ebenfoviel naber find, alg vie Sonne: fo vaf thre Bahu die Sonne wirvklid)
einflicht, nidht aber die Groe. Pian nennt daler viefe beiven dle untern Planeten.
~ 6) Die fibrigen entfernen fih von ver Sonne um ven gangen Himmel, fo daf fie Det
jevem fynovafifden Umlauf einmal mit ver Sonne tn Tonjunftion, und cinmal in Oppofition
ﬁpbfé) Iﬁe beifen die obern Planeten, weil ihre Bahn offenbar forwodl vie Crde, al8 die Sonne
einfdplieqt. " .

) Diefe yweite Ungleidheit der Planeten hdugt gar nidht von ver Stelle ab, die fie
unter den Sternen einnehmen, fonvern bloff von threr Lage gegen die Sonne: vaber ihre
Sonjunftionen und Opypofitionen bald in diefe, bald in fene Gegend des Himmeld fallen.
Aus eben viefer Urfadhe ift der fynodalifhe Umlauf ver Planeten einerlel mit ihrem Umlauf
m Abfidit auf vie Sonne.  Jhre {hnellfte vedhtgingize Bewequng fallt immer, bei den obern
Planeten in die Sonjunftion mit ver Sonne, bei ven untern in die obeve Conjunftion, wo



belbe 1enfe{t6 ber Sonte fiehen; vie fdhnellfte ritdfgingige Bewegung fallt bei den obern Pla-
neten in die Oppofition, 1wo die Groe swifden ihnen und ver Sonne feht, und bei den untern
Planeten in die untere Eonjunftion, o fie mnfd)en ver Grbe und der Sonne flehen,

Faffen wiv diefe fleben Erfalrungsfise, welde ver blofen Beobadtung entnommen
find, jufammen, fo fragt fid’s nun, was venn eigentlidh vie walhre Stellung und Bewegung
ber Grde, der GSonne und ber Planeten nebft ihress Monven unter einander fei

Claudiud Ptolomdus, welder ums Jahr 100 nad) Chrifto in Wleranvrien lebte und als
ver grifite Uftronom und Geograph des Wlterthums angefehen wird, fudte in einem ausdfithe-
lihen Werfe, dpad unter vem Namen » WUlmageft » befaunt ift, diefe Frage au beantworten,
Gr behauptete, vaf die Crve flille ftehe und ver Hauptmittelpunft ver Bewegungen aller
Himmelgkirper fei. Um fie freife ndmlidy Sonne und Mond, wie aud) die obern Planeten
und ver gange Sternenbimmel. Dem Merfur und der Benus gab er jedod) die Sonne ald
Mittelpunft, fo daf biefe SIﬂc«neten in Begug auf die Sroe Cpiciflen befdretben, b, b, frumme
Linfen, weldhe von einem Punkt im llmfang eined Kreifed gebilvet werden, der fih um fein
Gentrum prebt, rwibrend fich diefed felbft tm Anfang efnes anvern RKreifes fortbewegt, fnvem
bie Chenen Deider RKreife g[ctd)e Lage haben, b. b. in g(efcber CEbene liegen.

E8 wiirve und yu weit fiihren, Dier u befdyreiben, tie er fid) die pben angeﬁibtten (G
fdeinungen alle weiter erfldvte. ©3 gemitge vefibalb yu- bemerfen, vaf ev zu feby erfiinflels
ten —— wenn gletd) f&)mﬁ‘" innigen — Annahmen Jufludht nef)mcn muﬁte, mwodurd fein @pﬁem
bochit verwidelt wird und aud) mand)en Cntdedungen, welde in fpdtern, namentlid) in den
legsten Jabrbunverten gemadht worden find, gar nidt melhr Geniige leiftet.

- Die grofte Klarbeit in erhabener Einfadbeit bradite dageaen Niflaus Copernifus, ge-
boren 1472, in oiefe vathfelhaften Crfheimumgen. Uud fo fehr fein Farves Geiftedauge, das
und den erflen Sdliffel sur Dedanif ves Himmeld verfhafft hat, su berunvern ift, ebenfo-
febr darf wobl vas Unfidhalten und vie Befdeidenheit — dad Cigentbum wahrer Weifen —
beadbtet werden, mit welden er vermodite 36 Jabre Tang su wavten, bis er die Friidte feines

_Fleifies und feiner Studten ver Oeffentlidhfeit fibergab, mwozu er felbft erft durd)y Cardinal
@ddnberg aufgemuntert werden mufte, o daff er das erfte Cremplar feines gevrudten %erfé
Faum nody vor feinem Tode erbielt, der im Jahr 1543 erfolgte.

Nady ihm biloet die Sonne, diefe ungeheure Feuerfugel, ven Mittelpunft, um mechen
jid alle Planeten im Kreife bemmbreben Der SGonne unddft SD?arfur, dann beinabe in
boppe[ter Cutfernung die LVenusd, in faft dreifacher Entfermng roie Merfur die @rbe, um
weldie in verpaltnigmafig Heiner Baln ihr treuer Begleiter, der Pond, Freist; dann in viers
fad)er Gntfernung Supiter, von vier Trabanten begIettet, endlid) faft bvppe[t fo weit (namlidy
in 25fadyer Cntfernung tvle Merkur). @atummtt feinen Monven..— Die Crdbahn fdhlicht
alfo tie Bahnen vesd Nevfurs und ver Lenus efn und wird felber von denjenigen der itbrigen
Planeten eingefdhloffen. — @tefe Uuffaffung dbevtrifft die Ptolomaifde ntd)t nur gar fepr an
Cinfadhheit, die die Natur immer ju leben fheint, foudern e laffen fidh) fene Etgentbumhd)en
Crideinungen und fheinbaren BVermwictlungen alle leidyt daraus erfldren und mit Juzug fpd-
terer Beridtigungen sum voraus auf’s pinftlidfte Deftimmen. Ja nodh mebr: die Naturlehre
bat in neueren Jeiten einen Standpunft erveidt, von weldem aus fie Sdliffe in Bejug auf
bie Himmel8Edrper u ziehen vermag, und diefe fiehen mit dem Copernifanifihen Syfteme in
fdhonfter und vollfornmenfter Uebeveinfimmung.

Stwa 70 Jabre nadh Copernifus Tode enttedte Johann Kepler vie Gefese, meIc@e bet



Sdhopfer der Ttatur ven Weltidrpern vorge{drieben hat, und von welden de Form und Gréfe
ibrec: Bahuen und die Sefdhroindigleit threr Bewequngen abhdngen. Diefe Gefete, welde
nidht nur durdy taufenvidbrige Srfabrungen fo vollfommen bewiefen find, daf die Bahn jeves
neu erfheinenven Planeten oder Kometen mit grifiter Siderheit varnady bevednet wird, fon-
dern Deren phyfifhe Nothwendigleit etrwa 60 Jabre nadiher dargethan wurde, — diefe Gefete,
auf welde fid dle Ovonung und Dauerhaftigheit vesd ganjen Weltalld griindet, witrven fiber
ven Haufen geworfen, wenn fid) die Sonne um die Grde, uud nidt vie Srde um die Sonne
bewegte, Die Kepler'{hen Gefege, welde wir aldbald unfern Lefern vorlegen wollen, fegen
pas Copernifanife Syjtem gany und gar voraus, und vasg Ptolomdifde Syflem wiirve in
vas grofe Reid) der Sonnte eine véllige Anardie einfithren. _ '

Die Rep!er’f@en\@et’ege,

Gopernitug glaubte nody, wie Ptolomaus und anvere Afironomen, 3. B. Lydo-Brabe
(geb. 1543, ein grofier Uftvonom, der fid) befonderd durd) BVerbefferung der Juftrumente und
fleipige Beobadtungen verdient madite), fie hatten Grund genug, annehmen ju miffen, daf
vie Babnen ver Planeten volfommene Kveife felen und daf fich vie Planeten in denfelben
mit unverdnderlicher Gefdymwinvigleit fortbewegen. Jwar entgieng ihnen nidt, daf viefe Hims
mel8Edryper Der Sonne bald etwad ndher, bald entfernter feien, und daf, dbefivegen von der
©onne aus betrachtet, die Gefchwindigleit der Bewegung. nidht vollig gleihformig fdeinen
fonne, — Dief jeigt fih am einfadhften an der Bahn der Srde um vie Sonne, indem ung vie
@onne (wie ed mit Winfelinflrumenten nadygemeffen toerden fann) zu efner Jeit (Unfang
Januard) um den dreifiigiten Theil ihred Durdymefferd grofer ald yu einer andern (MUnfangs
Jult) erfdeint, Chenfo Fann ver Wlond nidht immer gleid) weit von der Srde entfernt fein,
venn er erfdeint ung ju Jeiten fogar um den adten Theil feined Diameterd grofer ald andre
Male. Diefe (twie die dltern Aftronomen meinten, nur fheinbare) Ungleidhheit ver Sdhnels
ligfeit in ver Planeten- oder der Mondbewegung ift e8, wasd Ptolomdus vie erfie Ungleidh-
beit nannte. — DOie Ufironomen nahmen daber aud) an, vie Sonne fehe nidht im Centrum
diefer Kreife, fondern etwas feittvdrtd von demfelben, — Denft man fich bei viefer Unnahme
durdy dag wirklide Centrum und dadjenige der Sonne eine gerade Linie gejogen ju beiden
@eiten bis an die Kreislinie, fo Peift die gerade die Adpfe oder vie Upfivenlinie Der
Planetenbahn; verjenige Cndpunft der Udfe, mwelder auf ver Seite legt, ift unter allen
Punften ver Babn der Sonne am nidfen und Deift vaher die Sonnenndhe over Peris
beltum, Umgebehrt ift ver andere Enopunkt der Upfiventinie der entferntefte von der Sonne
und Deifit vefbalb die Sonnenferne, Uphelium. Beive Punfte nennt man audy indges
mein vie Apfiven, Bon der Sonne aus betracdytet mifte daber ein Planet (wénn er in
WirklichFeit gleidfsrmige Bewegung batte) im Vevibelium fid) am {dmellften, tm Aphelium
dagegenn am langfamften yu bewegent fdeinen. Die Entfernung der Sonne vom TMittelpunkt
ber‘%abn aber nennt man die Crcentricitdt der Bahn., Je grdfer diefe ift, deflo un-
gleidformiger muf von der Sonne aus vie Bewegung ves Planeten evfdheinen, — Mit obiger
Annafme nun begniigte man fidh, va dlefelbe bei Den Damaligen unvolfommenen Jufirumenten
fo stemlich — wenn aud) nidt immer gany — mit den Beobadytungen iibeveinftimmte, Jnvef
trat Repler quf (28 Jabre nad) Tycdho geboren), ein Mann von auferordentlihen Geiftesa
gaben, ver fihy weder durdh bittere Armuth, nod) durdy den Unvank feiner Mitmenfden nies
Verbeugen ober in feinem eifernen Gleife hemmen fef. S3hm geniigte ein balbes Wiffen nidht,



Da er fand, dafi vie Beobadptungen mit fener Hypothefe ded excentrifdhen Kreifed nidht {nmet
anndpernd genug iibereinflimmten, fudhte er durd) funveidh erfundene Mittel und Wege die
Babn eined Planeten mdglihft genau zu befiimmen. Cr verfiel gliidflider Weife auf ven
Mard, veffen Bahn am meiften vom Kreife abweidt; in Dtcfer wufite er die beiden Ypfiven
(@onnennéxbe und Sounenferne) 3u beftimmen und bomn nody eine grofe Anzahl vagwifden-
liegenver Punfte, wovon er fih ein Bilo entwarf. Da er nun ausd ver Mitte der Ypfivenlinie
burdy beive Apfiven einen Kreid befdyrich, fand er, vaf vie tibrigen Punkte fdmmilidh) funer-
Palb ves RKreifed fielen und daf diefenigen, tweldie der Mitte ver Ydhfe gegmnberfagen am
meifen von Der Kreislinie aBmenc@en Olef- fithrte tbn nun davauf, daf die frumme inie,
bie ver Planet befhreibe, efne Ellipfe fein modte, cine Figur, deren merfroiirdige Eigen-
fhaften ibm fdon aud der @eomeme befannt waren, und weicbe wiv bier dem Qefer etias
niper Defdretben miffen, .

Die Cllipfe iﬂ Dag, wad man gemﬁbnhcb efren. berlangten Kreid nennt, unb wad man
anndbernd durdy ein Oval varflellt; nur wird das Oval aus mefrern Kreigbogen confirnirt,
ahrent genau genommen Fein SIbet[ Der @Htpfe eirt vollfommuer Rretébogen ift. ie bat
mit dem Kreife die meifte Venvandtfhaft; fa ver Kreid darf felbit ald eine Cllipfe, namlid
al3 eine yon gleidher Lange und Breite betradtet werden, Die grifite Ausvehnung oder Linge
Der C&Htpfe ift pas, was wir oben bei vev ‘pfanetenbabn die Apfivenlinie nannten und Peift
bie grofie Adfe ber Gllivfe. Jieht man auf diefe eine fenfredte Linfe durd) ihre Mitte,
it beiden @eiten bié an den Umfang, fo hat man bie Fleine Adhfe. Der Punft, wo fidh
beide %ltbfen fc{;nefoen ift vag Centrum oder ver Pittelpuntt ver Cllipfe. Beive Achfen
theilen vie Figur in 4 vollfommen gleidbe Theile, vie man Du adranten nennt. Die grofe
und oie fleine Uchfe fonunen alle mdgliden BVerbaltniffe ju einander annehmen, vaber ed nidt
nur der ®roge, fondern audy ver Geftalt nady unendlich verfdievene Cllipfen giebt, v. h. folde,
welde fid Faum vom Kreife unterfcheiden, und foldse, die efne felr unbeveutenve Breite haben.

(Die %ortfegung fm ndc{;ficn 3abr.)
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