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Energiekrise
ohne Ausweg?

Eine notwendige Vorbemerkung

Im Verlaufe der vergangenen Jahrmillionen hat es der Mensch immer besser
verstanden, die ihm von der Sonne aufbereiteten Energien zu nutzen: Die
Nahrung, das Holz, die Wind- und Wasserkraft. Sie alle sind regenerierbar.
Erstim 12.Jahrhundert entdeckte er die Kohle und vor 100 Jahren das Erdol
und Erdgas. Obwohl nur beschrinkt vorhanden, begann er diese neuen
Quellen in immer grosserem Umfang auszubeuten. Bald werden sie er-
schopft sein. Ob und wie die Kernkraft diese Liicke schliessen soll, dariiber
streiten heute Wissenschaftler und Politiker in aller Welt. Und die direkte
Nutzung der Sonnenenergie — fiir viele der einzige Ausweg aus der Sackgasse
—steckt noch in den Anfiangen. Trotzdem geht die weltweite Verschwendung
weiter. Wird die Katastrophe unabwendbar? — Niemand weiss es. Was wir
aber wissen ist, dass wir etwas gegen den unnétigen Verschleiss unternehmen
konnen. Und zwar sofort und ohne Gewaltsakte. Mit der heutigen Forum-
Reithe mochte der «Heimatschutzy ein paar praktische Anregungen dazu
liefern.

Die Redaktion
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Wissenschaftler diskutierten am runden Tisch

Auch der Heimatschutz zu Taten aufgefordert

shs. Muss der Staat in das Energieproblem eingreifen? Sind Sonnenkollekto-
ren eine Alternative zur Kernkraft? Wie und wo konnen wir in Zukunft wirk-
sam Energie sparen? Diese und idhnliche Fragen beherrschten ein vom
Schweizer Heimatschutz (SHS) kiirzlich in Olten veranstaltetes Podiumsge-
sprich mit prominenten Wissenschaftlern. Dabei wurde auch der Zwischen-
bericht der Eidgenossischen Kommission fiir die Gesamtenergiekonzeption
(GEK) kritisch unter die Lupe genommen und iiber die Haltung des Heimat-

schutzes in Energiefragen diskutiert.

An der Gesprichsrunde beteiligten sich unter der Lei-
tung von Martel Gerteis vom Deutschschweizer Fern-
sehen Dr. Hans-Christoph Binswanger, Professor fiir
Nationalokonomie an der Hochschule St.Gallen,
Pierre Fornallaz, Professor fiir Feintechnik an der
ETH Zirich, Dr. Paul Kesselring, Direktionsassistent
am Eidgenossischen Institut fiir Reaktorforschung in
Wiirenlingen, sowie Robert Bamert, Diplom-Archi-
tekt ETH, Berg SG. Nachstehend fassen wir die wich-
tigsten Gedanken der 6ffentlichen Diskussion zusam-
men.

GEK-Prognosen unter Beschuss

Gerteis: Im GEK-Zwischenbericht nehmen die Pro-
gnosen iiber den zukiinftigen Energieverbrauch in der
Schweiz eine erstrangige Stellung ein. Gehen Sie mit
diesen einig?

Binswanger: Ich anerkenne, dass die GEK sich ernst-
haft bemiiht hat, eine Zukunftsprognose zu stellen,
die auch Elemente des Sparens und der Umweltver-
traglichkeit enthilt. Trotzdem muss ich in bezug auf
ihren Aufbau Vorbehalte anbringen, weil man unter-
stellt, dass die Energienachfrage vom Bruttosozialpro-
dukt abhinge, das Bruttosozialprodukt sich aber un-
abhingig vom Energieangebot entwickle. Dabei wur-
de nicht in Betracht gezogen, dass die Nachfrage nach
Energie selber das Bruttosozialprodukt bestimmt.
Deshalb tragt die GEK-Prognose selber zu ihrer Er-
filllung bei, ist also in Wirklichkeit eine Zielvorgabe.
Ich halte das fiir um so bedauerlicher, als der Ent-
scheid, ob man nun ein quantitatives Wachstum mit
hoherem Energieverbrauch oder ein qualitatives mit
unterdurchschnittlicher Zunahme des Energiekon-
sums wiinscht, priméir ein politischer ist.

Fornallaz: Was mich an der GEK am meisten stort, ist
ihre einseitige personelle Zusammensetzung. In ihrem
Zwischenbericht fehlt mir eine langfristige Konzep-
tion auf der Grundlage einer Kreislaufwirtschaft mit
der Energie. Diese hitte einerseits auf die heutige Ver-
schwendung zu verzichten und anderseits die regene-
rativen Energiequellen zu nutzen — also von den Zin-
sen statt vom unersetzlichen Kapital zu leben.
Kesselring: Zweifellos sind die Prognosemodelle frag-
wiirdig. Das kommt davon, dass wir bis heute nur
gelernt haben, Wirtschaftstheorien zu entwickeln, bei
denen das Wachstum eine entscheidende Grosse bil-
det. Wie eine Gleichgewichtsgesellschaft aussehen
soll, miissen uns die Nationalokonomen noch zeigen.
Bamert: Meines Erachtens steckt hinter dem Ruf nach
geniigend Energie und den umweltschiitzerischen An-
liegen ein Widerspruch, auf den die GEK keine Ant-
wort gibt. Es ist unmoglich, allfillige Alternativen
richtig zu beurteilen, bevor wir beispielsweise wissen,
welche Kosten durch sie firr die Allgemeinheit anfal-
len.

Auf dem Weg zur Planwirtschaft?

Gerteis: Das klingt alles sehr schon. Um Konzepte
durchsetzen zu konnen, muss aber der Bund konkrete
energiepolitische Massnahmen treffen. Wiirden uns
diese nicht geradewegs zur Planwirtschaft fithren?

Binswanger: Genausowenig, wie wenn wir Geldpoli-
tik betreiben, fiir die unsere Notenbank schon seit
langem iiber die entsprechenden Steuerungsinstru-
mente verfiigt. So geht es auch im Energiewesen ein-
fach darum, gewisse Rahmenbedingungen zu schaf-
fen, die es ermdglichen, die Verinderungen unserer



Im Energichaushalt der Schweiz spielen die Kohle (oben: Ruhrgebiet) mit 1,9 Prozent Anteil und das Erdgas (unten: Gaswerk
Ziirich) mit 1,5 Prozent eine untergeordnete Rolle. Zur Substitution des Erdols liessen sie sich nur beschriinkt beiziehen (Bilder
Schneider).
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Umwelt in Schranken zu halten und mit Verantwor-
tungsbewusstsein zu lenken.

Gerteis: Einverstanden, aber wie soll das nun bewerk-
stelligt werden?

Fornallaz: Denkbar wiire etwa, dass man unersetzli-
che Energielieferanten wie das Erdol entsprechend
dem Verbrauch besteuerte, die regenerierbaren je-
doch davor bewahrte. Natiirlich miisste unsere Wirt-
schaft dennoch konkurrenzfihig bleiben und Zeit ge-
nug haben, sich anzupassen und gleichzeitig wirksame
Sparmassnahmen zu ergreifen. Die Migros ist hier mit
ihrem nationalen Energiesparplan bereits wegwei-
send vorausgegangen.

Kesselring: Die Tatsache, dass bis heute nur wenige
handfeste Vorschldage vorliegen, zeigt, wie schwierig
es ist, eine brauchbare Energiepolitik zu formulieren.
Nicht zuletzt deshalb, weil die Wirtschaft auf Eingrif-
fe in diesem Gebiet erfahrungsgemaiss sehr empfind-
lich reagiert. Um so mehr ist zu iiberlegen, wann, wo
und wie wir ein solches Steuerinstrument einsetzen
wollen.

«Lieber den Spatz in der Hand...»

Gerteis: Es wird zuweilen behauptet — und zwar vor-
nehmlich im Lager der Atomkraftwerkgegner —, die
durch das Erdol entstehende Liicke konne ohne weite-
res durch die umweltfreundliche Sonnenkraft ge-
schlossen werden. Stimmt das?

Fornallaz: Nein! Die Sonnenenergie ist wohl eine ech-
te Alternative, aber nicht zur Kernenergie und noch
weniger, um die Fehler der letzten 30 Jahre fortzuset-
zen. Ich bestreite, dass unser Gliick von der Steigerung
des Energieverbrauchs abhéngt. Denn damit schaffen
wir uns nur noch grossere Probleme und verringern
die Lebensqualitat.

Kesselring: Um das Erdol ersetzen zu kénnen, benoti-
gen wir mehr Elektrizitdt. Woher wir diese in 200 Jah-
ren beziehen werden, ist heute noch nicht vorauszusa-

Womit deckt die Schweiz
ihren Energiebedarf?

Energielieferant 1975 1985
% %
Erdol 755 66,9
Elektrizitit 18,4 20,0
Gas 33 92,0
Kohle 1,5 1,9
Holz 1:3 1.7
Alternativenergien — 0,5

gen. Entweder durch Kernspaltung, Kernfusion oder
Sonnenkraft. Wessen ich jedoch sicher bin ist, dass wir
aufgrund unserer Erfahrungen kurzfristig mehr tiber
die Kernenergie wissen. Deshalb ist mir der Spatz in
der Hand lieber als die Taube auf dem Dach. Ich bin
aber bereit, die Taube (lies: Sonnenenergie) so zu stu-
dieren und zu ziichtigen, dass ich sie in die Hand be-
komme.

Gerteis: Trifft es zu, dass in ein Kernkraftwerk mehr
Energie investiert werden muss, als dieses wiahrend
seiner Betriebsdauer zu liefern vermag? Dann wiirden
wir ja mit dem Bau von Atomreaktoren nichts als Ar-
beitsbeschaffung betreiben.

Kesselring: Dieses Problem wird erst seit wenigen
Jahren erforscht. Die bisherigen Ermittlungen haben
ergeben, dass ein Kernkraftwerk etwa 15mal mehr
Energie produziert, als man in Form von Ol fiir dessen
Bau und Betrieb aufzuwenden hat. Und bei einem
Sonnenkraftwerk betrigt die Ausbeute laut kiirzlich
verdffentlichten Zahlen aus den USA rund das Zehn-
fache der investierten Energie.

Nicht nur die Asthetik ziihlt

Gerteis: Sollen wir also Sonnenkraftwerke bauen und
wo?

Fornallaz: Meines Erachtens brauchen wir einstwei-
len keine, da wir geniigend Elektrizitit haben, falls wir
damit nicht Niedertemperaturwarme fiir unsere Hei-
zungen erzeugen. Denn solche ldsst sich sehr wohl
durch Sonnenenergie gewinnen. Sollten wir aber
wirklich mehr Elektrizitit fir hochwertige Zwecke
benotigen, wire zuerst die Kapazitit unserer Spei-
cherseen zu verdoppeln und erst dann ein Spiegel-
kraftwerk (Power Tower) zu erwégen.

Kesselring: Wiirden wir 50 Quadratkilometer giinstig-
ster Alpenfliche mit Spiegeln von Sonnenkraftwer-
ken abdecken, konnten wir damit etwa 10 Prozent der
Elektrizititsproduktion unseres Landes erzeugen. Im-
merhin wire ich dafiir, dass man einen entsprechen-
den Prototyp von 10000 bis 20000 Quadratmetern
aufstellte und dann dariiber diskutierte.

Publikum: Aber gerade die Nutzbarmachung der Son-
nenenergie — ob als Kraftwerk oder im Wohnungsbau
— hat doch auch gewichtige dsthetische Nachteile?
Bamert: Der Heimatschutz darf sich nicht nur mit
dsthetischen Gesichtspunkten befassen. Vielmehr
sollte er unter Beachtung seiner Grundsitze Energie-
sparrichtlinien herausgeben. Auch kdnnte er unter-
suchen lassen, wie unsere Vorviter im Gebdudebau
Energie einzusparen wussten. Schliesslich miisste sich
der Heimatschutz intensiv mit der Besiedelungspolitik
unseres Landes befassen und sich in diesem Zusam-
menhang fur die Verbreitung von Fernheizungen ein-
setzen.
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Fornallaz: Der Widerstand gegen Sonnenkollektoren
seitens des Heimatschutzes ist dann berechtigt, wenn
er schlechte Losungen bekidmpft. Verniinftiger als
Sonnenkollektoren wiren jedoch passive Sonnenhau-
ser, die von selbst Temperaturverdnderungen im Haus
ausgleichen.

Einsparungen bis zu 60 Prozent

Publikum: Wir reden vom Energiesparen und sitzen
hier in einem beliifteten und kiinstlich beleuchteten
Saal. Wie rechtfertigen die Architekten solche Bau-
ten?

Bamert: Ich bin iiberzeugt, dass wir unsere Riume
wieder natiirlich beliiften und beleuchten miissen,
denn Mehraufwendungen fiir bessere Isolationen sind
durch die damit zu erzielenden Energieeinsparungen
innert fiinf Jahren amortisiert.

Gerteis: Im Zusammenhang mit dem Neubau des
Polytechnikums von Lausanne sind diesbeziiglich ge-
naue Untersuchungen durchgefiithrt worden. Herr Ba-
mert, Sie haben dabei mitgewirkt, wiirden Sie uns et-
was mehr dariiber verraten?

Bamert: Wir stellten fest, dass man heute bei einem
Neubau bis zu 60 Prozent der normalerweise benotig-
ten Energie einsparen kann. Davon entfallen 20 Pro-
zent auf Konstruktionsverbesserungen (Isolation,
Winddichtigkeit) und 40 Prozent auf die Riickgewin-
nung der im Betrieb anfallenden Wiarme von Heizun-
gen, Motoren, Klimaanlagen usw.

Publikum: Im Grunde sind wir alle fiirs Sparen. Doch
sobald es an konkrete Massnahmen geht, stellen sich
unsere Politiker dagegen. Warum das?

Fornallaz: Vermutlich weil manche von ihnen ein
wirtschaftliches Interesse daran haben.

Binswanger: Fiir mich gibt es drei Ansatzpunkte, um
den Energieverbrauch zu bremsen: 1. Giber die Steue-
rung der Inlandproduktion, 2. iiber den Import durch
fiskalische Vorkehrungen und 3. von der Nachfrage-
seite her mittels bestimmter Sparvorschriften oder po-
lizeilicher Massnahmen. Aber ich predige nicht eine
Riickkehr zum Pferdefuhrwerk, sondern dass der Ver-
brauchszuwachs vermindert werde. Denn mehr Ener-
gie bedeutet mehr Grosstechnologie im Hiuserbau
und in den Fabriken und schliesslich ihre Ausbreitung
innerhalb unseres Landschafts- und Siedlungsbildes.
Und hier wird der Heimatschutz direkt betroffen.
Darum ist es notig, dass er sich auch mit dem Energie-
problem beschiftigt und aus seiner Sicht Vorstellun-
gen entwickelt, wie er zu dessen Losung beitragen
konnte.

Rund 75 Prozent des Gesamtenergieverbrauches unseres Lan
des stammen aus Erdolquellen. Die politische, wirtschaftliche
und 6kologische Problematik dieser Abhiingigkeit ist uns allen
spitestens seit der Krise von 1973 bewusst (Bild Schneider).
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So sparen wir Erdol

S.M. Unter dem Titel «Stop der Energiever-
schwendung» veroffentlichte der dem Hei-
matschutz nahestehende Schweizerische
Bund fiir Naturschutz im Jahre 1974 ein Ma-
nifest zur Energiepolitik. Die in dieser Bro-
schiire enthaltenen Empfehlungen besitzen
auch heute noch ihre volle Giiltigkeit und
wiirden es ermoglichen, den Energiever-
brauch betrichtlich zu vermindern. Wieder-
holen wir deshalb die wichtigsten Punkte die-
ses Sparprogramms, das iibrigens von durch-
aus praktischem Wert fiir jedermann ist:

e Bessere Ausniitzung des Automobils durch
Forderung des Kollektivfahrens und des of-
fentlichen Verkehrs

e Keine unnitigen Fahrten mit Motorfahr-
zeugen

e Einfithrung weiterer Geschwindigkeitsbe-
schrinkungen

® Verbot von Fahrzeugen mit zu starken Mo-
toren

e Schaffung verkehrsfreier Zonen in den
Stidten

¢ Verminderung der Zahl 6ffentlicher Park-
plitze und dadurch Zwang zur Beniitzung
der offentlichen Transportmittel

® Durch bessere Koordination die Last-
wagentransporte einschrinken

e Bahnfrachttarife gegeniiber dem Strassen-
transport konkurrenzfihiger gestalten

® Beschrinkung des offentlichen und priva-
ten Luftverkehrs

e Simtliche schlecht isolierenden Fenster
abdichten oder ersetzen

e Die Isolation von Wiinden, Diichern und
Leitungen verbessern

e Begrenzung der Raumtemperatur auf 20
Grad und Verminderung derselben wiih-
rend der Nacht um 5 Grad

® Regelmiissige Kontrolle und Pflege der Ol-
brenner und Heizkessel

¢ Getrennte Berechnung von Heiz- und
Warmwasserkosten fiir jede Wohnung (der
Sparsame soll belohnt werden!)

e Verbot von Heizungen in Garagen und Pri-
vatschwimmbidern

e Beschrinkung oder sogar Verbot von Kli-
maanlagen
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Sonnenenergie niichtern beurteilt
Unbegrenzt und sauber

Von allen Alternativen zu den heutigen
Hauptenergien Ol und Elektrizitit ist die
Sonnenenergie bisher sicher am stiirksten ins
Kreuzfeuer geraten. Dies driickt sich schon
durch die Menge (oder Unmenge) des hier-
iiber Geschriebenen aus. Die nachfolgenden
Ausfithrungen sollen einen Beitrag zum Ver-
stindnis der Moglichkeiten, des Sinns und
der Grenzen von Sonnenenergie-Anwendun-
gen liefern.

Unsere extreme Auslandabhingigkeit und die Um-
weltbelastung durch Erdél hat zum berechtigten Ruf
nach Erdolsubstitution durch andere Energietriger
gefiihrt. Die Elektrizitatswirtschaft folgt dieser Devise
gerne, erklart aber, dies nur mit dem Bau weiterer
Kernkraftwerke tun zu konnen, die beziiglich Brenn-
stoff- und Abfallaufbereitung ebenfalls vom Ausland
abhidngen. Schwerer wiegen hier aber die Auswirkun-
gen auf den Menschen und seine Umwelt, wobei vor
allem die langfristigen Konsequenzen noch gar nicht
iiberschaubar sind. Im Bereich der Heizung und
Warmwasseraufbereitung ist die Sonnenenergie eine
echte Alternative zur Substitution von Erdél und
Elektrizitit (auch Elektrospeicherheizungen kénnen
in Verbund mit der Sonne betrieben werden). Sie bie-
tet folgende Vorteile:
e Sie ist unerschopflich, landeseigen und sauber
e Sije ist iiberall vorhanden, kann also ohne Verteil-
netz direkt beim Verbraucher angezapft werden
e Sie ist zwar noch relativ teuer, steigt aber im Ver-
gleich zu andern Energien preislich sicher nicht,
weil der Energiefluss gratis ist und die Investitionen
eher sinken diirften.

Moglichkeiten und Grenzen

Im Vordergrund stehen relativ einfache Anlagen fir
Warmwasser und Ubergangsheizung. Sie verwenden
fast ausschliesslich Flachkollektoren, die einfach und
wartungsarm sind und sich giinstig in die Architektur
des Hauses integrieren lassen. Solche Anlagen sparen
relativ viel Ol, weil im Sommer und in der Ubergangs-
zeit die schlecht ausgelastete Olheizung mit niedrigem
Wirkungsgrad abgeschaltet bleiben kann. Dabei darf
man mit einer jihrlichen Ol-Einsparung von 100 Li-
tern je Quadratmeter Kollektorfliche rechnen, wobei
pro Wohnung etwa 6 Quadratmeter fiir Warmwasser-

Sollen Sonnenenergieanlagen nicht das Ortsbild verunstal-
ten, miissen sie in die Bauten einbezogen werden. Dass dies
moglich ist, zeigen unsere beiden Beispiele (Bilder Riiesch).

bedarf und etwa 12 bis 20 Quadratmeter fiir eine kom-
binierte Warmwasseranlage mit Ubergangsheizung
benotigt werden.

Entgegen einer weitverbreiteten Meinung sind Son-
nenanlagen nicht nur fiir kleinere Hduser geeignet. Sie
bieten bei Mehrfamilienhdusern, Sport- und Indu-
striegebduden oft besondere Vorteile, weil solche An-
lagen mit kleineren Kosten pro Quadratmeter Kollek-
torflache gebaut werden kénnen. Studien haben erge-
ben, dass zurzeit in der Schweiz 300000 bis 800000
solch geeignete Gebidude vorhanden wiren. Vom Po-
tential her werden wir also noch lange nicht an Gren-
zen stossen. Vorderhand werden indessen nur die giin-
stigsten Anlagen realisiert, da meist nur eine Kapital-
verzinsung in der Grosse des Hypothekarzinses mog-
lich ist. Heute sind deshalb lediglich solche Bauherren
zur Sonnennutzung bereit, welche schon jetzt ihren
Beitrag zur Entschiarfung unserer Umweltbelastung
und Energieklemme leisten wollen (und konnen),
odersolche, die langerfristig denken und die zu erwar-
tenden Energiepreissteigerungen in ihre Rechnung
einbeziehen.

Auswirkung aufs Landschafts-
und Ortsbild

Vorwegzunehmen ist, dass hier nicht von quadratkilo-
metergrossen Kollektorflichen oder Riesenkraftwer-
ken in den Alpen die Rede sein kann. Solch abschrek-
kende Informationen kommen leider immer wieder
von Leuten, die nur grosstechnologisch denken kon-
nen oder wollen, weil sie andere Interessen haben. Die



Forum

heute und in naher Zukunft sinnvoll realisierbaren
Anlagen zur Sonnennutzung werden alle dezentral
und eher klein sein, mit Einzelflichen vorwiegend zwi-
schen 10 und 30 Quadratmetern. Grossere Anlagen
fuir Industrie- und 6ffentliche Bauten kénnen mehrere
hundert Quadratmeter erreichen. Obwohl sich solche
Flachen meist unauffillig einfiigen lassen, besteht die
Gefahr, dass unschone Kleinanlagen in grosserer Zahl
das Ortsbild belasten. Ziel muss es deshalb sein, jede
Anlage organisch dem Bau einzugliedern, wie das bei
der Gestaltung von Fenstern, Dach und Fassaden
eigentlich bei jedem Bau getan werden miisste. Dass
hier leider Fehler gemacht worden sind, kann sich
jeder anhand von Bauten der letzten 20 Jahre selbst
vor Augen fithren.

Es ist verstdndlich, dass unter dieser Schock-Wirkung
die nun entstehenden Sonnenanlagen besonders kri-
tisch und mit Vorbehalt beurteilt werden. Die Ge-
meinden sind unsicher, welche Anlagen zu bewilligen
und welche abzulehnen seien. Auf Veranlassung von
Bundesrat Ritschard hat sein Amt deshalb im Mirz
1977 «Provisorische Empfehlungen iiber die Bewilli-
gung von Sonnenkollektoren» zuhanden der Kantone
und Gemeinden abgegeben (sieche Kistchen). Wie
kann die Praxis nun aber zu Losungen kommen, wel-
che den Empfehlungen des Bundes entsprechen?
Sicher ist, dass Kollektoren ohne grosseren Funk-
tionsverlust nicht unsichtbar sein kénnen. Dasselbe
gilt ja auch fir Fenster, Balkone, Kamine und andere
«Bau-Garnituren». Niemand wiirde beispielsweise
verlangen, dass Fenster unsichtbar in der Fassade

Bern empfiehit...
Im Mirz 1977 hat das Eidgendssische Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartement zu Handen der |
Kantone und Gemeinden «Provisorische Empfeh-
lungen iiber die Bewilligung von Sonnenkollekto-
reny» herausgegeben. Darin heisst es wortlich:

1. In Anbetracht der sinnvollen Bewirtschaftung al-
ler Energiequellen wird den Behdrden der Kantone
und Gemeinden eine positive Einstellung gegeniiber
Gesuchen zum Einbau von Sonnenkollektoren emp-
fohlen.

2. Von quantitativen Einschrinkungen, wie bei-
spielsweise von der Begrenzung der gesamten Fldche

der Kollektoren im Verhdltnis zu den Dachfldchen,
oder von der Begrenzung der maximalen Fliche ein-
zelner Kollektoren sollte Abstand genommen wer-
den, bis allgemeingiiltige Verordnungen oder Nor-
men aufgestellt werden konnen. Ein vereinfachtes,
aber rekursfihiges Baubewilligungsverfahren fiir
Sonnenkollektoren ist anzustreben.

3. Beim Einbau von Sonnenkollektoren ist, insbe-
sondere in Ortskernen und in stddtebaulich und
landschaftlich wertvollen Gebieten, im Sinne des
Heimat- und Landschaftsschuizes eine maglichst

geringe Beeintrichtigung der Gebdude und der
Landschaft anzustreben.

Das Test-Sonnenkraftwerk von Odeillo in den franzosischen
Pyrenien — Vorbote grossfliichiger Anlagen im Alpenraum?
(Bild & News)
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bleiben miissen. Man hofft lediglich, dass der Archi-
tekt ein ansprechendes Gesamtbild erzielt. Bei den
Kollektoren miisste man sinngemiss dhnliche Mass-
stibe anwenden, besonders wenn sie in die Fassaden
eingebaut werden. Bei Dichern ist ein strengerer
Massstab verstindlich, weil dort grossere Fensterfli-
chen eher ungewohnt sind. Man bemiiht sich deshalb,
solche Kollektoren moglichst unauffillig ins Dach
einzubeziehen.

Auch beziiglich der Blendung werden gelegentlich Be-
furchtungen gedussert. Wie bei allen Glasflichen
konnen solche Spiegelungen auch bei Kollektoren
entstehen. Sie lassen sich jedoch — im Gegensatz zu
Fenstern und Glasfassaden — dadurch beheben, dass
man die Stellung der Kollektoren dndert. Auch kon-
nen beim Bau reflexarme oder leicht gewellte Licht-

platten gewihlt werden. Die Praxis zeigt jedenfalls,
dass diesbeziiglich kaum mit Problemen zu rechnen
ist.

In der Schweiz sind gegenwirtig einige hundert Son-
nenanlagen im Betrieb, von denen die meisten gut
funktionieren und Ol oder auch Elektrizitit ersetzen.
Noch nicht alle sind den Bauten optimal angepasst,
wie dies zu wiinschen wére. Serienmaissige neuere Lo-
sungen zeigen jedoch, dass hier Verbesserungen mog-
lich sind. Es diirfte auch im Interesse eines tibergeord-
neten Heimatschutzes liegen, wenn Sonnenanlagen
beziiglich ihrer optischen Gestaltung nicht wesentlich
strenger beurteilt werden als andere Bauteile, denn
jede Sonnenanlage liefert einen Beitrag zur dezentra-
len Versorgung unseres Landes mit einheimischer und
sauberer Energie. Hannes Riiesch

In zehn Jahren schon unabhéngig von der Industrie?

Georges Quellet, Ingenieur und Leiter eines Elek-
troniklaboratoriums in Hauterive bei Neuenburg, ist
gleichzeitig auch ein Pionier auf dem Gebiet der
Sonnenenergienutzung in seinem Kanton, wie sein
seit zwei Jahren in Betrieb stehendes Haus beweist.
Gleich am Anfang seiner Erfahrungen mit der Son-
nenenergieheizung standen ihm drei ungiinstige
Umstdnde entgegen:

Einerseits der kommunale Bebauungsplan, der ihn
zur Ausrichtung seines Hauses nach Siidosten
zwang, wihrend die Sonne gerade in der kalten Jah-
reszeit am Nachmittag, wenn sie im Westen steht,
am ergiebigsten ist. Andererseits erlaubten die Bau-
vorschriften nur eine maximale Dachneigung von
20 Prozent, und schliesslich war das Haus schon
beinahe fertiggestellt, als er sich fiir die Sonnenauf-
fangvorrichtung entschied. Trotz dieser Hindernisse
schenkt ihm nun der Sonnengott Phébus rund drei
Viertel der fiir Heizung und Warmwasserbereitung
erforderlichen Energie, und zwar fiir ein Haus mit 12
Zimmern (1800 m3) bei einer Besonnung wihrend
1000 bis 1500 Stunden im Jahr. Seine einzige Er-
gdnzung besteht in einem holzbefeuerten Kessel, der
an die Zentralheizung angeschlossen werden kann.

An die Stelle des «klassischen» Kollektoren-Sy-
stems, das aus gldsernen Platten auf einer Auffang-
fldche existiert, unter der das Wasser in gewundenen
Kupferrohren durchgefiihrt wird, setzte Georges
Quellet eine Eigenentwicklung: Die dussere Abdek-
kung besteht aus durchsichtigem Plastikmaterial
und ist daher viel weniger auffiillig. Das Wasser
Sliesst iiber die gesamte Oberfliche der schwarzen
Auffangfliche aus Asbest, und die darunterliegen-
den Glasfaserplatten bilden gleichzeitig die Dachiso-
lation (auf diese Erfindung hat der Neuenburger ein

Patent angemeldet). Die gesamte Auffangfliche
misst 100 Quadratmeter, und wenn die Sonne richtig
scheint, belduft sich die gelieferte Energie auf 50
Kilowatt. Mit einer Leistung von 500 Wait ver-
braucht die Wasserumwdlzpumpe gerade ein Pro-
zent dieser Energie.
Bei einem neuen Projekt dieser Art wiirde der Inha-
ber allerdings ein wesentlich grosseres Wasserreser-
voir als das jetzige von 30 m3 einbauen. Auch wiirde
er an Stelle des Asbests, der seiner Dicke wegen lan-
ge Aufheizzeiten erfordert, ein anderes Material vor-
ziehen. Sein Haus ist ein eigentliches Laboratorium,
in dem simtliche Messungen laufend automatisch
erfasst und graphisch registriert werden. Der Erfin-
der arbeitet ununterbrochen an der Verbesserung des
Systems und hofft, noch vor Ablauf der ndchsten
zehn Jahre gdnzlich unabhdngig von der industriel-
len Energieproduktion zu sein.
Seine Forschungen sollen auch der Allgemeinheit
zugute kommen. So beschdftigt er sich in ungewéhn-
lichem Ausmass auch mit dsthetischen Problemen,
wie der Bedachung von Altstddten beispielsweise.
Seiner Ansicht nach wire ein Uberdenken der archi-
tektonischen Konzepte unter Einbezug dieser neuen
Energieform verniinftiger als die Entstellung bishe-
riger Bauwerke durch Zusdtze und Anbauten. Und
auch die Wertmassstibe miissten gedndert, erweitert
werden: Wenn unsere Atemluft wieder rein wiirde,
entstiinde uns damit ein allgemeiner Gewinn, den zu
beziffern gar nicht moglich ist. Trotz seiner Abkehr
von eingefleischten Gewohnheiten strahlt Georges
Quellet eine zutiefst menschliche Freude aus — hof-
fen wir, dass sie sich als ansteckend erweist!
Claude Bodinier
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Schwerpunkt kiinftiger Energiepolitik

Umweltbewusster bauen!

Bei rigoroser Durchsetzung entsprechender
Gesetze konnten heute mit technischen und
wirtschaftlichen Massnahmen auf dem Ge-
biet der Raumheizung rund 15 bis 17 Prozent
des Gesamtenergiebedarfes der Schweiz ein-
gespart werden.

Bedenkt man, dass 35 Prozent des Gesamtenergie-
bedarfs in unserem Land fiir die Raumheizung auf-
gewendet werden und dass der dafiir zumeist beniitz-
te Rohstoff, das Erdol, weltweit in 30 bis 40 Jahren
aufgebraucht sein wird, zeigt sich hier ein Schwer-
punkt zukiinftiger Energie-Sparpolitik. Im Bereich des

Bauwesens kann dem wachsenden Verbrauch, der

starken Auslandabhingigkeit und der zunehmenden
Rohstoffverknappung durch drei Massnahmenbiin-
del begegnet werden: 1. durch Sparen von Energie, 2.
durch die Entwicklung und Nutzung alternativer
Energiequellen und 3. durch Regenerieren von Energie.
Der Heimatschutz kann einerseits durch das Ableiten
von Erkenntnissen aus der traditionellen Bauweise
und andererseits durch Richtlinien fiir das neu zu
Schaffende einen Beitrag an dieses erstrangige Um-
weltproblem leisten.

Kampf den unnotigen Wiirmeverlusten

Es mag erstaunen, dass durch eine Herabsetzung der
Raumtemperatur um ein Grad gesamtschweizerisch
2,5-3 Prozent des Gesamtenergieverbrauchs gespart
werden konnten, also mehr als alle Atomkraftwerke
im Jahr 1985 produzieren. Mit entscheidenden Ver-
besserungen der Gebidudeisolation und Verminde-
rung des Luftwechsels infolge Undichtigkeiten an be-
stehenden und neuen Bauten liessen sich etwa 10 Pro-
zent des Gesamtenergieverbrauches einsparen.

Die Grosse und Isolierqualitit der Aussenhaut eines
Gebdudes ist der entscheidende Faktor fiir dessen
Wirmeverlust. Je kleiner die umhiillende Fliche eines
Hauses im Verhiltnis zu seinem Wohnen ist, desto
geringer dessen Wirmeverlust. Der Schweizerische
Ingenieur- und Architektenverein hat Richtlinien
iiber den winterlichen Wirmeschutz an Gebiduden her-
ausgegeben. Darin wird die durchschnittliche Wirme-
durchgangszahl aller umhiillenden Flichen (Dach,
Aussenwinde, Fenster usw.) in einem Wert «Gy er-
fasst. Dieser soll einen bestimmten Grenzwert nicht

Klimatisieren von Arbeitsriumen muss iiberall dort als unnoti-
ge Energieverschwendung bezeichnet werden, wo man die Ge-
biiude ebensogut natiirlich beliiften konnte (Bild Schneider).

iiberschreiten. Um ihn zu erreichen, muss die Aussen-
haut sehr gut isoliert, die Fensterfliche in verniinfti-
gem Rahmen gehalten oder sonst dreifach verglast
werden. Geschlossene Bauweise, Einbetten des Ge-
biudes in Hanglagen und wenig umhiillende Flichen

| ergeben einen guten «G»-Wert. Der empfohlene

Grenzwert konnte als Bestandteil von Bauordnungen
und Baugesetzen auf einfachste Weise durchgesetzt
werden.

Durch den Ersatz von veralteten Heizungsanlagen, die
oft mit einem sehr schlechten Wirkungsgrad arbeiten,
wiiren weitere 2 Prozent des Gesamtenergiecbedarfes
einzusparen. Der Wirmegewinn durch Sonnenein-
strahlung ist je nach Orientierung der Fassaden unter-
schiedlich. Durch differenzierte und verbesserte Re-
gulierbarkeit der Heizung, getrennt nach klimatisch
verschieden orientierten Gebdudeseiten, wiirde ge-
samtschweizerisch ein zusitzlicher Energiegewinn
von 2 Prozent resultieren.

Natiirlich beliiften statt klimatisieren

Klimatisieren von normalen Arbeitsriumen muss als
Energieverschwendung bezeichnet werden. Gebidude
mit grossen Personenkonzentrationen, wie Schulen,
Spitiler, Verwaltungs- und Dienstleistungsbetriebe
usw., konnen, sofern sie nicht city-bezogen und stark
publikumsorientiert sind, an Standorten unterge-
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bracht werden, welche eine natiirliche Beliiftung und
Beleuchtung der Rdume ermoglichen. Klimatisierung
zur Raumkonditionierung sollte bewilligungspflichtig
sein und den Nachweis absoluter Notwendigkeit er-
fordern. Diese Bedingung wiirde nicht zuletzt eine
Durchmischung der Funktionen «Wohneny» und «Ar-
beiteny fordern.

Die Zersiedlung unseres Landes durch ausgedehnte
Einfamilienhaussiedlungen mit ihren mit schlechtem
Wirkungsgrad arbeitenden Mini-Energiezentralen
bedeutet ebenfalls einen Exzess im Energiehaushalt.
Fernwdrme-Versorgungsnetze mit optimal ausgelegten
Energiezentralen sollten Bestandteil unserer Infra-
struktur werden, wie die Abwasserreinigung und die
Kehrichtverwertung. Unsere Stidte sind dazu durch
den engen Verbund der Bebauung hervorragend ge-
eignet. Fernwirmesysteme arbeiten bei grosser Dich-
te und zusammenhéngender Bauweise am wirtschaft-
lichsten. Ein heilvoller Einfluss auf die Besiedlungs-
struktur konnte somit erzielt werden.

Die Abwirme nutzen!

Uberall wo in der Haustechnik, in Gewerbe und Indu-
strie Maschinen eingesetzt werden, entsteht A bwdrme,
welche normalerweise ungenutzt bleibt. Kiithlwasser
wird erwdrmt an die Vorfluter abgegeben, erwiarmte
Abluft an die Atmosphire. Wird diese Verlustwirme
durch den Einsatz von Wiarmepumpen fiir die Raum-
heizung nutzbar gemacht, spricht man von regenerati-
ver Energie. Beim Neubau der ETH-Lausanne (der
Verfasser war bis Ende 1976 leitender Architekt dieses
Bauwerkes) sollen auf diesem Wege 20 bis 40 Prozent
gespart werden. Ahnliche Resultate liessen sich in der
gesamten Industrie erzielen. Warmepumpen kénnen
aus der Aussenluft Wirme gewinnen, beispielsweise
bei —15 Grad durch Abkiithlung auf -20 Grad 5 Grad
Wirme. Im weitesten Sinne also Nutzung der Sonnen-
energie fur Gebdudeheizungen. Im schweizerischen
Mittelland findet sich in einer Tiefe von 1000 Metern
40 Grad warmes Wasser, in 2000 Metern Tiefe solches
von 70 Grad. Genutzt durch den Einsatz von Wiirme-
pumpen stellen diese landeseigenen Ressourcen idea-
le Speicher fiir Fernheizwerke dar.

Von den Vorvitern lernen

Wenig erforscht sind die Energiesparmassnahmen un-
serer Vorvdter. Die traditionellen Bauweisen und
Siedlungsstrukturen sind nicht nur geprigt durch die
vorhandenen Baumaterialien und handwerklichen
Techniken, sondern ebenso vom ortlichen Klima.
Dicke Mauern steigern die Wirmetridgheit. Kleine
Fenster in Berggegenden reduzieren den Wirmever-
lust. Holz als Baustoff erhoht die Behaglichkeit. Biu-

Dicke Mauern, kleine Fenster in Berggegenden, Holz als
Baumaterial, die Lage des Hauses in bezug auf die Sonnen-
einstrahlung — unsere Vorviter waren energiebewusste Archi-
tekten. Wir konnen von ihnen noch vieles lernen (Bild SHS).

me oder Nebengebidude als Windschutz an den Wet-
terseiten vermindern die Abkiithlung. Unterschiedli-
che Arten von Fensteroffnungen nutzen die Sonnen-
einstrahlung. Diese Liste kann beliebig fortgesetzt
werden. Dadurch haben sich regionale Unterschiede in
den Haustypen entwickelt. Der Verlust dieser Eigenart
im modernen Bauen kann zum Teil damit erklart wer-
den, dass im Zeichen des Wirtschaftswunders Stand-
ort-¢Nachteile» durch Einsatz von viel Energie und
Material korrigiert wurden.

Jedes Gebidude und jede Besiedlungsstruktur hat eine
bestimmte, mehr oder weniger gute Charakteristik
hinsichtlich dem Verbrauch von Energie. Sie ist min-
destens durch alle in diesem Artikel beschriebenen
Faktoren mitbestimmt. Um der Verschwendung von
Energie in der gebauten Umwelt Einhalt zu gebieten,
ist daher eine ganzheitliche Betrachtungsweise unum-
ganglich. Durch Forschungs- und Entwicklungsarbeit
konnten Minimalwerte in leicht fasslicher Form defi-
niert werden. Diese sollten in absehbarer Zeit Gegen-
stand von Gesetzesartikeln und Bauordnungen wer-

den, da mit Einsicht im notwendigen Ausmasse kaum
| zu rechnen ist. Robert Bamert



13

Forum

Aufschlussreiche Studie im Engadin

Gemeinsam heizen ist
billiger als einzeln

Am Beispiel der Gemeinde Sent im Unteren-
gadin konnte eine unter der Leitung von Jo-
sua Studach (Chur) im vergangenen Jahr
durchgefiihrte Studie nachweisen, dass ge-
meinschaftliche Fernheizungen in geschlos-
sen gebauten Dorfern nicht nur wirtschaftli-
cher und umweltgerechter sind, sondern auch
weitaus geringere Eingriffe in die meist wert-
volle Bausubstanz bedingen.

Die im Auftrag des Eidgendssischen Amtes fiir Ener-
giewirtschaft, des Fonds zur Forderung der Wald- und
Holzforschung sowie die vom Schweizer Heimat-
schutz mitgegriindete Schweizerische Stiftung fiir
Landschaftsschutz und Landschaftspflege veranlasste
Untersuchung priifte ausserdem, ob lingerfristig eine

Wirmeversorgung aus einheimischen und erneuerba-
ren Energiequellen moglich sei.

Wihrend die Umstellung von alten auf moderne
Feuerungsanlagen in den Stadtgebieten praktisch ab-
geschlossen ist, geniesst in den Bergdorfern erst ein
kleiner Teil der Bevolkerung den Komfort einer Zen-
tralheizung. Doch trotz Energiekrise hat auch hier der
Trend zu bequemeren Heizmethoden eingesetzt. Aus
diesem Grunde wollte die Studie Aufschluss geben,
ob in solchen Gebieten die gemeinschafiliche Versor-
gung mit Heizwiarme und Warmwasser nicht vorteil-
hafter wire als der Einbau von Einzelheizungen in
jedes Haus.

Das auf 1440 Meter gelegene Sent erwies sich fiir diese
Forschungsarbeit deshalb als besonders geeignet, weil
dessen gesamte Bausubstanz von 300000 Kubikme-
tern auf eine Flache von nur 13 Hektaren zusammen-
gedringt ist und im Dorf bisher erst ein Fiinftel der
herkdmmlichen Holzheizungen durch Ol- oder Elek-
troheizungen ersetzt wurden. Es stehen somit alle We-
ge offen, um hier ein Modell wegweisender Energie-
politik namentlich fiir landliche Regionen zu schaf-
fen. Dies erscheint um so bedeutsamer, als eine ganze
Reihe von Gemeinden des Unterengadins sich in ihrer
Struktur vergleichen lassen mit dem 700 Einwohner
und 600 Fremdenbetten ziahlenden Sent.

Ol mit Holz kombiniert

Fast alle Gebdude des untersuchten Dorfes befinden
sich in gutem bis sehr gutem Zustand, sind aber nur
etwa zur Hilfte ihrem Zweck entsprechend ausge-
niitzt. Die Umfassungswinde bestehen einheitlich aus
einer rund 60 Zentimeter dicken Bruchsteinmauer,
deren Wirmeisolation jedoch nicht ganz befriedigt.
Durch verschiedene Massnahmen liesse sich dies ver-
bessern und der Wiarmebedarf dadurch bis zu 22 Pro-
zent senken. Das vorgeschlagene Konzept geht davon
aus, die bestehenden Holzofen als Notheizung wih-
rend der Ubergangszeit beizubehalten, sie also in das
Fernheizsystem einzubeziehen. Die Heizzentrale
selbst wire im Endausbau mit drei OI- und einem
Holzkessel mit Schnitzelfeuerung ausgeriistet, wobei
bei einem Ausfall des grossten Kessels immer noch 80
Prozent der Hochstleistung der Gesamtanlage ge-
deckt werden konnten.

Wie aber steht es um deren Wirtschaftlichkeit? Aus
den Berechnungen der Studie geht hervor, dass eine
Gemeinschaftsanlage diesbeziiglich tiberaus interes-
sante Perspektiven eroffnet. So bewegen sich die Weir-
mekosten bei der Fernheizung je nach Ausdehnung
des Versorgungsgebietes, der Ausbauzeit und des An-
schlussgrades zwischen Fr. 119.10 und Fr. 140.70 fur
die Gigakalorie (= 10° cal; 1 Kalorie ist die Warme-
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menge, mit der ein Gramm Wasser von 15 auf 16 Grad
Celsius erwdrmt werden kann). Dem stehen fiir die 61-
betriebene Einzelgebidudeheizung Aufwendungen
zwischen Fr. 139.— und Fr. 145.60 je Gcal gegeniiber.
Bei beiden Varianten ist ein Teuerungssatz von 3 Pro-
zent jahrlich inbegriffen.

Bemerkenswert bei diesem Kostenvergleich ist die
Tatsache, dass die Fernheizung um so wirtschaftlicher
wird, je mehr Hiuser ihr angeschlossen sind. Mit an-
dern Worten: Je frither sich eine Gemeinde fiir ein
Fernheizsystem entschliesst, desto grosser die Aus-
sicht, moglichst alle potentiellen Abnehmer zu erfas-
sen und ihnen so giinstige Wirme zu liefern.

Gemeindeeigene «Rohstoffe»

Im zweiten Teil des Untersuchungsberichtes unter-
breiten die Autoren Vorschlige, wie die Gemeinde
ihre Warmeversorgung mit einheimischen Energietrd-
gern sicherstellen konnte. Aus 6kologischer und wirt-
schaftspolitischer Sicht zweifellos ein erstrebenswer-
tes Ziel, dem jedoch kapazititsmissige Grenzen ge-

setzt sind. Immerhin: Fiir Sent kime eine Verbindung |

von Sonnenenergie, Holz, Papier und Biogas in Frage.

Aus siedlungspflegerischen Griinden konnten Son- |

nenkollektoren heute weder auf Dichern noch an Fas-
saden angebracht werden. Angeregt wird statt dessen
eine breitflaichige Kollektoranlage von 3000 Quadrat-
metern an Abhiangen in der Umgebung des Dorfes.
Ob diese allerdings besser ins Landschaftsbild passen
wilrde, bleibe dahingestellt... Mit ihr liesse sich der
ganzjahrige Warmwasserbedarf sowie ein Teil der
Grundlast fiir die Raumheizung decken. Das aus
Grossvieh-Exkrementen gewonnene Biogas vermoch-
te zusammen mit dem «Sonnenkraftwerky die Grund-
lastenergie wihrend der kalten Jahreszeit zu liefern.
Die grosse Warmebedarfsspitze im Winter schliesslich
miisste mit der Holzfeuerungsanlage, in der auch Alt-
papier verbrannt werden konnte, abgesichert werden.

Marco Badilatti

Einwandfreies Umbauen will gelernt sein und sollte nur Kén-
nern anvertraut werden. Rechts: Ein vorher unbewohnbares
Bauernhaus in Schiirholz BE wird erneuert. Oben: Der Zim-
mermeister hat gute Arbeit geleistet (Bild Tanner).
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