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Bientot des pompes ä chaleur thermiques

Le programme THRIVE du Fonds National Suisse (FNS) est une reponse au tournant
energetique et ä la Strategie 2050 de la Confederation. Six instituts de recherche
collaborent ä THRIVE dont le but est de mettre au point d'ici 2017 un nouveau type
de pompe ä chaleur alimentee par des rejets thermiques. Elle permettra de baisser
la consommation d'electricite et de combustibles fossiles.

A I'heure actuelle, I'energie requise
pour la climatisation et la production
de froid en Suisse represente 14% de
la consommation d'electricite. Une

part importante de cette electricite est
utilisee par ies installations d'air condi-
tionne. La situation est encore pire
pour le chauffage des bätiments, qui
represente ä lui seul plus de 50% du
total de la consommation d'energie.
Une portion importante de cette ener-
gie de chauffage (>70%) est produite
par combustion de combustibles
fossiles. Or, Ies rejets de chaleurs
industrielles representent un fort potentiel
encore largement sous-exploite. En

Suisse, ils representent autour de
170 TWh chaque annee. En comparai-
son, en 2011, la demande en energie
finale pour le chauffage et le refroidis-
sement des bätiments s'est elevee ä

65 et 28 TWh respectivement1.

La nouvelle PAC:
ä adsorption (PACAd)
Le Programme national de recherche

PNR 70 (Programme national de
recherche N° 70) denomme «Energy
Turnaround» (tournant energetique) et
le PNR N° 71 denomme «Managing
Energy Consumptions» (gestion de la

consommation d'energie) sont deux
projets menes dans le cadre du Fonds
National Suisse (FNS). Annonces en

juillet de cette annee, ils ont ete enteri-
nes par le Conseil federal, qui a octroye
le mandat ä plusieurs instituts de
recherche (voir encadre). Les PNR 70

et 71 sont menes en parallele et s'ache-
veront en 2017.

La pompe ä chaleur ä adsorption

(PACAd) vise ä substituer ['utilisation

d'electricite et de combustibles
fossiles pour le moteur faisant fonc-
tionner la PAC. Elle est une technolo-
gie innovante pour la valorisation et
['utilisation des rejets de chaleurs
industrielles. Comparee aux pompes
ä chaleur ä compression connues

aujourd'hui, l'innovation de cette
nouvelle technologie de la PACAd

reside, selon les chercheurs, dans le

fait qu'elle pourra produire ä la fois du
froid et de la chaleur ä partir de rejets
de chaleur tout en utilisant tres peu
d'electricite. Cette technologie pour-
rait done resoudre en partie les pro-
blemes environnementaux causes
par les techniques actuelles de chauffage

et climatisation. Mais le develop-
pement d'une telle PACAd necessite
des connaissances techniques si

pointues qu'aucune entreprise privee
n'arriverait ä la developper. C'est la

raison pour laquelle six instituts de
recherche suisses ont ete mandates

par la direction du PNR 70.

Le projet THRIVE
C'est dans le cadre du projet colla-

boratif THRIVE (THermally dRIVEn

adsorption heat pumps for substitution

of electricity and fossil fuels;

pompe ä chaleur ä adsorption pour
remplacer l'electricite et les carbu-
rants fossiles) que I'innovante pompe
ä chaleur ä adsorption (PACAd) est
actuellement developpee. Ce projet
de recherche d'envergure rassemble
cinq importants instituts de recherche
(voir encadre), L'objectif de THRIVE
est de concevoir, fabriquer, tester et

optimiser la nouvelle PACAd, qui sera
capable de convertir efficacement les

rejets de chaleur industrielle et les

sources de chaleur renouvelables

pour satisfaire les besoins de chauffage

et de climatisation des bätiments.
Un sixieme partenaire a rejoint le

noyau des cinq centres de recherche;
IBM Research. Christopher P. Sciacca,
charge de communication, nous en
donne la raison: «IBM entend rendre
ses centres de gestion des donnees
(date center) plus efficients en matiere
d'energie. En consequence, nous
sommes interesses ä prendre la chaleur

degagee par nos ordinateurs pour

Echangeur de chaleur ä adsorption
teste ä I'Institute for Solar Technologies

de wla HSR de Rapperswil, en collaboration
avec IBM Research Zurich.

© SPF Rapperswil/IBM Research

la convertir en air froid, qui pourra
ensuite refroidir lesdits ordinateurs,
dans un circuit ferme».

Vu l'ampleur du projet, THRIVE a

ete subdivise en cinq sous-projets
(voir encadre). Chacun des cinq sous-
projets represente un maillon de la

chaine de valeur technologique allant
du developpement, au test et ä l'opti-
misation de I'innovante PACAd.

Tests, simulation et validation
Le sous-projet 4 est gere par la

HEIG-VD et prevoit la realisation de
tests, de simulations et de validations
des applications. «C'est notre Labora-
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toire de physique du bätiment et

d'energetique solaire (LESBAT) de la
Haute Ecole d'lngenierie et de Gestion
du canton de Vaud (HEIG-VD) qui est
responsable du sous-projet 4. Nous
allons nous occuper de l'ingenierie
thermique et de la valorisation des re-
jets thermiques» precise Daniel Pahud,
Dr en physique et chercheur scienti-
fique senior ä la HEIG-VD. Son
premier objectif est d'identifier les scenarios

d'implementation de la pompe ä

chaleur ä adsorption les plus promet-
teurs. Ensuite, le prototype de PACAd

developpe dans le cadre des trois
premiers sous-projets de TRHIVE sera
teste et optimise. Finalement, un
modele numerique de PACAd sera
developpe pour optimiser le fonction-
nement de la PACAd.

Un premier prototype
ä fin 2016
Le Dr Patrick Ruch, Research Staff

Member du Centre de recherche d'IBM,
explique le planning et la repartition des

La pompe ä chaleur solaire
L'entreprise Cosseco ä Chätel-St-Denis (FR) a invente et developpe
une pompe ä chaleur (PAC) tout ä fait innovante. La solution technique

proposee avec la PAC de Cosseco permet de chauffer et rafraichir les

bätiments avec une grande partie d'energie solaire utilisee sous la forme

de courant electrique. La technologie brevetee Solarline (l'ingenieur
David Orlando en est l'inventeur) permet d'utiliser directement l'electricite

photovoltai'que produite par les panneaux solaires sur le toit. Gräce ä cette

technologie, qui permet de convertir instantanement le courant continu

fourni par les panneaux solaires en courant alternatif au moyen d'un

regulateur specifique, le client peut diminuer de 30 ä 70% la consomma-
tion electrique de sa PAC Solarline par rapport ä une PAC classique.
La regulation entre l'energie fournie par la geothermie et par les panneaux
photovoltai'ques permet d'optimaliser la consommation.
La PAC de Cosseco permet de produire de l'eau chaude pour le sanitaire et le

chauffage. II est meme possible de faire un apport de 100% solaire pour des

applications energivores comme le chauffage d'une piscine et la climatisation.

Dans le marche en pleine expansion des techniques destinees ä economiser

l'energie pour le chauffage, Cosseco propose une «PAC solaire» tres novatrice.

Plus d'une vingtaine d'installations fonctionnent dejä en Suisse romande. JLE

Pour infos: www.cosseco.ch

Tout finit par une bonne impression.
Parce que nos mesures vertes multiplient les coins de ciel bleu!

©
Saint-Paul
Imprlmerie Druckerei

Une entreprise du groupe Saint-Paul
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La PACAd en bref
La grande difference entre la

PACAd et la PAC ä condensation

reside dans le fait que le

compresseur est remplace par
un echangeur thermique ä

adsorption, qui utilise la chaleur
ä partir d'une temperature de

60°C ä la place de I'electricite

comme energie d'entrafnement.

La PACAd peut aussi bien

chauffer que refroidir.

Pour en savoir plus:
www.nfp70.ch/E/projects/
buuilding-and-settlement
www.empa.ch
www.youtube.com/watch?
v=6kuFYcbnTeg

täches: «Le 1" prototype developpe par
le projet THRIVE pourrait fonctionner
vers fin 2016. Un second prototype
sera presente ä la fin du projet. Le

materiel d'adsorption sera choisi par
l'EMPA et IBM Research. Les echan-

geurs de chaleur ä adsorption seront
developpes par l'ETH de Zurich avec
IBM Research et l'EMPA. La pompe ä

chaleur ä adsorption sera developpee
par la HES de technique de Rapperswil.
La HEIG-VD se chargera de l'ingenierie
thermique et des tests, alors que l'eco-
bilan et l'analyse des coüts seront faits

par l'lnstitut Paul Scherrer. Le develop-
pement de la PAC definitive se fera

avec des partenaires industriels de la

branche». Pour l'heure, aucun prix ne

peut etre articule pour cette toute nou-
velle PAC, et aucun fabricant n'a encore
ete sollicite pour sa fabrication, mais il

s'agira d'entreprises dejä competentes
dans cette branche, comme Viesmann,
Vaillant, SorTech, ewz et Danfoss.

Contribuer au tournant
energetique
Pour reussir le tournant energetique,

notre dependance des energies
fossiles et de I'electricite pour le

chauffage et la technique de refroidis-
sement doit etre reduite. «Le projet
THRIVE entend done faire passer les

techniques de chauffage par I'electricite

vers l'utilisation des rejets ther-

miques et ainsi reduire la consomma-
tion de mazout pour le chauffage»
resume un responsable du projet.

Le projet THRIVE contribue ä la
Strategie energetique 2050 de la Confederation

de quatre fagons: en ameliorant
l'efficacite energetique par l'utilisation
de chaleur residuelle ou renouvelable
et en reduisant la consommation de
mazout; en integrant les energies renou-
velables par l'utilisation de chaleur issue
du solaire, du thermique, de la bio-

masse, de la cogeneration et de l'inci-
neration des dechets; en reduisant la

ISOVER-vivre l'ecologie.
Le liant vegetal des produits ISOVER pour l'isolation interieure
ne contient pas de formaldehyde.

Les produits en laine de verre ISOVER integrent environ 80% de verre recycle
Volumes de transport reduits grace a la compressibilite elevee de la laine de verre

SWISS www.isover.ch SAINT-GOBAIN
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Infrastructure thermohydraulique pour tester la capacite d'adsorption d'unites de pompes ä chaleur d'une capacite de refroidissement
allant jusqu'ä 10 kW. Une capacite de chauffage de 30 kW sera testee dans le cadre du projet THRIVE. © HEIG-VD

consommation de mazout (energie fossile)

et les emissions de C02; et en

reduisant la consommation d'electricite

pour le chauffage et le refroidissement.
En effet, «les PACAd fonctionnant ä

base de chaleur et non pas d'electricite,
cette nouvelle technologie pourrait,
d'une part, decharger le reseau elec-

trique et, d'autre part, rendre utilisables
les rejets thermiques provenant
d'usines, de centrales electriques et de

centres de calcul, ainsi que les sources
d'energie renouvelable comme I'energie
solaire, la geothermie et la biomasse.
Or, actuellement, les rejets thermiques
sont trap peu utilises etant donne le

manque de possibilites et d'installations
techniques adequates» indique Bruno

Michel, du Centre de Recherche IBM.

II faut encore preciser que cette
nouvelle PACAd pourra fonctionner
aussi bien dans des villas que des
immeubles d'habitation. Le principe
technique sera toujours le meme,
seule lataille de I'installation variera en
fonction du parametre essentiel qui
sera l'origine de la production de chaleur

et la quantite produite. «L'utilisa-
tion ä grande echelle de pompes ä

chaleur ä adsorption, telles que nous
aimerions les developper dans le

cadre du projet THRIVE, permettrait
theoriquement une reduction de pres
de 65% des besoins d'electricite pour
le chauffage et la climatisation, et pres
de 18% de la consommation de
combustibles fossiles pour la production
de chaleur d'ici 2040. Cela correspon-

drait ä des economies de pres de
1,8 million de tonnes de C02», precise
Bruno Michel.

A fin 2015, le Programme THRIVE
arrive ä la fin de sa premiere annee de

developpement. Logiquement, aucun
prototype de PACAd ne fonctionne ä

I'heure actuelle. Le Programme durera
jusqu'en 2017: autant dire que nous
entendrons sürement encore beau-

coup parier de ce projet que certains
qualifient de «vraie revolution techno-
logique du chauffage des bätiments».

Jean-Louis Emmenegger

1 Selon document THRIVE
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