Zeitschrift: Habitation : revue trimestrielle de la section romande de I'Association
Suisse pour |I'Habitat

Herausgeber: Société de communication de I'habitat social
Band: 52 (1979)

Heft: 7-8

Artikel: Architecture et économies d'énergie

Autor: Garnier, Alain

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-128199

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 25.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-128199
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

extérieurs. |l est usuel d'estimer des
consommations en tenant compte des
degrés-jours (rappelons qu'il s’agit de la
somme journaliére des différences entre
les températures extérieures et la tem-
pérature intérieure).

Dans certains cas ce calcul est trop dé-
favorable et I'on consomme moins que
ce que le calcul donne. D’'ou vient cette
différence? |l s'agit des apports exté-
rieurs du rayonnement solaire sur les
murs et les fenétres, en combinaison
avec le stockage réalisé grace a l'inertie
thermique.

— Toute estimation du résultat d'une
mesure d’isolation thermique doit tenir
compte des «effets secondairesy.
Prenons par exemple une dalle sur cave
légérement ventilée; les déperditions
entretiennent dans ce sous-sol une cer-
taine température.

On peut imaginer qu’une isolation plus
poussée réduira les apports, ce qui fait
que la température sera plus basse. Le
résultat n’est donc pas celui que I'on at-
tend.

Il ne s’agit pas de se décourager et de
ne rien faire, mais bien d'examiner tou-
tes les faces du probleme avant d’agir.
Quels sont les moyens d'investigation
dont on dispose?

Il faut commencer par bien examiner
I'immeuble et écouter les locataires.
Une enquéte est souvent le meilleur
moyen de connaitre |'avis de tout le
monde.

On a aussi beaucoup parlé de thermo-
graphie. Ce systtme permet effective-
ment de «voir» les pertes thermiques.
L'interprétation des clichés est cepen-
dant difficile.

Il est pourtant assez spectaculaire de
lire sur une fagcade I'emplacement des
radiateurs, de savoir ceux qui sont fer-
més et méme de découvrir la forme
d’un meuble placé contre un mur.

Un aspect souvent négligé est celui de
la perméabilité a |'air. Dans bien des cas
— c’est la I'aspect principal qui ressort
des expertises — il est relativement fa-
cile d’améliorer I'étanchéité a‘l'air des
ouvrants.

Il faut cependant, la aussi, faire atten-
tion a ne pas trop étancher, car un cer-
tain renouvellement d’air est néces-
saire.

On peut résumer comme suit les diffé-
rents risques liés aux isolations thermi-
ques:

— condensation, avec les isolations in-
térieures;

— fissuration des éléments porteurs par
manque de protection;

— surchauffe des locaux en été;

— diminution des apports gratuits (be-
soin de chauffage estival);

— risque d’incendies, avec des maté-
riaux non appropriés mais bon
marché.

Il existe un certain nombre de moyens
simples, qui ne sont pas appliqués par
manque d’information du public. Par
exemple de fermer les stores, ou volets
de nuit, et de tirer les rideaux. En hiver
d’utiliser un store intérieur pour se
protéger contre le soleil en créant un
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effet de serre a l'intérieur de la piéce.
Un des moyens de parvenir a économi-
ser |'énergie est sans doute la formation
des responsables et I'on peut penser
qu’il conviendrait d’en désigner un par
immeuble.

Il existe, bien sar, encore beaucoup

d’autres moyens d’'économiser |'éner-
gie, par exemple le comptage individuel
et la récupération de chaleur sur |"air ex-
trait.

C'est par une bonne information et un
travail de tous les jours que nous arrive-
rons a un résultat sensible.

Architecture et économies d’‘énergie

Exposé de M. Alain Garnier, architecte
EPF/SIA/IREC/EPFL.

1. Introduction

Plus du tiers de |'énergie primaire con-
sommée en Suisse est destinée au
chauffage des locaux et a la production
d’eau chaude sanitaire. De ce chiffre,
deux tiers a peu prés concernent le lo-
gement. L'industrie et les services y
participent chacun pour un sixiéme. On
comprend, dés lors, I'importance que
représente le secteur du logement dans

le domaine de la consommation d'éner-
gie en Suisse, surtout si I'on considére
que 80% de ces 2 millions de loge-
ments sont chauffés au mazout. La crise
du pétrole et les risques réels d'aug-
mentation des colts du mazout (voir fin
février 1979) ont réveillé dans divers
milieux une véritable «conscience éner-
gétique». Rappelons pour mémoire que
la part du pétrole dans la consommation
suisse (en terme d’énergie primaire) a
presque triplé entre 1950 et 1975.

L\lr:)r?g;eode logements Ef?;?'l/)on Mazout Gaz Electricité  Total

par poéle 285 455 236 385 8 846 8 189 538 875
par étage 27 935 24 132 2 650 1 038 © 55755
par immeuble 92829 1181994 6 761 4 318 1285 902
a distance 1842 163 583 1 395 1722 168 542
Total absolu 408 061 1606094 19652 15267 2049074
Total % 19% 79% 1% 1% 100 %

dist./autres

Evaluation 1975 9% 85% 3% 2% 1%
Estimation 1985 6 % 73% 10% 7% 4%

GEK 1ll ¢cG 2000 6% 32% 19% 1% 31%

Répartition des systéemes de chauffage en Suisse

Sources: Recensement fédéral des logements 1970.
Rapport résumé GEK, p. 36, 1979.

La situation politique internationale, le
coat de l'énergie, le gaspillage des
énergies non renouvelables sont a |'ori-
gine de nombreuses prises de position
politiques dont les dénominateurs com-
muns sont |'économie de la consomma-
tion et la diversification des sources
d'énergie primaires. Dans cette pers-
pective, le logement a un réle important
a jouer, tant du point de vue de |'amé-
lioration des qualités d’isolation que de
I'utilisation des sources d’énergies re-.
nouvelables (dites «énergies nouvellesy)
telles que la géothermie, I'énergie éo-
lienne, le biogaz et... I'énergie solaire.
Si I'on en croit la GEK (Commission fé-
dérale de I'énergie, rapport résumé
p. 33). «l’énergie solaire est la plus pro-
metteuse des énergies nouvellesy...
c’est donc principalement de |I'énergie
solaire appliquée au logement que nous
parlerons ci-apres. Cette méme GEK
prévoit, dans son scénario préférentiel,
que les énergies nouvelles entreront
pour 5% dans la consommation énergé-
tique de I'an 2000. Bien des milieux
scientifiques et politiques estiment tou-
tefois ce chiffre trop modeste et fondent
des espoirs plus grands sur le dévelop-
pement de cette nouvelle forme d’éner-

gie.

En ce qui concerre la part du chauffage
dans le budget familial, on peut estimer
celle-ci a 3-6 % du loyer, pour ce qui est
de la consommation de combustible. Ce
chiffre varie, bien entendu, avec le ni-
veau du loyer, avec la qualité de I'isola-
tion thermique du logement et avec le
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mode de vie de |'utilisateur. Rappelons,
a ce sujet, qu'approximativement 15%
de la consommation d’'énergie domesti-
que sont dévolus a la production d’'eau
chaude sanitaire. Les charges de chauf-



fage reportées directement ou indirecte-
ment sur le locataire représentent donc
une part non négligeable du budget fa-
milial.

2. Les principes de base s
L'énergie solaire a de tout temps été uti-
lisée par 'homme. L'architecture verna-
culaire nous montre de nombreux
exemples d'adaptation aux conditions
climatiques locales en général et a
|'énergie solaire en particulier. Avec
|"ére industrielle, cette utilisation du so-
leil a d'abord été oubliée, puis on I'a
utilisée d'une maniére trés sophisti-
quée: les piles photovoltaiques, les pom-
pes a chaleur, les fours solaires, les cen-
trales solaires, sont autant de systémes
permettant une transformation directe
de I'énergie solaire en une forme
d’énergie appropriée a des besoins spé-
cifiques.

Pour le chauffage des logements se
pose le probléme du colt de I'installa-
tion solaire qui doit étre en relation avec
la qualité (niveau de température) et la
quantité d’énergie nécessaire. C'est ain-
si que pour aborder le probléme de I'ar-
chitecture solaire, il faut en fixer |'objec-
tif qui est la minimalisation du chauf-
fage d'appoint. Cet objectif peut étre at-
teint par conjugaison de deux principes
de base: isoler et capter. Ces deux prin-
cipes doivent, bien entendu, tenir
compte des conditions climatiques pro-
pres a la Suisse.

L'énergie solaire dispose d'un potentiel
relativement élevé (1100 kWh/m? par
an sur le Plateau suisse); elle est décen-
tralisée, propice a l'environnement et
inépuisable.

Ses aspects négatifs sont la densité
de puissance relativement faible
(0,13 kW/m? en Suisse, moyenne an-
nuelle) nécessitant d'importantes surfa-
ces de captage. Par ailleurs, les fortes
fluctuations de |'offre, journaliéres et
saisonniéeres, posent d'importants pro-
blémes de stockage.
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L'énergie solaire engendre deux problé-
mes technologiques: le captage et le
stockage. C’est la conversion photother-
mique du rayonnement solaire qui est
utilisée dans les systémes solaires de
préparation d’eau chaude domestique
et de chauffage des locaux. Tout sys-
téme solaire peut se décomposer en
trois phases: capter, stocker et distri-

buer. La figure 4 ci-aprés indique les
trois schémas applicables. Le premier
(soleil-espace-masse) peut étre classé
comme systéme passif direct; le second
(soleil-masse-espace) est un systéme
passif différé et le troisiéeme peut étre
considéré comme un systéme actif.

%uuuln Tl
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De fait, on considére que les systémes
solaires se classent en deux catégories:
les systémes actifs et les systémes pas-
sifs. Dans un systéme actif, la circula-
tion du fluide caloporteur (eau ou air)
est assurée par une pompe. Le débit de
ce fluide est généralement réglé par un
systéeme automatique. Les systémes
passifs se distinguent par la transmis-
sion de la chaleur captée qui se fait sans
avoir recours a des pompes, donc a des
énergies auxiliaires. ‘
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SCHEMA SIHPUFIE
DU SYSTEHE ACTiF

Parlons d’'abord des systémes actifs.
Ceux-ci sont principalement destinés a
la production d’eau chaude sanitaire et
peuvent fournir en moyenne 50% des
besoins annuels d’'un ménage dans ce
domaine. Les systéemes actifs sont les
plus répandus actuellement. Par
exemple, dans le canton de Vaud, 55
installations sur 56 sont de ce type.
Parmi celles-ci, 43 % sont destinées 2 la
production d’eau chaude, 27% a |'eau
chaude et au chauffage et 16% au
chauffage des piscines.

Les capteurs, propres aux systémes ac-
tifs, peuvent se classer en deux catégo-
ries: les capteurs plans et ceux a con-
centration. La grande majorité des ins-
tallations appartiennent a la premiére
catégorie.

Le capteur plan est constitué d'un chas-
sis de tole ou de plastique encadrant un
absorbeur, une isolation thermique au
verso et un double vitrage au recto.
L'absorbeur est constitué d'une plaque
noire dans laquelle sont incorporés de
petits tuyaux contenant le fluide calo-
porteur. Ces capteurs plans sont fixes
(ils ne suivent pas la course du soleil,
contrairement aux capteurs a concen-
tration) et sont orientés plein sud avec
une inclinaison qui varie entre 30° et
60°, selon que I'on recherche I'énergie
solaire estivale ou hivernale. Le double
vitrage garantit |'effet de la serre (bien
connu) et permet ainsi a l'absorbeur
d’élever la température du fluide calo-
porteur de 50° a 80° selon les condi-
tions.

Cette production de chaleur intermit-
tente doit étre stockée pendant un ou
deux jours. Ces stocks sont tout a fait
similaires aux «boilers» électriques bien
connus pour ce qui concerne les calo-
porteurs et liquides. Pour le caloporteur
«ainm, le stockage est constitué d'un vo-
lume construit (p. ex. le vide sanitaire)
rempli de grosses pierres que la cirula- -
tion d‘air, venant des capteurs, ré-
chauffe et qui, lorsque le besoin s’en
fait sentir, réchauffent a leur tour I'air
de la maison.

Installation de capteurs a concentration & Grandvaux. Les 52 m? de capteurs
orientables (est-ouest) sont inclinés & 41° et alimentent un stock de 15 000 |.
(Photo: Kaladi.)



Toutefois, le systéme de stockage le
plus répandu est le stockage liquide
(eau). On compte dans ce cas un vo-
lume de stockage de 75 a 100 |. par
meétre carré de capteur actif plan. Ce
type d’installation permet une autono-
mie énergétique partielle de un a deux
jours. Certaines tentative$ ont été entre-
prises, notamment aux Etats-Unis, dans
le domaine des stockages saisonniers
(p. ex. dans une nappe phréatique ou
dans des couches géologiques). Sous
nos latitudes, seuls les stockages a
court terme (1-2 jours) sont appliqués.
La distribution de cette énergie a basse
température peut se faire soit par radia-
teurs classiques ou par chauffage au
sol. Il est également possible d’utiliser
la principe de la pulsion d’air chaud.

Pour évaluer la qualité des systémes so-
laires, il convient de distinguer, d’'une
part, les rendements énergétiques et,
d’autre part, les rendements économi-
ques. Le rendement énergétique d'un
capteur actif varie selon son type, selon
le rayonnement solaire regu, selon la
température extérieure et la vitesse du
vent, selon la température d’'entrée du
fluide caloporteur, etc. Si |'on considére
des capteurs plans recevant un rayon-
nement solaire global de |'ordre de
800 kWh/m? d'avrii a aolt et
300 kWh/m? de septembre a mars,
soit 1100 kWh/m? par an (Plateau
suisse) et ayant un rendement moyen
de 45%, la surface nécessaire pour la
préparation annuelle de |'eau chaude

est d'environ 2 m? par personne (1 m?
en été et 4 m? en hiver). Si I'on désire
avoir une réserve pour au moins deux
jours, il faut doubler ces surfaces.
Pour une villa dont la consommation
pour le chauffage s'éleve a
22 500 kWh de septembre a mars et
6000 kWh d’avril a ao(t, soit une con-
sommation annuelle de 28 500 kWh, il
faut compter une surface de capteurs
de 60 m? pour couvrir les 40% des be-
soins de chauffage en hiver. (Source:
Polyrama 77.)

N

TROIS POSITIONS DES CAPTEURS ACTIFS

Selon la GEK (vol. 1, p. 262), «le rayon-
nement solaire élevé en été permet de
satisfaire jusqu'a 80% des besoins en
eau chaude d'un ménage, soit 40% en-
viron en moyenne annuelley.

La quantité et I'imprécision des parameé-
tres entrant dans les calculs du rende-
ment énergétique des systémes solaires
sont telles qu’il est difficile d'étre tres
affirmatif dans ce domaine. Toutefois,
on peut étre certain que bien des pro-

gres technologiques sont prévisibles et
que le «solaire» n’est pas au bout de ses
possibilités.

L'étude des rendements énergétiques
des systemes passifs est encore aléa-
toire. On ne peut, par ailleurs, pas par-
ler de «systemesy. |l s'agit d'un certain
nombre de principes constructifs et
architecturaux (dont nous parlerons
plus loin) qui tendent a répondre a
I"axiome «capter-conserver». Une mai-
son solaire passive bien congue permet
toutefois d’espérer une économie
d’énergie de I'ordre de 80%.

Les rendements économiques des sys-
téemes solaires (principalement actifs)
ont fait (et font encore) |'objet de vives
controverses. La GEK calcule (rapport
1, p. 265) que compte tenu d'un prix
du mazout de 35 fr. les 100 kg., d'une
durée d'amortissement de vingt ans et
d’un taux d’intérét de 5%, la production
d’eau chaude par I'énergie solaire, dans
des batiments neufs et des construc-
tions existantes, co(tera respectivement
presque deux fois et plus de deux fois
plus cher que par le mazout, si |'on
prend comme base un rendement de
chaudiére de 30% en été.

D'autres études, par exemple celles de
I'IREC (Institut de recherche sur |'envi-
ronnement construit de I'EPFL), tendent
a démontrer que le surcolt solaire est
sensiblement surestimé par la GEK (voir
BTSR N° 9, 1977). Il faut, en effet,
dans ces calculs de rendement compa-
ratifs, tenir compte non seulement du

“Pecro

Surveillez les frais
de chauffage
et d’eau chaude

L'installation de compteurs en donne
la possibilité.

Les spécialistes d’Aquametro

sont préts a vous soumettre d’intéressantes
propositions pour toute nouvelle construction.

Aquametro AG, 4013 Bile
Téléphone 061-43 67 67, Télex 62843

| CHAUFFAGES
| TOUS SYSTEMES

Lausanne

Av. Tissot 2
Tél. (021) 233295

BRAUCHLI SA

Plus de relents de
cuisine
avec les hottes
ANSOLUX

Livrables en saillie avec
déflecteur frontal ou a
fleur de surface. Sur dé-
sir, modéle de recyclage
également'v(énsolux type

Largeurs: 55, 60, 80, 90
et100cm. Dés fr. 330.-.
Fabricants de cuisines,
menuisiers, électriciens,
spécialistes en aération

et
ANSON SA 8003 Zurich
Aegertenstr.56 01359512
1003 Lausanne 021229288
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10UP-Z Les appareils de

avec minuterie
incorporée
110 m*>/h 100 mm @ 220
V 16 W. A fleur d'enduit.
Aére parfaitement salles
de bain et toilettes. Pour
immeubles neufs et an-
ciens.

fr.139.- seulement
Entreprises spécialisées
(aération, électricité) et
ANSON SA 8003 Zurich
Aegertenstr.56 01359512
1003 Lausanne 021229288

climatisation
RIELLO

entretiennent une agré-
able fraicheur dans les
magasins, restaurants,
bureaux et ateliers. Rég-
lage individuel. Montage
rapide. Dés 1250 kcal/h
220 V 850 W fr.1295.-
Entreprises spécialisées
(aeration, électricité) et
ANSON SA 8003 Zurich
Aegertenstr.56 01359512
1003 Lausanne 021229288
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codt du combustible, mais encore des
intéréts et des amortissements des ins-
tallations respectives (a conditions éga-
les) et des colits annexes tels que, par
exemple, les volumes contruits (au prix
du m? SIA) nécessaires pour recevoir les
installations en question. De plus, une
hausse du prix du pétrole provoquera
un glissement du rapport des prix, rap-

Capteurs actifs plans (27 m?) intégrés
sur la toiture d'une dépendance d’une
villa &8 Belmont. (Photo: Antipas/Briner.)

port qui, @ moyen terme, sera certaine-
ment en faveur du solaire.

L'inventaire des installations solaires du
canton de Vaud a permis de faire res-
sortir I'important écart du prix des ins-
tallations solaires rapporté au metre
carré de capteur. Ce colt par meétre
carré varie en effet de 600 fr. a plus de
2000 fr. Cette situation démontre que
la formation des prix n‘a pas encore
trouvé une stabilité suffisante pour per-
mettre de véritables calculs de rende-
ment comparatifs.

Ces quelques considérations concer-
nent principalement les systémes actifs
a durée de vie limitée (vingt a trente
ans). Pour étre complet, il convient de
prendre également en considération les
éléments passifs (verriéere, serre, isola-
tion, forme générale de la maison) dont
la durée de vie est égale a celle de la
maison. De plus, certains éléments pas-
sifs, tels que les serres, sont également
des espaces utiles dont il convient de
chiffrer I'apport en plus-value.

Les études prospectives qui ont été me-
nées dans le domaine du chauffage so-

n. de logements/an n. de of de capteurs/an

woeo | TTTTTTTTTTTTT T 500000
- /
7
/

400°000

/ )

200°000

[ ]

= T
1970 1980 19% 2000

Fig. 1. — Prévision de I'évolution de la construction annuelle de

logements en Suisse et des potentialités, en termes de m2 de

captcurs actifs, qui en découlent.

1. construits

2. Prevmon de la production annuelle de logements selon le
DT T. Angelini.

3. Potentialités annuelles en termes de m2 de capteur.

4. Evolution de la production annuelle de _systemes solaires avec
un taux de croissance de 78 % (1980 = 50 000 m2).

5. Evolution de la nroducuon annuelle de systemes solaires avec
un taux de croissance de 12 %, lob]ccuf étant de satisfaire a la
demande théorique annuelle en I'an 2(

jusqu’a aujourd’hui.

SOURCE : BTSR N°20 233.77.

laire concernent la encore les systémes
actifs. Ces études cherchent a évaluer
combien de métres carrés de capteurs
ou combien d’installations sont envisa-
geables pour I'horizon 2000 en cumu-
lant les possibilités offertes par les cons-
tructions existantes et celles qui d'ici a
I'an 2000 seront réalisées selon les
principes solaires. L'IREC conclut ainsi
a un potentiel de 13 millions de métres
carrés de capteurs plans (voir BTSR N°
20, 1977). La GEK (rapport 1, p. 263)
évalue le méme potentiel a quelque 9,4
millions de métres carrés représentant
une production annuelle de 3700 Tcal
(soit 3,7 - 102 Kcal). Ce potentiel con-
cerne environ 142000 installations ac-
tives et 75000 passives. Notons que
I’'on compte en 1979 environ 1000 ins-
tallations actives en Suisse.

n. de né de capteurs cumules 6

13x10° o g

Fig. 2. — Prévision des potentialités annuelles en termes de m?

de capteurs.

. Potentialités théoriques des constructions futures.

2. Potentialités théoriques des constructions futures, plus celles
qui existent actuellement.

3. Production cumulée de capteurs avec un_taux
de 78 % (nécessaire pour atteindre I'objectif de la )i

. Producuon cumulée de capteurs avec un taux de croissance

de_croissance
GEK’

[N

. Ohlecuf de la GEK (rapport lmermedlalre) soit 1000 Tcal a
raison de 5-107¢ Tcal par m? de cal

SOUéCE: BISR N°20 23.8.77

On ne saurait toutefois, a I'avenir, sépa-
rer, méme statistiquement, les systémes
actifs des systéemes passifs. En effet,
une maison solaire passive bien congue
intégrera toujours quelques métres car-
rés de capteurs actifs nécessaires a la
production d'eau chaude sanitaire. De
plus, il convient de prendre encore en
considération les possibilités solaires
que représentent les autres secteurs
que le logement; par exemple les servi-
ces, les écoles, I'artisanat, etc. -

3. L'architecture solaire

n’est pas un systeme

Si I'on parle volontiers de «systémes»
solaires actifs, il n'en est pas de méme
pour le passif. La conception d'une mai-
son solaire (... passive) procede en effet
d’'une démarche plus complexe: il s'agit
de tirer parti au mieux du climat pour
obtenir des conditions de confort inté-
rieur agréables qui n'auront pas obliga-
toirement les mémes caractéristiques
que celles auxquelles nous avons été
habitués. L'observation du comporte-
ment humain montre en effet que nous
n’avons pas besoin de conditions clima-
tiques constantes, mais de conditions
adaptées a nos activités. Cette remar-
que est capitale, si I'on veut envisager
la participation, sous une forme ou sous

une autre, de |'usager a la gestion ther-
mique de son logement.

La conception climatique de la maison
solaire passive cherchera a intégrer un
certain nombre de principes architecto-
niques. L'orientation du batiment est
bien sir le premier de ceux-ci. La
grande fagade, orientée plein sud, le
faite du toit orienté est-ouest, sont les

Maison solaire passive a Begnins.

Les 30% d’économie d’énergie sont
obtenus par la conception des
ouvertures au sud, par la composition
des matériaux, par |'isolation thermique
et par le mode de vie des habitants.
(Photo: Antipas/ Briner.)

premiéres conditions a remplir pour
protéger une maison solaire. La facade
sud sera largement vitrée, les calculs
ayant démontré qu’'un double vitrage
orienté au sud avait un bilan énergéti-
que annuel positif, c'est-a-dire qu’il
transmet plus de calories de |'extérieur
a l'intérieur qu’il n'en perd en sens in-
verse. En corollaire, on réduira au maxi-
mum les ouvertures au nord, a l'est et a
|"ouest.

FACADE SUD  LARGEMENT VITREE

Une telle fagade sud peut également re-
cevoir une serre permettant, d'une part,
d’augmenter la fonction de captage par
temps ensoleillé et, d'autre part, de
constituer un espace tampon limitant
les déperditions thermiques par mau-
vais temps.

UTILISATION DES ESPACES-SERRES

La baie vitrée orientée au sud ainsi que
la serre ont, comme nous |'avons vu, un
bilan annuel positif pour autant que I'on
se protége des pertes par rayonnement
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nocturne. Cette protection peut se faire
avec des stores, des volets isolants ou
un autre écran extérieur mobile.

L'énergie solaire captée (ainsi que
I'énergie produite par un chauffage
d'appoint traditionnel) doit étre con-
servée par une isolation thermique suf-
fisante. Cette isolation sera de préfé-
rence placée a |'extérieur, de maniere
que les murs permettent aux fagades de
participer a la masse thermique du béti-
ment. Ce volant thermique, constitué
par les murs massifs et les dalles en bé-
ton, servira de stockage passif restituant
la nuit la chaleur accumulée durant la
journée. Ce volant thermique est le ga-
rant d'une certaine stabilité du confort
thermique intérieur.

AUGH. DU VOLANT THERMIQUE —ISOL . EXTERIEURE

On prendra également garde a minima-
liser les surfaces de déperdition exté-
rieure en choissant des formes architec-
turales adéquates.

MINIMALISATION DES SURF. DE DEPERDITION

L'énergie solaire étant transmise a l'in-
térieur du batiment par la fagcade sud, il
convient de prévoir une disposition des
locaux permettant la circulation et le
transport de cette énergie calorifique
vers les espaces situés dans les parties
nord de la maison.

o
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dans l'avenir,
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DISTRIB INTERNE DE !A CHALEUR

C'est pour cette méme raison que |'on
cherchera a disposer des espaces-tam-
pons au nord (p. ex. garage, réduit,
etc.) pour se couper des «murs froids»
et sous la toiture pour se préserver de la
surchauffe estivale. L'indispensable
«sas d’'entrée» entre dans cette catégo-
rie d’espace-tampons.

)

=

CREATION D 'ESPACES-TAHPONS

La surchauffe estivale menace, bien en-
tendu, I'équilibre du confort thermique
intérieur. Une disposition judicieuse
d’'éléments-écrans permet de protéger
les baies vitrées des rayons verticaux du
soleil. Certaines plantations végétales
peuvent également remplir ce role.
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PROTECTION ESTMALE

Si I'on doit se protéger de la surchauffe
estivale, on prendra également des me-
sures propres a diminuer l'influence des
vents froids (bise) en disposant des
écrans naturels ou artificiels ou encore
en implantant la maison de maniére a
profiter des reliefs du terrain.

PROTECTION  CONTRE LES VENTS FROIDS

Une combinaison judicieuse de ces
quelques principes, jointe a une mai-
trise plus large de la conception archi-
tecturale, devrait permettre de jeter les
bases d’'une véritable architecture éner-
gétiquement saine. Notons, en passant,
que ce n’est pas le lieu, dans cet article,
de présenter les nombreux modeles de
calculs que |'on peut utiliser pour équili-
brer les différents composants d'une
maison solaire. Ceux-ci sont souvent
trés approximatifs et ne peuvent en au-
cun cas se substituer au bon sens né-
cessaire a |'application de cet aspect
particulier de I'architecture.

4. Un des obstacles a surmonter
Les contraintes architecturales décou-
lant des principes de captage solaire
(actif et passif) sont, dans certains cas,
en contradiction avec les exigences de
la réglementation en vigueur en matiére
de construction. Bien des projets ont
été repoussés par les pouvoirs publics,
chargés de délivrer les autorisations de
construire, sous prétexte d'incompatibi-
lité réglementaire. Les dispositions ré-
glementaires ainsi concernées touchent
les domaines suivants:

— orientation générale de la maison,
— orientation du faite,

— pente et matériau de toiture,

— limitation des ouvertures sur la fa-
zade sud,

— obligation de percements minimums
au nord, a l'est et a l'ouest,

— matériau de facade,

— interdiction de rapporter une serre en
fagade.

D'autres dispositions d’ordre urbanisti-
que ou esthétique peuvent également
décourager, voire empécher, la réalisa-
tion de maisons solaires.

L'architecte ainsi confronté a I'incompa-
tibilité réglementaire de son projet so-
laire peut réagir de deux maniéres: soit
il utilise les moyens mis a disposition
par la réglementation existante en adap-
tant son projet, soit il tente d’obtenir de
la part de |'autorité une dérogation pro-
visoire ou définitive (p. ex. art. 108 bis,
RCAT vaudoise). Il peut également faire
adopter un «plan de quartier», procé-
dure qui définit un réglement particulier
pour un périmeétre donné (p. ex. art. 41
et suivants, LCAT vaudoise).

Les dérogations sont des procédés aléa-
toires et peu satisfaisants qui devront
peu a peu étre remplacés par une régle-
mentation révisée, dans le but non seu-
lement de permettre les économies
d’énergie, mais encore d'encourager
une architecture propre a réaliser cel-
les-ci. Citons, dans ce cadre, le projet
de loi vaudoise de février 1978 sur les
mesures d'économie d’énergie qui pré-
voit que le «réglement cantonal fixe les
regles applicables aux installations de
capteurs solaires» (art. 63a de la LCAT).
Une telle conception dynamique de la
réglementation devra tenir compte de
I"évolution de la technologie. En effet,
une réglementation «solaire» trop pré-
cise élaborée sur la base de nos con-
naissances actuelles pourrait fort bien
devenir un obstacle a la réalisation de la
maison solaire de demain.

Cette villa de Payerne construiteen 1976
a recu en toiture 20 m? de capteurs
plans. Le propriétaire estime que, avec
la bonne isolation de sa maison et son
systéme solaire, il économise 50%
d’‘énergie. (Photo: Antipas/Briner.)

Signalons, pour terminer, les problemes
de procédure auxquels peut se heurter
le développement d'une nouvelle tech-
nologie, voire d'une nouvelle architec-
ture. C'est le cas de |'installation solaire
de Grandvaux, ou sa réalisation avait
fait I'objet d'une autorisation de la Mu-
nicipalité qui, n’estimant sans doute
pas qu’il s'agissait d'une «surface cons-
truite»..., n"a pas jugé bon de procéder
a une mise a lI'enquéte publique (procé-
dure administrative, p. ex. art. 75
LCAT). Une fois l'installation solaire
mise en place, un voisin s"avisa de
I'éblouissement (?) provoqué par les
capteurs (@ concentration, placés dans
le jardin) et déposa un recours qui fut
admis. Un écran dut étre construit pour
cacher ces capteurs a la vue du voisin
importuné.

Ces quelques «incidents» de parcours,
propres a toute nouvelle technologie,
ne doivent pas décourager les tentatives

menées dans le sens de |'architecture
solaire.

5. Conclusion

L'architecture solaire remplit une place
de choix parmi l'arsenal des mesures
propres a économiser |'énergie. C'est
trés modestement que les premiéres
tentatives ont été faites dans ce sens et
il reste beaucoup d’efforts a fournir en-
core. Il faut relever ici que la trés
grande majorité des installations réali-
sées |'ont été sur des villas d'un ou
deux appartements. Cette situation est
sans doute due au fait (normal) que les
expériences technologiques se font
d’'abord a petite échelle avant de passer
au stade de la généralisation. De plus,
les modes de financement individuali-
sés n’'ont encore guére permis des réali-
sations d’envergure dans le domaine du
logement.

A notre sens, les connaissances actuel-
les au niveau scientifique sont suffisan-
tes pour justifier la réalisation de locatifs
solaires. Les coopératives, de par leur
réle social et leur image de marque,
sont certainement destinées a faire of-
fice de pionniers dans ce domaine.
Point n’est besoin, pour commencer, de
réalisations pompeuses et sophisti-
quées. Un appoint solaire pour la pro-
duction d’'eau chaude sanitaire, une
bonne isolation, des balcons vérandas,
etc. sont autant d’opérations pilotes
propres a faire progresser la cause de
|'architecture solaire.

Ces tentatives sont a entreprendre tant
sur les batiments existants (lors d’opé-
rations de rénovation) que dans le cadre
de la construction d'immeubles neufs.
Mais dans ce domaine, il n'y a pas de
recettes... seuls comptent |'expérience
et le bon sens face au cas particulier
que représentent chaque batiment et
chaque projet.
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