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INTRODUCTION A LA VISUALISATION
DE DONNEES: L'ANALYSE DE RESEAU
EN HISTOIRE

Martin Grandjean,
Universite de Lausanne
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ABSTRACT

The use of data visualization in history leads to contradictory
reactions: some are fascinated by its heuristic potential and

forget their critical faculties while others reject this practice,
suspecting it of hiding explanatory weaknesses. This paper
proposes a distinction between demonstration visualization
and research visualization, reminding that scholars should
not only use data visualization for communication purposes,
but also for the research itself. It is particularly in its more
complex form that this research visualization category will
be approached here: network analysis.
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Avant-propos: fascination et prejuges
Inclure une visualisation de donnees dans une presentation academique
fait courir au Conferencier deux risques antagonistes lies ä I'heterogeneite
de son assistance. D'une part, le risque de perdre la moitie du public
qui, fascine par les images, quitte la linearite des propos du discourant
et evacue tout esprit critique sur la source et I'apport epistemologique
du materiel presente. D'autre part, le risque que I'autre moitie du public
rejette par principe cette maniere de presenter un processus ou un resultat
sur le simple soupgon que la demarche visuelle attrayante ne cache une
faille methodologique ou un vide explicatif.

II va s'agir ici de repondre ä la fascination comme aux craintes en

pesant les potentialites comme les risques de la visualisation de donnees
en histoire, en particulier dans sa forme la plus complexe et plus aboutie,
l'analyse de reseaux. Le reseau, entre tentation de la beaute pour elle-
meme et difficile lisibilite, est un outil de recherche plus qu'une fin et
c'est ä ce titre que I'historien doit apprendre ä I'apprivoiser pour en tirer
profit en en evitant les principaux ecueils. En ce qu'elle pose egalement
les bases d'une typologie et qu'elle liste des erreurs courantes, cette
demarche a un caractere introductif. Par respect pour les auteurs et pour
conserver cette dimension didactique, il ne s'agit done pas d'y construire
une bibliographie exhaustive d'exemples et contre-exemples.

La visualisation de donnees en histoire aujourd'hui
Si la reputation de la visualisation de donnees est si teintee de cette ambi-
guite entre fascination et prejuges, c'est probablement parce qu'elle est
desservie par I'incomprehension profonde d'un public traditionnellement
peu habitue ä ce type de vecteur d'information. En outre, de nombreux
exemples si ce n'est desastreux du moins fautifs parsement la Iitterature
scientifique et lui portent prejudice. Avant de s'attacher ä combler le

manque de comprehension qui entoure la visualisation (et son utilite
pour les sciences historiques) et surtout de detailler certains des abus
les plus frequents, un retour aux fondamentaux s'impose.

Bien que le terme de visualisation renvoie aujourd'hui ä une mise
en image du traitement d'informations, la tendance ä illustrer une
argumentation par un objet visuel est tres probablement aussi ancienne que
l'ecriture elle-meme. II n'est pas ici question de refaire une enieme
Chronologie des traditions narratives qui ont abouti aux objets multiformes
et multimedias qui nous servent aujourd'hui ä derouler nos propos, mais

plutot de rappeler que les enluminures, gravures, peintures et autres
photographies, bien qu'etant comme on va le voir plus loin d'un autre ordre

que les «visualisations de donnees», n'en sont pas moins des moyens de
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soutenir I'expression d'un raisonnement. Meme si eile se developpe en

particulier des l'avenement des mathematiques modernes, la visualisation
de donnees n'est en effet pas une pratique recente: des cartographies
celestes aux traites d'anatomie en passant par les arbres genealogiques
de monarques, les exemples ne manquent pas.

Emblematique depuis sa popularisation par Edward Tufte1, la «Carte
figurative des pertes successives en hommes de I'armee frangaise dans
la campagne de Russie 1812-1813» de Charles Joseph Minard, datee de

1869, est frequemment citee2 comme la premiere visualisation de donnees

en raison de la tres grande lisibilite dont eile fait preuve malgre son

importante densite d'informations. Sur un fond de carte geographique
representant la distance entre Kaunas et Moscou se deroule le trajet aller-
retour des armees napoleoniennes. Lepaisseur de la ligne varie en fonction
de l'effectif diminuant des soldats frangais alors que le tragique trajet du

retour est augmente de reperes indiquant les temperatures endurees par
la Grande Armee. Cette image tire sa puissante valeur narrative du fait
qu'on y lit en un seul coup d'ceil plusieurs mois de campagne et qu'on en

tire rapidement un enseignementfondamental pour lacomprehensionde
cet episode historique: les effectifs napoleoniens ontsubi une diminution
relativement constante due aux maladies, au froid, aux escarmouches
avec les troupes russes, alors qu'aucune batailie majeure n'a ete perdue.
Sans volonte de deconstruire le modele de Minard et encore moins de

porter atteinte au succes de cette realisation, on notera que cette image
n'est pas une «visualisation de donnees» au sens strict, un graphique
sur lequel des points sont reportes en respectant fidelement les valeurs

qui leur sont associees mais plutöt un dessin sur la base de donnees,
d'ailleurs evidemment incompletes (puisqu'il s'agit de releves d'effectifs
ponctuels et irreguliers).

Sur les traces de realisations reussies et visuellement efficaces comme
Celles de Minard et portee par l'essor des etudes statistiques et quantitatives,

la pratique de la visualisation de donnees connaTt un developpement
tout äfait remarquable dans le courant du XXesiecle. Cette generalisation
du graphique comme moyen d'expliciter un corpus de donnees s'accom-

pagne, en particulier dans les disciplines peu familieres au traitement
d'informations chiffrees, de nombreux contre-exemples,souvent involon-
taires, qu'il s'agit ici de mettre ä l'index pour mieux en eviter la repetition3,

x LETABLEAU DE CHIFFRES ABSOLUS. Par negligenceou par manque
de donnees ä comparer, il n'est pas rare d'exprimer un phenomene
en ch iff res absolus sans discours critique. La FIGURE 2 montre une
augmentation nette du nombre de malades: il est toutefois extre-
mement reducteur d'en conclure que la maladie est en progression
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sur vingt ans (le nombre de malades a double) sans superposer ä

ces donnees la population totale, qui eile a ete multipliee par quatre
pendant le meme intervalle.

X LA CARTE DE POPULATION NON PONDEREE. Cartographier les pos-
sesseurs de telephones portables sur un territoire donne n'a aucun
interet si les donnees ne sont pas ponderees en fonction de la population

des subdivisions concernees. Sans ponderation,etä moinsque
la repartition de la population-cible ne soittres irreguliere, le resultat
ne sera qu'une carte de population globale (ä ce titre, la FIGURE 3

peut aussi bien representer les possesseurs de telephones portables
que les cas de grippe ou la consommation totale d'hydrocarbures).
Cette erreur est extremementfrequenteettemoigne de la fascination
visuelle exercee par la cartographie de maniere generale. Elle montre
aussi ä quel point ce genre de visualisation n'a pas fait l'objet d'un
regard critique de la part de son concepteur.

X LE NUAGE DE MOTS-CLES INCOMPRIS. Les conferences et couver-
tures d'ouvrages agrementees de ces fameux wordclouds sont legion.
Mais cette visualisation, pour autant que le corpus textuel ait ete defini

rigoureusement et les choix de dictionnaires (langue, mots ä exclure,
detection des expressions) effectues avec soin, apporte-t-elle une reelle
valeur ajoutee vis-ä-vis de la liste seche du nombre d'occurrences de

chaque notion (FIGURE 4)? Sans compter les visualisations obtenues
ä I'aide d'outils en ligne ä de simples fins illustratives.

x le RECOURS AVEUGLE A GOOGLE NGRAM4. S'il est une mode dont
les historiens ne semblent pas prets de s'affranchir, c'est bien eel le de

ceder a la griserie du pretendu big data de la bibliotheque numerisee
du geant Google et de son outil de compilation d'occurrences. Non

seulement l'opacite de la base de donnees (il est impossible de savoir
quels sont les ouvrages pris en compte) de Google Books devrait
decourager le chercheur de I'utiliser dans le cadre scientifique, mais
celui-ci ne prend souvent meme pas la peine d'en comprendre les

fonction nalites. Ainsi, il arrive frequemmentquesoient com pares des

termes incomparables: la FIGURE 5, directement inspiree d'une
communication scientifique, compare « bible » ä «Shakespeare» en oubliant
la majuscule du premier terme, alors que le moteur de recherche est
sensible ä la casse. Une erreur aux consequences lourdes puisque le

terme « Bible» (avec sa majuscule) est massivement plus utilise que
son equivalent en bas de casse5.

On retiendra, ä propos de la visualisation de donnees en histoire, quelle
n'est efficace que si el le est accompagnee d'un discours critique qui en

explicite les sources (et la methode dans le cas de visualisations complexes).
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Carte Figurative des pertes successives en hommes de l'Armee Franpais dans ia campagne de RuSSi© 1812-1813.
Dressöe par M. Minard, Inspecteur General des Ponts et naussees en retraite.

Paris, le 20 Novembre 1869.

Les nombres d'hommes presents sont repräsentes par les largeurs des zones colorees ä raison d'un milliatre pour dix mille hommes; ils sont de plus §crits en travers

des zönes. Le rouge dösigne les hommes qui entrent en Russie, le noir ceux qui en sortent. Les nseignements qui ont servi ä dresser la carte ont 6t6 puis6s

dans les ouvrages de M.M Chiers, de Segur, de Fezensac, de Chambray et le journal in6dit cUacob, pharmacien de l'Armee depuis le 28 Octobre.

Pour mieux faire juger ä I oeil la diminution de l'arnräe, j'al supposö que les corps du Prince Jördme eiu Marechal Davoust qui avaient 6t6 dötachds sur Minsk

et Mohilow et ont rejoint vers Orscha et Witebsk, avaient toujouraarcträ avec l'armee.

Autog par Regnlsr, 8 Pas S* Maris S' G" ä Pa [ Vectorization CC-BY-SA ftingrandjean.ch 2014] ImD Ltth Regnler et DourOst

FIGURE 1

«Carte figurative des pertes successives en hommes de
l'armee franijaise dans la campagne de Russie 1812-1813»,
Charles Joseph Minard, 1869.6
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FIGURE 4 LE NUAGE DE MOTS-CLES INCOMPRIS

0.3% Google books Ngram Viewer

| bible 0 Shakespeare

Bible f x
0.2%

0.1%

1800 1900 2000

FIGURE 5 LE RECOURS AVEUGLE Ä GOOGLE NGRAM
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Sans ce discours qui revele ce qu'il y a derriere le produit fini visuel, eile

perd son interet, voire son sens.

Quelle visualisation? Esquisse d'une typologie
Toutes les visualisations ne se valent pas, toutes ne se pretent pas ä la

mise en image de tous les types de donnees. Au-delä d'aspects esthe-
tiques subjectifs (qui ne sont evidemment pas ä negliger puisqu'un visuel
bade peut etre redhibitoire), le chercheur en histoire doit disposer d'une

typologie qui guide etfacilite ses experimentations visuelles:
X L'USAGE, ENTRE DEMONSTRATION ET RECHERCHE. II faut distin-

guer les visualisations qui decoulent d'un savoir scientifique et les

visualisations qui creent un savoir scientifique. Cette bipartition entre
visualisation de «demonstration» et visualisation de «recherche» est
tout ä fait fondamentale et permet de se mettre au clair avec le but
explicite de la demarche visuelle. Bien qu'il n'y ait pas de gradation
de valeur entre ces deux types, il apparait evident que, bien qu'on
puisse avoir recours avec succes ä la visualisation de demonstration
ä des fins pedagogiques (rendre un savoir comprehensible ä une
audience), c'est son pendant de recherche qui va attirer notre attention
ici. Contrairement ä l'idee regue et comme on va avoir l'occasion de
s'en rendre compte plus bas dans le cadre de l'analyse de reseau, la

visualisation est parfois un moyen de faire surgir de nouvelles questions

de recherche d'un jeu de donnees tres complexes et ä premiere
vue inintelligibles. Ces visualisations ne sont done pastoujours des-
tinees ä etre publiees ou presentees mais simplement ä soutenir le

chercheur dans sa reflexion, lui ouvrant des perspectives inedites.
X LA SOURCE, ENTRE INFORMATION ET DONNEES. La nature des

sources qui composent la visualisation est un critere qui determine
la nature du produit fini lui-meme. Un organigramme de comite de

direction renseigne son lecteur en lui fournissant des informations
alors qu'un histogramme renseigne son lecteur en lui mettant ä disposition

l'expression de donnees. Triviale dans I'exemple organigramme/
histogramme, cette typologie s'avere importante dans le contexte du

partage de connaissances puisque fleurissent sur Internet et dans
les medias les «infographies», ces images qui tiennent souvent plus
de I'art graphique que de l'expression de donnees. L'infographie
comparant trois modeles de voitures, quand bien meme eile inclut
des donnees chiffrees permettant de comparer les vehicules, n'est

pas une visualisation de donnees mais un simple vecteur informatif.
X LA COMPLEXITE, ENTRE SIMPLICITE ET ILLISIBlLITE. Bien qu'elle

differencie les objets visuels selon des criteres differents, cet element
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de typologie rejoint parfois la question de l'usage en ce que les
visualisations les plus compliquees sont generalement impropres ä la

«demonstration». C'est le cas d'une partie des graphes de reseaux qui,
bien qu'ils degagent une apparence globale de coherence, demandent
une analyse minutieuse dont la complexite depasse le lecteur non
averti. Toutefois, cette typologie n'est pas denuee d'un certain sens

pour categoriser les visualisations de donnees puisqu'il arrive que
des corpus de donnees tres consequents puissent se resumer en un

graphique en courbes tout ä fait lisible et demonstrativement efficace.

La typologie esquissee ici n'est pas exhaustive, eile se veut une base de
reflexion pour le chercheur face ä ses donnees.

Analyse de reseau: le cas des archives de la

Cooperation intellectuelle de la SDN
Des 1919, et pendant l'immediat apres-guerre, des scientifiques euro-
peens cherchent ä reactiver les necessaires reseaux de communication
academique. Alors que le continent se remet petit ä petit des sequelles
du premier conflit mondial, la Societe des Nations (SDN) offre ä ces
chercheurs un espace de dialogue: la Commission Internationale de

Cooperation Intellectuelle (CICI). Presidee par le philosophe Henri Bergson
et reunissant des eminences grises aux carrieres internationales et aux
attaches disciplinaires variees7, la CICI tente de se poser en rassembleuse
dans un milieu tres eprouve par cinq annees d'absence de relations. Entre

projets d'enquetes, soutiens ä des institutions scientifiques en difficultes,
rassemblements academiques et publications, la CICI atout pour devenir
un acteur incontournable de la restructuration des reseaux intellectuels.

Envisager l'etude de cette commission, cette nouvelle venue dans
la scene traditionnellement tres structuree des echanges academiques
(entre revues, lieux de congres et universites), fait poindre la necessite
de comprendre l'enchevetrement des relations qu'elle tisse avec la toile
preexistante. Puisque c'est vers l'analyse de reseau que I'historien se

tourne pour cette etude, il est necessaire de distinguer deux approches:
x LE RESEAU RECONSTRUIT. Sur la base des nombreuses monogra-

phies et etudes documentant I'entre-deux-guerres scientifique, ainsi

qu'avec les informations contenues dans les publications internes de

la SDN, il est possible de reconstituer l'organigramme des institutions
actrices de la cooperation intellectuelle: societes savantes avec leurs

comites et leurs membres, syndicats des travailleurs intellectuels,
universites et leurs commissions de recherche,faitieres internationales
et leurs sections, instituts independants et initiatives privees. Cette
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approche plutöt traditionnelle permet de reconstruire un tableau
global des relations entre acteurs (institutions et personnes) sur la

base d'informations8.
x LE RESEAU DES DONNEES. Plutöt que de tenter un panorama global

et interprets de la situation europeenne, il s'agit ici de laisser parier
un corpus d'archives. Le fonds de la CICI contient des milliers de

correspondances internes et externes qui offrent une perspective
nouvelle sur les relations entretenues par ses membres avec les

autres acteurs du champ academique de I'entre-deux-guerres. Ces

donnees (auteur-destinataire) s'offrent ä une exploitation systema-
tique en «reseau ».

On notera que ces deux approches reprennent ä dessein la bipartition
informations/donnees evoquee plus haut. Plutöt que de les opposer,
l'interet est evidemment de comparer le reseau global reconstitue avec le

reseau de correspondances de la CICI. On s'attardera ici sur la seconde,
ä savoir I'approche archivistique9.

Concretement, c'est en listant tous les documents contenus dans les

sections du fonds SDN qui traitent de la CICI10 avec leurs metadonnees
standardises que Ton obtient une base de donnees que Ton peut mettre
en relation avec un index des acteurs des documents en question (leurs
auteurs et destinataires). Avant meme la visualisation du reseau forme

par ces documents et leurs acteurs, la base de donnees relationnelle est
dejä un reseau utiUsable: il est aise d'y lister toutes les occurrences
communes de deux personnes ou de voir par quel document se concretise le

lien entre deux entites. C'est toutefois dans son exploitation visuelle que
cette demarche trouve sa plus-value.

Cette base de donnees relationnelle peut etre visualisee sous la

forme d'un graphe bipartite (FIGURE 6) ou chaque document est relie ä

ses acteurs. On procede ensuite ä une «projection» qui va simplifier le

graphe en resumant les connexions d'acteurs a un document commun en

une relation simple entre acteurs. Dans la FIGURE 6, le document 31596
implique Marie Curie, Hendrik Lorentz et Henri Bergson. Cette situation
est resumee dans la FIGURE 7 par une arete entre chacune de ces trois
personnes (I'arete entre Marie Curie et Henri Bergson est plus epaisse car
ils apparaissent simultanement dans trois documents dans cet exemple).

Vient l'heure de la visualisation du reseau complet (FIGURE 8), ou tous
les acteurs sont spatialises sous la forme d'une galaxie a premiere vue
inintelligible. La repartition des sommets n'en est pas pour autant alea-
toire: ce force-directed layout11 calcule les positions de fagon ä eloigner
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Curie I Einstein

33685 11040

10574

Destree
Reynold 186g8

R°cco
39878

31596

Lorentz
28343 13326

FIGURE 6

Curie Einstein

Destree Rocco
Reynold

Lorentz

FIGURE 7

FIGURES 6-7
Un exemple de reseau de documents^ mis en lien avec
les personnes qui y figurent (FIG. 6, en haut), puis « proje-
te» vers un reseau (FIG. 7, en bas) oil seules les personnes
apparaissent, connectees aux autres acteurs des
documents communs.
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FIGURE 8
Le graphe du reseau obtenu apres depouillement (encore
partiel) de plusieurs milliers de documents plus de 800
personnes rel ees par pres de 6000 aretes (representant
plus de 10000 relations les aretes sepaississent propor
tionnellement au nombre d apparitions simultanees de

personnes
des cercles est fonction du degre de centralite des

<e document) Lataille reseau en guest on)

personnes (le nombre de connexions qu elles entretiennent)
alors que la couleur indique leur centralite d intermediarite
(mesure surtous les chemins possibles dans le reseau la

proport on de chemins qui passent pa cet acteur et ren
e gne ainsi sur sa potentielle fonction de pont dans le
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FIGURE 9

Un autre regard sur le

reseau de metro parisien.

le plus possible les sommets les uns des autres, ä l'exception des som-
mets relies par une arete (auquel cas il tient compte du poids de celle-ci).
Les positions sont done calculees et recalculees afin de trouver, comme
lorsqu'on deposerait un grand nombre d'aimants de meme charge sur
une table, une position d'equilibre.

Cette visualisation est tout sauf un produitfini. On imagine d'ailleurs mal

comment sen contenter puisque meme si des communautes semblent
se degager du centre complexe de cette «galaxie», aucune conclusion
ne peut en etre tiree des le premier coup d'oeil. C'est l'exemple parfait de
la visualisation de recherche evoquee plus haut: une visualisation desti-
nee ä attirer l'attention du chercheur sur une irregularite, un phenomene
global ou une relation etonnante. D'un point de vue documentaire, ce
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type de visualisation peut evidemment etre utilise pour mettre en image
le reseau de correspondance dun individu13 (en le mettant en valeur par
une couleur particuliere, lui et les individus avec lesquels il est connecte,
par exemple) ou d'un groupe d'individus, mais son reel interet reside dans
les outils mathematiques qui s'offrent desormais ä I'historien pour faire
parier ces donnees dans un nouveau registre epistemologique.

Cette visualisation et les perspectives d'analyse de reseau qu'elle
porte en puissance doit toutefois etre el le aussi soumise ä la critique du
chercheur. Le principal malentendu vehicule par ce type de visualisation
est qu'elle representerait une forme de «vision complete» d'un objet his-

torique, alors qu'il ne s'agit que d'un artefact graphique visualisant une
base de donnees qui a ses limites implicites. Le reseau donne en effet
I'impression d'un objet fini, total. II n'en est rien puisqu'on ne visualise que
les donnees qui sont ä disposition, nous heurtant ä l'incompletude des
archives et au fait que les relations entre les scientifiques de I'entre-deux-

guerres ne se resumaient pas ä des echanges epistolaires. L'occasion une
fois de plus de rappeler que l'analyse de reseau n'est qu'un outil. Un outil
d'un tres grand interet puisqu'il offre ä I'historien une vision distante de

son objet, pour mieux s'y plonger en detail ensuite.

Le reseau, au-delä de I'aspect visuel
L'analyse de reseau n'a pas besoin de son illustration visuelle pour etre
effective. Sa visualisation ne fait que contribuer ä reduire son niveau d'abs-

traction, en particulier lors de son utilisation dans le cadre de recherches
en histoire. Ses particulates en font un objet mathematique tres bien
balise dans le domaine de la theorie des graphes14.
Lors de la creation de nouvelles lignes de transports publics, c'est entre
autres ä cette theorie que I'on fait appel pour comprendre les flux de

passagers et les tensions d'horaires. La FIGURE 9 represente le reseau de

metro de Paris dans une configuration relativement differente du plan que
l'usager quotidien ä l'habitude de trouver sur le panneau d'affichage de

I'entree la plus proche: les arrets ne sont pas repartis en fonction de leurs
coordonnees geographiques mais simplement ordonnes spatialement
selon un algorithme force-directed. La taille des marqueurs des stations
n'est pas fonction de l'importance des monuments qu'elles desservent, ni

du nombre d'utilisateurs recenses lors du dernier releve de la RATP, mais
du nombre de lignes qui les traversent. C'est dans ce type d'application
que les indices de centralite15 vont permettre de verifier ou d'infirmer le

calcul intuitif de l'usager regulier en recherche du plus court trajet entre
son domicile et son lieu de travail: ici, la distance geographique compte
moins que le nombre d'arrets.

125



On denombre plusieurs mesures de centralite dont il s'agit ici d'evo-

quer quelques-unes des plus probantes dans le cadre d'etudes de reseau
de transport public comme dans le cadre de I'analyse archivistique menee
plus haut. La plus intuitive est la centralite de degre, dejä evoquee, qui
classe les noeuds du reseau en fonction de leur nombre de connexions16.

Mais avoir un nombre eleve de relations ne fait pas pour autant de I'ele-

ment en question un element central du reseau, ce que la centralite de

proximite mesure en evaluant la distance qui separe chaque noeuds du

reseau un ä un, pour mettre en valeur ceux qui ont la distance moyenne
la plus courte. Dans le cadre d'une etude sur un reseau epistolaire (le

reseau des archives de la CICI s'y prete tres bien), c'est une mesure de

centralite d'intermediarite qui va indiquer au chercheur quelles sont les

personnes qui font office de «ponts» entre les communautes en

presence. Ces individus, collectionnant les «liens faibles»17, ne sont pas
necessairement les personnalites les plus connectees du reseau. C'est
leur position ä l'interieur de celui-ci qui leur confere cette importance.
Cette mesure est d'autant plus interessante que ces individus ne sont
pas toujours des personnalites de premier plan; il est done difficile de les

detecter par un autre biais. On y decouvre par exemple, dans les marges
d'un reseau dense d'acteurs tres mediatises, des scientifiques dont le nom
n'aura pas ete retenu pour leurs travaux mais qui jouent efficacement ce
role d'intermediaires en occupant plusieurs positions administratives
dans des societes savantes.

S'il est un reseau inextricable et impossible ä visualiser dans toute
sa complexite, c'est la bien nommee «toile» de I'lnternet. Alors que les

milliards de pages qui la composent contiennent elles-memes des liens

vers d'autres pages, le moteur de recherche Google fait lui aussi usage
de la theorie des graphes pour detecter les pages les plus dignes d'inte-
ret. C'est en effet ä I'aide d'une mesure de centralite de prestige18, que
Google attribue une note de 1 ä 10 (echelle logarithmique), son fameux
pagerank, aux sites web, qui impacte ensuite sur leur referencement. Cet
algorithme attribue un score de «prestige» ä chaque noeud du reseau
(chaque page web dans cet exemple) qui va varier en fonction des scores
des noeuds qui pointent sur lui. Une page web citee depuis des pages tres
bien referencees va done voir son score augmenter, tout en distribuant
ce « prestige» nouvellement acquis aux pages qu'elle cite elle-meme (le

score est done constamment recalcule19).
Dans cette nouvelle relation qu'instaurent les outils mathematiques

(et les outils statistiques dejä largement adoptes par la communaute des
sciences historiques), il convient toutefois de faire preuve d'une certaine
prudence vis-ä-vis de la transformation de la source en une donnee chiffree
et interrogeable: ces aspects mathematiques, ces mesures de centralites
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et leurs potentialites n'ont pas toujours ä voir avec les comportements
humains que decrivent les sources originales. Toutes ces demarches ont
done leur place dans la dimension exploratoire de la recherche et doivent

passer le filtre critique du chercheur avant d'etre erigees en conclusions
automatisees. Ce n'est pas parce qu'un des acteurs du reseau de la CICI

obtient un score d'intermediarite important qu'il est pour autant un

personnage-cle des relations entre des sous-parties du reseau. Cette
conclusion ne doit etre tiree que par l'historien qui, alerte par ce resultat
statistique, a replonge dans les correspondances de cet individu pour
constater qualitativement sa position particuliere.

Conclusion: organiser et visualiser l'information
en reseau

Alors que le proverbe «une image vaut mieux que mille mots», attri-
bue ä Confucius, semble appuye par les recents developpements de la

visualisation de donnees, on rappellera que sans discours critique cette
visualisation n'a pas toute sa legitimite narrative ou explicative. Mais si

l'image est effectivement parlante, pour illustrer un article scientifique
comme pour guider un chercheur dans un questionnement, c'est pro-
bablement parce que la visualisation est un langage qui s'impose ä son
lecteur de maniere quasi organique, viscerale et instinctive, en instaurant
une nouvelle relation avec les donnees. D'ailleurs, l'organisation de la

connaissance en reseau, que ce soit dans de grandes bases de donnees
de recherche, dans des encyclopedies partieipatives en ligne comme
Wikipedia ou concretisee par les reseaux sociaux de chercheurs sur des

nouveaux medias comme Twitter, est une realite du monde academique
d'aujourd'hui qu'on ne saurait amputer de sa dimension visuelle.

Prechons done pour que l'historien ne sous-traite pas les composantes
techniques de sa recherche, mais qu'il se saisisse lui-meme de la

visualisation de donnees dans une demarche exploratoire et methodologique
pour realiser que la mise en reseau de ses donnees est dejä un moyen
de creer de nouveaux savoirs.
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