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Strahlungsstoffe in der Fabrik

Neue Werkzeuge — neuer Arbeiterschutz

Der Direktor einer bekannten Londoner Heilmittelfabrik fiihlte
sich iiberarbeitet und war auf einige Tage nach einem der ruhigen
englischen Seebadeorte gegangen. Am Tag nach der Ankunft hatte
er Kopfschmerzen, muflte aber feststellen, daBl er die gewohnten
Tabletten nicht eingepackt hatte, die seine Fabrik herstellte, die
er fiir die besten auf diesem Gebiete hielt und stets bei sich fiihrte.
Er kaufte also das Mittel in der nidchsten Apotheke, fand aber zu
seiner unangenehmen Ueberraschung, daf3 die wohlvertraute flache
Packung nicht 24, sondern nur 23 Tabletten enthielt.

Das Resultat dieses Erlebnisses war, da8 die Fabrik einige Monate
spater mit Vorrichtungen ausgestattet wurde, die ungeniigend ge-
fiillte oder sonst fehlerhafte Packungen — nicht nur von Kopf-
schmerztabletten, sondern aller Heilmittel — vollig automatisch aus-
scheiden und so dem Kunden jeden Anla3 zu Beschwerden nehmen.
Der entscheidende Bestandteil dieser Vorrichtung ist radioaktives
Caesium, einer der neuen Strahlungsstoffe, die in standig steigen-
dem MaBe zu wichtigen Werzeugen der Industrie werden.

Freilich, Strahlung und Strahlungsstoffe sind in Wirklichkeit so
alt wie das Universum, Milliarden von Jahren! Da man aber Strah-
lung weder fiihlen noch sehen kann, blieb sie lange Zeit hindurch
unbekannt und unentdeckt, weshalb unser Wissen um Strahlung,
um Radioaktivitit kaum mehr als ein halbes Jahrhundert alt ist.

Industrielle Verwertung finden die Beta- und die Gammastrah-
lung. Betastrahlung besteht aus Stromen von Elektronen (negativ
geladenen Elementarteilchen), wihrend die Gammastrahlen elektro-
magnetische Wellen und den Rontgenstrahlen wesensverwandt sind.

Photographie ohne Licht

Die Gammastrahlen waren die ersten, die in der Industrie Ver-
wendung fanden, und zwar in der Radiographie. Radiographie ist
Photographie, bei der die Rolle der Lichtstrahlen, die iibrigens
ebenfalls elektromagnetische Wellen sind, von den Gammastrahlen
iibernommen wird. Die Fehlerstellen, die manchmal beim Gieflen,
Schmieden oder Schweiflen von Metallbestandteilen entstehen, sind
namlich weniger dicht als die guten Stellen. Und wenn man nun
einen photographischen Film vor und eine Quelle von Gamma-
strahlen hinter dem Guf3 anordnet, dann wird der Film durch die
Gammastrahlen, die das Metall an den Fehlerstellen leichter durch-
dringen konnen, «belichtet», das hei3t geschwirzt.

Betastrahlung dagegen wird u.a. auch zur Messung der Dicke
verschiedenartigster Materialien verwendet. Das MeRgerit beruht
auf der Tatsache, da8 die Zahl der Betateilchen beim Durchdringen

27



einer Substanz abnimmt, weil je nach Beschaffenheit dieser Sub-
stanz, je mach ihrer Dicke und Dichte, eine mehr oder minder
grofle Anzahl der Betateilchen absorbiert wird. Wenn man nun zum
Beispiel in einem Blechwalzwerk unterhalb des aus den Walzen
austretenden und sich bewegenden Blechstreifens eine Quelle von
Betateilchen und iiber dem Blechstreifen ein Zihlwerk anbringt,
kann man die Dicke des Bleches ohne Unterbrechung des Fabri-
kationsvorganges laufend messen und regulieren.

Mit Hilfe dhnlich gearteter Vorrichtungen wird aber heute nicht
nur die Dicke von Eisenblech, sondern auch von Messing- und
Kupferblech, von Papier und Pappe, von Kunststoffen aller Art
kontrolliert. Auf demselben Prinzip beruhen die Gerite, mit wel-
chen laufend die Fiillung von Waschmittelpaketen, Zahnpastatuben,
Ziindholzschachteln, Heilmittel- und Zigarettenpackungen usw. iiber-
wacht wird und welche die mangelhaften Packungen ausscheiden.

Eine andere Vorrichtung zur Messung der Dicke beruht auf der
Reflexion der Elektronen, und zwar auf der Tatsache, daB die Zahl
der von einer Substanz reflektierten Elektronen von der Beschaf-
fenheit dieser Substanz, vor allem aber von ihrer Dicke abhingt:
Je dicker die Substanz, desto mehr Elektronen werden reflektiert.

Strahlung schmiedet Verbindungsglieder

Ein Beispiel fiir die Anwendung: Ein Schiffsrumpf besteht heute
in den weitaus haufigsten Fillen aus Stahl. Da Stahl der Korrosion
durch Seewasser besonders stark unterliegt, miissen alle Schiffe
regelmiBig in Zeitabstinden von ein bis zwei Jahren in ein Dock
gebracht und iiberpriift werden. Zu diesem Zweck werden zum Bei-
spiel bei einem mittelgroBen Oeltanker an 2000 verschiedenen
Stellen des Rumpfes Locher gebohrt, weil nach dem bisher
iiblichen MeBverfahren nur so festgestellt werden kann, ob die Platte
nicht etwa ersetzt werden muB3, weil sie infolge von Rost zu diinn
geworden ist.

In den englischen Docks werden jedoch heute nicht mehr Locher
in den Schiffsrumpf gebohrt, das kostet zuviel Zeit und Geld. Heute
mifit man die Dicke der Stahlplatten im Schiffsrumpf mit Hilfe
von Strahlungsstoffen, mit Hilfe einer Vorrichtung, die die von den
Stahlplatten zuriickgeworfenen Betateilchen zihlt und auf diese
Weise die Dicke feststellt.

Strahlung kann auch dazu beniitzt werden, die Zahl der be-
stehenden Verbindungen zwischen den einzelnen Molekiilen von
Kunst- und andern Stoffen wesentlich zu erhéhen, um ihnen dadurch
neue, besondere Eigenschaften zu verleihen. So bestrahlt man zum
Beispiel Polyithylen mit Gammastrahlen und erzielt dadurch, da
dieser Kunststoff, der sonst bei etwa 110 Grad Celsius schmilzt, nun
Temperaturen bis zu 150 Grad ohne Schaden vertrigt. Oder: Bei

28



der Vulkanisierung von Gummi dienen Schwefelatome als Verbin-
dungsglieder zwischen den einzelnen Molekiilen; durch Strahlung
kann jedoch Gummi ohne Verwendung von Schwefel vulkanisiert
werden. Die aus bestrahltem Gummi hergestellten Gegenstinde,
Autoreifen zum Beispiel, vertragen Wirme viel besser und sind
daher bedeutend haltbarer.

In England gibt es bereits mehr als 700 Fabriken, die Strahlungs-
stoffe verwenden, darunter 362 GieBereien, in denen GuBstiicke
radiographisch auf Fehler untersucht werden. Die Verwendung die-
ser Stoffe hat schon jetzt Einsparungen zur Folge, deren Wert auf
etwa 315 Mio Pfund Sterling jihrlich (rund 40 Mio sFr.) geschiitzt
wird. Da Fachleute der Meinung sind, daB die Einsparungen ohne
weiteres vervierfacht werden kénnten, ist es wohl kein Wunder, daB
die Verwendung von Strahlungsstoffen in den Fabriken ununter-
brochen und in raschem Tempo zunimmt.

Arbeiterschutz in Strahlungsgebieten

Das hat u. a. auch dazu gefiihrt, daB groBeres Interesse fiir die
damit zusammenhingenden SchutzmaBnahmen erweckt wurde. Nun
gab es in England im Vorjahr 951 Todesfille durch Leuchtgasver-
giftung, 140 durch Elektrifizierung, 487 Tote nach Eisenbahn- und
6520 nach StraBenunfillen, aber keinen einzigen Fall einer Gesund-
heitsschidigung, geschweige denn einen Todesfall, durch Strahlung.
Wenn man nach dem jiingsten Jahresbericht der britischen Atom-
energiebehorde urteilen darf, sind die Bleiziegel, mit denen starke
Strahlungsquellen in der Forschungsanstalt Harwell abgeschirmt
werden, viel gefdhrlicher als die Strahlung selbst: Sie fallen den
Arbeitern allzuoft auf die Zehen! (Wenn dabei Quetschungen ent-
stehen, sind die Arbeiter selbst schuld, weil sie die von der Anstalts-
leitung kostenlos zur Verfiigung gestellten Arbeitsschuhe mit Stahl-
kappen nicht tragen!)

Obwohl also die Strahlungsgefahr offensichtlich nicht iibermiBig
grof ist, wenn die bereits bestechenden Schutzvorschriften beachtet
werden, setzte die britische Regierung vor einiger Zeit einen Aus-
schuB3 von Fachleuten ein, der sich mit den Problemen des Arbeiter-
schutzes bei Verwendung radioaktiver Substanzen zu beschiftigen
hatte.

Dieser AusschuB8 hat vor wenigen Wochen einen ausfiihrlichen
Bericht iiber die Ergebnisse seiner Beratungen versffentlicht. Am
wichtigsten an diesem Bericht ist vielleicht der Vorschlag iiber die
Ausbildung von Fachbeamten, die in Zukunft dafiir sorgen sollen,
daB3 die MaBnahmen zum Gesundheitsschutz in den Betrieben auch
genau eingehalten werden. Schon jetzt gibt es — heiflt es da — auf
verschiedenen britischen Universititen Nachschulungskurse, in denen
Doktoren der Medizin, der Biologie, der Physik und der Chemie
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eine Sonderausbildung fiir Strahlungsmedizin erhalten konnen. Der
AusschuB8 meint, dal diese Kurse zur Ausbildung der jihrlich zu-
satzlich bendtigten zwanzig bis dreiBig Spezialisten hchsten wissen-
schaftlichen Ranges ausreichen diirften.

Dariiber hinaus sollte jedoch, heiit es in dem Bericht, eine gro-
Bere Anzahl von leitenden Fachbeamten in Kursen herangebildet
werden, die erfolgreiches Universititsstudium zwar nicht voraus-
setzen, aber doch ausreichende Spezialkenntnisse vermitteln. Das
wire also eine zweite, etwas niedrigere Stufe der Schulung in Strah-
lungsmedizin. Und schlieBlich wird noch die Heranbildung eines
weiten Personenkreises auf einer dritten, noch etwas niedrigeren
Ausbildungsstufe angeregt. Ferner empfiehlt der AusschuB die Ein-
richtung eines radiologischen Beratungsdienstes fiir ganz GroB-
britannien, der dem Minister fiir Wissenschaft unterstehen und ihm,
aber auch der Industrie und den Arbeitervertretungen in allen Fra-
gen der Anwendung von Strahlungstechnik mit Rat und Tat bei-
stehen soll.

Alle diese und noch andere Vorschlige auf diesem Gebiet werden
seit einiger Zeit im britischen Arbeitsministerium, im Innenmini-
sterium, im Wissenschaftsministerium, von den Gewerkschaften und
von verschiedenen anderen Stellen beraten, und in Bilde wird sich
das britische Unterhaus mit einem Gesetzesentwurf iiber den Schutz
von Arbeitern in Betrieben, die Strahlungsstoffe verwenden, zu

befassen haben.
Friedrich Keller, London.

Betriebshygiene und Unfallverhiitung

Betriebe und Arbeitsplitze sind in bezug auf AusmaB, Beliftung,
Beleuchtung und Einrichtungen nach den neuesten Erkenntnissen
der technischen und hygienischen Wissenschaft zu gestalten und,
wenn notig, zu modernisieren. Der Verhiitung von Unfillen und der
Ausmerzung gesundheitsschidigender Einfliisse ist vermehrte Auf-
merksamkeit zu schenken; geeignete Schutzvorrichtungen sind wei-
ter zu entwickeln, und ihre Verwendung ist gesetzlich vorzuschreiben
und zu kontrollieren. Gewerbe- und Fabrikinspektion, inshesondere
auch der arbeitsirztliche Dienst sind weiter auszubauen.

Aus dem neuen Arbeitsprogramm des SGB.
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