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Die romischen Ziegeleien von Hunzenschwil-Rupperswil

Von Paul Arnold, Triengen

Die NationalstraBe N 1 (Bern—Ziirich) durchquert zwischen Hunzenschwil und
Rupperswil einen kleinen Teil des umfangreichen Gelidndeabschnittes, in welchem
1910/11 mehr oder weniger lokalisierte Uberreste romischer Baukeramik sowie die
untersten Partien eines Brennofens gefunden wurden. Dies veranlaBite damals Dr.
G. Gessner und Prof. O. SchultheB zur Annahme, daB hier die in Vindonissa liegen-
den Legionen einen Teil ihres Ziegelmaterials herstellten. Im Hinblick darauf diirfte
sich die vorliegende Publikation im Jahresbericht der Gesellschaft Pro Vindonissa
rechtfertigen lassen, zumal ich im Anschlul auf einige baukeramische Probleme ein-
gehen mochte, die auch fiir das in Vindonissa gefundene und im Vindonissa-Museum
Brugg aufbewahrte Ziegelmaterial von Bedeutung sind.

Im folgenden soll zeitlich abgestuft eine Ubersicht gegeben werden iiber die bis-
herigen Sondierungen und Beobachtungen:

a) 1910 fanden auf Initiative des Einwohnervereins Rupperswil Sondierungen statt,
die von Lehrer Steiner, Hunzenschwil, iiberwacht wurden. Dariiber geben ein Situa-
tionsplan M. 1:5000 und ein Bericht im Kopierbuch des Einwohnervereins Ruppers-
wil Auskunft?).

b) 1911 leitete Prof. O. Schulthe3 im Friithjahr und im Herbst je eine Grabung.
Er fiihrte ein Tagebuch und lieB von den verschiedenen Sondiergraben durch Archi-
tekt K. Schneider fiinf Situationspldne I-V aufnehmen. Vom Brennofen, der im Friih-
jahr gefunden und im Herbst ausgegraben wurde, existiert zusitzliches Material 2).

c) 1943/44 wurden die Baugruben fiir die Neubauten Hochstrasser und Geillberger
ausgehoben. Dr. R. Bosch hatte Gelegenheit, einen Augenschein zu nehmen3).

1) Der Situationsplan befindet sich heute im Vindonissa-Museum Brugg. Er wurde von Riniker-
Renold aufgenommen, der damals Prisident des Einwohnervereins Rupperswil war. Das Kopier-
buch des gleichen Vereins ist nicht auffindbar. Der darin enthaltene Bericht diente offenbar als
Grundlage fiir die Mitteilung von G. Gessner im ASA 12, 1910, 65f. Vereinzelte Funde sind im
Vindonissa-Museum in Brugg noch vorhanden.

?) Das Grabungstagebuch von O. SchultheB wird im Institut fiir Ur- und Friihgeschichte in Basel
aufbewahrt; die darin erwdhnten Pldne I-V sowie eine von K. Schneider aufgenommene Per-
spektive des Brennofens sind nicht auffindbar. Ein ebenfalls von K. Schneider, Aarau, angefertig-
tes Modell des Brennofens befindet sich in Brugg. Photographien werden im Schweizerischen
Landesmuseum Ziirich aufbewahrt. Das nicht mehr vollstindig vorhandene Fundmaterial wurde
vor einigen Jahren vom Kant. Antiquarium Aarau ins Vindonissa-Museum verbracht.
Literatur: Kurzer Bericht von O. SchultheB im Archédologischen Anzeiger 1912, 516f.; aus-
fiihrlicher in Heimatkunde aus dem Seetal 1, 1927, 65ff. Weitere Erwdhnungen in: W. Jiggli,
Schweiz. Tonwarenindustrie 26, 1923, Heft 4, 1ff. Darin findet sich ein Hinweis auf eine mir nicht
bekannte Publikation von S. Loeschcke iiber eine mogliche Glasfabrikation im élteren Teil der
von SchultheB ausgegrabenen Brennofenanlage. Ferner: F. Staehelin, Die Schweiz in romischer
Zeit 2 (1948), 179; E. Howald und E. Meyer, Die romische Schweiz, Ziirich (1940), 331f.;
W. Drack, Argovia 57, 1945, 268; E. Ettlinger «Vindonissa», RE IX, Sp. 88.

3) Jb. SGU 35, 1944, 67. Notiz und Situationsskizze im Institut fiir Ur- und Friihgeschichte in
Basel; ein Stempel im Vindonissa-Museum Brugg.
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Abb. 1. Situationsplan Hunzenschwil-Rupperswil, Fundgebiete 1910-11. Zeichnung Verfasser.

d) 1962 erfolgten Schiirfungen einer Klasse der Kantonsschule Aarau?).
e) 1963/64 durchschnitten die Maschinen des NationalstraBenbaues das Gelinde®).

Uber das Fundgebiet erhalten wir eine erste Ubersicht mit dem erwihnten Situa-
tionsplan von 1910, den ich in den Plan Abb. 1 iibertragen habe. Das Fundgebiet

‘) Aarg. Tagblatt, 9. November 1962. Fundmaterial: Ein Stempel in der Kantonsschule Aarau, ein
weiterer sowie Ofentriimmer im Vindonissa-Museum Brugg. Das in Verbindung mit der er-
wihnten Zeitungsnotiz abgebildete Stempelfragment ist nicht auffindbar.

’) Aarg. Tagblatt, 14. September 1963. Fundmaterial bei Dr. A. Liithi, Aarau; Ch. Holliger, Hun-
zenschwil; A. Steiger, Rupperswil; der groBte Teil der gestempelten Dachziegelfragmente in
Depot beim Verfasser.
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Abb. 2. Situationsplan Hunzenschwil-Rupperswil, Fundgebiete 1943-64. Zeichnung Verfasser.

wird im weitesten Sinne durch den duBlersten Umrill 4 umschrieben und dehnt sich
soweit aus, als seinerzeit in den Ackern oberflichlich rémische Baukeramikscherben
zutage traten. Die nach innen anschlieBenden Zonen 3, 2 und 1 charakterisieren eine
zunehmende Oberflichenfunddichte. Ein Vergleich von Plan Abb. 1 mit Plan Abb. 2
zeigt, daB sich das Oberflichenfundgebiet nur bedingt mit den inzwischen im Boden
festgestellten Keramiklagern deckt.

Im Plan Abb. 1 sind ferner auf der Grundlage spiterer Geometerpline und riick-
laufiger Rekonstruktionen die Parzellengrenzen und Eigentumsverhiltnisse vor der
ersten Giiterzusammenlegung, bzw. der Zeit von 1910/11 festgehalten. Nachdem die
erwihnten Situationspline I-V unauffindbar blieben, war dies die einzige Moglichkeit
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zusammen mit dem Grabungstagebuch von Schulthe3 wenigstens die Sondierzonen
zu fixieren. Dank einigen MaBangaben konnte die Lage des Brennofens ebenfalls
bestimmt werden (Plan Abb. 1 bei Z; LK 1089, 651986 / 249202).

Uber die von 1963-1964 dauernden Tiefbauarbeiten an der N 1 gibt der Plan
Abb. 2 AufschluB. Er enthilt zur Orientierung die Grenzen vor der ersten Giiter-
zusammenlegung. 1963 wurde der Hauptkanalisationsstrang B-B 1 ausgefiihrt. Als ich
zum erstenmal auf den Platz kam, waren diese Arbeiten bereits weit fortgeschritten ;
nur die méchtigen seitlichen Aushubdepots konnten abgesucht und das bei den in
Anmerkung 5 erwdhnten Privatpersonen deponierte Fundmaterial registriert werden.
Besser {iberwachen konnte ich 1964 den zweiten provisorischen Bachverlegungsgraben
E3-E2 und die definitive Verlegung des Chriimblisbaches, der auch Weihergraben
genannt wird. Kontrolliert habe ich ferner den Aushub der nordlich der Zozeldacker
liegenden Aaretalstrale. Obschon dort unmittelbar nordlich der Zozeldcker noch-
mals der Flurname «Ziegelacker» vorkommt, fanden sich keine Baukeramikreste.
Das Aushubmaterial aus dem groBen Kanalisationsgraben B-B1, in dem sich noch
Hunderte von Legionsstempeln befunden haben diirften, gelangte in ein Gebiet west-
lich vom Dorf Rupperswil gegen den Wald hin, dasjenige des definitiven Bachver-
legungsgrabens wurde an diversen Punkten bachabwirts deponiert, d. h. in norddst-
licher Richtung in ca. 200-400 m Distanz von den Ziegelmatten aus gesehen.

Uber die Beschaffenheit des Bodens 148t sich folgendes sagen: im Osten liegt Kies-
material (Kiesgrube), das bis knapp westlich der alten LandstraBle Hunzenschwil-
Rupperswil reicht und dort iibergeht in eine Mischung von Sand, Kies und einem
groflen Anteil von Lehm, der durch Verschwemmung umgelagert wurde Eigentliche
Lehmlager lieBen sich im NationalstraBenabschnitt nicht feststellen. Immerhin sind
solche in ndchster Ndhe nachgewiesen. Nach einer Notiz von Dr. R. Bosch teilte
H. Hirri anldBlich eines Augenscheines 1944 mit, dal im Vorjahr beim Bau des
Lagerhauses in der Ndhe des Bahnhofes Hunzenschwil ein Senkloch abgetieft worden
sei, wobei sich bis in eine Tiefe von 8-10 m eine L&Blehmschicht habe feststellen lassen.

Bei der Einteilung des Fundgelindes mochte ich die fiinf von SchultheB mit romi-
schen Ziffern bezeichneten Zonen beibehalten ¢), zumal sie sich grdBtenteils mit den
Fundabschnitten des NationalstraBenbaues decken. Von Norden nach Siiden ergibt
sich folgendes Bild: in der Zone III wurden 1911 einige Sondiergridben gezogen ; dabei
stiel SchultheB bei Z (Abb. 1) auf den genannten Brennofen. Bei A fanden die
Schiirfungen von 1962 statt. Es kamen dabei auf einer Fliche von ca. 4 x4 m Bau-
keramikfunde und Triimmer von Brennofenmauern zum Vorschein. Allerdings bleibt
fraglich, ob tatsidchlich der Boden (?) eines Ofens entdeckt wurde. Bis zum Punkt A 1
wurde 1964 von Westen her der Humus abgestoBen; hier beginnt die gegen die neue
Uberfithrung Hunzenschwil-Rupperswil hin ansteigende Gelidndeauffiillung. Beim
erwiahnten Punkt lag unmittelbar unter der ca. 40 cm starken Humusdecke eine nur
10 cm starke Baukeramikschicht und ohne Ubergang darunter der gewachsene Natur-
boden aus Lehm und Sand. Es scheint in der Zone I1I ein relativ kleiner Fabrikations-

%) Die Inventar-Nummern der Baukeramikfunde von 1911 beziehen sich auf die einzelnen Ab-
schnitte wie folgt: Sondierungen vom Friihjahr 1911 = Nr. 1283b und d aus den Zonen I und II;
Nr. 1283¢ aus der Zone III. Sondierungen vom Herbst 1911 = Nr. 1292b aus der Zone III /
Ziegelofen; Nr. 1292c¢ und d aus der Zone III; Nr. 1292¢ aus der Zone V.
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betrieb gelegen zu haben, auf den ich spiter nochmals zuriickkommen méchte. Siidlich
davon entlang dem ehemaligen Bachlauf liegt die Zone IV, die etwa die Halfte des
Hauptkanalisationsgrabens B-B1 umfaBt. Die Humusdecke war hier ebenfalls ca.
40-50 cm stark, und weitere 40-50 cm darunter begannen die eigentlichen Auffiill-
schichten in einer Michtigkeit von 40-60 cm: reine Baukeramikablagerungen wech-
selten ab mit solchen aus einer Masse von Asche, Holzkohlen und lehmigem Material,
das durchsetzt war mit Bau-und GefidfBkeramik-Splittern.

In einem Aushubdepot im westlichen Teil des Grabens wurde die einzige Terra
sigillata-Scherbe gefunden, die nach Dr. H. R. Wiedemer aus dem Ende des 1. Jahr-
hunderts stammen diirfte. Weiter siidlich schliet die Zone V an. Die Baukeramik-
Einlagerungen befanden sich hier ebenfalls in einer Tiefe von ca. 1,00-1,50 m unter
dem Terrain. Eigentliche kompakte Aschenauffiillungen waren nicht vorhanden. Die
Ziegelreste der obersten Schichten lagen flach, manchmal beinahe kompakt aufein-
ander und waren mit Lehm und Kies durchsetzt. Die Vorstellung dringte sich auf,
diese Scherben hitten sich auf einem ehemaligen Depotplatz nach und nach abgelagert.
Unter den Fragmenten fanden sich einige von privaten Dachziegeln. Im iibrigen waren
nicht die geringsten Spuren von irgendwelchem Backstein- oder Dachziegelmauerwerk
zu entdecken 7). Interessant ist in der Zone V ein Sondierloch von SchultheB, das von
unten her folgenden Aufbau zeigte: bis minus 1,60 unter der Terrainoberfliche war
grober Kies vorhanden; bis minus 1,00 dito, jedoch stellenweise mit Holzkohle-Ein-
schliissen ; darin fand sich bei minus 1,10 eine Silbermiinze des Vespasian (Cohen I,
Nr. 148). Ab minus 1,00 bis minus 0,55 lagen Ziegelbrocken in einer Aschenschicht;
dariiber folgte Humus mit Ziegelbrocken und zuoberst reiner Humus. Westlich an
die Zone V grenzte der bis 1963/64 nicht sondierte Abschnitt mit den provisorischen
Bachverlegungsgriben E4-E3 und E3-E2. Im westlichsten Teil E4-E3 wurden die
Baukeramikablagerungen in einer Tiefe von minus 1,80 bis minus 2,00 m angetroffen.
Ab E3-E2 lieB sich der urspriingliche Verlauf einer flachen Gelindemulde beobach-
ten. Sie war durch eine anndhernd horizontale Schicht feinen, sauberen und ange-
schwemmten Sandes charakterisiert. In dieser Sandanschwemmung lag — bei Profil M
minus 1,50 unter dem Terrain — ein Horizont, in welchem Dachziegelfragmente ein-
gebettet waren, worunter ein Stiick der 21. Legion mit dem Stempel Jahn 1¢°%). Gleich-
zeitig kamen auf diesem Horizont vereinzelte groBe, tannene Holzkohlen von 10 bis
15 cm Linge zum Vorschein. Die Sandanschwemmung setzte sich nach oben fort bis
minus 1,40 und enthielt stellenweise sehr viele feine, durch Wasser eingeschwemmte
Holzkohlenstiickchen. An ihrer oberen Begrenzung lag nochmals ein Ziegelfragment
der 21. Legion mit dem Stempel Jahn le. Dann folgte plotzlich sandig-humdoses

?) Zur lateinischen und deutschen Terminologie: Unter «lateres» verstand Vitruv die nicht ge-
brannten Lehmsteine und unter «tegulae» alle Baukeramik (gebrannte Lehmsteine und Platten).
Meistens wurde aber mit «tegula» im speziellen und urspriinglichen Sinn der Dachziegel be-
zeichnet. Beim Aufkommen des gebrannten Mauerziegels fiihrte man die Ausdriicke «later
coctus» oder «coctilis» und «later testaceus» ein. Vgl. G. Lugli, La tecnica edizilia romana con
particolare riguardo a Roma e Lazio (1957), Bd. I, 541ff. und F. Ebert, «later», RE XII (1924),
Sp. 894ff. Im Deutschen besitzt der Ausdruck «Ziegel» einen dhnlichen Doppelsinn wie im
Lateinischen; er ist einerseits ein Sammelbegriff fiir die Baukeramik, anderseits wird darunter der
eigentliche Dachziegel verstanden. Der Mauerziegel wird meistens Backstein genannt im Sinne
des romischen «later coctus».

8) Zur Stempeltypologie von V. Jahn vgl. unten, Seite 43 und Anm. 10.
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Material, zum Teil mit groBeren Kieseln durchsetzt und darin eingebettet eine Un-
menge von Dach- und Mauerziegelfragmenten und GefafBBscherben. Zu erwihnen sind
im unteren Bereich zwei Stempel der 21. Legion Jahn 2c und dariiber schwirzliche
Dach- und Mauerziegelreste zum Teil mit Glasuriiberzug. Es folgte ab minus 1,00 m
lehmig-sandiges und humoses Material ohne Keramikeinlagerungen. Etwa bei minus
0,40 begann die reine Humusschicht, in der wieder vereinzelte, verschleppte Ziegel-
splitter zu beobachten waren. Es diirfte ein Zufall sein, daBl in diesem Profil kein
Stempel der 11.Legion zutage trat. Im ebenfalls kontrollierten Aushub des benach-
barten Grabens fanden sich mehrere. Immerhin zeigt ein Vergleich der im Abschnitt
E3-E2 gefundenen Stempel der beiden Legionen, dafl die 16 Stiick der 21. Legion
gegeniiber den neun Exemplaren der 11. Legion eindeutig iiberwiegen.

Gesamthaft gesehen 148t sich sagen, daB3 die Maschinen des Nationalstralenbaues
hier ein Gebiet durchschnitten, das urspriinglich eine breite Mulde bildete, wobei der
Bach teilweise weiter siidlich verlief. Sie wurde von Siiden her mit Asche, Baukeramik-
scherben und Abbruchmaterial von zerstorten Brennéfen aufgefiillt. Im ostlichen Be-
reich begann die Auffiillung nicht vor der Zeit Vespasians, d. h. frithestens durch die
11. Legion. Im Westen ist eine Ablagerung der untersten Schichten bereits zur Zeit
der 21. Legion moglich. Die bei M angeschwemmten Holzkohlestiicke deuten darauf
hin, daB3 schon vorher weiter bachaufwirts, d. h. in den siidwestlichen Ziegelmatten,
fabriziert wurde. Uber der Auffiillung der Zone V wurde spiter, eventuell erst im
2. Jahrhundert, ein Materialdepotplatz angelegt.

Der Bereich C-D wurde von den Autobahnarbeiten nicht tangiert. Er liegt in einem
Grundstiick, das 1962 und 1963 umgeackert wurde, wobei beide Male sehr viele Bau-
keramik- und GefiaBBscherben zum Vorschein kamen. Wie sich feststellen 1483t, fanden
hier 1910/11 ausgedehnte Sondierungen statt. Schulthel3 grub in den Zonen I und II
ein fiinf Lagen hohes, mit Lehm ausgefugtes Ziegelméuerchen aus, dessen Dachziegel-
platten groBtenteils und offenbar einheitlich den Stempel Jahn 16 b2 (11. Legion)
getragen haben?®). Darunter lag eine bis 70 cm starke Aschenschicht, unter der weitere
Ziegelplatten folgten. SchultheB glaubte auf einen fliichtigen Feldziegelofen gestofen
zu sein, dessen groBe, gut erhaltene Platten ihn zwangen, bis auf 2,30 m Tiefe zu
graben. In der Nihe fand er eine 1,00 x 1,00 m groBe Lehmgrube, die noch eine
Schicht von durchgearbeitetem Lehm enthielt. Auf weitere Details einzugehen, ist in
Anbetracht der fehlenden Plidne iiberfliissig. Sicher ist, da3 es sich im Bereich C-D
um ein eigentliches Fabrikationsgelinde handelt, das sich westwirts bis in die Ziegel-
matten ausdehnen kann. Jedenfalls ist das Vorhandensein reichlicher, romischer Bau-
keramik in den Baugruben GE und HO gesichert. Ein Blick auf den Plan Abb. 2
zeigt, daB3 noch weite Teile dieses groBen, romischen Industriegelindes unerforscht
sind. Es darf als einigermalen erwiesen gelten, dal3 in dessen Bereich ab Mitte des
1. Jahrhunderts bis in die erste Halfte des 3. Jahrhunderts zunédchst von militdrischer
und anschlieBend von privater Seite nicht nur Baukeramik, sondern offenbar auch
einfache GefédBkeramik (keine Terra sigillata) und eventuell Glas fabriziert wurden.

Bevor ich auf die Baukeramikfunde von Hunzenschwil-Rupperswil eingehe, mochte
ich einen Uberblick iiber die Grundlagen geben, wie sie V. Jahn fiir die Legions-
stempel von Vindonissa geschaffen hat. Pfarrer V. Jahn hat in seinen im Sommer 1911

%) Ein Exemplar mit Inv. Nr. 1283b im Vindonissa-Museum Brugg.
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abgeschlossenen Legionsstempeltafeln die Ziegel der Grabung vom Friihjahr noch
beriicksichtigt. Die vier Tafeln von Jahn enthalten in natiirlicher GroBe alle ihm be-
kannten Ziegelstempel der 21. und 11. Legion aus der Zeit ihres Aufenthaltes in
Vindonissa. Dargestellt sind in 79 Zeichnungen 50 Hauptvarianten der bekannten
16 Haupttypen, wie sie Jahn in seiner Tafel V der Stempelziegel von Vindonissa fest-
gehalten hat'?). Die Zeichnungen wurden nicht weiter publiziert, konnen aber als
Heliographien beim Vorstande der Gesellschaft Pro Vindonissa bezogen werden. Sie
bilden die Grundlage fiir das exakte Bestimmen der Legionsstempel, wenn sie auch
um einige inzwischen in Vindonissa und anderswo gefundene, neue Typenvarianten
erweitert werden sollten. Ich sehe davon ab, im Rahmen dieser Publikation die in
Hunzenschwil 1963/64 aufgetauchten, neuen Varianten zu verdffentlichen. Empfeh-
lenswert wird es sein, die Tafeln Jahns umzuzeichnen und gleichzeitig zu ergénzen.

Die Annahme, daB alles in Hunzenschwil gefundene Baukeramikmaterial am Platze
fabriziert wurde, ist in hohem Grade wahrscheinlich. Mit den anndhernd 120 bestimm-
baren Stempelfunden diirfte eine generelle Ubersicht iiber die vorkommenden Haupt-
typen gewonnen sein''). An Stempeln der 21. Legion finden sich vom Typ Jahn 1 von
zwOlIf oder dreizehn mir bekannten Varianten deren zehn. Vom Typ Jahn 2 (L. XXI)
sind von zehn sich zum Teil nur wenig unterscheidenden Varianten deren fiinf vor-
handen; vom Typ Jahn 3 (L.XXI.S.C.VI) von zehn nur die zwei kleinformatigen
Varianten e und f und vom Typ Jahn 9 (LEG.XXI) von zehn deren vier. DalB3 der
Typ Jahn 3 mit dem Zusatz S. C. VI hier vorkommt, diirfte fiir dessen Deutung einen
gewissen Hinweis geben; immerhin ist zu bemerken, daf3 die groBen Typenvarianten
Jahn 3a-d fehlen. Nicht vorhanden sind die Typen Jahn 4 (L. XXI. C.) sowie die von
Jahn offenbar zu Recht in die Endzeit verlegten Typen mit erhabener Schrift, nidmlich
Jahn 11, 12 (L.XXI.L) und 13. Es fehlen ferner alle Kohortenziegel, von denen
Jahn 6 und 7 (C. VII.R) sowie Jahn 8 (C.XXVI) und Jahn 10 (C.III. HI) in die Zeit
der 21. Legion gehoren diirften'?). Dal3 Ziegel der Stempeltypen Jahn 4 und Jahn 12
nicht vorkommen, iiberrascht kaum, da diese Fabrikate sich von den iibrigen Le-
gionsziegeln am meisten unterscheiden'?). Bedauerlicherweise ist ein von Schulthe(3
erwihntes Stempelfragment aus der Zone V nicht mehr vorhanden. Der Stempel, der
nach der Skizze eine 12 mm hohe, vertiefte Zahl auf offenbar erhdhter Tafel und eine
35 mm hohe Einrahmung mit Schwalbenschwanz aufweist, konnte — falls tatsdchlich
noch der Rest eines G vorhanden war — am ehesten als neue Variante bei Jahn 9
(LEG.XXI) eingeordnet werden.

Bei der 11. Legion ist die Wahrscheinlichkeit, daB alles Baukeramikmaterial in
Hunzenschwil fabriziert wurde, sehr gro3. Alle Haupttypen sind vertreten: von Jahn 14
von insgesamt neun Varianten deren sieben, von Jahn 15 von total neun deren sechs
und von Jahn 16 von acht Varianten deren vier.

10) V. Jahn, Die romischen Dachziegel von Windisch, ASA 11, 1909, 111ff. und Nachtrag, S. 308ff.

11) Vgl. Zusammenstellung auf den zwei Stempelfundtafeln, Seite 54/5.

12) RE IX, Sp. 89. Dazu mochte ich bemerken, daB in Kolliken 1960-63 einheitliche Stempel der
21. Legion (Typ lal, neue Variante), die nach Jahn aus der Anfangszeit des Aufenthaltes der
Truppe in Vindonissa stammen diirften, zusammen mit den erwdhnten Cohorten-Typen Jahn
7, 8 und 10a gefunden wurden, ohne daB allerdings irgendein Umstand fiir die Fabrikation dieses
Materials in Kolliken gesprochen hitte,

13) ASA 11, 1909, 123.
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Abb. 3. Ziegelstempel der 11. Legion. Nr, 1-2 aus dem Kastell Friedberg (ORL. B Nr. 26, Taf. 4,
2-3): Nr. 3-6 aus Vindonissa (Jahn, Typ 14, Varianten c-¢); Nr. 7-10 aus Pannonien (Dissertationes
Pannonicae 2 Nr. 1, Taf. 14, 1-4). MaBstab 1 : 2.
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Ich mochte in diesem Zusammenhang eine Bemerkung zu Jahns Typeneinteilung
beifiigen. Der Bearbeiter war bestrebt, die Typen entsprechend einer hypothetischen
zeitlichen Staffelung zu numerieren. Bei den Typen der 11. Legion scheint es wahr-
scheinlich, daB3 die Stempel Jahn 14 nicht an den Anfang, sondern in die Endzeit des
Aufenthaltes dieser Truppe in Vindonissa gehoren. Dafiir spricht ein Vergleich der
Typen Jahn 14 mit denjenigen, welche die 11. Legion anschlieBend von 101-106 n. Chr.
in Pannonien verwendete!?). Die Typen Jahn 14c—e weisen analog zu einem der dort
auftretenden Stempel iiber der Legionszahl XI einen durchgehenden Strich auf; der
Typ Jahn 14c besitzt zudem als einziger eine Dreieckinterpunktion (vgl. Abb. 3,
3-10)

Wenn wir Umschau halten nach der Herkunft dieser neuen Formelemente auf
den Vindonissa-Stempeln der 11. Legion, finden wir die Dreieckinterpunktion und
den Strich iiber der Legionszahl erstmals auf zwei Stempeln, welche eine Abteilung
dieser Legion im Kastell Friedberg verwendete (Abb. 3, 1-2). E. Schmidt weist darauf
hin, daB die 11. Legion dort vermutlich gleich nach 88 n. Chr. einen Ziegelofen be-
trieb%). Gleichzeitig oder unmittelbar vorher haben in Friedberg andere Truppen-
korper geziegelt, die in ihren Stempeln gleiche Formelemente gebrauchten. Die Vin-
donissa-Stempel der 11. Legion vom Typ Jahn 14c-e diirfen also mit anndhernder
Sicherheit ins letzte Dezennium des 1. Jahrhunderts n. Chr. datiert werden.

An Mauerziegeln (Backsteinen), die mit groBer Wahrscheinlichkeit den Legions-
betrieben zugeschrieben werden konnen, fanden sich '¢):

Quadratische Platten — bipedales 56 x57x8,5 cm
— sesquipedales keine %)

— pedales 27 ¥ 2T 1.5 em

28 x28x 7,5 cm

— bessales 20x20x7,5 cm

Dreiecksteine — semilateres 25x18x7,5 cm

Halbrundsteine & 41 —42x6,5 cm

@ 28-29x%6,5cm

Rundsteine & 20% 6,5 ¢m

Kleine Rechtecksteine — spicae ca. 10x 7x2,9 cm

Die erwiahnten Dreiecksteine sind als solche geformt und nicht etwa aus quadra-
tischen Platten geschrotet. Gestempelt wurden offenbar einzig die zwei Full groBen

14) J. Szildgyi, Inscriptiones tegularum Pannonicarum, Dissertationes Pannonicae, Ser. 2. No. 1
(1933), Text S. 62 und Tafel 14.

15) Der Obergermanisch-Raetische Limes des Romerreiches, B Nr. 26: E. Schmidt, Das Kastell
Friedberg; Text S. 26f. und Stempel Taf. IV, Nr. 2 und 3.

168) Zur Terminologie: bei Vitruv (V 10, 2) finden sich die Ausdriicke: «tegula sesquipedalis»
(1,5 FuB), «laterculus bessalis» (3/; FuB) und «tegula bipedalis» (2 Fuf}). Die analoge Verwen-
dung des Ausdruckes «tegula pedalis» (1 FuB) ist naheliegend. Der Dreiecklehmstein wird von
Vitruv «semilater» genannt; der Gebrauch dieses Ausdruckes fiir den gebrannten Dreieckstein
scheint gegeben. Vgl. dazu G. Lugli, a.a.0. 541 ff.

17) Der Fund eines AnderthalbfuBB-Backsteines (sesquipedalis = 43 x42 X7 cm) mit einem Stempel
der 11. Legion ist nachgewiesen in Pannonien (Zeit 101-106 n. Chr.); J. Szilagyi, a.a.O. 63.
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Abb. 4. Legionsbaukeramik von Hunzenschwil-Rupperswil. Zusammenstellung Verfasser.

Platten (bipedales). Ein Fragment trdgt den Stempel J 15 al der 11. Legion, ein wei-
teres, verschollenes Stiick einen unbestimmten Stempel derselben. Da@} es sich bei den
anderen Backsteinen mit einer Stirke von 75 und 65 mm ebenfalls um Legions-
fabrikate handeln diirfte, scheint mir dadurch gegeben zu sein, daB3 die analogen Bei-
spiele spéterer, privater Herkunft 60 mm, im allgemeinen aber nur 45-55 mm stark
waren '®), Auf die Ursachen, die dazu fiihrten, méchte ich weiter unten kurz zuriick-
kommen. Ferner fanden sich Fragmente von tegulae mammatae vom Format der
Dachziegel der 11. Legion. Bruchstiicke von rechteckigen Heizrohren (tubuli) lassen
auf einen Querschnitt von 18 x 13 cm schlieBen; die Lange bleibt unbekannt. Sie wie-
sen eine Wandstiarke von 15-18 mm auf, besalen einen Falz und trugen einheitlich
ein liegendes Rautenmuster als Putztriger ). Schulthe3 erwdhnt ferner diverse, leider
verschollene Reste unbestimmter Baukeramiktypen. Die Legionsdachziegelfragmente
gehoren Typen an von 38-42 cm Breite und 50-55 cm Lénge. Sie konnten bei vari-
ierender Fugenbreite im MaB der sesquipedales von 44,4 cm verlegt werden. Dieses
MafB sowie dasjenige der bipedales bilden die Grundmafle der Legionsbaukeramik
von Vindonissa (Abb. 4), wobei die Backsteine mit Riicksicht auf die Mauerfugen
entsprechend kleiner fabriziert wurden. Es ist mir bis jetzt nicht gelungen, auf Grund

18) Vgl. dazu Esther B. van Deeman, welche im American Journal of Archaeology 16, 1912, eine
Chronologie der Mauerverbiande und der darin verwendeten Ziegel im Zusammenhang mit einzel-
nen Bauten in Rom aufstellte. Ferner E. Lugli, a.a.0. 545; Sir Mortimer Wheeler, Moderne
Archiologie, Ro-ro-ro Bd. 111/12 (1960), 46: der Verfasser vermift eine Chronologie romischer
Ziegelsteine fiir Bauten auflerhalb Roms.

19) Im Vindonissa-Museum Brugg befindet sich eine Heizrohre mit gleichem Querschnitt und gleicher
Wandstirke von 48 cm Lange. Das Rautenmuster neigt etwas mehr gegen das Quadrat hin, die
Félze fehlen.
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dieser EinheitsmaBe an einem Legionsbau einen konstanten, einheitlichen Grundrif3-
raster herauszukristallisieren.

Die schonsten Fehlbrinde romischer Dachziegel, die in Hunzenschwil und anders-
wo von mir gefunden wurden, stammen offenbar durchwegs aus Ofenmauern®). Bei
den deformierten und verschiedentlich von einer griinlichen Glasur iiberzogenen Ab-
bruchtriimmern von Brenndfen sind zu unterscheiden: 1. Fehlbrdnde, die in ge-
branntem, teilweise vielleicht absichtlich deformiertem Zustand eingemauert wur-
den?t); 2. meist plattenférmige Stiicke, die ungebrannt eingesetzt wurden; 3. Materi-
alien, die erst nach dem Brand eingebaut und dann zusammen mit dem Mauerverband
durch die groBe Hitzewirkung deformiert wurden. Eigentliche Fehlbrinde in Ofen-
mauern deuten offenbar darauf hin, daB in nicht allzu groBer raumlicher und zeitlicher
Distanz eine andere Fabrikationsstitte existierte. Die Verwendung von einheitlichem
oder nicht einheitlichem Ofenbaumaterial 13t unter Umstdnden noch weitere Schliisse

- ZU.

Ich mochte nach diesen Ausfithrungen nochmals auf den von SchultheB ausgegra-
benen Brennofen in der Zone III zuriickkommen (Abb. 5). Die Frage, ob darin Bau-
oder GefdalBkeramik oder beides gebrannt wurde, mul3 meines Erachtens offen gelassen
werden. Schulthe3 vermerkt, da3 er beim Ofen selbst nur wenig Geschirreste gefunden
habe, hingegen groflere Mengen an anderen Stellen der Zone III. Die GefdBkeramik
bestand aus grober Ware (Fragmenten von Reibschalen, Amphoren- und Krug-
hilsen), schwarzer bis glinzendschwarzer Keramik mit Ritzlinien und Bandmustern
und roter Keramik mit besonders feinen und diinnwandigen Scherben. Gleichzeitig
erwahnt er auch einen Mahlstein, der nahe beim Ofen entdeckt wurde. In einer Ab-
handlung iiber die Topfereien von Heddernheim weist G. Wolff ebenfalls auf solche
Steine hin, die wie die obere Halfte einer Handmiihle aussahen 22). Es diirfte sich da-
bei aber sehr wahrscheinlich um Schwungrdader von Topferscheiben gehandelt haben.
Nachdem sich im fraglichen Geldnde von Hunzenschwil-Rupperswil bis heute keine
Spuren von Wohnsiedlungen finden lieBen, wire diese Erkldrung jedenfalls auch hier
naheliegend. Auf die GefiBkeramik mochte ich als Nicht-Fachmann nicht weiter
eingehen.

Von der konstruktiven Seite her 148t sich, wie bereits erwédhnt, iiber den Fabrika-
tionszweck des Ofens nichts aussagen. Der Brennraum mal} ca. 2,40<2,40 m im
Licht. Der Feuerraum wies fiinf rechtwinklig vom Hauptkanal abzweigende Quer-
ziige auf mit einem vorgebauten Schiirkanal (praefurnium) von 1,70 m Lénge. In
Heddernheim wurden beispielsweise Topfereibrennofen gefunden, in denen zum Teil
noch groBere Kriige lagen, und deren Brennraum 1,85 2,10 m®2), bzw. ca. 2,20 X
2,20 m maB2!). Der Feuerraum beider Ofen war durch eine axiale Lingszunge

20) Unmittelbar nach der Fabrikation ausgeschiedene und als nicht verwendbar weggeworfene Ziegel
scheint es nicht zu geben. Fehlbriande wurden offenbar zu Ziegelschrot verarbeitet und als Mage-
rungs- und Mortelzusdtze verwendet. Deformierte Dachziegel konnten fiir Wasserkanédle und
Dachziegelmauern gebraucht werden.

21) Zum Beispiel Inv. Nr. 61.233 und 234 sowie Nr. 6504 meiner Sammlung.
22) Mitteilungen tiber rom. Funde in Heddernheim 4, 1907, 96 und 109f.

%) A.a.0. 1, 1894, 16 und Abb. Taf. 2, Fig. 4.

) A.a.0. 4, 1907, Taf. 18.
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unterteilt; die Schiirkanile wiesen eine Linge von 1,70 m, bzw. 2,00 m auf. Der dem
Rupperswiler Brennofen dhnliche von Frankfurt-Nied **), der offenbar aus dem Ende
des 1. Jahrhunderts stammt und der Ziegelfabrikation diente, besa3 einen Brennraum
von ca. 2,30 x 2,60 m im Licht, jedoch keinen vorgebauten Schiirraum. Die verschie-
denen Konstruktionsmerkmale konnten gewisse zeitliche Hinweise geben. Ferner
wire zu priifen, ob sie nicht auch regional bedingt waren.

Entgegen der fritheren Annahme 148t sich vom Rupperswiler Brennofen nicht mit
Sicherheit nachweisen, ob er tatsidchlich von der 21. Legion errichtet und betrieben
wurde. SchultheB stellte fest, dal die Ostliche, nur zur Hilfte erhaltene Anlage 2°%)
offenbar ilter war als die westliche, die mit Ausnahme des Schiirraumes einen im
GrundriB erhaltenen Feuerraum aufwies. Die Lamellen des westlichen, jiingeren Ofens
waren 35 cm breit; iiber die MaBe des dazu verwendeten Baumaterials gibt SchultheB
nichts bekannt. Die Lamellen des dlteren Ofenteils maflen in der Breite ca. 28 cm und
waren aus Mauerziegeln vom Format 46 <27 x 6 cm erstellt. Im Aushub iiber dem
Ofen fanden sich Fragmente von Ziegelsteinen gleichen Formats, aber von 8-9 cm
Stirke. Ferner stieB SchultheB entweder unmittelbar iiber oder noch im Ofen auf
Reste von 35 cm breiten Dachziegeln und in knapp 10 m Entfernung vom Ofen auf
zwei Dachziegel vom Format 33 x 45 cm. Der schmaélste aller mir bekannten Legions-
ziegel von Vindonissa mifit 37 cm. Es ist eindeutig, daB es sich bei den betreffenden
Ziegeln um private Produkte des 2. Jahrhunderts oder der ersten Hilfte des 3. Jahr-
hunderts handelt. Trotz den zwei im Ofen eingemauerten Ziegelfragmenten der
21. Legion (beide mit Stempel Jahn 2 al) kann die bisherige Datierung des Ofens nicht
als gesichert gelten.

Ergidnzend sei angefiihrt, daB auch im Brennofen von Kolliken Stempel der 21. Le-
gion (vier Exemplare vermutlich des Typs Jahn 1) eingemauert waren, obschon er von
keiner der beiden Legionen gebaut oder betrieben wurde. Ich konnte in den ver-
gangenen Jahren das dortige Umgeldnde sowie den Ofen knapp vor seiner endgiiltigen
Zerstorung kurz untersuchen. Eine Publikation dariiber wire féllig, setzt aber voraus,
daB das Baukeramikmaterial sowie die Grabungsberichte von Oberentfelden zugéing-
lich werden.

Die erwiahnten Privatziegel von Hunzenschwil-Rupperswil und diejenigen von Kol-
liken gehoren einem einheitlichen, nur leicht differierenden Dachziegeltyp an, der sich
von Oftringen an ostwirts bis mindestens Lenzburg nachweisen 1a8t. Interessanterweise
scheinen in diesem Gebiet von ca. 100-250 n. Chr. keine wesentlich differenzierten
Dachziegeltypen aufzutauchen, dies ganz im Gegensatz zu benachbarten Wirtschafts-
rdumen. Es darf daraus gefolgert werden, dal3 das fragliche Gebiet in sich mehr oder
weniger geschlossen und wirtschaftlichen Einfliissen von auBlen her nur beschrinkt
zugéanglich war.

Bevor ich auf weitere Zusammenhénge mit den Privatziegeln in der Schweiz ein-
gehe, mochte ich kurz einige allgemeine Beobachtungen iiber romische Baukeramik
festhalten. Bei den romischen Dachziegeltypen bestanden zu gleichen Zeiten starke
regionale Differenzen. Sie rithrten daher, daB3 in gewissen Gebieten schon seit dem

%) G. Wolff, Die romischen Ziegelofen von Nied bei Hochst, Archiv fiir Frankfurts Geschichte und
Kunst 4, 1893, 226 und Taf. 2.

26) Heimatkunde aus dem Seetal 1, 1927, 67.
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Abb. 5. Rupperswil. Schnitt und Plan des 1911 freigelegten Ziegelbrennofens (Cliché aus: Heimat-
kunde aus dem Seetal 1, 1927, 67).

6. Jahrhundert v. Chr. zum Teil ganz verschiedenartige Fabrikate vorhanden waren,
die von den Romern bei der Eroberung iibernommen, bzw. von der einheimischen
Bevolkerung weiter hergestellt wurden. Diese Typen verdnderten sich wiederum einer-
seits aus fabrikationstechnischen Griinden und der Tendenz zur Vereinfachung; ander-
seits wanderten sie und vermischten sich infolge politischer und wirtschaftlicher Um-
wilzungen. Dazu kam, daB sich das romische Reich allméhlich iiber die verschieden-
sten Klimazonen hin ausdehnte, was die Fabrikanten in den nordlicheren Gebieten
offenbar gegen Ende des 1. Jahrhunderts n. Chr. zu zusétzlichen Variationen zwang.
Wie schon frither erwihnt, lassen sich bei den Mauerziegeln ebenfalls formale Ande-
rungen feststellen, z. B. eine Verminderung der Materialstirke. Dr. Ing. E. Amrein %7)

27) Leiter der Priif- und Forschungsstelle VSZS der Schweiz. Ziegelindustrie.
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duflerte miindlich die Vermutung, daB die fiir den TrocknungsprozeB3 benétigte
Klimawirme schwicher war, oder eine raschere Produktionsfolge kiirzere Trock-
nungszeiten verlangte, was die Fabrikanten veranlaBte, die Ziegelsteine weniger stark
(=dick) auszufithren. Immerhin 146t sich auch im klimatisch giinstiger gelegenen
Rom eine dhnliche Entwicklung feststellen, die wohl eher mit Anderungen in der
Mauerbautechnik zusammenhéngen diirfte. Bei den Dachziegeln in unseren Regionen
lauft die Reduktion der Materialstidrke parallel zur Verkleinerung des Gesamtforma-
tes, die in erster Linie durch stirkere und schroffere klimatische Einwirkungen auf
die Dachhaut bedingt sein diirfte. Diese Feststellungen und einige Einzeluntersuchun-
gen fiihrten zu einer im folgenden beriicksichtigten Arbeitshypothese, auf die ich im
Detail nicht eingehen kann.

In Kaiseraugst und im anschlieBenden Gebiet sowie in der Westschweiz bis in die
Nihe von Bern lassen sich ungestempelte Privatziegel nachweisen, die in die Mitte
des 1. Jahrhunderts zuriickreichen konnten. Die L. C. PRISC-Ziegel aus der Um-
gebung von Bern, je ein Privatziegel aus Zofingen und Reinach AG oder die D.S.P-
Ziegel aus der Umgebung von Ziirich?®) konnen aus dem spateren 1. Jahrhundert
oder dem Anfang des folgenden stammen. Alle liegen am Rande des oben Seite 48
erwahnten Wirtschaftsraumes, in welchem ich bis heute auf keine dhnlichen Funde
gestoBen bin (Oberentfelden ?). Es stellt sich damit fiir dieses Gebiet die Frage nach
der Art und Herkunft des Dachbedeckungsmaterials auf Privatbauten in der Zeit bis
zum Beginn des 2. Jahrhunderts n. Chr. (Holzschindeln oder Legionsziegel ?).

Einen Hinweis mochte ich noch anfiihren, der im Zusammenhang mit Hunzen-
schwil von Interesse ist. Die Fabrikationszeit der LSCSCR-Dachziegel scheint aus
formalen Griinden einerseits zwischen derjenigen der L.C.PRISC- und D.S.P-Ziegel
und anderseits derjenigen der Hunzenschwiler Privatziegel zu liegen. AnldBlich der
Ausgrabung einer romischen Villa in Grdnichen fand sich ein Ziegel mit dem Stempel
LSCSCR *). Wie schon W. Schnyder vermutete *), diirfte sich die Fabrikationsstétte
der letztern Privatziegel irgendwo zwischen dem oberen Wynen- und Surental be-
funden haben®!). Die Transportdistanz zwischen dieser Brennerei und Gréinichen be-
trug mindestens 15 Wegkilometer. Mdn hitte wohl den langen Antransport vermie-
den, wenn zu jenem Zeitpunkt in Hunzenschwil-Rupperswil oder in einer der von
W. Labhart erwdhnten und wahrscheinlich gemachten Ziegelbrennereien in den
«Bergmatten» oder im «Grodfeld» Baukeramik fabriziert worden wére32). Alle drei
Punkte liegen in unmittelbarer Nachbarschaft von Gréanichen.

28) Vgl die von R. Degen zusammengestellte und mit Abbildungen und zuverlidssigen Fundortangaben
versehene Ubersicht der Fabrikmarken romischer Privatziegeleien in der Schweiz: Ur-Schweiz
27, 1963, 33ff.

%) MAGZ 15, 1864, 90.

30) Geschichtsfreund 71, 1916, 272f.

31) Orte an denen private, vermutlich ungestempelte Baukeramik fabriziert worden sein diirfte, liegen
an einer Linie Gontenschwil-Biiron: LK. 1109, 651.750 / 234.500 («Ziegleren», Ausdehnung der
Oberflichenfundzone ca. 70 X 120 m) und LK. 1109, 651.480 / 232.575 («Burenwald»); an der
letzteren Stelle finden sich gewisse Hinweise darauf, daB die LSCSCR-Werkstitte in der Néhe
gelegen haben konnte.

32) Jb. SGU 50, 1963, 84: «Grodfeld», LK. 1089, 649.300 / 247.925, zwischen Suhr und Hunzen-
schwil, und S. 81: « Bergmatten», LK. 1089, 651.800 / 246.675, siidlich von Hunzenschwil gelegen.
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Einige Ausfithrungen iiber die Registrierung von Baukeramik mdgen meinen Be-
richt ergidnzen. Da romische Dachziegel und Backsteine in den Museumskellern sehr
viel Platz beanspruchen, mul} jeweils der Grofteil von zerbrochener, ungestempelter
Privatware auf den Grabungsplitzen liegen gelassen werden. Indem es moglich ist,
bereits von Fragmenten her einen Baukeramiktyp mehr oder weniger zu bestimmen,
sollten schon wahrend der Untersuchungen die zutage tretenden Ziegelreste im Zu-
sammenhang und im Detail erfaBBt werden. Wichtig sind vorerst die duBBeren formalen
Merkmale, fiir die alle typischen MaBe zu nehmen sind. Mittels graphischer Dar-
stellungen lassen sich auch bei ungestempelten Dachziegeln einzelne Typengruppen
abgrenzen. Der ungestempelte Dachziegel erhdlt damit die gleiche Bedeutung wie die
mit einer Fabrikmarke versechenen Fundstiicke. Bei Dachziegeln ist zusétzlich die Art
der Unterschneidung festzustellen ®*) und zusammen mit dem Falzriickschnitt zu ver-
messen. Festzuhalten sind ferner alle typischen Oberflichenstrukturen?*), Hand-
marken, stirnseitigen Zahlzeichen und die Stempel, alles nach Lage und GroBe fixiert.
Bereits die Lage des Stempels kann gewisse Hinweise geben. So liegen beispielsweise
die Stempel der Dachziegel des AMASONIVS und FLORIANYVS aus der Umgebung
von Kaiseraugst in der Mitte der Dachplatten lings und weisen so auf eine Verwandt-
schaft der Fabrikate hin. Die Stempel der LSCSCR-Dachziegel wiederum liegen ent-
gegen der iiblichen Anordnung zuoberst am Rande und deuten damit in eine andere
Richtung.

Daneben sind auch die inneren, strukturellen und materiellen Merkmale zu erfassen.
Es handelt sich vorerst darum, eventuelle Magerungszusitze wie Sand, Ziegelschrot
oder ausgebrannte organische Stoffe festzustellen. Ferner ist die Art der Grobstruktur
zu beobachten, z. B. blétterig oder kornig. Komplizierter ist die Analyse der Fein-
struktur. Hier wéire auf eine Studie von P. Bohn?®?) aufmerksam zu machen, der auf
Grund von kalkstrukturigen Foraminiferen-Einschliissensim gebrannten Ziegel nach-
zuweisen versucht, dall das Lehmmaterial eines GroBteils der Baukeramik von Aquin-
cum aus dem gleichen Grubengebiet stammte. Von weiterem Interesse sind die von
P. Bohn?®%) geschilderten Methoden der Priifung antiker Baukeramik, die von der
heutigen Ziegelindustrie iibernommen wurden. Vorerst ist eine chemische Analyse
moglich, durch welche die Anteile von Kieselsdure, Tonerde, Eisenoxid und Kalk,
d. h. von Kalziumkarbonat und Kalziumoxid, festgestellt werden. In diesem Zu-
sammenhang spielt die Ermittlung der Brenntemperatur eine Rolle, da die Umwand-
lung des Kalziumkarbonates von ihr abhingig ist. P. Bohn stellte fest, daB3 der Anteil
von Kalk bei den von ihm untersuchten romischen Ziegeln im allgemeinen groBer ist
als heute. Er hat dafiir zwei Erklarungen: 1. da3 die Romer vermutlich bei niedrigeren

33) Diese sollten nicht bloB beschrieben, sondern auch zeichnerisch festgehalten werden. Das Gleiche
gilt auch fiir die Handmarken.

34) Diese Strukturen, die entweder 1. mit einem kantigen Gegenstand parallel oder rautenformig
aufgeschlagen wurden, 2. mit einem kammartigen Instrument kreis- oder wellenférmig aufge-
zogen, oder 3. mit einem Prigemuster aufgedriickt oder aufgerollt wurden, sind von Bedeutung
fiir einen Teil der Backsteine und speziell fiir die Heizrohren. Vgl. dazu: A. W. G. Lowther,
A study of the patterns on Roman flue-tiles and their distribution, Research Papers Of The
Archaeological Society, 1.

3) Romaikori téglak vizsgalata, Archaeologiai Ertesito 89, 1962, 250fF.

36) A.a.O. 25211,
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Temperaturen brannten, und deshalb nicht alles Kalziumkarbonat in Kalziumoxid
umgewandelt wurde ; und 2. daBl mdglicherweise wihrend der vergangenen 1600 Jahre
der seinerzeit in Kalziumoxid umgewandelte Kalk wieder Kohlendioxid aufgenom-
men hat. P. Bohn beobachtete, dall in unserer Zeit gebrannte Baukeramik, deren
Rohmaterial einen Kalkanteil von 15,08 9, aufwies, nach einem Brande von 700 °C
noch einen Anteil von 7,22 %, und nach dem Erreichen von 850 °C noch einen solchen
von 1,38 9 besaB. Bei romischer Baukeramik stellte er einen Kalkanteil fest, der
zwischen 3,2 und 7,2 %, im Durchschnitt aber bei ca. 5 9 lag. Von ihm an rémischen
Backsteinen durchgefiihrte Priifungen ergaben nach der CO,-Methode (Karbonat-
gehalt-Bestimmung) eine Brenntemperatur von 720-760 °C, nach der Druckfestigkeits-
bestimmung eine solche von 835-910 °C und nach der Differentialthermoanalyse
(DTA) eine solche von 740-810 °C. Wiahrend die Temperaturbestimmung nach der
Festigkeitspriifung mehrere Unsicherheiten aufzuweisen scheint und deshalb nicht
weiter umschrieben werden soll, mochte ich noch kurz auf das DTA-Verfahren ein-
gehen. Dariiber gab Dr. Ing. E. Amrein die folgenden, von mir stark vereinfachten
Erklirungen: beim Brennen von Lehmmaterial sind verschiedene Reaktionen, z. B.
der Abbau von Tonmineralien, festzustellen, die mit dem Erreichen der maximalen
Brenntemperatur zum Stillstand kommen. Erhitzt man spiter das Material ein zweites
Mal, bleiben diese Reaktionen vorerst aus, setzen aber im Moment wieder ein, da die
urspriingliche Brenntemperatur erzielt und iiberschritten wird. Auch hier sind viel-
leicht Ausnahmen méoglich, die durch Neubildungen seit dem Zeitpunkt der Her-
stellung bedingt sind. Gewisse Unsicherheitsfaktoren bleiben offenbar bei jeder Me-
thode bestehen. Dariiber hinaus ist zu beriicksichtigen, daB3 die Zusammensetzung
des Lehmmaterials innerhalb der gleichen Grube je nach den geologischen Gegeben-
heiten stark variieren kann. Alle diese Untersuchungen, die der Archéologe im iibri-
gen nur in Zusammenarbeitsmit der modernen Ziegelindustrie durchzufithren vermag,
scheinen in erster Linie fiir die Rekonstruktion der antiken Brenntechnik von Inter-
esse zu sein. Sie konnten eine gewisse zusitzliche Bedeutung erhalten in Gebieten,
wo sich in einem grioBeren Wirtschaftsraum ein anndhernd einheitlicher Dachziegel-
typ iiber eine ldngere Zeitspanne hin halten konnte, und rdumlich und zeitlich mehrere
Brennereien vorausgesetzt werden miissen. Dies konnte beispielsweise im erwidhnten
Raume von Oftringen bis Lenzburg wahrend des 2.-3. Jahrhunderts der Fall gewesen
sein.

Vorldufig ist es jedoch nicht einmal moglich, auf Grund der duBeren Merkmale
wesentliche, neue Erkenntnisse zu erhalten, da das Material dazu fehlt. Die sparliche
in Museen, Schul- und Privatsammlungen vorhandene Baukeramik muf3 in Zusam-
menhang mit Literatur, Grabungsberichten, 6rtlichen Augenscheinen und eventuellen
noch moglichen Auskiinften aufgearbeitet werden. Eine Beurteilung nur auf Grund
der Literatur ohne konkrete Nachpriifungen wird in sehr vielen Féllen zu ungenauen
Grundlagen und entsprechend ungenauen Folgerungen fiihren.
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Zum Schlull mochte ich Herrn Dr. H. R. Wiedemer, der mir mit Rat und Tat be-
hilflich war, und den Herren des Vorstandes der Gesellschaft Pro Vindonissa herzlich
danken, daB sie diese in vielem sehr skizzenhaft gebliebene Arbeit zur Veroffentlichung
entgegennahmen. Dieser Dank gilt auch vielen anderen, die mir mit Hinweisen weiter-
geholfen haben, und die namentlich zu erwdhnen, zu weit fithren wiirde.
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