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Die Rekonstruktion
von Zeughaus und Getreidemagazin
in Vindonissa.

Die guten Erfahrungen, die mit dem im Jahresbericht 1944/45 der Gesell-
schaft Pro Vindonissa dargestellten Modell des Lagerspitals bei Fiihrungen im
Museum gemacht wurden, sowie die anerkennenden Aullerungen von Besuchern
veranlaBten mich, auch von andern wichtigen Lagerbauten Rekonstruktions-
versuche zu wagen.

Als geeignete Objekte dazu erschienen mir das Zeughaus, das Getreide-
magazin und eine Centurienkaserne.

Die Grundrisse des Zeughauses und des Getreidemagazins waren ohne
weiteres dazu zu verwenden, weil sie bei der Ausgrabung in ihrem Umfang zum
grolten Teil festgestellt und mit aller Wahrscheinlichkeit auf ihre friihere
Zweckbestimmung gedeutet werden konnten.

Von den vielen Lagerkasernen sind schon eine ganze Anzahl aufgedeckt
worden, und doch ist man sich bis heute iiber deren genaue Einteilung zu wenig
im Klaren. Ein diesbeziiglicher Rekonstruktionsversuch hat dies erneut bestatigt.
Es miissen deshalb weitere Forschungsergebnisse abgewartet und die plastische
Darstellung eines solchen Gebaudes vorlaufig zuriickgestellt werden, obschon
gerade eine Kaserne wegen ihrer Haufigkeit und als charakteristischer Lagerbau
mindestens so viel Interesse fiir eine Rekonstruktion und deren Modellierung
erwecken wiirde, wie andere Gebiude von Vindonissa. Ich will deshalb in dem
vorliegenden Modell mindestens die ausgegrabenen Fundamentreste (Vorder-
grund) zeigen. In Verbindung mit dem Nordtor (Hintergrund) und der Lager-
hauptstralle ergibt sich durch planmillige Situierung von Zeughaus und Ge-
treidemagazin cin zusammengehorender Ausschnitt aus dem nordlichen Teil des
Lagers, den man vielleicht in spateren Jahren zusammen mit Spital, Thermen
und weitern Gebiauderekonstruktionen als Teilstiicke eines Gesamtlagermodells
verwenden kann.

Prof. R. Laur-Belart und der Konservator Dr. Chr. Simonett sind mir auch
diesmal wieder mit ihrem Wissen und Raf zur Seite gestanden, wofiir ich ihnen
hiemit bestens danke.

Das Zeughaus.

Als im Jahr 1938 in der nordostlichen Ecke des Lagers Vindonissa ein
Gebédude von groBem Umfang, mit starken, guten Mauern und mit zahlreichen
Waffenfunden aufgedeckt wurde, sprach man es in der Folge als Zeughaus an.
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Abb. 16. Zeughaus (links) und Getreidemagazin (rcchts) (Modell) von Nordosten.
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Abb. 17. Grundrifl des Zeughauses, links Ausgrabungsstand, rechts Rekonstruktion.
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Die Ausgrabung der Fundamente, die Untersuchung und Aufzeichnung der-
selben und die Bearbeitung der Funde erfolgte seinerzeit so griindlich, dal?
schon durch diese fiir eine Rekonstruktion des Oberbaues einwandfreie Grund-
lagen geschaffen wurden ?). Ich finde mich also mit denselben als festbegriindeten
Tatsachen ab. Hingegen gestatte ich mir, in nachfolgendem die topographische
Lage, die Konstruktion der Fundamente und des wahrscheinlichen Aufbaues,
sowie die baustatischen Verhiltnisse niaher, wenn auch in groBen Ziigen, zu
crortern.

Fiir die Archiologen waren hauptsiachlich folgende baukonstruktive Ein-
zelheiten unklar:

1. Die starken und tiefen Fundamente.

2. Der Zweck der innern Mauer um das Viereck A.

5. Die Fundamentklotze 1 rings um A und im besondern die lose Verbindung
der Eckpfeiler mit dem Mauerviereck.

4. Die Funktion der Innenmauern 2.

Ein weiteres Fragezeichen setzte man zur Verlegung cines Zeughauses an die

iullerste nordostliche Lagerecke.

it

Obschon der nordliche Teil des Gebiudes nicht mehr vorhanden ist (er
wurde durch die Abgrabung der Bahnboschung vor ca. 90 Jahren in Mitleiden-
schaft gezogen), kann doch mit aller Sicherheit auf eine symmetrische Anlage
geschlossen werden.

Die Pfeiler an der Ostfront sind durch die Nahe des fritheren natiirlichen
Abhanges der FluBterrasse als Strebepfeiler und als Versteifung der freistehen-
den HofabschluBBwand begriindet.

Weil die Meinung vertreten wurde, das Mauerviereck um A und die Mauer-
pfeiler 1 konnten nicht in der gleichen Zeit erstellt worden sein, wurde im Som-
mer 1945 eine Nachgrabung gemacht. Diese ergab aber eindeutig weder eine
zeitliche noch eine konstruktive Trennung der zwei Mauerkorper. Lediglich
zeigten die Pfeiler eine bessere Mauertechnik als das Mauerviereck. Es konnte
dies auf eine hohere Belastung der Pfeiler zu einem bestimmten Zweck hinwei-
sen. Auf jeden Fall hatte die Abklirung, ob Trennfuge oder Verband, groBen
EinfluB auf das Aussehen des zu rekonstruierenden Aufbaues.

Die Fundamente zeigten ein aulBergewohnliches zihes Gefiige aus Weil3-
kalkmortel mit Ziegelmehlspuren und ungefihr 5 Kilo schweren FlulBBkieseln,
die alle sorgfiltig in Schichten und in senkrechter Lage, wie bei einem kunst-
gerechten Strallensteinbett. eingelegt waren. Die Sohle lag auf ca. 1,30 m ab
damaliger Terrainoberkante auf dem gut tragfdahigen, kiesigen Untergrund. In
der Annahme, dal} den Rémern der tiefste FFrostpunkt in unserer Gegend mit
ungefdahr 80 ¢m geliufig und sie die Folgen fiir das Bauwerk bei ungeniigender
Fundamenttiefe kannten, so war es [liir sie naheliegend, bei der kleinen Mal-
differenz von nur 50 ecm auch gleich noch den best-tragfihigen Baugrund aufzu-
suchen,

1) Chr. Simonett, Grabungen der Gesellschaft Pro Vindonissa 1938. ZAK 1939, 106 {f.
Vgl. auch den Rekonstruktionsversuch im Jb. GPV 1938/39, Abb. 1.
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Wir sind uns in Vindonissa so sehr an geringe Fundamente gewohnt, daBB wir
erstaunt sind, wenn einmal etwas Massiges zum Vorschein kommt. Man darf
aber nicht vergessen, dal} im allgemeinen der Aufbau der Lagerbauten in leichten
Konstruktionen bestand. Ich habe immer ein barackenmaBiges Aussehen des
Lagers fiir wahrscheinlich gehalten. Mit Ausnahme eciniger der wenigen wich-
tigen Hauptgebdaude, die massiv gebaut und folgerichtig auch architektonisch
besser durchgebildet waren, sind sicher die meisten Bauten primitiv gewesen.
Ich vermutete seinerzeit sogar, dal} auch der Lagerspital im Oberbau geriegelt
war, weil mir die Fundamentspuren und Mauerfragmente fiir einen groflen und
hohen Steinbau zu gering vorkamen. Wenn das Rekonstruktionsmodell des
Spitals trotzdem einen Steinbau darstellt, so ist dies nebensichlich. Ich wollte
nicht die Konstruktion, sondern die Form des Aufbaues darstellen.

Die Romer hatten ein feines baustatisches Gefiihl und wuBten ganz gut,
welche Belastungen sie einem gewissen Baugrund ohne Nachteile fiir das darauf
stehende Gebaude zumuten durften. Deshalb kommen mir die Fundament-
breiten am Zeughaus mit 1,00 m nicht so iibermiBig vor.

Wenn ich bei der Wichtigkeit des Zeughauses annchme, dal} es ein Steinbau
von 6,00 m Hoéhe iiber Terrain mit festgestellter Mauerdicke von 80 cm war,
so ergeben sich nach heutigen Kenntnissen die folgenden statischen Verhiltnisse:

Fiir 1 Meter Fundamentlinge und 1 Meter Fundamentbreite kann der
vorliegende Baugrund bei einer maximalen Belastung von 2 kg per cm? mit
100 X 100 X 2=—20 000 kg belastet werden. Als Auflast wiren bei obgenannten
Bauhhen und Mauerdicken zu rechnen: (spez. Gewicht des Mauerwerks
2500 kg per m?)

Fundament 1,00 X 1,00 X 1,5 X 2500 = 3250 kg
Aufgehendes Mauerwerk 1,00 X 0,80 X 6,00 X 2500 — 12000 kg
Bodeneigen- und Nutzlast 1,00 X 2,50 X 800 — 2000 kg
Dacheigen- und Schneelast 1,00 X 5,00 X 500 = 2500 kg
Per 1,00 m Fundamenildnge — 19750 kg

Die maximale Bodenpressung ist also ganz genau erreicht,

Die Mittelfundamente 2 sind offenbar nur Tragelemente der Bodengebiilke.
Dal} darauf keine aufgehende Mauer stehen konnte, geht daraus hervor, dal} in
der Mitte der westlichen Giebelmauern Tore waren. Es wurden deutliche Spuren
einer Torschwelle (3) konstatiert und ebenso die Auflager der Balken auf den
AuBenmauern, Reste des aufgehenden Quadermauerwerks in Tuffstein waren
besonders in der siid-westlichen Ecke noch vorhanden. Diese sind ein weiterer
Beweis fiir ein Steinbauwerk von etwelcher Bedeutung und entsprechender
Architektur. Eigentliche Architekturteile wurden zwar auf der Grabungsstelle
nicht gefunden, aber sie liegen in Form von Siulentrommeln, Basen, Kapitellen,
Pilastern und Architraven auf dem ganzen Lagergebiet verstreut. Teile davon
konnen ganz gut auch zum Zeugheus gehort haben.

Die Seitenfliigel B sind wohl Waffen- und Kriegsfuhrwerklager, D ein iiber-
deckter Portikus und C ein Raum fiir die Wache gewesen. Umstritten war immer
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der Zweck des Zentralbaues A mit seinen merkwiirdigen Pfeilerfundamenten
ringsum, ' _ B

Wenn das Gebaude wirklich ein Zeughaus war, so ist sicher der Zentralbau
ein Raum fiir Standarten oder Statuen der Soldatengitter gewesen. Damit
wurde er als dem Kriegsgott Mars geweihter Tempel, zu einem wichtigen Ge-
biude im Lager und hatte Anrecht auf reichere Architektur. Diese Uberlegung
fithrte mich dazu, in die Rekonstruktion ein Haus mit Blendfassaden einzufiigen,
wobei die Pfeilerfundamente die Auflager der Sdulen mit der Haupttraglast
ergeben muliten. Die Viereckmauer bekommt dadurch lediglich die Funktion

eines Abschlusses fiir den Raum.

Die GroBe der Fundamente von ca. 1,50 m im Quadrat braucht hiebei nicht
zu iiberraschen. Wenn ich voraussetze, dal} die Saulenhohe ca. 6,50 m betragen
habe, so ergibt sich nach der toskanischen, dorischen, jonischen oder korinthi-
schen Saulenordnung ein unterer Saulenschaftdurchmesser von 65 c¢cm minimal
bis 90 ¢cm maximal. Saulentrommeln von diesem Durchmesser sind im Gebiet
von Vindonissa eine ganze Reihe gefunden worden. Die Siulenbasen muliten
also 80-100 ¢m im Quadrat messen, womit die Grolle der Fundamente begriindet
ware.

Die Rdume B waren wahrscheinlich wegen des unbehinderten Verkehrs mit
Fuhrwerken stiitzenfrei. Die Uberdachung erfolgte in diesem Fall mittels Hange-
und Sprengwerken mit langs aufliegenden Pfetten (sog. Pfettendach). Fiir eine
Sprengweite von nur 9 m hatten die Romer geniigend statische Kenntnisse und
Mittel, um ein stiitzenfreies Dach zu konstruieren,

Die o6stliche Umfassungsmauer mit den Strebepfeilern diente kaum gri-
Bern Verteidigungszwecken. Dazu lag die Lagerumwallung zu nahe. Sie ist
wohl nur ein AbschluBB des Hofes zur Erleichterung der Aufsicht iiber das
Heiligtum.

Uber das Aussehen der Tore weill man vorliufig zu wenig. lIch habe es des-
halb vorgezogen, sie im Modell nicht darzustellen.

Leider kann nicht alles mit vollkommener Sicherheit bewiesen und mit Tat-
sachen belegt werden, Bei der bis auf die Grundmauern erfolgten Zerstérung
des Lagers ist man weitgehbend auf Vergleiche, Kombinationen und Vermutungen
angewiesen.

Die exzentrische Lage des Zeughauses in der nordostlichen Lagerecke ist mit
dessen groBter Sicherheit gegen feindliche Uberfélle und Revolten zu rechtfertigen.
Feindliche Anmarschrichtungen waren Westen und Siiden. Ein Angriff iiber die
Aare und die Steilboschung vor dem Lagerwall hatte kaum etwelche Aussicht
aul Erfolg. Auch mit Riicksicht auf Lagerbrinde hatten die Romer allen Grund,
das Zeughaus mit seinen fiir die Besatzung so wichtigen Waffen in eine Gegend
zu verlegen, in welcher das Gebdude in jeder Bezichung am wenigsten gefahr-
det war.



Das Getreidemagazin.

In den Jahren 1906/07 wurden ostlich des Nordtores die Fundamente eines
Gebiudes von 10,80 m Breite und 33,80 m Linge ausgegraben. Die Umfassungs-
mauern sind schwach dimensioniert, hingegen stehen die Pfeiler schr nahe bei-
einander. Der Grabungsbericht vermutet einen leichten Aufbau und nennt den
Bau ,,Unterkunftshalle fiir die Wachmannschaft™. R.Laur bezeichnet in ,,Vin-

Photo Lewenbery

Abb. 18. Getreidemagazin (links) und Zeughaus (rechts) (Modell) von Siidwesten.
Links oben Fundamente des Nordtores. Im Vordergrund Fundamente von Kasernen.

Abb. 19. Rekonstruierter GrundriB und Querschnitt des
Getreidemagazins, Finpunktiert die Fundamente.
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donissa, Lager und Vicus® das Haus als .,Getreidemagazin®™ und trifft damit
offenbar das Richtigere. Er bezweifelt zwar die Behauptung des Grabungs-
berichtes, wonach auf den innern Pfeilern Dachpfosten gestanden haben sollen.
Die Moglichkeit von solchen besteht aber doch, denn wenn der Aufbau leicht
war, so ist nicht anzunehmen, daB er das groBle Gewicht eines stiitzfreien Daches
aufnehmen konnte.

Die an der Innenseite der Umfassungsmauern angebauten Pfeiler sind eine
ganz natiirliche Verstarkung, als Auflager fiir eine zusatzliche Lastaufnahme,
herrithrend vom Dach und deren Ubertragung durch die Dachbinderstreben.
Wenn das Gebaude, wie Laur wohl richtig annimmt, keine Innenwiinde hatte,
so mulite es in der Lings-, wie besonders in der Querrichtung gegen Wind-
druck versteift werden. Dieser Winddruck wurde wiederum auf die Pfeiler-
vorspriinge iibertragen. Ohne die Vorspriinge hitte eine Umfassungsmauer von
nur 50 cm Dicke und ca. 1,00 m Hohe bei 33,80 m Linge einem seitlichen Schub
kaum widerstanden,

Die Winde des Aufbaues konnen in Holzfachwerk bestanden haben, mog-
licherweise sogar in festgeschlagenem Flechiwerk aus Weiden, wie bei cinem
Korb. Das nétige Material wiire in den nahen Schachenwaldungen in Geniige
zur Verfiigung gewesen. Jedenfalls hiatte das Flechtwerk zur guten Durch-
liiftung des gelagerten Getreides und des ganzen Raumes wesentlich beigetragen.
Die nahe beieinander stchenden Pfosten von ca. 20 em Durchmesser, um welche
das Weidenwerk gewunden wurde, hiatien den Seitendruck des lLagergutes bis
zu 5,00 m Hohe restlos aufnehmen konnen. Flechtwerk ist zudem auBerordentlich
zihe und gegen Witterungseinfliisse, wenn durch cinen groBen Dachvorsprung
geschiitzt, sehr widerstandsfahig. Beispiele von alten Kornspeichern mit Flecht-
werk bestehen in Ungarn und Mazedonien heute noch.

Wahrscheinlich ist der Boden iiber das Sockelmauerwerk, wie bei den
uralten Walliser Speichern, ausgekragt gewesen. Dies um den Méiusen den
Zutritt zum Getreide zu erschweren und die Tragkraft der Balken mit einem
Gegengewicht zu erhihen,

Daf} das Haus einen erhihien Boden mit darunter liegendem offenen Hohl-
raum hatte, ist im Interesse der guten Unterliif{tung naheliegend. Damit wurde
auch erreicht, dal} von und zu den Fuhrwerken ebenwegs ab Speicherboden
be- und entladen werden konnte.

Interessant ist diec Nachrechnung der Kapazitit des Speichers in bezug auf
die zu verpflegende Kopfzahl der Garnison von Vindonissa.

Die Lagerflache betrdagt 450 m?, was bei einer Stapelhohe von 3,00 m ein
Fassungsvermogen von 1350 m®=—1 330000 Liter — 1 100 000 kg Getreide ergibt.
Mit dieser Getreidemenge konnte man bei der damaligen rohen Ausmahlung
1 600 000 kg Brot backen. Legt man den Brotbedart pro Mann und Tag auf
14 kg (gleich unserer heutigen Militarration) oder 180 kg pro Jahr fest, so ergibt
sich fiir den Legionsbestand von 10000 Mann ein Jahresbedarf an Brot von
1800 000 kg. Der Getreidevorrat im Magazin reichte also ziemlich genau fiir die
Besatzung von einer Ernte zur andern aus. Ahnliche Nachrechnungen iiber das
Fassungsvermogen des Amphitheaters, des Spitals und in gleichem Sinn auch
bei den Kasernen ergaben das iiberraschende Resultat, dalt dic Romer mit Uber-
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legung und System den Umfang ihrer Bauten den Bediirfnissen einer Legion
resp. einer Centurie genau anpaliten,

Wie bei meiner Berechnung der Bodenpressung durch die Fundamente am
Zeughaus komme ich auch hier auf das genau gleiche Resultat, d. h. auf ca. 2 kg
Last per ecm® Es ist dies, nach heutigen Erfahrungen, die zulassige Zahl, welche
bei der Berechnung von FundamentgroB3en bei einigermallen gutem Baugrund
angenommen wird.

Die Umfassungsmauern haben 540 000 ¢m?® Grundflache
Die Aullenpfeiler 15000 cm?® Grundflache
Die Innenpfeiler 60 000 ¢m?® Grundfliche

Total 615000 cm?® Grundfliche
oder 1250000 kg Bodenpressung.

Bei Vollast an Getreide —— 1100 000 kg
Eigen-, Schnee- und Windlast — 70000 kg

Total 1170000 kg
kommt man ziemlich genau auf die vorgenannte, zulassige Bodenpressung.

Diese trockenen Zahlen erscheinen auf den ersten Blick wenig wichtig fiir
die Forschung und doch kommt man um solche Berechnungen nicht herum,
wenn man den Rekonstruktionen héchstmogliches Wahrscheinlichkeitsaussehen
geben will.

Zum SchluB sei noch erwihnt, daB das Modell von Modellbauer E. Wehrle
m Ziirich nach meinen Plinen und Angaben peinlich genau und mit unendlicher
Geduld ausgefiihrt wurde.

Brugg, im Juli 1945, H. Herzig, Arch.S.I.A.

Der Schutthiigel.

Da es immer wieder vorkommt, dal} Unberufene, vor allem forschungs-
lustige Schiiler auf eigene Faust am Schutthiigel nach Funden graben, haben
wir im Einvernehmen mit der Direktion der Anstalt Konigsfelden Auftrag gege-
ben, entsprechende Verbottafeln aufzustellen. Solche einem an sich lobenswerten
Eifer entsprungenen Aktionen, zudem auf dem Gebiet der Irrenanstalt, konnen
nicht geduldet werden, weil dadurch wissenschaftlich wichtigstes Material zer-
stort oder verschleppt werden kann. Man denke nur an die Schreibtifelchen!
Im iibrigen hoffen wir, die systematischen Abgrabungsarbeiten auf dic Jubi-
laumsfeier hin wieder aufnehmen zu kénnen.
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