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Allen Mitgliedern und den Behorden, die durch Jahresbeitrige, und denen, dic
durch besondere Geschenke an die Sammlung und an die Kasse die Vindonissa-For-
schung forderten, sei warmer Dank ausgesprochen.

Der Eintritt in die Gesellschaft erfolgt durch Anmeldung beim Vorstande. Jahres-
beitrag 5 Fr. (oder mehr). .

Lebenslingliche Mitgliedschaft erwirbt, wer dafiir eine einmalige Zahlung von
50 Fr. leistet. Ein solches Mitglied ist zu keinen weitern Zahlungen verpflichtet und
behidlt die Rechte eines Mitgliedes auf Lebenszeit.

Die Mitglieder erhalten unentgeltlich die Grabungs- und Jahresberichte. Zudem
haben sie freien Eintritt ins Museum gegen Vorzeigung der Ausweiskarte, die sie bei
Bezahlung des Beitrages erhalten, ‘

Die frithern Grabungs- und Jahresberichte werden den Mitgliedern zum Preise von
50 Rp. (fiir ein Heft) abgegeben. Verlag: Vorstand der Gesellschaft.

VII. Vindonissa-Literatur,

1. Im XXVIL. Bande des Anzeigers fiir schweizer. Altertumskunde erschienen die
Berichte Dr. Eckingers und Dr. Laurs iiber die Grabungen am Schutthiigel 1923 und an
der romischen Villa in der Mei-Bézen 1923.

2. Von O. Bohn: a) Bronzene Téfelchen aus dem Lagerheiligtum zu Vindonissa;
b) Die silberne Schopikelle (O. Hausers Silberpfanne) aus Vindonissa; c) Bronzene
Votivtiafelchen aus Windisch und Hoélzerne Schrifttafeln aus Vindonissa, in der Ger-
mania 1925.

3. Von O. SchultheB: Ein Dezennium romischer Forschung in der Schweiz; im
15. Bericht (1923—24) der rom.-german. Kommission in Frankfurt a. M, 1926.

4, Von S. Heuberger: a) Grabungen der Gesellschaft Pro Vindonissa, im 16. Jah-
resbericht der Schweiz. Gesellschaft fiir Urgeschichte; b) Vocetius-Bozberg, im
Taschenbuch 1925 der aarg. histor. Gesellschaft; ¢) Zur Geschichte der StraBe Zurzach
—Brugg (Tenedo—Vindonissa) in der Zeitschrift fiir schweiz. Geschichte, V. Bd. (1925);
d) Vindonissa-Forschung 1924, Neue Zrch. Ztg. 1925 Nr. 1000; e) Vom Albgau und vom '
Klettgau zur Romerzeit, Neue Zrch. Ztg. 1925 Nr. 1129; f) Zur® Urgeschichte der
Schweiz, Brugger Tagbl. 1925 Nr. 280.

5. Von Dr. L. Frolich: Ein Alemannengrab in Inlauf-Birrhard, Brugger Tagblatt
Nr. 100.

Mit diesem Jahresbericht erhalten die Mitglieder Laurs Bericht iiber die Grabung
von 1923 am rémischen Gutshof in Bozen.

Brugg, 23. April 1926.
Dr. S. Heuberger.

Nachtrage.

1. Die Grabung am Priitorium brachte im ganzen 210 ‘Miinzen., Davon gehoren:
a) 18—20 Stiick in die Zeit der Republik; b) 102 Stiick ins erste Jahrhundert; ¢) 20 in
die Zeit vom Jahr 101 bis ums Jahr 260 (von Trajan bis Gallienus); d) 68 in die Zeit
nach Gallienus bis auf Magnus Maximus (ums Jahr 380).

Von den 102 Miinzen des ersten Jahrhunderts stammen 44 aus der Zeit der
Kaiser Augustus und Tiberius, -das heiBt, aus den Jahren kurz vor und kurz nach
der Griindung des Lagers (um 15 n. Chr.). Die republikanischen Miinzen werden
damals auch noch umgelaufen sein.
ul tUn’ter den Architekturstiicken ist das wertvollste ein Gesimse mit Blidtterstab-
skulptur.

Brugg, 1. Mai 1926.
Dr. S. Heuberger.
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2. Ueber die sogenannten Kobaltkiigelchen. Im obern Saal unseres Vindonissa-
museums liegt in der Vitrine, welche die Gliser enthalt, ein Haufchen schén blau
gefarbter Kiigelchen, es sind gegen 100 Stiick. Sie sind rundlich bis lingsoval, unrege!l-
miBig, offenbar von Hand geformt und ungleich in der GrofBe. Die kleinsten haben
einen Durchmesser von 1,5 bis 1,8 cm, die gréBeren von 2 bis 2,5 cm. Ihr Trocken-
gewicht variiert zwischen 3,7 bis 5,2 Gramm, das durchschnittliche Gewicht ist zirka
45 Gramm. Sie haben eine rauhe Oberfliche, sind sehr pords und nehmen 29 Prozent
ihres Trockengewichtes Wasser auf. Sie sind schwerer als Wasser und das spezifische
Gewicht betragt zirka 2,25, entspricht somit demjenigen der amorphen Kieselsdure,
Bei der Untersuchung mit der Lupe sieht man zahlreiche kleine glinzende Kristall-
flichen, was noch deutlicher wird, wenn man ein Stiick zerschligt. Sie sind homogen.
Ihre Hirte ist nicht genau bestimmbar, entspricht aber etwa Hirte 7 der Mohr’schen
Hirteskala, man vermag mit ihnen Fensterglas zu ritzen. Die Kiigelchen sind zweifellos
Kunstprodukte, in scharfer Hitze gebrannt; wir besitzen mehrere Exemplare, bei denen
zwei, sogar drei Kiigelchen beim Brennen zusammengebacken und nun fest wver-
bunden sind. -

[hrer schonen kobaltblauen Farbe verdanken sie den Namen ,,Kobaltkiigelchen®,
Die Kobaltoxyde besitzen die Eigenschaft, Glasifliisse schén blau zu firben und finden
daher in der Technik fiir préichtige blaue Glasuren ausgedehnte Verwendung, zumal
in der Porzellanindustrie. Man nahm daher bis jetzt ohne weiteres an, dafl die blaue
Farbe dieser Kiigelchen ebenfalls von Kobaltverbindungen herrithre. Nun erschien
letztes Jahr in einer chemischen Zeitschrift eine Publikation von Prof. Dr. Neumann
in Breslau, der zahlreiche Proben roémischer und anderer antiker Glidser chemmisch
analysiert hatte, Es stellte sich dabei die interessante Tatsache heraus, daB in keinem
einzigen der zahlreichen blauen Gliser Kobalt nachzuweisen war. Die blaue Farbe
der antiken Gliser riihrt ausschlieBlich her von Kupferoxyd, und die verschiedenen
Nuancen werden bedingt durch gleichzeitigen Gehalt an Eisen oder Mangan. Diese
Publikation veranlaBte mich, auch unsere Kiigelchen analysieren zu lassen, und das
chemische Institut der Universitdat Ziirich tat dies in entgegenkommender Weise,

Es ergab sich, daB die Kiigelchen eine blaugefdrbte porose Glasmasse sind. Die
Hauptmasse besteht aus Kieselsdure, daneben war Kupfer, Aluminium, Calcium und in
geringen Mengen Kalium, Natrium und Eisen nachzuweisen. Kobalt wurde gar keiner
gefunden und die blaue Farbe ist ausschlieBlich aui den Kupier- und Eisengehalt zu-
riickzufiihren. DaB Kobaltsalze fiir Blaufirbung der Glidser im Altertum iberhaupt
keine Verwendung fanden, ist durch diese Untersuchungen noch nicht sicher nach-
gewiesen, ist aber doch fiir romische Gliser sehr wahrscheinlich.

~Und nun die Kiigelchen selber. — Wir finden sie in Vindonissa hdufig, was ihre
groBe Zahl in der Sammlung beweist, im Lager und dem Abraumhiigel. Auch ander-
wiirts in der Schweiz findet man sie, sowohl in zivilen wie militirischen Niederlas-
sungen. Nach Mitteilung deutscher Archidologen sind sie auch dort aus augustidischer
Zeit wie aus dem 2. und 3. Jahrhundert ein ziemlich hédufiges Fundobjekt.

Zu was sie dienten, weill man noch nicht, Man hat den Eindruck, da namentlich
der Soldat sie verwendete. Ihre groBe Porositit und ihre Fidhigkeit, andere Stoife
(Wasser bis zu 29 Prozent des Eigengewichtes) aufzunehmen, liB8t mich vermuten, daB
sie mit irgend einem organischen Korper imbibiert waren, daB dieser letztere im Laufe
der Jahrhunderte gestort wurde und dall die Kiigelchen nur noch das iibrig gebliebene
Geriiste sind, wie der Schwamm dasjenige eines Meertieres.

Bei der Vorliebe der Romer fiir Wohlgeriiche und Parfums wire es denkbar,
daB sie einst mit einem wohlriechenden Oel oder Fett imprdgniert waren und also
zu Toilettenzwecken dienten. Doch ist dies nur eine Vermutung. Vielleicht bringt
einmal ein Zufall eine Erkldrung fiir diese ritselhaften Dinger:

Brugg, 4. Mai 1926.
Dr. L. Frolich.

3. Ueber die Abdichtung der romischen Amphoren. Ueberall bei unseren Gra-
bungen, namentlich im Schutthiigel, finden wir zahlreiche Scherben von groflien, zwei-
henkeligen GefiBen, Amphoren genannt. Sie haben wverschiedene Formen, die einen
bauchig, die andern schlanker. Alle verijiingen sich stark nach unten, vereinzelte haben
eine kleine Standfliche, die meisten laufen in einen stumpfen Kegel oder in eine Spitze
aus, die innen hohl ist. Thre Hohe betrigt bis 1 Meter, ihr Gewicht schwankt je nach
Form und GroBe zwischen 10 bis 30 und mehr Kilo, der Rauminhalt kann bis 60 Liter
Wasser betragen. In unserem Museum stehen mehrere schione ganze oder ergiinzte
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Stiicke. Unsere Exemplare stammen alle aus Italien oder Siidfrankreich und waren
TransportgefdBe fiir verschiedene fliissige Nahrungs- und GenuBmittel, die aus dem
Siiden importiert wurden, Oel, Fischsauce (Garum) und hauptsidchlich Wein. Auch
andere Dinge wurden in ihnen versandt und eine in unserem Museum liegende Am-
phorenscherbe trigt die Pinselaufschrift: oliva (nigr(a) ex defr(uto) reife Oliven in
cingedicktem Traubensaft. Es ist sehr unwahrscheinlich, dall diese Transporturnen
wieder an ihren Ursprungsort zuriickgeschickt wurden, denn ihr Eigengewicht im
Verhiltnis zum Rauminhalt ist zu groBl, als daB sich dies gelohnt hitte., Durch Form,
Gewicht, GroBe und den Umstand, daB die meisten keine Stehfliche haben und in
lose Erde oder Sand gesteckt werden mubBten, waren sie zum gewohnlichen Gebrauch
unhandlich und so wurden wohl viele zerschlagen und weggeworfen.

Das Material, aus dem sie hergestellt sind, ist ein gelblicher bis rdtlicher Ton.
Derselbe ist ziemlich poros und nicht wasserdicht (ungefihr wie unsere Blumentdpie).
Versuche und Gewichtsbestimmungen zeigten, daB Amphorenscherben bis 14 % ihres
Trockengewichtes an Wasser aufzusaugen vermogen, Ich fragte mich daher schon.
lingst, wie denn diecse groBen Gefille wasserdicht gemacht wurden, denn so, wie wir
sie jetzt finden, waren sie zum Transport von Fliissigkeiten auf weite Distanz nicht
brauchbar. Spuren einer ehemaligen Glasur sind an diesen Amphoren nirgends zu finden.

Unser Schutthiigel, der uns schon manche Frage geldst hat, brachte auch hier die
Erklirung. Wie ich schon frither beschrieb, haben sich in diesem Abraum-Hiigel aus
dem Lager namentlich in tiefen Schichten infolge Durchtrankung mit Wasser und Ab-
schluss von Sauerstoif und Kohlensaure zahlreiche organische Substanzen erhalten, die
in gewohnlicher Ackererde in kurzer Zeit vermodern und zerstért werden,

Ich fand nun unter den Schutthiigelscherben mehrere abgebrochene Amphoren-
stiefel, die ganz ausgefiillt bezw. ‘ausgegossen sind mit einer kompakten, dem Ton fest
anhaftenden Harzmasse. Dieselbe ist braun-schwarz, ziemlich sprdde, hat muschelige
Bruchilichen. Die nidhere Untersuchung ergab, daB das Harz in Weingeist teilweise, in
Benzol fast vollstindig 16slich ist. Mit verdiinnten Alkalien a8t es sich groftenteils
verseifen und wird dann wasserloslich. Die Losungen sind optisch aktiv, was wahr-
scheinlich macht, daB das Harz pflanzlicher Provenienz ist. Vermutlich ist es ein Coni-
ferenharz, das durch Erhitzen an der Luft von seinen fliichtigen Bestandteilen (Terpentin)
befreit wurde. Ich erklire mir diesen Befund so, daB die Amphoren, dhnlich wie unsere
BieriiBchen, ausgepicht wurden. Zu diesem Zweck muBte das Tongefill gehorig vor-
gewiarmt werden. Vermutlich geschah das Auspichen bald, nachdem die Amphoren dem
Brennofen entnommen und etwas abgekiihlt waren. Dabei kam es nun vor, daB das
Harz in einzelnen Fillen in dickfliissigem Zustand unten im Stiefel zusammeniloB, Die
schon erkaltete Amphore zum Auspichen wieder vorzuwidrmen war wohl schwieriger,
da solche groBle GefiBe leicht Risse bekommen, wenn sie ungleich erwidrmt werden.
Unter -gewohnlichen Verhidltnissen ist dieser innere Harziiberzug auch da, wo er
dicker war, im Laufe der Jahrhunderte ldngst zerstort worden, und es bedurfte schon
der gliicklichen Verumstindungen, wie sie unser Schutthiigel bietet, um das Harz, da
wo es kompaktere Massen bildete, widhrend fast 1900 Jahren zu erhalten, Auf Am-
phorenscherben vom Hals und Bauch, wo der Harziiberzug ein diinnerer und nicht wie
in einzelnen Stiefein fast allseitig geschiitzt war, ist er auch im Schutthiigel fast ganz
verschwunden. Immerhin fand ich doch einzelne Scherben, die innén noch eine
schwache, schwarzbraune Kruste aufwiesen, die ich in geringen Mengen sammeln und
untersuchen konnte. Sie erwies sich ebenfalls als teilweise in Benzol loslich, und nach
dem Filtrieren und der Verdunstung des Losungsmittels erwies sich der Riickstand als
von harziger Beschaffenheit.

So hat unser Schutthiigel wieder eine Frage abgeklart, die, soweit mir die Lite-
ratur bekannt ist, noch nicht behandelt wurde. Wenn sie auch keine groBe Bedeutung
hat, so ist sie doch ein kleiner Beitrag zur Kulturgeschichte der Rémerzeit. Bei diesem
AnlaB bemerke ich, daBl bei zahlreichen kleineren romischen Topferwaren die Frage
nicht abgekldrt ist, wie sie wasserdicht gemacht wurden. Glasuren, die unseren heu-
tigen dhnlich sind, finden sich sehr selten. In unserem Muscum haben wir vereinzelte
Bruchstiicke von kleineren GefiBen mit griinlicher und brédunlicher eigentlicher Glasur,
Im iibrigen waren die romischen Tépfer bei aller Geschicklichkeit in der Behandlung
des Materials in der Herstellung von Glasuren gegeniiber heute sehr riickstindig. Der
Hauptgrund liegt wohl darin, daB ihnen die Materialien, namentlich die Metallsalze,
nicht in reinem Zustande zur Verfiigung standen.

Brugg, 4. Mai 1926,
‘Dr. L. Frélich.
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