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Zur Palio-Geookologie der Zentralen Anden — Einfiihrung zum Themenheft

Heinz Veit, Bern

Die Zentralen Anden in Nordchile, Nordwestargenti-
nien und Boliven zihlen zu den trockensten Gebirgen
der Erde. Dieser Andenabschnitt ist Teil eines riesigen
Trockengebietes, das von Nordperu bis an die patago-
nische Atlantikkiiste reicht und als «Aride Diagonale»
Siidamerikas bezeichnet wird. Der diagonale Verlauf
erklért sich durch die Lage im Ubergangsbereich un-
terschiedlicher atmosphérischer Zirkulationssysteme.
Im Norden bringen tropische Ostwinde im Sommer
zwar Feuchtigkeit aus dem Amazonasgebiet bis auf
den Altiplano («Invierno Boliviano»), erreichen aber
die tieferen Lagen der Atacama auf der Leeseite nicht.
Im Siiden sind die Westwinde verantwortlich fiir die
hohen Niederschlage im chilenischen Seengebiet.
Dort liegt die argentinische Pampa im Windschatten.
In den Anden befindet sich der trockenste Abschnitt
etwa bei 24-26°S, wo die Aride Diagonale die Anden
quert (Abb. 1).

Trotz der heutigen Trockenheit finden sich deutliche
Spuren feuchterer Perioden der Vergangenheit. Mori-
nen dokumentieren die Existenz von ehemals kilo-
meterlangen Gletschern in dieser Hochgebirgswiiste,
limnische Sedimente belegen um Dekameter hohere
Seespiegel der Salare, mit einer Vervielfachung der
Seefliche auf dem Altiplano. Bodenbildungen weisen
auf eine geschlossene Vegetationsdecke hin. Die Ver-
hiltnisse von «trocken» und «feucht» haben in der
Vergangenheit mehrfach gewechselt. In dieser heute
so erstarrt und regungslos erscheinenden Landschaft
steckt demnach eine ungeheuere Dynamik, deren
Ausloser klimatische Verdnderungen waren. Einen
Uberblick iiber die paldo-geookologische Entwick-
lung der Zentralen Anden und dariiber hinaus in Siid-
amerika geben die Arbeiten von CLAPPERTON (1993),
VEIT (2000), VEiIT & GrosJEaN (2003), LATORRE et al.
(im Druck) und VEIT (2006).

Die trockenen Zentralen Anden sind dusserst sensitiv
gegeniiber Klimaschwankungen, vor allem gegentiber
Anderungen im Wasserhaushalt. Deshalb liefern sie
iber die regionale Erforschung der Landschaftsge-
schichte hinaus Informationen iiber Anderungen der
sildhemisphérischen atmosphirischen Zirkulation.
Wenn sich die Herkunft der niederschlagsbringenden
Luftmassen fiir die verschiedenen Perioden der Ver-
gangenheit rekonstruieren lésst, erhédlt man Hinweise
z.B. auf zeitweise verstirkten Westwindeinfluss, auf
eine Intensivierung der tropisch monsunalen Stréomung
und - bei langen Zeitreihen — auf moégliche steuernde

Elemente, wie z.B. die Erdbahnparameter (Milanko-
vitch-Zyklen) mit ihrem ca. 20 ka- (Prizession), 40 ka-
(Obliquitédt) oder 100 ka-Rhythmus (Exzentrizitét).
Damit stehen die Untersuchungen letztlich in einem
siidhemisphaérischen bis globalen Zusammenhang.

Die Klimageschichte der Zentralen Anden wird seit
Jahrzehnten sehr kontrovers diskutiert. Die verschie-
denen Befunde widersprechen sich teilweise oder
werden unterschiedlich interpretiert. Dies war fiir die
Arbeitsgruppe «Paldo-Geodkologie» am Geographi-
schen Institut der Universitdt Bern vor fast zwanzig
Jahren der Grund, an dieser paldoklimatischen Schliis-
selstelle Siiddamerikas, im Ubergangsbereich von tropi-
scher und ektropischer atmosphérischer Zirkulation,
mit Forschungen zu beginnen. Im vorliegenden Heft
der GEeoGrapHICA HELVETICA werden einige neuere
Arbeiten zu diesem Thema vorgestellt.

Die Beitrdge von ZecH et al., IMHOF et al. und SCHEL-
LENBERGER (Abb. 1: 1,2, 3) erldutern die wechselvolle
Landschafts- und Klimageschichte der Zentralen
Anden anhand von Gletscherschwankungen und
Paldoboden-Ldss-Sequenzen. Die beiden Beitrige
tber die jungquartiren Gletschervorstosse stellen
methodisch innovative Ansétze vor. ZECH et al. ermog-
lichen mit der kritischen Anwendung der ""Be-Datie-
rungen von Morédnenblocken erstmals eine genauere
zeitliche Einordnung der zentralandinen Gletscher-
hochstiande. Aufgrund der grossen Trockenheit und
entsprechendem Mangel an organischem Material fiir
die “C-Datierung gab es hierzu bislang keine genauen
Informationen, nur Vermutungen. IMHOF et al. entwik-
keln ein Modell, mit dem sich die klimatischen Bedin-
gungen, die zu den ausgedehnten Gletschervorstos-
sen gefiihrt hatten, quantitativ rekonstruieren lassen.
Beide Arbeiten zusammen zeigen ein neuartiges Bild
der Gletscher- und Klimageschichte der letzten 30.000
Jahre.

In den argentinischen Anden liegen im Becken von
Tafi in Nordwestargentinien michtige Lossablagerun-
gen, die durch eingeschaltete Verwitterungshorizonte
ein einmaliges Langfrist-Klimaarchiv fiir Sidamerika
siidlich des Aquators darstellen. In den mehr als 50 m
michtigen dolischen Sedimenten belegen 32 fossile
Boden eine zyklische Klimaentwicklung mit grossen
Variationen der Umweltbedingungen seit mehr als
1,2 Mio. Jahren. Trockene Phasen mit Deflation im
argentinischen Tiefland (Chaco, Pampa) und simulta-
ner Lossakkumulation in dem als Sedimentfalle fun-
gierenden Becken wechselten mit feuchteren Boden-
bildungsphasen ab.
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Abb. 1: Lage der in diesem Heft vorgestellten Untersuchungsgebiete (1 = Zech et al.,2 = IMHOF et al., 3 = SCHEL-
LENBERGER, 4 = May, 5 = StuurT et al.)

Locations of the research areas presented in this issue

Localisation des zones de recherche présentées dans ce cahier

Kartengrundlage: Gtopo30, Digitales Hohenmodell
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Die klimatischen Verdnderungen in den Hochlagen
der Zentralen Anden hatten Auswirkungen bis in die
tief gelegenen Vorldnder. Im Beitrag von May (Abb. 1:
4) wird die Entwicklung des bolivianischen Anden-
vorlandes beleuchtet. Hier ist der Kenntnisstand von
allen vorgestellten Gebieten bislang am geringsten.
Die geomorphologische Grobgliederung und die Aus-
gliederung verschiedener Landschaftseinheiten mit
modernen Fernerkundungs- und Feldmethoden liefern
ein erstes grundlegendes Gertist zum Verstindnis der
quartidren Entwicklung Ostboliviens. Auf der Westseite
der Anden ist der Zusammenhang Hochland - Tiefland
hervorragend in marinen Sedimenten dokumentiert.
Zahlreiche Bohrungen vor der chilenischen Kiste
belegen mit hoher zeitlicher Auflosung die enge Ver-
kniipfung terrestrischer und mariner Prozesse. STuut
et al. (Abb. 1: 5) geben einen guten Uberblick iiber die
Arbeiten ihrer Forschungsgruppe wihrend der letzten
Jahre und présentieren wesentliche Ergebnisse zur
Geschichte der stidhemisphérischen Westwindzone.
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