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Geographica Helvetica 1990 —Nr. 3

Urban Schertenleib

Aus der Entwicklungsgeschichte der Wetterkarte'

Einleitung

Wetterkarten als graphisch aufgearbeitete Darstellun-
gen des gegenwirtigen atmosphirischen Zustandes
sind dem Zeitungsleser oder Fernsehzuschauer sehr
wohl bekannt. Nicht geringem Aktualitdtsverlust -
wie eben auch ein Grofteil der iibrigen in diesen Me-
dien aufgenommenen Informationen - unterliegen
die Nachrichten iiber das Wetter. Dem Umstand, dal3
kartographische Darstellungen des Wetters binnen 24
Stunden veraltet sind, ist die geringe Beachtung der
Wetterkarte zuzuschreiben. In Nachschlagewerken
und Lehrbiichern der Kartographie findet die Wetter-
karte zumeist nur der Vollstindigkeit wegen Beriick-
sichtigung.

Wird nach der Ursache des Umstandes gesucht, wes-
halb die Wetterkarte wenig Eingang in die Literatur
und geringes kartographisches Interesse findet, so
diirften etwa die folgenden Griinde angefiihrt wer-
den:

1. Im allgemeinen sind dem Leser oder Zuschauer
nur die verdffentlichten, vereinfacht-schematisier-
ten Wetterkarten, die sog. Publikumskarten, be-
kannt.

2. Der schnelle Aktualitdtsverlust der Darstellung
verbunden mit der Auflage dereinfachen Reprodu-
zierbarkeit - meist ist die Darstellung nur in
Schwarzweill gehalten - veranlal3t zu einer einfa-
chen graphischen Gestaltung.

3. Die genannte einfache graphische Gestaltung so-
wie der kartographisch nicht komplexe Inhalt be-
diirfen weit geringerer graphischer Darstellungs-
mittel und Fertigkeiten, wie dies in aller Regel fur
andere Karten der Fall ist.

4, Publikumskarten gehen aus synoptischen Arbeits-
karten hervor. Letztere sind reine Arbeitsinstru-
mente, zu deren Ausfertigung keine Kartographen
beigezogen werden. Damit entfallen der Einbezug
und das Interesse der Kartographie ebenso wie
auch der Einsatz von deren gestalterischen Erfah-
rung.

Die eben gemachten Ausfiihrungen konnten zur vor-
schnellen Annahme verleiten, die Beschaftigung mit
Wetterkarten sei wenig ertragreich. Vom kartographi-
schen Gesichtspunkt aus betrachtet findet die Wetter-
karte in der Tat weniger Berlicksichtigung als manches
andere Teilgebiet innerhalb der thematischen Karto-
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graphie. Zu Unrecht. Denn in der disziplinen-histori-
schen Beurteilung nimmt die Wetterkarte flir das Ver-
standnis meteorologischer Vorgidnge eine sehr wich-
tige Stellung ein. So wire beispielsweise ohne die
Kartendarstellungen in der Meteorologie der Durch-
bruch in der Prognostik durch die Bergener Schule
(auch als Norweger Schule bekannt) nicht denkbar.

Wissenschaftliche Yoraussetzungen

Der Schritt der Meteorologie zur Wissenschaft einer-
seits sowie die Verfertigung der uns interessierenden
Wetterkarten andererseits setzte technische, wissen-
schaftliche und methodische Entwicklungen voraus.
Spédtestens ab dem letzten Viertel des 18. Jahrhun-
derts standen meteorologische Mefgerdte? zur Verfii-
gung, die quantitative Beobachtungen erlaubten.
Ebenso war bis dahin der grundsitzliche Zusammen-
hang zwischen meteorologischen Erscheinungen und
Schwankungen der MeB3werte erkannt worden. Die
Entwicklung der MafSeinheiten kam im gleichen Zeit-
raum zu einem ersten Abschiufl. Bis Mitte des 18.
Jahrhunderts hatte sich die Einsicht durchgesetzt,
daB die Mefimethoden und MeBbedingungen zu verein-
heitlichen sind. Die Notwendigkeit der grofirdumigen
Beobachtungen und deren Zusammenschau sowie die
Forderung nach einem koordinierten Beobachtungs-
netz, um die Funktionsweise meteorologischer Er-
scheinungen verstehen zu kénnen, war Anfang des 18.
Jahrhunderts erkannt worden.

Die Umsetzung dieser wissenschaftlichen Vorausset-
zungen in Form eines internationalen, mit einheitli-
chen Geriten ausgeriisteten und nach einheitlichen
Beobachtungsregeln arbeitenden Beobachtungsnet-
zes erfolgte erstmals durch die 1780 gegriindete Socie-
tas Meteorologica Palatina.

Yorliufer der Wetterkartierung

Einhellig ist die Ansicht in der Wissenschaft der Kar-
tengeschichte dariiber, daf3 die #lteste und gleichzei-
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tig heutigen Wetterkarten am nédchsten kommenden
Kartendarstellungen die 1686 von EDMOND HALLEY
(1688) entworfene Windkarte ist (u.a.: HELLMANN
1897, 5; ROBINSON 1982, 69). Die Karte in HALLEYs Arti-
kel war dazu gedacht, die Passatwinde richtig zu erkla-
ren. Dies sei HALLEY nicht gelungen, so HELLMANN
(1897, 5), er habe jedoch mit seiner Arbeit die erste ge-
nauere Ubersicht iiber die Windverteilung innerhalb
der Wendekreise geliefert.

In Analogie zur ersten Isogonendarstellung, die
ebenfalls von EDMOND HALLEY (1701) stammt, hatte
ALEXANDER VON HUMBOLDT 1817 in der Abhandlung
«Sur les lignes isothermes» die Darstellungsweise der
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Abb. 1 Ausschnitt aus der Karle von E. HALLEY (1688). Der
Stromungssinn des Windes wird durch gestrichelte Linien-
fiihrung angedeutet; der dickere Teil der Striche zeigt in die
Windrichtung. Karte aus HELLMANN (1897).

rdaumlichen Verbreitung mittels Isolinien fiir die Kli-
matologie verwendet: HUMBOLDTs Arbeit warein Mei-
lenstein in der kartographischen Darstellung, weil sie
die Wiedereinfiihrung des Gebrauchs der Isolinie in
der modernen Wissenschaft nach sich zog.

Obwohl die Darstellung weder Kontinentalumrisse
noch sonstige geographische Orientierungspunkte
aufweist und als Plattkarte ihren diagrammartigen
Charakter betont, wurde sie schnell als Vorbild fiir
kartographische Verbreitungsdarstellungen fiir Werte
mit stetiger Verteilung aufgegriffen. ROBINSON & WAL-
Lis (1967, 122) fiihren als Beleg fiir die Bedeutung der
an sich schon seit iiber 200 Jahren bekannten Isoli-
niendarstellung an, daB die Karte von HUMBOLDT im
3. Band in Gehlers Physikalischem Worterbuch (1827)
reproduziert wurde und weiterentwickelte Anwen-
dungen durch L.F. KAEMTZ (1832) und J. FORBES (1836)
Eingang fanden. Schon 20 Jahre nach HUMBOLDTs
Karte ist es fast undenkbar, da3 der Physikalische At-
las von HEINRICH BERGHAUS (1838) - der erste thema-
tische Atlas iiberhaupt - noch ohne eine Isolinie aus-
kommen kdnnte.

Sieht man sich die zwei bis jetzt vorgestellten Karten
unter dem Gesichtswinkel genauer an, ob es sich bei
ihnen wirklich schon um Wetterkarten im eigentli-
chen Sinne handelt, so miissen sie dem Inhalt nach
den Klimakarten zugewiesen werden. Diese «veran-
schaulichen die regionale Vielfalt atmosphdrischer Zu-
stande und Witterungsablaufe aufgrund langjdhriger
Beobachtungen» eher als Wetterkarten, die den Leser
iiber den «augenblicklich herrschenden meteorologi-
schen Zustand und iiber die Wettervorhersage» (WIL-
HELMY 1981, 278) unterrichten. Die Mdglichkeit je-
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Abb. 2 Carte des lignes Isothermes von A.V. HUMBOLODT (1817).
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METEOROLOGICAL TABLE,

Showing the State of the Weather at each of the following
places at Ninoe o'clock yeatorday morning.

Nameof Placo. C'{:’;:’&o’ Btrw ;}:‘ of State of Weather,
BasixasToxe............ ., Gentle Breere | Dartially Cloudy
BripanwaTER N.W. Qentle Breers | Cloudy
BaronTox N. Gentle Breezo | Partlally Cloudy
BaistoL N.W, Qcntle Breeze | Nearly Clondloss
gfa“u:::.- o g.}v, (Oenl:e greeu Partlally Cloudy

 TC— .E, ientle Breezo | Pardally Cloy

QREENWICH.........| N.E. Qentlo Breeze P-rthll'; c]o:g;
Oxvoup ..... seenenne weed NAY, Calm Cloudlces

I'LYmouT) B.YW. Genue Drecze | Partlally Cloudy
PooLx...... N. Gentle Breezo [ Partially Cloudy
Rranina N.wW, Gentle Breeze | Partlal y Cloady
SOUTHAKPTON .| NE Calm Pardally Cloudy
SWIXDON  ....oveeenen| No Qontle Breezo | Partlally Clondy

As explained elscwhere, the very extensive arrangements
necessary for making this table complets have not yet been
concluded. Ia asbhort time we shall present daily returngin
sdditon to those above given, from Berwick, Birmingham,
Biackburne, Cambridge, Carlisle, Colchester, Conway,
Crewe, Darlington, Dundee, Edinburgh, Folkestons, Gal-
way, Halifax, Hartlepool, Hastings, Holyhead, Kingston,
Lanatk, Lancaster,- Laeds, Leighton, Limerick, Liverpool,
Manchester, Moffut, Newcaastle, Peterborough, Portamouth,
Rochdale, Rugby, 8hap, Sheffield, Sunderland, Tamworth,
Tunbridge, Whitby, and York.

Abb. 3 Erster telegraphischer Wetterbericht in Daily News,
London, 14.7.1849.

doch, Echtzeit-Wetterkarten zu zeichnen, ergab sich
erst mit der Entwicklung und Einfiihrung leistungsfa-
higer Fernmeldemittel. Ab dem 14. Juni 1849 wurden
erstmals in einer Zeitung iberhaupt in Daily News,
London, telegraphische Wetterberichte verdffent-
licht.

Fir die Dauer der Weltausstellung vom
8.8.—11.10.1851 in London demonstrierte die Postver-
waltung die Leistungsfahigkeit ihrer telegraphischen
Dienste durch die Herausgabe von téglich erschiene-
nen synoptischen Wetterkarten (SYMONS 1896). Nach
dieser versuchsweisen Herausgabe von Wetterkarten
wurde das Erscheinen wieder eingestellt. Erst ab dem
16.9.1863 erschienen unterbruchslos tiglich Wetter-
karten in Paris, herausgegeben vom Bureau Central
Météorologique (HARRINGTON 1896, Tafel I).

Bevor die Telegraphie erfunden worden war, er-
streckte sich die kartographische Darstellung des
Wetters auf die nachtrigliche graphische Umsetzung
von MeBdaten. Alle uns bekannten Wetterkarten, die
vor 1851 gezeichnet und verdffentlicht wurden, sind
weder zeitgerechte Darstellungen des atmosphéri-
schen Zustandes noch einer allfdlligen Prognose. So
liegen beispielsweise zwischen den Messungen und
der Veroffentlichung der ersten Wetterkarten iiber-
haupt fast fiinf Jahre: HEINRICH WILHELM BRANDES
legte seiner 1826 publizierten Dissertation Beobach-
tungen von Weihnachten 1821 zugrunde.
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Die Karte iiberrascht durch die fehlenden Orientie-
rungspunkte wie Kiistenverlauf, Fliisse oder Gebirgs-
ziige. Die Beobachtungsorte sind ihrer ungefédhren
Lage entsprechend eingezeichnet. Der Nullmeridian
geht in dieser Darstellung - wie damals iiblich - durch
die Kanareninsel Ferro. Die Zahlenangaben in der
Abbildung geben die negative Abweichung vom mitt-
leren Luftdruck des Beobachtungsortes in Pariser Li-
nien® an (SCULTETUS 1943, 358). Bei genauerem Ver-
gleich der vier Karten, die BRANDES® Ausfiihrungen
beigelegt sind, laBt sich die Ostwértswanderung des
Tiefdruckgebietes nachvollziehen.

Neben dieser Darstellung von BRANDES existiert eine
Wetterkartenrekonstruktion von HILDEBRANDSSON &
TEISSERENC DE BORT (1899), die aufgrund einer Text-
auslegung von BRANDES' Beitrige zur Witterungskunde
(1820) angefertigt wurde.

BRANDES hatte nimlich in einem Beitrag in Gilberts
Annalen der Physik und Chemie (61 [1819] 113) die Idee
geduBert,daB farbige Darstellungen in Kirtchenform,
welche die Verteilung des blauen Himmels oder wol-

Explanations. 2 -
"o Ths drmew peints to the diemtion
* in which the Wind ir Ulowing .
; The lftrre demate the nmme of thn wind,
. L) #s unaalaninding o the paint from
><‘ whonx il ermes. -
4 0, Farisble wtnlt atv indiented Ay

rcsrcd wvvws .
Baremetrie Prssvrr iaindionted by

Wttery by the sscds, ot asrvee § ine,
N Celendv A oroin .

~F

Abb. 4 G.J. SYMONS (1896): Erste tagliche Wetterkarte, ver-
trieben anlaBlich der Weltausstellung von 1851 in London
(Ausschnitt).

Nebst einer Windrose erklart eine Legende die Darstellung:

EXPLANATIONS: The arrow points to the directions in which
the Wind is blowing. The letters denote the name of the wind,
as usual, according to the point from whence it comes./Vari-
able winds are indicated by crossed arrows./Barometric
pressure is indicated by figures below the name of place./
State of Weather is denoted by the side of arrow F fine, C
cloudy, R rain.

Druckangaben in Inch und 100 Teilen davon.
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Abb. 5 HW. BRANDES (1826): Wetterkarte vom 25.12.1821, 03.00 Uhr.
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HW.BRANDES:d 2

Carte synoptique
du 6 Mars 1783.
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Abb. 6 Kartenrekonstruktion von HILDEBRANDSSON &
TEISSERENC DE BORT (1899). Die Beobachtungswerte in
dieser Karte stammen aus den Ephemeriden der Mannhei-
mer Societas Meteorologica Palatina.

M

ken- und regenverhangener Gebiete zeigten und mit
Pfeilen an den Stellen der Beobachtung die Windrich-
tung angiben, «dem Publikum mehr Vergniigen und Be-
lehrung gewdhren wiirden als Witterungstafeln». An an-
derer Stelle im Text (S. 421—422) bedauerte er, dal3 er
mangels vollstindiger Barometerbeobachtungen
nicht die Linien gleicher Druckabweichung als ver-
zerrte Kreise um ein Zentrum habe erhalten kénnen.
Die eben angefiihrten Linien gleicher Druckabwei-
chung bezog BRANDES auf die nicht reduzierten Mit-
telwerte des Druckes der Beobachtungsorte.

Die in den Textstellen erwidhnten kartographischen
Elemente Pfeil und (Iso-)Linie wurden erst von HIL-
DEBRANDSSON & TEISSERENC DE BORT (1899, 47) in die
Rekonstruktion eingebracht. Interessanterweise
hatte BRANDES die Methode der oben erwidhnten ver-
zerrten Kreise zur Darstellung der Druckverteilung in
seiner Dissertation (vgl. Abb. 5) nicht eingesetzt, wo
sie der Darstellung zu bedeutend mehr Ubersicht und
Ausdruck verholfen hitte. Es scheint, dall BRANDES
den ungefihr kreisférmigen Verlauf dhnlicher mittle-
rer Druckabweichungen um das Zentrum eines Tief-
druckgebietes zwar gedanklich erkannt, seine Er-
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kenntnisse aber nicht graphisch zu Papier gebracht
hatte. Fiir die Behauptung von HILDEBRANDSSON &
TEISSERENC DE BORT, BRANDES habe schon vor 1826
Wetterkarten gezeichnet, gibt es jedenfalls keine
schliissigen Hinweise.

Neben den Forschungen in Europa wurden in den
Vereinigten Staaten im Zeitraum von 1830 bis 1850
groBe Anstrengungen zur Untersuchung von Stiir-
men (Tornados und Hurrikane) unternommen. Mit
Darstellungen traten ELIASLOOMIS (1811—1889),JAMES
POLLARD ESPY (1785—1860) und WILLIAM C. REDFIELD
(1789—1857) hervor.

REDFIELD beschiftigte sich mit Wirbelstiirmen und
Wirbelformen, der FlieBrichtung der einstromenden
Luft sowie Zugbahn der Stirme. Er erkannte, daB3 die
Luft tangential in Wirbelform und nicht von allen Sei-
ten zugleich (zentripetal) ins Tief fliet. Die Darstel-
lung (Abb.7) zeigt die beobachteten Windrichtungen.
Durch die konzentrischen Kreise, die um das ange-
nommene Zentrum fir den Mittag vom 15.12.1839
eingezeichnet sind, wird die wirbelférmige Anord-
nung der Pfeile hervorgehoben. Die Ziffern neben
den Pfeilen geben die Nummern der einzelnen Sta-
tionen an. Entlang der gestrichelten, diagonal verlau-
fenden Linie nahm REDFIELD die Zugbahn der Zy-
klone an.

Um die Vielfalt der Abbildungen aufzuzeigen, lieBen
sich die bis hier vorgestellten Karten um mehr als ein
Dutzend zusitzlicher Darstellungen erweitern. Aus
den Anfangszeiten stammen auch farbige Wetterkar-
ten, die in ihrer Art selbstindig sind und sich nicht
durch die Farbigkeit allein, sondern auch durch die
Darstellung an sich hervorheben. Ab Mitte der 1860er
Jahre erfahren die Wetterkarten inhaltlich keine Be-
reicherung mehrund entsprechen jenerdes Wetterbe-
richtes der Schweizerischen Meteorologischen Cen-
tralanstalt in Zirich vom 5.10.1880 (Abb. 8).

Die Synoptik war ab den 1860er Jahren bis 1918/1919
durch die Interpretation der Isobaren geprigt. In
diese beiden Jahre fiel die Entwicklung der Fronten-
theorie durch die BergenerSchule. Die neuen Erkennt-
nisse fiihrten zu einem Durchbruch im Verstindnis
zykonaler Prozesse sowie in der Wetterprognose. Mit
der Ankiindigung eines neugestalteten Wetterberich-
tes fiirden 1.1.1946 zog die heute {ibliche Frontendar-
stellung in den veroffentlichten Wetterkarten der
Schweizerischen Meteorologischen Anstalt ein.

Anmerkungen

! Der Artikel basiert auf Ausziigen der Diplomarbeit Die Wet-
terkarte bis zur Einflhrung der Frontentheorie 1918/1919 —
Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Thematischen
Kartographie (1989) des Autors, ausgefiihrt am Geographi-
schen Institut der Universitat Zurich.

2 Fireine Einfuhrung in die Instrumentengeschichte vgl. u.a.
MIDDLETON (1969) oder die Bibliographie von BRUSH &
LANDSBERG (1985, 327—334).

3 1 Pariser Linie = 2,26 mm Quecksilbersaule = 3 mb
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Abb.7 W.C. REDFIELD (1843), Map showing the Direction of the Wind at Noon as observed at various places in the Storm of
Dec. 15. 1839.
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