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Conradin A. Burga und Gerhard Furrer

Zur Erforschung des Quartars in der Schweiz

Das Quartdr mit einer Dauer von vielleicht 2 Millio-
nen Jahren ist die jiingste und kiirzeste Periode
unserer Erdgeschichte und zeichnet sich aus durch
die Eiszeiten und die Entwicklung des Menschen.
Obwohl das Quartir die jiingste Geschichte der Erde
umfaBt, sind zahlreiche grundlegende Fragen der
Dauer (Grenze Tertidr/Quartdr) und der zeitlichen
Gliederung noch weitgehend ungeklart. Die vorhan-
denen Profile enthalten oft nur zufillige Zeitmarken.
Es ist daher verstindlich, daB viele Disziplinen der
Natur- und Geisteswissenschaften an der Quartirfor-
schung beteiligt sind. Die vorliegende Ubersicht
berlicksichtigt hauptsichlich die Eiszeitforschung und
kann daher nicht eine erschépfende Darstellung sein.

1. Historisches zur Erforschung des Eiszeitalters

K.KAISER hat 1975 die Geschichte der Eiszeitfor-
schung von ihren Anfingen bis in die neuere Zeit
zusammenfassend dargelegt. Folgt man diesem deut-
schen Kollegen, einem guten Kenner der schweizeri-
schen Quartidrablagerungen, so liegt die Wiege der
Eiszeitforschung in der Schweiz. Er schreibt: «Aus
dem Befund, daB von den Blocken im Schweizer
Molasseland viele aus dem Wallis stammen, schlof3
wohl erstmalig B.F.KUHN (1787) in seinem “Versuch
tiber den Mechanismus der Gletscher” auf eine weit
ausgedehntere Alpenvergletscherung. Die Walliser
Bergfiihrer 5. p. PERRAUDIN aus Lourtier und M. DEVILLE
aus Chamonix duBerten 1815 unabhingig voneinan-
der ebenfalls die Ansicht einer frither sehr viel
grofBeren Gletscherausdehnung, worauf Gletscher-
schliffe auf nackten Felsoberflichen und Blocktrans-
porte ins Alpenvorland zu begriinden wiren.»
J.J.SCHEUCHZER (1672-1733) war einer der ersten, die
sich wissenschaftlich mit Gletschern beschiftigten
(1708:  «Naturgeschichte des Schweitzerlandes»).
H.B.DE SAUSSURE (1740-1799) erweckte mit seinem
Werk «Voyages dans les Alpes» in weiten Kreisen das
Interesse fiir die Alpengletscher.

Es ist das Verdienst des Walliser Forstingenieurs
IGNAZ VENETZ, Sitten (1788-1859), die Vorstellungen
einer allgemeinen Vereisung geférdert und die Auffas-
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sung des Polyglazialismus erstmals verfochten zu
haben. So berichtete er 1816 {iber den Gletschertrans-
port von Felsblocken im westalpinen und norddeut-
schen Raum. Auf ein Preisausschreiben der SNG' hin
berichtete er 1821 iiber die Schwankungen und den
einstmals viel groBeren Stand der Alpengletscher. Die
Moridnen des Schweizer Mittellandes und die Find-
linge bis zum Jura-Siidfull erkldrte er als Ablagerun-
gen vorzeitlicher Walliser Gletscher (1829, 1830).

JEAN DE CHARPENTIER (1786-1855), Direktor der
Salzbergwerke von Bex (Waadt), trug 1834 der SNG in
Luzern die Theorie einer diluvialen Vergletscherung
fiir den gesamten Alpenraum vor. LOUIS AGASSIZ
(1807-1873) begriindete 1840 - damals Professor in
Neuchétel - die Vorstellung einer pleistozdnen Ver-
gletscherung der Nordhalbkugel und verhalf der
Vergletscherungstheorie weltweit zum Durchbruch
(«Etudes sur les glaciersn).

Praktisch gleichzeitig reifte die Idee von mehreren
Eiszeiten: 1. veNETZ schloB wohl als erster 1822 aus
zwischen Mordnen gelegenen Ligniten bei Thonon
am Genfer See auf eine mehrmalige Vergletscherung.
Der Schweizer Geologe und Prihistoriker A. DE MOR-
Lot (1820-1867) forderte aufgrund der schotterstrati-
graphischen Befunde bei Thonon die Auffassung von
1. VENETZ, wonach mehrere Eiszeiten, getrennt durch
warme Perioden, aufeinander gefolgt seien. Er prigte
auch den im heutigen Sinne verwendeten Begriff
«Quartdrn.

oswaLD HEER (1809-1883), Botanik-Professor in Zii-
rich, konnte 1858-1865 die polyglazialistische Auffas-
sung durch paldobotanische Studien an zwischen
Moridnen gelegenen Schieferkohlen bei Uznach,
Diirnten und Gossau sowie der fossilen Flora von
St.Jakob an der Birs untermauern, wobei der Begriff
«lnterglazial» eingefiihrt wurde.

Weitere Belege stammten von s.Gras (1856-1857,
Rhonetal), 1. c.pEICKE (1858, Md&rschwil bei St. Gal-
len) und F. MUHLBERG (1896 im Aargau).

F.MUHLBERG lieferte mit seinen Karten (1901, 1904,
1908, 1910, 1913) auch einen bedeutenden Beitrag zur
Verbreitung der Gletscher und ihrer Schotterfluren.

Dr. Conradin A. Burga, Prof. Dr. Gerhard Furrer
Geogr. Institut der Universitat Zurich,
Postfach, 8033 Ziirich



Als ALBERT HEIM (1849-1937) 1869 das Diplom als

Fachlehrer fiir Naturwissenschaften an der ETH

erhielt, hatte er zuvor von seinem Lehrer ar-

NOLD ESCHER VON DER LINTH folgendes Thema zur

Aufgabe erhalten:

«1) Welche Wirkungen iiben die Gletscher aus? Und
in Folge welcher Eigenschaften?

2) Finden sich auBerhalb dem Gebiet der jetzigen
Gletscher Erscheinungen, welche mit Sicherheit
auf eine einst gréBer gewesene Verbreitung von
Gletschern hinweisen?»

Die 180 Manuskriptseiten umfassende Arbeit diente
als Grundlage zum 1885 erschienenen «Handbuch der
Gletscherkunde», wo das gesamte damalige Wissen
iiber Gletscher zusammengefaBt wurde. Es folgten
weitere Gletscher- und Eiszeitstudien, so z.B. 1919 in
der «Geologie der Schweiz» und der Aufsatz «Uber das
absolute Alter der Eiszeit» (1894).

Im grundlegenden Werk «Die Alpen im Eiszeitalter»
(1901-1909) fiihrten A.PENcK (1858-1945) und
E.BRUCKNER (1862-1927) die Eiszeit-Begriffe «Giinz,
Mindel, Rif3s, Wiirm» ein und schufen somit die
Grundlage fiir eine weltweite Gliederung des Eiszeit-
alters.

Zuvor verdffentlichte der Englédnder 1. GeIKIE 1874 das
Standardwerk «The Great Ice Age».

Die Kontroverse Monoglazialismus/Polyglazialismus
fand erst 1913 mit der Errichtung des von 0. AMPFERER
angeregten Lepsius-Stollens unter die Hottinger Brek-
zie nérdlich Innsbruck ein Ende.

1949 erschien das aA.HEIM und A.PENCK gewidmete

«Handbuch der Gletscherkunde und Glazialgeologie»
von R.VON KLEBELSBERG. Die neueste und fir die
Schweiz ausfuihrlichste Darstellung des Eiszeitalters
stammt von r. HANTKE (1978, 1980, 1983).

Im Jahre 1987 wird anldBlich der Jahrestagung der
SNG in Luzern - in Zusammenarbeit mit dem
Gletschergarten - Bilanz iiber 200 Jahre Eiszeitfor-
schung in der Schweiz gezogen werden.

2. Das Landeskomitee fiir die INQUA? der SNG

Wie in den Anfingen der Erforschung des Eiszeital-
ters Gelehrte verschiedener Disziplinen ihre Erkennt-
nisse zur Aufhellung vergangener Gletscher- und
Klimazustinde beitrugen, stammen auch die jiingsten
Beitrdge zur Quartdrforschung von Vertretern ver-
schiedener Fachrichtungen. Um in der Schweiz eine
gute Koordination zwischen diesen zu gewéhrleisten
und um die Verbindungen mit auslidndischen Fachge-
sellschaften zu pflegen, wurde im Jahre 1975 auf
Initiative des Geologen Prof. w.k.NABHOLZ, Bern, das
Landeskomitee flir die INQUA gegriindet. Ihm
gehoren vorwiegend Hochschullehrer, aber auch
Mitarbeiter geologischer Bureaus an. Gegenwirtig
sind die folgenden Disziplinen vertreten: Geologie,
Botanik, Paldontologie, Geographie, Urgeschichte und
Physik.

3. Zu den einzelnen Disziplinen im Dienste der
Quartirforschung

3.1 Geologie

Mit den Ereignissen, die zur Beschreibung des ersten
lithostratigraphischen Profils im Quartir der Schweiz
gefiihrt haben, zeichnen sich grundlegende Beziehun-
gen ab, die fiir die Eiszeit-Forschung in unserem
Lande von Bedeutung sein sollten: Es ist dies die enge
Wechselbeziehung zwischen angewandter oder tech-
nischer Geologie der Lockergesteine und der stratigra-
phisch-wissenschaftlich orientierten Betrachtungs-
weise, - Im frithen 18. Jahrhundert hat der Ziircher
Arzt und Naturforscher 1.J.sCHEUCHZER das damals
groBte Bauvorhaben seiner Zeit besucht, namlich den
Durchstich des Strittlighiigels bei Thun zur Korrektur
des Kanderlaufes (1711-1714). Dabei ist SCHEUCHZER
auf die Schieferkohlen im Gliitschtal aufmerksam
gemacht worden und hat sie im «Herbarium Diluvia-
num» (1723) mit dem Liegenden und Hangenden als
erstes eiszeitstratigraphisches Profil - freilich noch vor
dem Hintergrund der Sintflut-Ideen - beschrieben.

In einer weiteren glazialgeologischen Grundsatzdis-
kussion von der letzten Jahrhundertwende unter dem
Motto «Glaziale Tiefenerosion, ja oder nein?» war es
wiederum die angewandte Geologie, die, diesmal auf
tragische Art und Weise, eine Klarung der Diskussion
bewirkte. Mit dem Schutt-Einbruch im Lotschberg am
24.Juli 1908 ist die Existenz iibertiefter Talabschnitte
bewiesen worden,

Im gleichen Zeitpunkt sind erste quartdrgeologische

Monographien erschienen (L.DU PASQUIER 1891,
A.AEPPLI 1894, aA.BALTZER 1896, J. 0OBERHOLZER 1900,
F.A.FOREL 1904, 1.FRUH und c.SCHROTER 1904,

0.FREY 1907, R. FREI 1912, E. BARTSCHI 1913).
F.HOFMANN (1951, 1957, 1963, 1973) hat die von
C.FALKNER (1909), a.Lupwic (1916, 1930) und F.sa-
XER (1949, 1960, 1965, 1968) begonnenen quartirgeo-
logischen Untersuchungen im Raum St. Gallen fortge-
fiihrt und in der Schweiz erstmals den alleredzeitlichen
Laachersee-Bimstuff nachgewiesen.

Die weiteren quartirgeologischen Mitteilungen bis in
die neuere Zeit hinein sind praktisch ausschlieBlich
aus der wissenschaftlichen Interpretation praktischer
Erfahrungen aus der Lockergesteinsgeologie hervor-
gegangen und haben zugleich eine gewisse Unabhin-
gigkeit vom PENCK-BRUCKNERSschen System bewahrt
(0.HuG 1919, Pp.BECK, 1933, A.vOoN Moos 1943,
H.JACKLI 1962, A.JAYET 1965, . SCHINDLER 1968).
Methodisch erweiterte Aspekte sind durch die Arbei-
ten von J.P.PORTMANN (1955) und U.GASSER u.
w.K.NABHOLZ (1969) in die Diskussion gekommen,
und aktuogeologisches Gedankengut ist neuerdings
mit den Seenprojekten der Universititen Genf

2 Internationale Quartér-Assoziation, eine in ihren Anfangen bis
1926 zurlickgehende Organisation
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(J.p.vERNET), Bern (a.MATTER) und der ETH in
Ziirich (k. HsU, K. KELTS), wenigstens flr quartirgeolo-
gische Teilbereiche, erarbeitet worden (vgl. z.B.
C.SCHINDLER 1976).

Die GroBbaustellen und die Kiesentnahmestellen
wihrend der sechziger und siebziger Jahre in der
Umgebung von Bern haben es c.scHLUCHTER (1976)
und F.DIEGEL (1975, 1976) erlaubt, unter Verwendung
stratigraphischer Klassifikationsprinzipien, verbunden
mit modernen sedimentologischen Methoden, eine
Regionalstratigraphie gewissermaBen als Neubeginn
zu erarbeiten. - Seit vielen Jahren laufen groBriumige
hydrogeologische Untersuchungen in den Haupttilern
des Mittellandes, deren Ergebnisse meist iiberra-
schend komplex und oft schwer zu deuten sind (L. u.
G.WYSSLING 1978, T.LOCHER Uu. M.FREIMOSER 1980,
C.SCHINDLER, H. ROTHLISBERGER U. M. GYGER 1978).
F.HOFMANN (1977) versuchte aufgrund von geologi-
schen Daten und Geréllanalysen eine Deutung der
Talgeschichte im Raume Schaffhausen-Thurtal-Raf-
zerfeld. Die gegenwirtig laufenden hydrogeologischen
Untersuchungen werden weitere quartirgeologische
Zusammenhidnge aufdecken (P.KELLERHALS u.
B.TROHLER 1976).

3.2 Geomorphologie, Dendrochronologie und
Klimatologie

Der Berner Geograph B. MEsseErRLI und seine Schiiler
konzentrieren sich auf die Klimageschichte der Schweiz
seit dem Mittelalter; eine Datenbank verschiedenster
Klima-Parameter ist im Aufbau begriffen (vgl. auch
C.PFISTER, im Druck). Von besonders ausfiihrlichen
und intensiven Untersuchungen an Alpengletschern
zeugen die Arbeiten von B.MESSERLI et al. (1975) und
H.J.ZzUMBUHL (1975 und 1980) am Unteren und
Oberen Grindelwaldgletscher. In den Gebirgen zwi-
schen Mittelmeer und Aquator werden Verbreitung
und Hdéhenstufung der Glazial- und Periglazialformen
und -prozesse von der letzten Kaltzeit bis zur Gegen-
wart klimageschichtlich untersucht (B. MEsserL1 1980,
B. MESSERLI, M. WINIGER U. P, ROGNON 1980),

H.LESER und Mitarbeiter vom Geographischen Institut
der Universitit Basel bemiihen sich u.a. mit der
geomorphologischen Kartierung der Schweiz im
MaBstab 1:25000 (H.LESER U. J. P. PORTMANN, 0.].).
Vom Geographischen Institut der ETH hat sich
F.MACHATSCHEK (1928) mit Fragen der Talbildung in
der Innerschweiz und in Graubiinden beschiftigt. Am
Geologischen Institut der ETH hat r.staus (1934) die
sich aus der Tektonik ergebenden Fakten zu seinem
Werk «Grundziige und Probleme alpiner Morphologie»
zusammengefafit.

Derzeit werden Lignit-Vorkommen am Genfersee von
der Universitidt Lausanne aus neu bearbeitet.
Geographen der Universitidt Ziirich arbeiten an einer
Geschichte der Gletscherschwankungen im Alpenraum
und dessen Vorland. Davon zeugen die Dissertationen
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von w.scHNEEBELI (1976) und F.ROTHLISBERGER
(1976). F.ROTHLISBERGER untersuchte erstmals fossile
Bdume radio-dendroklimatisch. Wihrend die beiden
Erstgenannten im Wallis arbeiteten, befaBte sich
F.BEELER (1977) mit geomorphologischen Untersu-
chungen am Spit- und Postglazial im Schweizerischen
Nationalpark und im BerninapaB-Gebiet.

Seit iiber dreiBig Jahren werden am selben Geographi-
schen Institut - zuerst unter H.BoEscH (1911-1978),
dann unter G.FURRER - geomorphologische Untersu-
chungen vorwiegend im Raume des nérdlichen und
norddstlichen Mittellandes durchgefiihrt. Arbeiten
iiber ganze FluBtiler, so z.B. das Glattal (M.STEIN,
1949) oder Teile desselben (E.SOMMERHALDER, 1968),
sowie liber das Ziirichseetal (H.RINGGER, 1964) oder
das Diéttnau (N.KAISER, 1979) bilden Schwerpunkte
unserer Forschung wie Studien iiber spezielle thema-
tische Gebiete, so z.B. LoB-Stratigraphie (H.GoUDA,
1962) und periglaziale Formen (F.BACHMANN, 1966)
sowie Verwitterungsuntersuchungen auf Schotterter-
rassenflichen (1.sTRUBY, 1969). Einen weiteren The-
menkreis bildet die Geschichte des ehemaligen
Rhein-Gletschers. Hier sind es vor allem die Arbeiten
zur Erhellung der Litho- und Chronostratigraphie, die
zur Vertiefung des Sachverhaltes wesentlich beigetra-
gen haben (A.LEEMANN, 1957; w.OERTLE, 1954;
L.ELLENBERG, 1972; w.A.KELLER, 1977; U.KAESER,
1980). Auch auBerhalb des eigentlichen Rheinglet-
schersystems gelangte man zu neuen Erkenntnissen,
so z.B. im nordostlichen Aargau (E. BUGMANN, 1956)
oder im zentralen westlichen Mittelland (H. ZIMMER-
MANN, 1961), aber auch - aufgrund einer mehr
technischen Fragestellung - iber den EinfluB der
Limnologie auf das Gerinnebett der Thur wurde
gearbeitet (B.MORGELI, 1974). Im Voralpengebiet
konnten einige Beitrige zur Morphogenese der
entsprechenden Rdume geliefert werden (H.ANDRE-
SEN, 1962; G.JUNG, 1969; o.keELLER, 1973, 1981;
0.KELLER U. E.KRAYSS, 1980).

1979 und 1981 erschienen Arbeiten von C.A.BURGA
zum Quartir des Schams und des San Bernardino-
PaBgebietes; 1981 jene von 1.suTER zur Gletscherge-
schichte des Oberengadins und von M.MailscH, der
besonders Beitrige zum Spitglazial zwischen Land-
wasser- und Albulatal lieferte.

Laufende Arbeiten sind der jiingsten Vergangenheit
des Aletschgletschers (#.P.HOLZHAUSER, der histo-
rische Schrift- und Bildquellen sowie fossile Baume
und ehemalige Wasserleitungen auswertet), dem Post-
und Spitglazial im Saastal (w. BIRCHER) und besonders
dem Postglazial im Gotthardgebiet mit radio-dendro-
klimatischer Auswertung fossiler Bidume gewidmet
(F.RENNER).

Im Daittnauer Trockental bei Winterthur gelang
N.KAISER (1979) die Freilegung eines spiteiszeitlichen
Birken-/Fohrenwaldes.

Die radio-dendrochronologische Auswertung der
rezenten und fossilen Holzproben des Ziircher Geo-
graphischen Instituts erfolgt durch Studenten und



Doktoranden desselben an der Eidg. Anstalt flir das
forstliche Versuchswesen in Birmensdorf
(F.H.SCHWEINGRUBER). RoutinemaBige Radiokarbon-
Datierungen werden einerseits am Geographischen
Institut der Universitdt Ziirich (w.A.KELLER) und
andrerseits am Physikalischen Institut der Universitit
Bern (Prof. H. oEscHGER) durchgefiihrt, wo auerdem
zum Problem dieser absoluten Altersbestimmung
Forschung betrieben wird. H.OESCHGER, U.EICHER,
U.SIEGENTHALER und weitere Mitarbeiter des Berner
Physikalischen Instituts sind mit intensiven Untersu-
chungen des klimaempfindlichen '®0Q-/®0-Verhdltnis-
ses in Seekreide beschiftigt. An den Ubergingen
Alteste Dryas/Bolling, Allered/Jiingere Dryas sowie
Jiingere Dryas/Praboreal wurden in zahlreichen
Seekreideprofilen signifikante Veridnderungen dieses
Isotopenverhiltnisses festgestellt (U. EICHER U. U. SIE-
GENTHALER 1976; H.OESCHGER 1980; H.OESCHGER,
M.WELTEN, U.EICHER, M.MOLL, T.RIESEN, U.SIEGEN-
THALER U. S.WEGMULLER 1980; U.EICHER, U.SIEGEN-
THALER U. S. WEGMULLER 1981).

Zur paldoklimatologischen Auswertung quartdrer
Mollusken aus dem Genfer Raum und den Alpen sind
beispielsweise die Arbeiten von L.CHAIX U. PH.OLIVE
(1980) und L.CHAIX, B.CHASSAING U. PH.OLIVE (1982)
zu erwidhnen.

M.GAMPER (1981) nahm vor einigen Jahren die
Arbeiten von G.FURRER und seinen Schiilern wieder
auf (vgl. z.B.: H.ELSASSER 1968, x.GRAF 1971). Dabei
wird versucht, Wechsellagerungen von fossilen Boden
mit Solifluktionsschutt klimamorphologisch zu deuten.
Die aus paldoklimatischen Griinden wenig verbreite-
ten LoBvorkommen der Schweiz machen es verstind-
lich, daB die LoBforschung ein eher kiimmerliches
Dasein fristct; p.FITZE bearbeitet Losse in der Nord-
ostschweiz.

Aus Messungen der Klimaelemente an zahlreichen
Beobachtungsorten sollen Rekonstruktionen des Kli-
mas moglich werden. Vertreter des Geographischen
Instituts der Universitdt Ziirich bearbeiten an der
Schweizerischen Meteorologischen Anstalt (SMA)
alte Klimadaten (M.scHUOEPP und o.GISLER). Die
Klimareihen reichen heute bis zur Mitte des 18. Jahr-
hunderts zuriick. Mit aufgearbeiteten und miteinander
vergleichbaren Zahlenwerten wird eine Interpretation
der atmosphérischen Verhiltnisse derart maglich sein,
daB vergleichbare klimageschichtliche Untersuchun-
gen angekniipft werden konnen.

Eine aus je drei Mitgliedern bestehende gemeinsame
Kommission des SAC® und der SNG nahm 1874 die
Vermessung des Rhonegletschers auf. Seit 1880 liegen
jdhrlich Daten iiber Zungen-Lingeninderungen von
verschiedenen Gletschern vor. Heute werden von der
1892 gegriindeten Gletscherkommission der SNG 120
Alpengletscher beobachtet.

% Schweizer Alpen-Club

3.3 Paliobotanik (Ubersicht zur pollenanalytischen
Forschung)

Wihrend die Vegetationsgeschichte sich zunichst nur
auf Grofreste - Blatter, Stengel, Friichte, Samen,
Rinden und Wurzeln - abstiitzen konnte, erlaubte erst
die Pollenanalyse in Verbindung mit Grofresten, eine
Entwicklungsgeschichte zu schreiben (vgl. w. ryTZ
1930, 1949). Immerhin konnten o.HEER, W.RYTZ und
A.JACCARD (in E.BAUMBERGER et al., 1923) die Floren
der Schieferkohlen, der Glazialfloren (A.G. NATHORST,
1874, 1919; c.scHROTER, 1883), E.NEUWEILER (1905,
1935, 1946) jene der Pfahlbau-Siedlungen und J. FRUH
U. C.SCHROTER (1904) jene der schweizerischen Moore
bereits genau erfassen.

Die ersten pollenanalytischen Untersuchungen in der
Schweiz wurden an einigen Mooren des Juras von
H.SPINNER (1925) und am Hallwilersee von c.TROLL
durchgefiihrt (publiziert von H. HARRY 1925). 1926 und
1928 verdffentlichte p.KELLER erste umfassende pol-
lenanalytische Untersuchungen zahlreicher Moore
der Schweiz. Insgesamt 26 Moore bzw. Pfahlbaupldtze
aus dem Mittelland, den Voralpen und dem Jura
bearbeitete er in seiner 1928 veroffentlichten Disserta-
tion. Er entwarf eine auf pollenanalytischen Ergebnis-
sen beruhende postglaziale Vegetationsgeschichte der
Schweiz. Es folgten kurz nacheinander mehrere
pollenanalytische Arbeiten von E.FURRER (1927),
w.LUDI (1929), M. wELTEN (1929), w.rYTZ (1931).

Die pollenanalytische Forschung konzentrierte sich
zundchst praktisch ausschlieBlich auf vegetationsge-
schichtliche Fragen. Anfangs der fiinfziger Jahre ge-
langte der Gesichtspunkt des Vegetationswandels als
Ergebnis von klimatischen Schwankungen ins Diskus-
sionsfeld der Paldobotaniker, so z.B. in Arbeiten von
M.WELTEN (1944, 1952, 1958), w.LUpb1 (1954) und
H.ZOLLER (1958, 1960). H. ZzoLLER publizierte 1960 und
1966 erstmals die von ihm auf pollenanalytischem
Wege erkannten postglazialen Klimaschwankungen der
Alpen. M.wELTEN und seine Schiiler beschiftigten
sich u.a. mit geochronologischen Problemen (M. WEL-
TEN 1944, 1947, 1972, s. WEGMULLER U. M.WELTEN
1973, M.KUTTEL 1977, u.EIcHER 1979). Die pollenana-
Iytische Forschungstitigkeit von H. zoLLER (Basel) und
seiner Schiiler hat als Schwerpunkt das Spit- und
Postglazial der Zentral- und Siidalpen, insbesondere
Graubiindens (z.B. c.BurGca 1980, c.HEITZ 1975,
L.KING 1974, H.KLEIBER 1974, H.-J.MULLER 1972).
Ferner besteht eine Zusammenarbeit mit archdologi-
schen Projekten (a.k.HEITZ 1976, 1978, s.JACOMET
1980). Die Forschergruppe von M. WELTEN und neuer-
dings G.LANG (Bern) weist eine vielféltige Betitigung
in den Vor-, Zentral- und Siidalpen sowie im Jura und
Mittelland auf (z. B. B. AMMANN 1975, K. AMMANN 1976,
R.HANI 1964, K.HEEB u. M,WELTEN 1972, M.KUTTEL
1979, v.MARKGRAF 1969, R. SCHNEIDER 1978, H.P. WEG-
MULLER 1976, s. WEGMULLER 1966). Der Erforschung
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des FEem-Interglazials und der letzten Eiszeit im
schweizerischen Mittelland wurde durch die Untersu-
chungen von M. WELTEN (1979, 1981, 1982) besondere
Beachtung geschenkt.

Ferner werden pollenanalytische Untersuchungen an
Hochschulinstituten in Lausanne (p. u. M.VILLARET,
M.J.GAILLARD), Neuchitel (F. MATTHEY) und Ziirich
betrieben.

Im Genfer Becken versucht c.REYNaUD (1979, 1981,
1982, 1983) die Abfolgen vor der Alluvion ancienne
pollenanalytisch und damit paldoklimatisch und chro-
nostratigraphisch zu gliedern.

3.4 Paldozoologie

Im ersten Band der «Urgeschichte der Schweiz» (von
0.TSCHUMI 1949 herausgegeben) gaben K.HESCHELER
und E.KUHN einen ausfuhrlichen und mit einem
umfassenden Literaturverzeichnis versehenen Uber-
blick iiber den Wissensstand der Quartiirpaldontologie
in der Schweiz vor 1950. Spiter erfolgten in der von
w.DRACK redigierten Reihe «Ur- und friihgeschichtliche
" Archéologie der Schweiz» knappe Ubersichten unter
Beriicksichtigung neuerer Arbeiten, so z.B. von
E.KUHN-SCHNYDER (1968) und von H.HARTMANN-
FrICK (1969). Seitdem wurden zahlreiche bemerkens-
werte Einzelfunde publiziert, wie beispielsweise von
E.SCHMID (1969).

H.R.STAMPFLI lieferte zahlreiche Arbeiten iiber srein-
zeitliche Osteologica von iiberregionaler Bedeutung.

Die meisten neueren Verdffentlichungen betreffen
postglaziale Faunen bzw. Faunenelemente (F. u.
M.BURRI 1977, v. AELLEN 1978). r. HANTKE faBte 1978
die neuesten Ergebnisse zur eiszeitlichen Fauna der
Schweiz zusammen.

3.5 Ur- und friihgeschichtliche Archdologie

Die Forschung der ur- und frithgeschichtlichen
Archiologie in der Schweiz weist im wesentlichen
zwei Schwerpunkte auf: I. Seeufer-Siedlungen und
Seespiegelschwankungen sowie 2. Untersuchungen
im alpinen Raum (besonders im Wallis und in
Graubiinden). Das am umfangreichsten publizierte
Untersuchungsmaterial einer Ufersiedlung stammt
von Twann am Bielersee («Die neolithischen Ufersied-
lungen von Twann»; Schriftenreihe der Erziehungsdi-
rektion des Kantons Bern, herausgegeben vom
Archidologischen Dienst des Kantons Bern, 19
Binde). Den zahlreichen ur- und friihgeschichtlichen
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Siedlungspldtzen am Neuenburgersee widmet sich
u.a. die luftbildarchdologische Untersuchung von
M.EGLOFE (1981). Aufgrund der durch Erosion freige-
legten Pfdahle wird versucht, ehemalige Siedlungs-
strukturen zu rekonstruieren.

Im Bereich des unteren Ziirichsees wurden in letzter
Zeit bedeutende jungneolithische und bronzezeitliche
Funde getitigt, die auf ihre konomischen und chrono-
logischen Aspekte hin ausgewertet wurden (U.RUOFF
U. A.-C. KUSTERMANN 1982, u.RUOFF 1981, s.JACOMET
1980, m.pPriMAs 1981, M.J00s 1976). Pollenanalytische
Untersuchungen in den Sedimenten der Seerandsied-
lungen fihrten u.a. zum SchluB, daB in der Umge-
bung des unteren Ziirichsees im Neolithikum nur
kleine Waldflichen gerodet wurden (a.k.HEITZ 1978).

In jiingster Zeit konnten friihbronzezeitliche Sied-
lungsstrukturen (Reihenhiduser) unter der Mozart-
straBe in Ziirich aufgedeckt werden. Unter der
Leitung des Stadtarchdologen, u.RUOFF, der ein
eigenes Labor fir Dendrochronologie im Biiro fiir
Archiologie der Stadt Ziirich unterhdlt, sind vielfdltige
Untersuchungen der Kulturschichten aus sechs
Hauptsiedlungsperioden im Gange.

Zu den Ufersiedlungen des Bodensees haben erst seit
kurzem die Bestandesaufnahmen begonnen.

Die Untersuchungen von Seeufersiedlungen ergeben
vielfdltige, zeitlich gestaffelte Hinweise siedlungsgeo-
graphischer und kulturgeschichtlicher Art zum jiingsten
Abschnitt des Quartdrs. Bemerkenswert sind die
deutlich sich abzeichnenden Siedlungskonzentrationen
rund um den Neuenburgersee und am Unterende des
Ziirichsees in der Zeit von 1100 bis 800 v. Chr. Einen
echten quartirgeologischen Beitrag liefern auch die
Untersuchungen zu den holozidnen Seespiegelschwan-
kungen (w.LUD1 1935, B. AMMANN 1975, C.SCHINDLER
1981, M.J00s 1982).

Ur- und frithgeschichtliche Forschungen im alpinen
Raum befassen sich u.a. mit der Frage der Land-
nahme durch den Menschen.

Noch liegen wenige Ergebnisse zur mesolithischen
Besiedlung der Alpen vor (J. F. BERGIER 1979). Von der
Universitit Genf aus erfolgen archédologische Untersu-
chungen im unteren Wallis (M. R. SAUTER, A. GALLAY U.
L.cHAIX 1971; zu der Steinkisten-Nekropole von Sion
vgl. 0.-1. BOCKSBERGER, herausgegeben von A.GALLAY,
Genf, 4 Bande, 1976 und 1978).

Aus dem Gebiet Graubiindens sind zu erwidhnen die
sehr aufschluBreichen Grabungsberichte von J.RaA-
GETH (1981) iiber die bronzezeitliche Siedlung auf
dem Padnal bei Savognin (aufgrund von Platten-
schlacken-Funden laufen Untersuchungen zur loka-
len Erzverhiittung) und die noch nicht abgeschlosse-
nen Grabungen auf dem Petrushiigel bei Cazis
(neolithischer Siedlungsplatz) durch M.PRIMAS in
Zirich.



Dank

Fiir die vorliegende Publikation wurden in verdan-
kenswerter Weise wesentliche Beitrige beigesteuert
von:

Kap. 3.1 Geologie:

Ch.Schliichter, Ziirich/C.Schindler, Ziirich/W.K.
Nabholz, Bern
Kap. 3.2 Geomorphologie, Dendrochronologie und
Klimatologie:

B. Messerli, Bern/H. Oeschger, Bern/W. A . Keller, Zii-
rich/O. Gisler, Ziirich/L. Chaix, Genéve

4. Ausgewaihlte Literatur

AMMANN B. (1975): Vegetationskundliche und pollenanaly-
tische Untersuchungen auf dem Heidenweg im Bielersee. In:
Beitr. Geobot. Landesaufn. d. Schweiz, 56: 1-76.

AMMANN K. (1976): Der Oberaargletscher im 18., 19. und
20. Jahrhundert. In: Z. f. GLkde. u. Glaz.geol., 12, 2: 253-291.

BACHMANN F. (1966): Fossile Strukturboden und Eiskeile auf
jungpleistozanen Schotterflichen im nordostschweizerischen
Mittelland. Diss. Univ. Zirich. Kunz, Pfaffikon/ZH, 176 Seiten.

BEELER F. (1977): Geomorphologische Untersuchungen am
Spat- und Postglazial im Schweizerischen Nationalpark und im
BerninapaBgebiet (Sidratische Alpen). Diss. Univ. Ziirich. Erg.
wiss. Unters. Schweiz. Nat.park, 15, 77: 131-276.

BERGIER J.-F. (Hrsg.) (1979): Geschichte der Alpen in neuer
Sicht. In: Schweiz. Ztschr. f. Gesch., 29, 1; Schwabe, Basel, 300
Seiten,

BURGA C.A. (1981): Glazialmorphologische Untersuchungen
im Hinterrhein-Tal und am Bernhardin-PaB. In: Vjschr. Natf. Ges.
Zirich, 126, 4: 237-267.

CHAIX L. u. OLIVE PH. (1980): Paléoclimatologie continentale
et mollusques dulcicoles. 8% réunion annuelle des sciences de
la terre, Marseille 1980, Paris, S. 90.

EGLOFF M. (1979): La transition du tardiglaciaire au postgla-
ciaire en Suisse. Colloques intern. C.N.R.S,, La fin des temps
glaciaires en Europe, Nr. 271: 231-237.

EGLOFF M. (1981): Versunkene Dorfer der Urnenfelderzeit im
Neuenburger See. (Forschungen der Luftbildarchdologie). In:
Archdolog. Korr.blatt: 55-63.

EICHER U. (1979): Die '®0/'®0- und '3C/'?C-Isotopenverhlt-
nisse in spatglazialen SiBwasserkarbonaten und inr Zusam-
menhang mit den Ergebnissen der Pollenanalyse. Diss. Univ.
Bern. Universitatsdruckerei Bern, 205 Seiten.

EICHER U. u. SIEGENTHALER U. (1976): Palynological and
oxygen isotope investigations on Late-Glacial sediment cores
from Swiss lakes. Boreas, 5: 109-117.

FURRER G. (1965): Die Hohenlage von subnivalen Bodenfor-
men, untersucht in den Bindner und Walliser Alpen und
verglichen mit den Verhédltnissen im oberen Braldo- und
Biafotal (Karakorum). Habilitationsschrift Univ. Zurich, Kunz,
Ptaffikon/ZH, 89 Seiten.

GAMPER M. (1981): Heutige Solifluktionsbeitrage von Erdst(o-
men und klimamorphologische Interpretation fossiler Boden.

Diss. Univ. Zdrich, Erg. wiss. Unters. Schweiz. Nat.park, 15, 79:
355-443.

Kap. 3.4 Paldozoologie:
K. A.Hiinermann, Ziirich

Kap. 3.5 Ur- und frithgeschichtliche Archiologie:
M. Primas, Ziirich/M. Joos, Basel/M. Egloff, Neucha-
tel

Spezieller Dank gilt R.Hantke, Ziirich, fir die
kritische Durchsicht des Manuskripts und fiir seine
Beitrage zu den Kapiteln 1, 2, 3.1-3.4.

HABERLI W. (1975): Untersuchungen zur Verbreitung von
Permafrost zwischen FlielapaB und Piz Grialetsch (Graubin-
den). In: Mitt. Vers.anst. f. Wasserbau, Hydrolog. u. Glaziol.,
Nr.17, 221 Seiten.

HANTKE R. (1978), (1980), (1983): Eiszeitalter. Ott, Thun,
Bde. 1,2 u3.

HEIM ALB. (1885): Handbuch der Gletscherkunde. Stuttgart,
560 Seiten.

HEITZ A.K. (1978): Pollenanalytische Untersuchungen an den
neolithischen und spatbronzezeitlichen Seerandsiedlungen
«Kleiner Hafner», «GroBer Hafner» und <Alpenquai» im
untersten Zirichsee (Schweiz). In: Bot. Jahrb. Syst. 99, 1:
48-107.

HESCHELER K. u. KUHN E. (1949): Kap. «Die Tierwelt». In:
Tschumi O. 1949: Urgeschichte der Schweiz, Bd. 1.

JACOMET S. (1980): Botanische Makroreste aus den neolithi-
schen Seeufersiedlungen des Areals «Pressehaus Ringier» in
Zirich (Schweiz). Stratigraphische und vegetationskundliche
Auswertung. In: Vjschr. Natf. Ges. Zurich. 125, 2: 73-163.

JACKLI H. (1962): Die Vergletscherung der Schweiz im
Wurmmaximum. In; Eclogae Geol. Helvet. 55, 2: 285-294.

JOOS M. (1978): Die Sedimente der neolithischen Station
Feldmeilen-Vorderfeld. In: Feldmeilen-Vorderfeld. Die Ausgra-
bungen 1970/1971. Antiqua 5: 103-132, Basel.

JOOS M. 1982: Swiss Midland-lakes and climatic changes. In:
A.F.Harding (Edit.), (1982): Climatic change in Later Prehistory.
University press, Edinburgh, S. 44-51,

KASER U.J. (1980): Glazialmorphologische Untersuchungen
zwischen Toss und Thur. Diss. Univ. Zdrich, Juris, Zirich, 135
Seiten.

KAISER K. (1975): Die Inlandeis-Theorie, seit 100 Jahren fester
Bestand der Deutschen Quartérforschung. Eiszeitalter u.
Gegenwart, 26, 1-30.

KAISER N. (1979): Ein spateiszeitlicher Wald im Dattnau bei
Winterthur/Schweiz. Diss. Univ. Zurich. Ziegler, Winterthur, 90
Seiten.

KELLER P. (1928): Pollenanalytische Untersuchungen an
Schweizer Mooren und ihre florengeschichtliche Deutung. Diss.
ETH, Veroff. Geobot. Inst. Ribel in Zurich, 5: 1-163.

KELLER W.A. (1977): Die Rafzerfeldschotter und ihre Bedeu-
tung fur die Morphogenese des zurcherischen Hochrheinge-
bietes. Diss. Univ. Zurich. Vjschr. Natf. Ges. Zlrich, 122, 3:
357-412.

73



KING L. (1974). Studien zur postglazialen Gletscher- und
Vegetationsgeschichte des Sustenpasses. Diss. Univ. Basel.
Basler Beitr. z. Geographie, 18: 1-123.

KLEBELSBERG VON R. (1949): Handbuch der Gletscherkunde
und Glazialgeologie. Springer, Wien; 2 Bde., 404 u. 623 Seiten.

KUHN-SCHNYDER E. (1968): Die Tierwelt des Pleistozans und
Alt-Holozans. In: Ur- und frihgeschichtliche Arch&ologie der
Schweiz. Bd. 1.

LESER H. (1981/82): Die Geomorphologie und die Schweize-
rische Geomorphologische Gesellschaft. In: Geograph.
Taschenb. 1981/82, Wiesbaden, 45-58.

LESER H. u. PORTMANN J.P. o.J.: Die geomorphologische
Kartierung in der Schweiz. Memorandum der Schweiz. Geom.
Gesellschaft, «Arbeitskreis GMK 25 CH=», 25 Seiten.

MAISCH M. (1981): Glazialmorphologische und gletscherge-
schichtliche Untersuchungen im Gebiet zwischen Landwasser-
und Albulatal (Kt. Graublinden, Schweiz). Diss. Univ. Ziirich.
Physische Geographie, 3: 1-215.

MESSERLI B. (1980): Die afrikanischen Hochgebirge und die
Klimageschichte Afrikas in den letzten 20000 Jahren. In:
Oeschger H., Messerli B. u. Svilar M. (Hrsg), Das Klima.
Springer, Berlin, S. 64-90.

MESSERLI B. et al. (1975): Die Schwankungen des Unteren
Grindelwaldgletschers seit dem Mittelalter. Z. f. Glkde u.
Glaz.geol., 11, 1: 3-110.

MESSERLI B., WINIGER M. u. ROGNON P. (1980): The
Saharan and East African uplands during the Quaternary. In:
M. A.J.Wiliams u. H.Faure (Ed.) 1980: The Sahara and the
Nile. Quaternary environments and prehistoric occupation in
northern Africa. A. A. Balkema, Rotterdam, S. 87-132.

QESCHGER H. (1980): In der Natur gespeicherte Geschichte
von Umweltsvorgangen. In: H. Oeschger, Messerli B. u. Svilar
M. (Edit) 1980: Das Klima, S. 209-236.

OESCHGER H. et al. (1980): '*C and other parameters during
the Younger Dryas cold phase. Radiocarbon, 22, 2: 299-310.

PENCK A. u. BRUCKNER E. (1909): Die Alpen im Eiszeitalter.
Tauchnitz, Leipzig; 3 Bde.

PFISTER C. (1981): Die Fluktuationen der Weinmostertrdge im
schweizerischen Weinland vom 186. bis ins friihe 19. Jahrhun-
dert. Klimatische Ursachen und soziodkonomische Bedeutung.
Schweiz. Ztschr. f. Geschichte, 31: 445-491.

PFISTER C. (im Druck): Das Klima der Schweiz von 1525 bis
1860 und seine Bedeutung in der Geschichte von Bevdlkerung
und Landwirtschaft.

PRIMAS M. (1981): Urgeschichte des Zirichseegebietes im
Uberblick: Von der Steinzeit bis zur Friiheisenzeit. In: Ziircher
Seeufersiedlungen - Von der Pfahlbauromantik zur modernen
archdologischen Forschung. Helvetia archaeologica, Heft
45/48: 5-18.

RAGETH J. (1981): Die bronzezeitliche Siedlung auf dem
Padnal bei Savognin (Oberhalbstein GR). Grabung 1977. In: Jb.
d. Schweiz. Gesellsch. f. Ur- und Friihgesch., 64: 27-71.
ROTHLISBERGER F. (1976): Gletscher- und Klimaschwankun-
gen im Raum Zermatt, Ferpécle und Arolla. Die Alpen, 52, 3/4:
59-152.

RUOFF U. (1981): Die Entwicklung der Unterwasserarchdologie
im Kanton Zirich. In: Zlrcher Seeufersiedlungen - Von der
Pfahlbauromantik zur modernen archéologischen Forschung.
Helvetica archaeologica, Heft 45/48: 62-70.

RUOFF U. u. KUSTERMANN A.-C. (1982): Die jungneolithische
Pfyner-Gruppe im unteren Zirichseebecken. Moreland,
Bad Bramstedt.

74

RYTZ W. (1930):,Neue Wege in der prahistorischen Forschung
mit besonderer Berlicksichtigung der Pollenanalyse. Mitt.
Antiquar. Ges. in Zirich, 30, 7: 58-77.

SAUTER M.R., GALLAY A. u. CHAIX L. (1971): Le néolithique du
niveau inférieur du Petit-Chasseur a Sion, Valais. In: Jb. d.
Schweiz. Gesellsch. f. Ur- u. Frilhgesch., 56: 17-76.

SCHINDLER C. (1976): Eine geologische Karte des Ziirichsees
und ihre Deutung. Eclogae geol. Helv., 69, 1: 125-138.

SCHINDLER C. (1981): Geologische Unterlagen zur Beurteilung
archdologischer Probleme in den Seeufergebieten. Helvetia
archaeologica, Heft 45/48: 71-88.

SCHLUCHTER C. (1976): Geologische Untersuchungen im
Quartar des Aaretals stdlich von Bern (Stratigraphie, Sedimen-
tologie, Paldontologie). Diss. Univ. Bern. Beitrage z. Geol. Karte
d. Schweiz. N.F., 148: 1-118.

SCHLUCHTER C. (1980): Remarques sur les subdivisions
lithostratigraphiques du Quaternaire au nord des Alpes
Centrales (Suisse). In: Problémes de stratigraphie quaternaire
en France et dans les pays limitrophes. J. Chaline (Edit.). Suppl.
au Bull. de I'Afeq,N. S., 1: 22-30.

SCHLUCHTER C. (1981): Remarks on the Pleistocene morpho-
genetic evolution of the Swiss Plain. Z. Geomorph. N.F., 40
(Suppl.-Bd.): 61-66.

SCHMID E. (1958): Hohlenforschung und Sedimentanalyse. Ein
Beitrag zur Datierung des Alpinen Paldolithikums. Inst. f. Ur- u.
Frihgesch. der Schweiz, Basel.

SCHNEEBELI W. (1976): Untersuchungen von Gletscher-
schwankungen Val de Bagnes. Die Alpen, 52, 3/4: 5-57.

SUTER J. (1981): Gletschergeschichte des Oberengadins:
Untersuchung von Gletscherschwankungen in der Err-Julier-
Gruppe. Diss. Univ. Ziirich, Physische Geographie, 2: 1-147.

WEGMULLER S. u. WELTEN M. (1973): Spétglaziale Bimstuf-
lagen des Laacher Vulkanismus im Gebiet der westlichen
Schweiz und der Dauphiné (F). Eclogae geol. Helvet. 66, 3:
533-541.

WELTEN M. (1952): Uber die spat- und postglaziale Vegeta-
tionsgeschichte des Simmentals. Veroff. Geobot. Inst. Rubel in
Ziirich, 26: 1-135.

WELTEN M. (1979): Eis, Wasser und Mensch haben das
Aaretal verandert. Ergebnisse von 50 Jahren Pollenanalyse in
Bern. Mitt. Natf. Ges. Bern, N.F. 36: 17-40.

WELTEN M. (1981): Gletscher und Vegetation im Lauf der
letzten hunderttausend Jahre. Vorldufige Mitteilung. Jb.
Schweiz. Natf. Ges., wiss. Teil, 5-18.

WELTEN M. (1981): Verdrangung und Vernichtung der an-
spruchsvollen Gehdlze am Beginn der letzten Eiszeit und die
Korrelation der Frihwirm-Interstadiale in Mittel- und Nordeu-
ropa. Eiszeitalter u. Gegenwart, 31, 187-202.

ZOLLER H. (1960): Pollenanalytische Untersuchungen zur
Vegetationsgeschichte der insubrischen Schweiz. Denkschr.
Schweiz. Natf. Ges., 83, 2: 45-156.

ZOLLER H. SCHINDLER C. u. ROTHLISBERGER H. (1966):
Postglaziale Gletscherstdnde und Klimaschwankungen im
Gotthardmassiv und Vorderrheingebiet. Verh. Natf. Ges. Basel,
77,2:97-164.

ZUMBUHL H.J. (1975): Die Schwankungen des Unteren
Grindelwaldgletschers in den historischen Bild- und Schrift-
quellen des 12. bis 19. Jahrhunderts. Z. f. GlLkde u. Glaz.geol.,
11,1: 12-50.

ZUMBUHL H.J. (1980): Die Schwankungen der Grindelwald-
Gletscher. Denkschr. Schweiz. Natf. Ges., 92, 279 Seiten.



	Zur Erforschung des Quartärs in der Schweiz

