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Geographica Helvetica 1981 — Nr. 3

Fridolin Beeler

Das Spat- und Postglazial im BerninapaBgebiet

1. Einleitung

Der Berninapal3 verbindet nordéstlich der Bernina-
gruppe in den siidritischen Alpen das Engadin mit
dem Veltlin. In der weiteren Umgebung der PaBhdhe
finden wir typische Elemente der PaBlandschaft:
breite, rundgeschliffene Ubergéinge und mehrere Seen.
Der kiinstlich vergroBerte Lago Bianco (WeiBer See)
sammelt tritbes Gletscherwasser. Der benachbarte Lej
Nair (Schwarzer See) sowie die iibrigen kleineren
Seen werden von Quellwasser gespiesen. Mit ihrem
moorigen Grund sehen sie dunkel aus. Das Lings-
profil des Passes ist extrem asymmetrisch: Vom Ober-
engadin (1750 m i. M.) steigt das Tal - abgesehen von
der Stufe bei der Miindung des Morteratschtales -
gleichméBig bis zur PaBhohe (2328 m ii. M.) und fallt
dann steil gegen das auf ca. 1000 m ii. M. gelegene
obere Puschlav.

Der BerninapaBl befindet sich im wesentlichen im
Bereich der unterostalpinen Berninadecke im wei-
teren Sinn. Sie weist hier zwei Digitationen auf. Die
untere, die Berninadecke im engeren Sinn, besteht
im PaBgebiet vor allem aus Alkaligraniten. Die obere,
die Strettadecke, ist iiberwiegend aus Orthogneisen
aufgebaut. Getrennt werden die beiden Digitationen
durch Sedimente der Trias und des Lias (hauptsich-
lich Dolomit). Die untere Sedimentserie (Alv-Zug) ist
die Bedeckung der Berninadecke im engeren Sinn,
wiahrend die obere (Gessi-Zug) auf dem Kristallin der
Strettadecke liegt. Im ndrdlichen Bereich wird die
Berninadecke durch den Alv-Zug von der mittel-
bzw. oberostalpinen Languarddecke getrennt.

Der Berninapal ist eine markante Klimascheide. Das
Oberengadin zeigt ausgeprégte kontinentale Z{ige, wie
sie inneralpinen Tilern im Bereich groBer Massen-
erhebung eigen sind. Das Puschlav weist insubrische
Zige auf, erhilt aber nicht so viel Niederschlag wie
typische nach Siiden offene Alpentiler.

Die Waldgrenze befindet sich im Oberengadin auf
2200 m {i.M.; sie wird durch Lirchen und Arven
gebildet. Im Puschlav besteht die Waldgrenze nur aus
Lirchen; sie ist auf 2100 m ii. M. anzusetzen. Im eigent-
lichen BerninapaBgebiet findet man die zu erwartende
Depression der Héhenstufen.

Fridolin Beeler, Dr. phil.ll, St.JakobstraBe 62, 6330 Cham.

2. Gletschergeschichtliche Untersuchungen

2.1. Vorbemerkung

Hauptgegenstand der Untersuchungen war die Glet-
schergeschichte. Besondere Aufmerksamkeit zogen
der Palii- und der Cambrena-, ferner der Morteratsch-
Gletscher auf sich.

2.2. Die Eistransfluenz iiber den Berninapaf3

Individuelle Spuren hinterlieBen die Gletscher erst
nach dem Zerfall des Eisstromnetzes. Die hochliegende
Schliffgrenze (mehr als 3000 m {i. M.) um Pontresina
weist auf eine Eiskulmination, von der die Eisstréme
durch alle Tiler abflossen, so auch iiber den Bernina-
paB in den breiten TalschluB3 des Puschlavs und durch
das Heutal ins Livignotal. Entsprechendes Erratikum
ist vorhanden, prachtvolle nord-siidgerichtete Glet-
scherschliffe blieben erhalten. Der AbschluB der
Eistransfluenz liegt im Dunkeln, hat sich aber auch
hier - in der Umgebung einer Eiskulmination - wahr-
scheinlich nicht nach dem Bolling vollzogen.

2.3 Die Mordnenkartierung

Wichtigste gletschergeschichtliche Hinweise sind
Moridnenwille. KINzL (1949) hat klargestellt, daB nur
GletschervorstoBe zu Moridnenwillen fiihren. Eine
kritische Kartierung dieser Formen ist daher unum-
ginglich. Sie fiihrte im Arbeitsgebiet zur Gruppierung
von vier Stinden. Die Zuordnung geschah - wo mog-
lich - durch Schneegrenzberechnungen, ferner durch
Schneegrenzabschitzungen, nach der morpholo-
gischen Ausbildung und GréBenordnung und durch
14C-Daten. Es sei vorweggenommen, daB es sich bei
den mit Lokalnamen bezeichneten Stinden «Val-da-
Fain» und «Bernina-Suot» einerseits, «Languard» so-
wie beim «Cavaglia-Stadium» andererseits um spét-
glaziale Wille handelt, welche Schneegrenz-Depres-
sionen von ca. 300 m bzw. 160-240 m gegeniiber dem
Hochstand um 1850 aufweisen. Entsprechende Mori-
nen wurden am Paliigletscher spitestens im mittleren
Priboreal abgelagert. Eine weitere Gruppe (Morte-
ratsch-Stand) ergab Schneegrenz-Depressionen von 50
bis 120 m gegen 1850. Die Schneegrenz-Depressionen
der genannten Gruppen stimmten mit den Ergebnis-
sen von HANTKE (1978) {iberein. Bei der letzten Gruppe
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ABB.1: UBERSICHTSKARTE DES

BERNINAPASSGEBIETES

Gletscherflidchen
1960 (e der Linie 795)
1937 (w der Linie 795)

--——— Gletscherstand um 1850
A== Berggipfel und Kimme
—{] Gewidsser

B Bovalgletscher

C Cambrenagletscher
D Diavolezza

LB Lago Bianco

M Minorgletscher

MB Moor Buottels

P Persgletscher
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Piz Chalchagn (3154 m . M.) 8 Piz Languard (3262 m . M.)
Piz Morteratsch (3751 m . M.) 9 Piz Alv (2975 mi. M)

Piz Bernina (4049 m . M.) 10 Piz Lagalb (2959 m (. M.)
Piz Palii (3905 m . M.) 11 GeB (2412 mi. M)

Piz Cambrena (3604 m u. M.)

Sassal Mason (3032 m . M.)

Munt Pers (3207 m U. M.)
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durch Endmorénen dokumentierter Gletscherhochstand. GroBenordnung wie um 1850.
durch Endmorénen dokumentierter GletschervorstoB. GréBenordnung kleiner als um 1850.
: unbedeutende durch Gletschermessungen festgestellte VorstoBe, welche nur undeutliche Mordanensysteme im Innern
des Gletschervorfeldes hinterlassen haben.
Gletscherhochstand etwas groBer als um 1850. Endmoranen nicht erhalten. Pollenanalytisch nachgewiesen
von H.ZOLLER.

Y I
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handelt es sich um postglaziale Moridnenwille, welche
sich auf den Gletschervorfeldern im Sinne von KINZL
(1949) oder in deren nahen Umgebung befinden (mitt-
leres Praboreal und jiinger).

24. Das Spdtglazial

2.4.1. Bernina-Suot- und Val-da-Fain-Stand: Deutliche
Endmorinen von Vorst6Ben der Lokalgletscher liber
die GréBenordnung der neuzeitlichen Hochstinde
hinaus sind auf der Mordnenkarte dem Languard-
Stand und dem Cavaglia-Stadium zugeordnet. Auf
der Nordseite des Passes konnten auBerhalb dieses
Standes Hinweise auf einen groBeren Gletscherstand
gefunden werden: hoher gelegene Seitenmorinen,
Morinenablagerungen am Eingang ins Heutal, welche
auf einen Gletscher weisen, der talaufwirts ins Heu-
tal eindrang. Als klarsten Hinweis auf die Ausdehnung
des entsprechenden Gletschers bot sich die Verbrei-
tung des Alv-Gessi-Erratikums an. Der Alv-Gessi-Zug
quert das Berninapaftal im Bereich der Endmorédnen
des Languard-Standes. Jeder lokale Gletschervorstof3
muBte diese Sediment-Erratiker mit sich fiihren.
Uberraschenderweise fehlt das Erratikum unterhalb
der Punt da Bernina bei den Berninahdusern, mehr
als 1 km oberhalb der Einmiindung des Morteratsch-
tales. Dieses Ergebnis konnte als Hinweis auf die
Ausdehnung eines Lokalgletschervorstofles gewertet
werden, der mit dem romanischen Namen der Lokali-
tdt Berninahduser «Bernina-Suot» bezeichnet wurde.
Schneegrenz-Abschitzungen im Paf3gebiet - Berech-
nungen sind wegen der unbekannten Gletscheraus-
dehnung nach Siiden nicht méglich - im weiteren
Vergleiche mit einem rekonstruierten Gletscherstand
im Heutal (Val-da-Fain) ergaben, daf} es sich um den-
selben Gletscherstand handeln kdnnte: Schneegrenz-
depressionen gegen 1850 ca. 300 m. Uber die zeit-
lichen Verhiltnisse des Bernina-Suot-Standes ist noch
nichts gesichert. Falls im Moor Buottels das Allerod
nachgewiesen werden konnte - was aufgrund der
Pollenanalyse einer Einzelprobe nach zZoLLER (mdL
Mitt.) nicht ausgeschlossen werden kann, miifite der
Stand in die dltere Dryaszeit gesetzt werden. Die Stelle
des Moores lag zur Zeit des Hochstandes unter ca.
80 m méchtigem Eis.

Ein groBerer Gletscherstand als das Cavaglia-Stadium
148t sich auch auf der Siidseite nachweisen: Damals
muf} in Cavaglia ein Gletscher aus dem Pafigebiet, der
durch das Val da Pila flo3, noch mit dem Paliiglet-
scher zusammengekommen sein. Die scharfkantigen
Mordnenwille am Ausgang des Val da Pila sind je-
doch eindeutige Seitenmorinen des Paliigletschers.

2.4.2. Das Cavaglia-Stadium und der Languard-Stand:
Die besagten Wille gehoren nach den Rekonstruk-
tionen zu einem Gletscherende in Cavaglia, das durch
eine klare Endmorine belegt ist (Cavaglia-Stadium,
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vgl. Abb. 2). Dazu diirften deutliche Seitenmorinen
auf der Alpe Palil (vgl. Abb.3) gehdren, fiir welche
zwel Mindestalter vorliegen. 140 m norddstlich iiber
den neuzeitlichen Endmorénen staut einer dieser Sei-
tenmorinenwille ein 3,5 m tiefes Moor. Die Basis-
probe ergab das 14C-Alter 9635 = 160 Jahre BP (UZ46).
Im weiteren liegt nur 400 m &stlich der neuzeitlichen
Endmorinen des Paliigletschers ein Moor, dessen or-
ganische Basis mit 9460 140 14C-Jahre BP (B-2635)
datiert wurde. Aufgrund dieser Daten kann das Ca-
vaglia-Stadium spétestens in das mittlere Praboreal ge-
stellt werden. Beriicksichtigt man die Zeit des Ab-
schmelzens von Cavaglia (1700 m {.M.) bis auf die
Alpe Palil (1950 m ii.M.), so kann fiir die Zeit der
Ablagerung der Morinen die jiingere Dryaszeit nicht
ausgeschlossen werden. Damit liegt die Korrelation
des Cavaglia- mit dem Egesen-Stadium nahe (vgl.
KERSCHNER, 1978).

Im Moor Buottels befindet sich unter dem 225 m
michtigen organischen Sediment eine 1,25 m dicke
Tonschicht. Die Basis der organischen Sedimentation
ergab das 14C-Alter 9520 £ 130 Jahre BP (UZ-287).
Damit steht das Mindestalter der duf3eren Languard-
Stinde des Arlasgletschers fest; sie wurden spétestens
im mittleren Priboreal abgelagert.

2.5. Das Postglazial

2.5.1. Der Palii-Vorstof3: Das Moor auf der Alpe Palii,
aus dem das Datum 9460 * 140 stammt, ist von Herrn
Prof. Dr.H.ZoLLER pollenanalytisch bearbeitet wor-
den (ZOLLER, in Vorbereitung). Aus der Situation des
Moores, seiner Stratigraphie und dem Erhaltungs-
zustand der Pollen kann angenommen werden, daB
der Paliigletscher unmittelbar vor dem 4C-Datum bis
auf das Niveau des Moores reichte, bald Schmelzwasser
in das Moor lieferte, bald etwas diinner war, daf3 sich
im Moor Gyttja-Horizonte bilden konnten. Das Moor-
profil zeigt eine Wechsellagerung von Gyttja und Silt,
in der sich Anzeichen einzelner Pioniergeholze be-
finden. Mit dem Datum beginnt der Diagramm-Ab-
schnitt, der auf postglaziale Verhaltnisse auf der Alpe
Palii weist: Der Paliigletscher ist auf neuzeitliche Gro-
Benordnung abgeschmolzen.

Bedeutungsvoll sind die untersten, rein anorganischen
Horizonte des Profils: Nachdem sich eine lockere
Pioniervegetation abzeichnet, wird die Pollenfrequenz
besonders gering und der Erhaltungszustand der
Pollen sehr schlecht, was zoLLER (schriftl. Mitt.) als
Anzeichen fiir einen Gletschervorsto3 (Palii-VorstoB)
deutet, welcher sich kurz vor 9460 * 140 Jahren BP
abgespielt hat. Entsprechende - wenn auch unklare -
Morinenablagerungen sind vorhanden. Der Glet-
schervorstol konnte dem Schlaten-Vorsto3 (PATZELT,
1977) entsprechen. Wesentlich ist das Ergebnis, dal3
seit dem 14C-Datum der Paliigletscher nie mehr sehr
viel groBer war als wiahrend der neuzeitlichen Hoch-
stinde.



Abb.2: Blick von Siiden auf den BerninapaB. Rechter Bildrand: Sedimentkuppe der GeB; Uber der Bildmitte: Sedimentberg
Piz Alv; Pyramide links davon: Piz Languard. Uber der Alpe Palu (linke Bildseite): Sassal Mason. Mundung des Val da Pila in
den Talkessel von Cavaglia. Durch weiBe Striche sind die Morénen des Cavaglia-Stadiums des Pallgletschers verdeutlicht.
Photo Swissair.
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2.5.2. Der Hochstand A des Cambrenagletscher (vgl.
Abb. 4): Das ilteste 4C-Datum vom Gletschervorfeld
des Cambrenagletschers ergab der Basistorf eines klei-
nen Moores, unmittelbar auBBerhalb der begrenzenden
Morinenwille. Das Moor wird durch die Mordne A
gestaut. Daher betrédgt ihr Mindestalter 4340 & 110 Jahre
BP (B-2532). Sie wurde demnach spétestens am Ende
der postglazialen Wirmezeit gebildet. Das Gletscher-
vorfeld ist duBerst scharf von der Umgebung abge-
grenzt, wo keine Moridnenwille zu beobachten sind
(vgl. Abb. 5). Auf der Nordseite befindet sich auBer-
halb der Moridnenwille ein Graben, der offenbar zur
Zeit von Gletscherhochstinden Schmelzwasser ab-
leitete. Die Grabenbdschung weist bis 25 cm méchtige
verbraunte Horizonte auf, welche die Anlage des
Grabens als vorneuzeitlich wahrscheinlich machen.
Der Untergrund der alpinen Matten auBlerhalb des
Gletschervorfeldes enthilt {iber der Grundmorine eine
bis 1,1 m méchtige fluviale Verschiittungsserie, welche
unter der rezenten Bodenbildung zwei bis 50 cm
miéchtige verbraunte Horizonte, getrennt durch graue
Schuttschichten, zeigt. Da die Mordne A die alteste
nachgewiesene Mordne im Bereich des Gletscher-
vorfeldes ist, deren Alter zwar nicht feststeht, aber
mindestens spitwarmezeitlich ist, kann nicht ausge-
schlossen werden, daB das ganze Postglazial des Cam-
brenagletschers auf das Gletschervorfeld beschrinkt
ist.

2.5.3. Der Cambrena-Hochstand (vgl. Abb.4): Im er-
wihnten Moor beim Vorfeld des Cambrenagletschers
trennt eine tonig-sandige Einschwemmung die oberen,
humos-torfigen Horizonte vom dichten Torf, der den
Grund ausfillt. Direkt von der Einschwemmung ein-
gedeckt und im griinen Zustand konserviert wurde das
Moos an der Oberfliche des Torfes, welches das 4C-
Datum 1490 + 100 BP (B-2531) besitzt. Die Ein-
schwemmung 4Bt sich bis in die Morine C verfolgen.
Damit ist der Hochstand, welcher den Morédnenwall
aufschiittete (Cambrena-Hochstand), datiert. Die Basis
des humos-torfigen Materials iiber der Einschwemmung
ergab das 4C-Datum 1570 £ 55 Jahre BP (Hv-6129).
Der Unterschied der beiden Daten liegt innerhalb der
Fehlergrenze. Die Inversion mag im Unterschied
des Materials begriindet sein; es kann nicht ausge-
schlossen werden, dal Humus in der Umgebung ab-
erodiert und eingeschwemmt worden ist. Auch die
tonig-sandige Einschwemmung enthilt feine braune
Schichten, die aufgleiche Weise erkldrt werden kénnen.
Gestiitzt wird das Alter des Cambrena-Hochstandes
durch das Datum eines fossilen Ap-Restes, der durch
die Moridne C verschiittet worden ist und 1735 * 80
14C-Jahre BP (UZ-47) ergab. Es handelt sich um das
Maximaldatum der Verschiittung durch die Cambrena-
Hochstandsmorine.

Das 14C-Datum 440 = 50 Jahre BP (UZ-35) schloB aus,
dafB3 die neuzeitlichen Hochstinde Material fiir die tonig-
sandige Einschwemmung lieferten.
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Abb. 4: Profil durch das Cambrena-Moor und die Moranen
am Rand des Gletschervorfeldes.
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Im Pollenprofil entsprechen die Signaturen dem Pollen-
diagramm Cambrena. Im Gbrigen gilt folgende Legende:

humos-torfiges Material

Einschwemmung Cambrena-H. =
Ton und Sand, der zur Zeit des Gletscherhochstandes
der Cambrena-Schwankung ins Moor flof3.

torfige Bodenbildung
Grabungen

2.5.4. Mittelalterliche Gletscherhochstande: Fiir die
Zeit zwischen dem Cambrena-Hochstand und der
Neuzeit gibt es im Berninapaf3gebiet nur schwache
Hinweise: Am Cambrenagletscher ergab die Datierung
eines Bodens, der spitestens in der Neuzeit durch
einen Morinenwall eingedeckt wurde, 1215 +45 14C-
Jahre BP (Hv-6130). Am Paliigletscher war zusammen-
geschwemmtes humoses Material aus einem an der
Oberfliche neuzeitlichen Moridnenwall, der aber mog-
licherweise Reste dlterer Seitenmordnen enthilt,
698 +59 14C-Jahre (Eidgendssische Forschungsanstalt
fiir landwirtschaftlichen Pflanzenbau, Ziirich-Recken-
holz) alt. Beide Daten sind Maximalalter fiir die Ver-
schiittung durch das dariiberliegende Morédnen-
material. Somit kdnnen mittelalterliche Gletscher-
hochstinde im Berninapaflgebiet nicht ausgeschlossen
werden.

2.5.5. Neuzeit (vgl. Abb.5 und 6): Vor dem Beginn
der neuzeitlichen VorstoBe diirften die Gletscher des
BerninapafBgebietes wiahrend ldngerer Zeit kleiner als
beim groften neuzeitlichen Hochstand gewesen sein.
Sowohl am Cambrena- als auch am Paliilgletscher
wurden durch den ersten neuzeitlichen Vorsto3 Boden-
bildungen zusammengeschoben, fiir deren Bildung



Abb.5: Cambrenagletscher mit Piz Cambrena (rechts) und
Piz Caral (links). Aufnahme: Sommer 1974. Die schwarzen
Striche veranschaulichen die neuzeitliche Entwicklung des
Gletschers, besonders seit 1850. Bedeutung der Zahlen:
1: um 1780; 2: um 1850; 3: 1880-1900; 4: 1907; 5: um 1930;
6:1955.

Abb.6: Der Pallgletscher mit Piz Pall (rechts oben). Auf-
nahme: um 1974. Die schwarzen Striche zeigen die neuzeit-
liche Entwicklung des Gletschers, besonders seit 1850. Vor
alle Jahrzahlen muB «um» gesetzt werden.

einige Jahrhunderte veranschlagt werden miussen:
Am Cambrenagletscher besteht die &dulerste neu-
zeitliche Moridne neben Blocken fast nur aus Humus
und Teilen des B-Horizontes der alten Landober-
fliche. Am Paliigletscher wurden die Sedimente der
Alpe Palii faltenartig zusammengestaucht. HAEBERLI
(1979, S. 46) schreibt, da} derartige Zusammenschiibe
wihrend des Winters erfolgen, wenn der Boden an
der Oberflache gefroren ist. Diese Erkldarung laft ver-
stehen, warum derart saubere Faltenstrukturen resul-
tieren.

Ein fossiler Boden aus diesen Faltungen ergab das
14C-Datum 360 *= 80 Jahre BP (Hv-6131) und stellt
somit ein Maximalalter fiir den Zusammenschub
dar. Auf dem Mordnenwall, vor dem die erwdhnten

Stauchungswiilste liegen, befindet sich ein Alpge-
bdude mit der Jahrzahl 1779. Der Alpstall wurde wohl
dorterrichtet, wo seit Menschengedenken keinEismehr
lag. Mit groBer Wahrscheinlichkeit wurde daher der
‘Wall im 16. oder 17. Jahrhundert gebildet.

Die Flechten auf den Moranenwillen des Hochstandes
um 1850 dienten als Basis fiir die lichenometrische
Datierung der neuzeitlichen Mordnen. Die Ausdeh-
nung der Gletscher kurz vor dem Hochstand kann
dem MeBtischblatt fiir die Dufourkarte entnommen
werden, das J.R.STENGEL 1849 bearbeitet hat. Deut-
lich werden darauf Schotterflichen und alpine Matten
auseinandergehalten. Die Einbuchtung des Cambrena-
gletschers auf der Ostseite (vgl. Abb. 5), welche sich
im entsprechenden Moridnenwall widerspiegelt, ist
auf dem MeBtischblatt gut zu erkennen. Der Hoch-
stand um 1850 hat am Pali-, Cambrena- und Mor-
teratschgletscher zum innersten Wallsystem am Rand
des Gletschervorfeldes geflihrt, vorausgesetzt, daf3
der VorstoB iiberhaupt einen Stirmmoridnenwall er-
zeugte. (Der andere Fall ist eine selten beobachtete
Ausnahme!) Nach der lichenometrischen Bestimmung
gibt es im Vorfeld des Paliigletschers Wille aus den
Jahren um 1820 und um 1780. (Das duBerste Wall-
system, auf dem das Alpgebdaude mit der Jahrzahl
1779 steht, wurde wegen der durch die Alpwirtschaft
verianderten Okologischen Verhdltnisse fiir Flechten-
messungen nicht beigezogen.) Am Rand des Cam-
brenagletschervorfeldes stammt ein Wallsystem aus
der Zeit um 1780 und eines aus der ersten Hilfte des
17. Jahrhunderts. Die Mordnenwille im Innern der
Gletschervorfelder konnten mit Hilfe von Gletscher-
messungen, Kartenaufnahmen, der Baugeschichte
der Kraftwerke Brusio und der Berninabahn, zusam-
men mit entsprechenden Fotographien, zumindest
eingegabelt werden: Der Paliigletscher stie3 in den Jah-
ren vor 1895 und zwischen 1918 und 1926 kurzfristig
vor. Der Cambrenagletscher besitzt ebenfalls zwei
Wallsysteme im Inneren des Gletschervorfeldes,
welche zwischen 1880 und 1905 einerseits und zwischen
1908 und 1930 andererseits gebildet wurden. In der
bereits 20jahrigen aktuellen VorstoBphase hat der
Cambrenagletscher eine klare Stirnmoréine zusammen-
geschoben.

Aus Bildern und historischen Berichten geht hervor,
daB die Gletscher des BerninapaBgebietes im 17,
in der zweiten Hailfte des 18.Jahrhunderts und vor
1850 verhaltnisméfig gro waren. Unter anderen lei-
sten besonders die Darstellungen von H.C.ESCHER
VON DER LINTH sehr gute Dienste: Vom 14. August 1793
sind drei Bilder aus dem Berninapal3gebiet erhalten,
fur deren Gelindeaufnahmen ESCHER nebst dem FuB-
marsch von St. Moritz nach Poschiavo noch Zeit fand.
Nur selten sind Bilder derart detailliert und dazu noch
mit dem genauen Datum versehen. Obwohl die Glet-
scher des Berninagebietes leicht zu erreichen sind,
konnten verhiltnisméBig wenige Bilder gefunden wer-
den. Es scheint, dall der Berninapal3 vor dem Bau der
Strafle (Mitte des 19. Jahrhunderts) und der Bahn (an-
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fangs des 20. Jahrhunderts) fast ausschlieBlich dem
Lokalverkehr zwischen Puschlav und Oberengadin
diente. Interessant sind die Zungenlingenmessungen
des Morteratschgletschers, die seit 1878 durchgefiihrt
werden. Deutlich geht aus ihnen hervor, daB die Ab-
nahmebetrige um die Jahrhundertwende relativ klein
waren: der Gletscher diirfte beinahe den Gleichge-
wichtszustand erreicht haben. Markant zog sich der
Gletscher 1938-1967 zuriick. Seither zeichnet sich wie-
der ein verlangsamter Riickzug ab. Deutliche VorstdBe,
welche seit dem Hochstand im Jahr 1857 zu klaren
Morinenwillen fiihrten, fanden im Gegensatz zum
Palii- und zum Cambrenagletscher nicht statt.
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Als notwendige Ergdnzung zu den bereits friiher
erschienenen Karten zur Verbreitung historischer
liandlicher Gehdfts-, Flur- und Siedlungsformen
ist nun der 50-seitige Kommentar ''Historische
ldndliche Ortsformen' von Elisabeth Tomasi er-
schienen. In den einzelnen Abschnitten dieses
fiir Geographen wichtigen Teiles des Oesterrei-
chischen Volkskundeatlasses weist die Autorin
auf Entwicklungs- und Funktionszusammenhinge

der traditionellen Siedlungstypen hin, indem

sie Beziehungen zwischen Orts-, Flur- und Gehoft-
formen sowie die Einflussfaktoren auf Siedlungs-
art und Ortsgestaltung aufzeigt. Elisabeth Toma-
si geht dabei differenziert vor, indem sie von
"naturrdumlichen Gegebenheiten',''ethnischen
Grundlagen', Besiedlungsprozessen, ''‘8konomischen
und sozialrechtlichen Grundlagen'', Funktionen
und Formen der Siedlungen spricht.

Direkten Bezug auf die beiden Atlaskarten (Blit-
ter 92 und 93) nehmen der Bericht iiber die Durch-
filhrung des Kartenentwurfes und die Karteninter-
pretation. Die notwendige Aktualisierung der
Thematik nimmt die Autorin im Abschnitt "Jiingere
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Vorfeld der Alpengletscher. Vero6ff. d. Museum Fer-
dinandeum (Innsbruck) 29/29: 61-82.
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In: FRENZEL B. (1977): Dendrochronologie und post-
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Veridnderungen im Siedlungsgebiet' vor. Auf acht
Tafeln werden die wichtigsten Dorf- und Sied-
lungstypen des traditionellen ldndlichen Oester-
reich bildlich dargestellt.

Im- iibrigen enthdlt die 6. Lieferung des Kommen-
tars Texte zur historischen Landwirtschaft (Dre-
schen - Austreten durch Tiere'von Richard Wolf-
ram), zum traditionellen Brauchtum des Jahres-
laufes (''Burschenschaftsbrauchtum - termingebun-
dene Unruhnichte' von Ernst Burgstaller und Ri-
chard Wolfram), zur Volksliteratur (''Sagen von
den Wildleuten'" von Karl Haiding) und zur reli-
giosen Volkskunde (''Die bedeutendsten Wallfahrts-
orte Oesterreichs und Stdtirols' von Dietmar
Assmann) .

Die mitgelieferten Karten - es handelt sich um
die letzten des ganzen Werkes, dessen Edition
1959 begonnen wurde - entsprechen nur teilweise
den Kommentaren; das ist eine Folge der Heraus-
gabekonzeption volkskundlicher Atlanten. In der
Mitteilung des Herausgebers an die Bezieher des
Oesterreichischen Volkskundeatlasses wird ein
letzter umfangreicher Kommentarband noch fiir
das Jahr 1980 versprochen, womit auch eine ab-
schliessende Wirdigung des beispielhaft gestal-
teten volkskundlichen Karterwerkes mdglich sein
wird.
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