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Geographica Helvetica 1976 — Nr. 2

Walter Rambousek

Die Bedeutung der Hochertragssorten im Entwicklungsprozef

der indischen Landwirtschaft

1. Der Zwang zur anbaumaBigen Intensivierung

In den letzten vier Jahrzehnten hat sich die Bevolke-
rung Indiens mehr als verdoppelt. Die Zuwachsraten
stiegen kontinuierlich an: 6% von 1901 bis 1911, 14%
von 1941 bis 1951, 22% von 1951 bis 1961, 25% von
1961 bis 1971. Indiens Einwohnerzahl von gegenwirtig
600 Millionen Menschen umfa3t mehr als 15% der
Erdbevélkerung, die auf etwas iiber 2% der Landober-
flache der Erde dicht zusammengedriangt wohnen.
Den Wirtschaftsplanern ist es nicht gelungen, die jahr-
lich benétigten Millionen von Arbeitspldtzen bereit-
zustellen, die ndtig gewesen wiren, um das gewaltige
Heer der Arbeitslosen nicht weiter anwachsen zu
lassen.

Der Anteil der in der Landwirtschaft Beschéftigten
hat sich seit der Unabhédngigkeit 1947 praktisch nicht
verdndert und liegt bei 80%. In Indien, wie in den
meisten Landern der Dritten Welt, nimmt nicht die
Industrie, sondern die Landwirtschaft die dominie-
rende wirtschaftliche Stellung ein. Es ist aber nicht
so, daB3 zwischen der Entwicklung der Industrie und
der Landwirtschaft eine grundsitzliche theoretische
Antinomie herrscht. Beide sind in Wirklichkeit nur
die Seiten einer Medaille, nimlich des einen funda-
mentalen Problems: der Modernisierung riickstindi-
ger, nicht leistungsfihiger wirtschaftlicher und sozialer
Institutionen. Die Probleme, die mit der Modernisie-
rung der Landwirtschaft zusammenhingen, sind in der
Regel allerdings komplexer und schwieriger zu be-
wiltigen als jene des Industriesektors. Mit dem nor-
mativen Terminus der Modernisierung sollen im fol-
genden positive Verdnderungen in den sozialfkono-
mischen Verhiltnissen der Mehrheit der Bevolkerung
verstanden werden. Darunter sind elementare Grund-
bediirfnisse wie Nahrung, Wohnen, Gesundheit und
Ausbildung zu verstehen, aber auch das Recht auf
Arbeit, eine minimale soziale Sicherheit und Chan-
cengleichheit.

Verdnderungen sollen darum alle Lebensbereiche ei-
nes Landes umfassen, weil sonst lediglich neue wirt-
schaftliche und schlieBlich politische Ungleichgewichte
und Dualismen geschaffen werden, die leicht einen
Riickfall in eine erneute Stagnation von Wirtschaft
und Gesellschaft verursachen konnen (1).

1973/74 betrug der Anteil von Land- und Forstwirt-
schaft am Volkseinkommen 46%, gegeniiber 14,5%
von Industrie und Bergbau (2). Da sich die Verhilt-

nisse in absehbarer Zeit nicht entscheidend dndemn
werden, bedeutet dies, dal3 der Entwicklung der Land-
wirtschaft auf lange Sicht fiir die Losung wirtschaft-
licher Probleme Indiens erste Prioritdt einzurdumen
ist (3).

Da im Falle Indiens zusitzlich bebaubare Fldchen in
Form von Neu- und Brachland nur in begrenztem
AusmalBe zur Verfligung stehen oder nur mit groBem
Kapitalaufwand nutzbar gemacht werden kénnen (4),
besteht bei heutiger Uberbevélkerung auf dem Lande
ein sich rasch verschidrfender Zwang zur Steigerung
der Flichenproduktivitit und somit zur Intensivie-
rung der indischen Landwirtschaft.

Wihrend sich die Bevélkerung von 1951 bis 1974 um
61% erhdhte, stieg die mit Nahrungsmitteln bebaute
Fldche in der selben Zeit um 27%. Als Folge davon
weist die bewirtschaftete Fliche pro Kopf der land-
wirtschaftlichen Bevolkerung wihrend den letzten
20 Jahren eine abnehmende Tendenz auf. Selbst wenn
alle denkbaren Landreserven genutzt werden konn-
ten, wiirde im Jahre 2000 bei einer prognostizierten
Bevolkerung von 950 Millionen das bewirtschaftete
Land pro Kopf von heute 0,25 Hektaren auf 0,2 Hek-
taren sinken.

Da sich die Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe
nicht verringerte, ist auch die durchschnittliche Be-
triebsgroBe erwartungsgemil gesunken und die An-
bauflichen nach Produkten sind bis auf wenige Aus-
nahmen konstant geblieben (5).

2. Drei Fragen zur Bedeutung neuer Getreide-
sorten

Die Bauernfamilie eines Dorfes im agrarisch nicht be-
giinstigten indischen Bundesstaat Orissa, hat sich auf
dem folgenden Farbbild (6) offenbar dazu entschlossen,
auf einem seiner regenbewisserten Grundstiicke ei-
nen Brunnen zu graben. Durch gesicherte Wasserzu-
fuhr solt in Zukunft eine agrarische Ertragsverbesse-
rung erzielt werden. Statt einer einzigen Reis- oder
Weizenernte pro Jahr sollen zwei oder gar drei mog-
lich werden. Der Bauer geht ein groBes Risiko ein:
wird er iiberhaupt Wasser finden? In Indien bleiben
die Hilfte der von Hand erstellten Brunnen trocken.
Der Arbeitsaufwand und damit die Kosten eines

Walter Rambousek, dipl. nat., Assistent, Geographisches
Institut der Universitat Zurich, Blimlisalpstr. 10, 8006 Zdrich
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Brunnens schwanken je nach Bodenbeschaffenheit
und Tiefe des Grundwasserspiegels ganz betrichtlich.
Die Zinsen- und Schuldenlasten sind selbst bei staat-
lichen Darlehen enorm hoch und kdnnen nur dann
reduziert werden, wenn von Anfang an erfolgreich
fiir den Markt produziert wird. Erfolgreich produzie-
ren heift in unserem Zusammenhang, die giinstigsten
Saatsorten zu verwenden, den richtigen Diinger an-
gemessen und rechtzeitig zu erhalten und richtig der
Erde beizumessen, fachgerecht zu bewissern und
schlieBlich durch sorgfiltiges Ernten und Lagern die
Ertragsverluste zu minimieren.

Landwirtschaftliche Berater werden vor allem bei je-
nen Bauern von entscheidender Bedeutung, die als
erste versuchen, neue Anbaupraktiken einzufiihren.
Neben den eigenen Familienangeh6rigen helfen
Freunde aus dem Dorfe bei der Arbeit mit. Da die
Grabungsarbeiten in der Regel wahrend der arbeits-
armen Trockenzeit, meist zwischen Januar und Mai,
ausgefiihrt werden, sind auch Landarbeiter in genii-
gender Zahl und zu gedriickten Tagesléhnen verfiig-
bar. Das Aushubmaterial wird von Frauen in Korben
auf dem Kopf weggetragen, was spiter, wenn felsiges
Material ausgebrochen wird und die Temperaturen
im April und Mai auf iiber 40 Grad ansteigen, eine
anstrengende Arbeit ist,

Fiir eine leistungsfihige Bewdsserung allerdings be-
darf der Bauer einer Diesel- oder Elektropumpe, Wie
drei Viertel der 600000 Dorfer Indiens verfiigt auch
die im Hintergrund erkennbare Siedlung iiber keinen
elektrischen Strom. Die Versorgung mit Diesel ist
unregelmaBig und viel zu teuer. Es bleibt die Hand-
bewisserung.

Getreidehalme liegen aufgetiirmt vor dem Haus. Sie
dienen als Futtermittel fiir das Vieh und haben bis
zur nichsten Ernte auszureichen, falls die erfolgreiche
Brunnenbewisserung nicht frither einen zusitzlichen
Ertrag liefert. Die meisten Hochertragssorten zeich-
nen sich unter anderem dadurch aus, daf3 sie wesent-
lich kiirzere Halme als die traditionellen Getreide-
arten aufweisen und der Bauer dadurch quantitativ
weniger Futtermittel erhilt. Fiir den Innovator gilt es
abzuwigen, ob die Mehrertrige mindestens den da-
-durch bedingten Einkauf an Futtermitteln aufwiegen.
Nicht der indische Bauer ist a priori riickstindig und
seine Risikofreude beschridnkt, sondern die Entschei-
dungen, denen er gegeniibersteht, wollen vorsichtig
getroffen sein.
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Es geht im folgenden nicht darum, die angedeuteten
Schwierigkeiten bei der Einfiihrung einer einzigen
grundlegenden Voraussetzung fiir eine Modernisie-
rung der indischen Landwirtschaft abzuhandeln. Da
die Entwicklung der indischen Landwirtschaft, wie
wir frither feststellten, primér von der Intensivierung
der heutigen Nutzung abhidngt, méchten wir im defi-
nierten Sinne eines agrarischen Modernisierungspro-
zesses, der einer moglichst breiten Schicht von Bauern
zu gute kommt, vielmehr anzudeuten versuchen, wie
weit sich erstens die Einfithrung von Hochertragssor-
ten bei den Nahrungsmittelgetreiden hat verbreiten
konnen. Wir fragen, wievielen Bauern es offensicht-
lich gelungen ist, die innovatorischen Hemmnisse zu
iiberwinden, die wir im einzelnen an dieser Stelle
nicht untersuchen (7).

Zweitens interessiert, welche Gruppen von Bauern
davon am meisten haben profitieren kénnen und driz-
tens schlieBlich soll im Sinne einer Zusammenfassung
die bisherige Bedeutung der Hochertragssorten im
landwirtschaftlichen Entwicklungsproze8 gewichtet
und die Antwort versucht werden, ob von der Stra-
tegie der «Griinen Revolution» in Zukunft entschei-
dende modernistische Innovationen zu erwarten
sind (8).

3. Verbreitung und Erfolge der Hochertragssorten

Wenn wir die rasch anwachsende landwirtschaftliche
Produktion zwischen 1967/68 und 1970/71 betrach-
ten, erstaunt es nicht, daf die ersten Jahre der Grii-
nen Revolution zu Optimismus berechtigten. Wih-
rend die Produktion an Nahrungsmittelgetreide von
88.9 Millionen Tonnen 1964/65 auf 95 Millionen Ton-
nen 1967/68 stieg und 1970/71 gar mit 108,4 Millionen
Tonnen angegeben wurde, scheint der Begriff «Revo-
lution» vorerst angebracht (9).

Eine Moglichkeit, die Bedeutung der mengenmifi-
gen Zuwachsraten seit 1967/68 zu beurteilen, bietet
sich im Vergleich von langfristigen Wachstumsraten:
von 1949/50 bis 1964/65 betrug die Zunahme der
Nahrungsmittelproduktion im jahrlichen Durchschnitt
3,05%, wihrend sich jene von 1949/50 bis 1970/71
unter AusschluB der beiden katastrophalen Diirre-
jahre 1965 bis 1967 auf 3,26% berechnen 1Bt (10).
Wire die Produktionszunahme ab 1967/68 wirklich
bedeutend gewesen, hitten wir eine deutliche durch-
schnittliche jdhrliche Produktions- und Ertragszu-



nahme von 1949/50 bis 1970/71 erwarten diirfen. Dem
ist offensichtlich nicht so.

Wiirden die beiden folgenden Jahre bis 1972/73 in
den Vergleich eingeschlossen, wire infolge unregel-
maBigen Monsunverlaufs berhaupt keine Ertrags-
steigerung festzustellen.

Trotz allen technologischen Fortschritten wird dem
Witterungsablauf auch weiterhin eine bestimmende
Bedeutung fiir die landwirtschaftlichen Ertrdge zu-
kommen, da lediglich 20% der mit Getreide bebauten
Flichen bewiéssert sind (11).

" Dennoch betrug im Diirrejahr 1972/73 die Emte 23
Millionen Tonnen mehr als bei vergleichbaren kli-
matischen Bedingungen 1965 bis 1967. Die Frage
scheint zumindest berechtigt, ob diese Steigerung ohne
die neuen Getreidesorten hitte erzielt werden kénnen.
Bei welchen Getreidearten war es bis heute moglich,
die Ertrige zu steigern? (siehe Tabelle 1).

Reis und Jowar scheinen von der Griinen Revolution
kaum beeinfluBt zu sein. Die Steigerungen bei Bajra
und Mais sind relativ bescheiden, bei Weizen sensa-
tionell. Besonders nachdenklich stimmt die teilweise
riickldufige Entwicklung bei den Hiilsenfriichten, de-

Tabelle 1:
Produktion und Ertrige ausgewihlter Nahrungsmittel-
getreide, Wachstumsraten in % pro Jahr (10)

Getreideart Zeitspanne Produktion.  Ertrag
alle Nahrungs- 1949/50-1964/65 3.05 1.63
mittelgetreide 1949/50-1970/71 3.26 1.99
Reis 1949/50-1964/65 347 2.12
1949/50-1970/71 3.26 1.94
Jowar (groBwach- 1949/50-1964/65 2.50 1.49
sende Hirseart) 1949/50-1970/71 194 ° 1.18
Bajra (Perlhirse) 1949/50-1964/65 2.35 1.23
1949/50-1970/71 3.53 2.23
Mais 1949/50-1964/65 3.85 1.17
1949/50-1970/71 4.54 1.31
Weizen 1949/50-1964/65 3.99 1.27
1949/50-1970/71 5.87 2.80
Hiilsenfriichte 1949/50-1964/65 1.64 -0.24
1949/50-1970/71 0.95 0.04

nen als wichtigste Proteintrdger fiir die Mehrheit der
indischen Bevolkerung ein groBes Gewicht bei einer
qualitativen Verdnderung der Erndhrung zukdme.

Da der Anteil des Weizens an der gesamten Nahrungs-
mittelgetreideproduktion 1970/71 12,6% betrug (zu-
sammen mit Bajra und Mais 19,8%) und jener von
Reis sich auf 52,7% belief (zusammen mit Jowar 60%),
wird deutlich, da ein Erfolg mit dem Anbau von
Hochleistungssorten solange beschriankt bleiben muB,
als ein Ertragsdurchbruch beim Reis unter indischen
Bedingungen ein Traum des Nahrungsmittelgeneti-
kers bleibt (12).

Die flaichenmiBigen Anteile der neuen Getreidesor-
ten liefern uns zusitzliche Informationen: von der
gesamten Reisanbaufliche verwendeten die Bauern
auf 14,7% Hochertragssorten, auch wenn ihre Resul-
tate kaum spiirbar sind. Bei Jowar betrug der Anteil
4,5%, bei Bajra 1,5% und bei Mais 6,9%. Weizen steht
auch hier mit 35,7% an der Spitze.

Gesamthaft 146t sich der Anteil an Hochertragssorten
auf der total verflighbaren Fliche fiir Nahrungsmittel-
getreide in Indien auf 10,7% berechnen.

Obwohl es nicht so ist, daB die neuen Getreidesorten
prinzipiell nur auf bewissertem Gebiet angebaut wer-
den konnen, sollten zumindest gute Regenfille gesi-
chert sein. Der indische Monsun aber bleibt in seiner
lokalen Verbreitung unberechenbar und 148t bis auf
wenige Ausnahmen solche Gebiete nicht ausscheiden.
Versuche mit Hochertragssorten sind deshalb in der
Regel auf bewisserte Gebiete beschrinkt. Wihrend
Diingemittel, Pestizide, spezifische Anbaukenntnisse
und rechtzeitiger Zugang zu Darlehen nétig sind, um
den Ertrag zu optimieren, reicht die gesicherte Be-
wisserung alleine dazu aus, einen groBen Teil des
Ertragspotentials der neuen Sorten zu nutzen.

Die meisten der leicht zugédnglichen Wasserressourcen
sind bereits gefaBt und eine Ausdehnung des bewis-
serten Landes ist zwar weiterhin moglich aber immer
teurer (13).

Es gibt keinen kostenlosen, einfachen Weg flir eine
beschleunigte agrarische Entwicklung.

4. Wer profitiert von den neuen Getreidesorten?

Ohne im einzelnen an dieser Stelle die Faktoren zu
nennen, die den Inder dazu bewegen, den neuen An-
baumethoden positiv oder negativ gegeniiberzustehen,
wollen wir in diesem Abschnitt priifen, ob innerhalb
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jener Schicht von Bauern mit regelmiBig bewéssertem
Land eine Mehrheit die im Sinne einer agrarischen
Modernisierung verfugbaren Innovationen iibernom-
men hat.

In der Literatur iiber die Griine Revolution wird die
Frage, ob die neue Technologie in Form von Ver-
wendung neuer Saatsorten, Diingemitteln und Pesti-
ziden nur einer schmalen Schicht von Bauern mit
groBen Anbauflichen auf Kosten der zahlenmaBig
dominierenden Kleinbauern zu gute kommt, sehr
widerspriichlich beantwortet (14).

Wie wir festgestellt haben, ist regelméBige Bewisse-
rung die Grundvoraussetzung fiir den Anbau von
neuen Getreidesorten und bestimmt die theoretische
Verbreitung potentieller Adopter (15).

Zur Zeit sind systematisch geordnete und vollstindige
Angaben iiber die Verteilung des bewésserten Landes
in Indien nicht verfiigbar. Obwohl der Anteil an be-
wissertem Land von Region zu Region und von Dorf

zu Dorf sehr unterschiedlich sein kann, wurde der
Versuch unternommen, aufgrund verfiigbarer Daten
zu einer gesamtindischen Bilanz zu kommen (siche
Tabelle 2).

Die landwirtschaftlichen Betriebe sind in drei Gré-
Benkategorien unterteilt: klein (I), mittel (II) und
grof3 (III).

In der umfangreichen Literatur {iber BetriebsgréBen
in Indien (18) finden wir keine Antwort auf die Frage,
was kleine und was groBe Betriebe sind. Im allgemei-
nen aber werden jene mit weniger als 5 acres bebau-
tem Land, ohne die Bodenqualitidt miteinzubeziehen,
als klein bezeichnet, solche mit iiber 25 acres als groB.
Zwolf BetriebsgroBenklassen liefern uns ein differen-
ziertes statistisches Material.

Von unmittelbarem Interesse sind vorerst die Kolonnen
5 und 6 der Tabelle 2, die uns dariiber Auskunft ge-
ben, wie das bewisserte Land iiber die einzelnen
GroBenklassen verteilt ist.

Tabelle 2: Verteilung von Landwirtschaftsbetrieben und bewissertem Land in der Indischen Union (16)

1 2 3 4
GroBengruppen Anzahl landwirt- bebautes Land durchschnittliche Anzahl Betriebe
(in acres) (17) schaftlicher Betriebe (in 1000 acres) Betriebsgrofe mit Bewdsserung
(in 1000) (in acres) (in 1000)

I 00.00-00.49 4838 1145 0.24 1557
00.50-00.99 4255 3076 0.72 1903
01.00-02.49 10772 18 000 1.67 5047
02.50-04.99 11180 40091 3.59 5484

II 05.00-07.49 6158 37015 6.01 2957
07.50-09.99 3478 29520 8.49 1644
10.00-14.99 3881 45884 11.82 1787
15.00-19.99 1843 31091 16.87 840
20.00—24.99 1111 23891 21.50 508

I 25.00-29.99 663 17706 26.71 305
30.00-49.99 1121 40942 36.52 482
iiber 50.00 523 38913 74.40 204
Total 49 823 327274 6.57 22718

' Gruppendurchschnitt 2 Gruppentotal
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Die gestellte Frage, ob die Moglichkeit zur Ubernahme
der neuen Technologie nur auf wenig Bauern be-
schrinkt bleibt, kann klar beantwortet werden: falls
gesicherte Bewisserung, wie wir vorerst annehmen,
die notwendige und hinreichende Voraussetzung fiir
die Ubernahme von neuen Getreidesorten ist, dann
konnen iiber 61% aller bewisserten Farmen, die zur
Kategorie der Kleinbetriebe gehéren (Kolonne 6),
von den neuen Sorten profitieren. 43% der Bauemn
in Kategorie I (siche Kolonne 5} verfiigen iiber be-
wissertes Areal und ihr Durchschnittswert unter-
scheidet sich nur unwesentlich von jenen der beiden
anderen Gruppen. Wenn wir Kolonne 9 betrachten
ist zusitzlich anzunehmen, dafl der Kleinbauer im
Durchschnitt mehr Land mit neuen Getreidesorten
bebaut als der GroBbauer in Gruppe III.

Ohne Zweifel ist das bebaute Land ungleich verteilt.
18% der landwirtschaftlichen Betriebe der beiden un-
tersten GrofBenklassen in Kategorie I (Kolonne 1) be-

bauen etwas liber 1% des kultivierten Landes (Ko-
lonne 2), wihrend knapp 5% aller Farmen in Kate-
gorie III 30% des Landes kultivieren.

Das Bild verdndert sich jedoch, wenn wir die Grup-
penanteile des bewisserten Landes vergleichen (Ko-
lonne 8): wenn 29% davon der Kategorie I zugerechnet
werden konnen und die Grobauern lediglich mit 17%
vertreten sind, so kann angenommen werden, dal
Kleinbauern bei der Ubernahme von neuen Getreide-
sorten und Anbautechniken eine wichtige Rolle zu
spielen haben.

Damit ist allerdings noch nicht erklirt, wieviel Bauern
sich tatsdchlich an der Ubernahme von Hochertrags-
sorten beteiligt haben. Leider besteht bis heute dar-
iiber nur sehr diirftiges Material. Die eigenen bis heute
ausgewerteten Felduntersuchungen in Siidindien und
die zur Verfiigung stehenden weiteren Daten aus Ein-
zeluntersuchungen (19) haben ergeben, daf} die Uber-
nahme neuer Anbautechniken sich in allen GréBen-

5 6 7 8 9

Anzahl Betriebe %-Anteil der bewisserten durchschnittlich bewds-  %-Anteil des bewis- Verhiltnis
mit Bewisserung Betriebe pro Grofen- sertes Land pro Betrieb serten Landes pro Gro- vom bewisser-
in % der Anzahl klasse an der Gesamt- mit Bewidsserung je Benklasse am ten zum
Betriebe je zahl der bewdsserten Grofenklasse gesamten bewisserten verfligbaren
GroBenklasse Betriebe (in acres) Land Land

32.18 6.85 0.24 0.61 1.00

44.72 8.38 0.54 1.55 0.75

46.85 (43.2)1 2221 (61.58)2 1.24 943 (29.03)2 0.74

49.05 24.14 2.11 17.44 0.59

48.02 13.02 3.25 14.49 0.54

47.27 7.24 425 10.53 0.50

46.04 (46.53)1 7.87 (34.07)2 5.49 14.79 (53.93)2 0.46

45.58 3.70 6.35 8.04 0.38

45.72 2.24 7.94 6.08 0.37

46.00 1.34 9.03 415 0.34

43.00 (42.67)I 2.12 (4.35)2 10.70 7.77 (1'3".04)2 0.29

39.00 0.89 16.67 5.12 0.22

45.60 100.00 2.92 100.00 0.44
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klassen relativ gleichmdfig verbreiten konnte. In den
Arbeiten Mukherjee’s und Lockwood’s (1971) so-
wie in den eigenen Dorfstudien ist es gelungen, an-
hand von Weizenanbau im Punjab, bzw. Hirse-, Zuk-
ker- und Reiskultivationen in Karnataka - entgegen
den Resultaten fritherer Untersuchungen (20) nach-

zuweisen, daB} Kleinbauern groBere Neigung zeigen,

agrarische Neuerungen zu iibernehmen, als die Bauern
der anderen beiden GroBenkategorien (21).

5. Ungewisse Zukunftsaussichten

Zusammenfassend wollen wir festhalten, da die Aus-
dehnung der Hochertragssorten in bezug auf Gesamt-
indien in flichen- und ertragsmiBiger Hinsicht be-
scheiden ist.

Schlechte Erntejahre konnten aber, nebst betrichtli-
chen Getreideimporten, vor allem dank einer spiir-
baren Ertragssteigerung in den Weizenanbaugebieten
iiberbriickt werden.

Sollte es in den kommenden Jahren gelingen, dhn-
liche Erfolge beim Reis zu erzielen und durch inten-
sive staatliche Beratung auch jene Bauern mit bewis-
sertem Areal fiir den Anbau der Hochertragssorten
zu iiberzeugen, die bisher aus verschiedenen Griin-
den an der Griinen Revolution nicht haben profitieren
kénnen, dann kann der heutige, allerdings qualitativ
mangelhafte Erndhrungsstand der indischen Bevélke-
rung in den kommenden 25 Jahren aufrechterhalten
werden. Da es nur mit groten Anstrengungen mog-
lich sein wird, weitere zuverldssige Wasserquellen nutz-
bar zu machen und iiber weite Gebiete vor allem
Siidindiens durch eine groBe Zahl neuer Brunnenan-
lagen der Grundwasserspiegel bedenklich gesunken
ist, kann nicht auf eine entsprechende Ausdehnung
des bewisserten Areals gesetzt werden. Zwischen ver-
schiedenen Betriebsgrofien gibt es keine entscheiden-
den Unterschiede in der Ubernahme neuer Getreide-
sorten.

Die damit verbundenen Vorteile im Sinne einer bes-
seren Versorgung mit wirtschaftlichen Grundnah-
rungsmitteln und einer zunehmenden wirtschaftlichen
Verflechtung (22) kann als teilweise Modernisierung des
landwirtschaftlichen Entwicklungsprozesses bezeich-
net werden, deren Auswirkungen sich aber zu wenig
deutlich auf den gesamtwirtschaftlichen Entwicklungs-
prozef} iibertragen haben und sich in Zukunft in ihrer
Bedeutung tendenziell weiter abschwichen werden.
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Anmerkungen

(1) Uberdie bestehenden Ungleichgewichte und Dua-
lismen in der Dritten Welt besteht eine umfang-
reiche Literatur. Peter H. B., 1972, S. 64-173, gibt
in seiner Dissertation einen prignanten Uber-
blick liber die dualistische Wirtschaftsstruktur
und ihre Uberwindung als Grundproblem der
Entwicklung. Auch Myrdal, vor allem 1972, weist
in seinen Werken deutlich auf die Problematik
hin.

(2) nach Statistical Outline of India, 1975. S. 11.

(3) Theoretisches Material zur Bedeutung der Land-
wirtschaft im wirtschaftlichen Entwicklungspro-
zel liefern Johnston B. F. und MellorJ. W., 1960.

(4) Uber die Schwierigkeiten, neues bebautes Land
zu gewinnen, gibt die ausfiihrliche Analyse von
Farmer B. H., 1974, Auskunft.

(5) Das diesbeziigliche Datenmaterial mit genauen
Quellenvermerken ist in der Arbeit des Verfas-
sers, 1974, S. 91-94, enthalten.

(6) Die Fotografie ist dem Indienbildband von
Boesch H. und Imber W, 1975, S. 78, entnommen.

(7) Auf den Kranz von Faktoren, die innovations-
férdernd, bzw. innovationshemmend wirken, geht
der Verfasser an Hand von Einzeluntersuchungen
in seiner im Entstehen begriffenen Arbeit ein.
Zu den Begriffen Innovation, Adoption und Dif-
fusion siehe vor allem Bronger D., 1975.

(8) Den iiblichen Terminus «Griine Revolution»
haben wir bisher absichtlich nicht erwdhnt, da
der Verwendung von neuen Saatsorten nicht
zwangsldufig eine revolutiondre agrarische Ent-
wicklung im Sinne einer raschen Ertragssteige-
rung pro Fliacheneinheit folgen muB. Zum Be-
griff und seinen Implikationen siehe Hauser].,
1972, S. 39-54. «Griine Revolution» meint im
folgenden den Anbau von HYV (High Yielding
Varieties = Hochertragssorten) auf eine Art und
Weise, daB Produktion und Produktivitit eine
auBergewOhnliche Steigerung aufweisen und
durch verschiedene Katalysatorwirkungen und
Multiplikatorprozesse (Hauser, 1972, S. 53) ein
Modernisierungsprozef3 induziert wird.

(9) Der erste Anbau mit Hochertragssorten geht in
Indien auf 1960 zuriick. Mexikanische Weizen-
sorten wurden 1963/64 ausprobiert, gefolgt von
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der tropischen Reissorte «Taichung Native 1»
1965. 1966 schlieBlich wurden Hochertragssorten
in den Regierungsprogrammen propagiert.

(10) Wenn nicht anders vermerkt, sind diese und wei-
tere Daten dem entstehenden Dissertations-Ma-
nuskript des Verfassers entnommen.

(11) Es diirfte sich in Wirklichkeit um einen geringe-
ren Prozentanteil handeln, da viele der statistisch
ausgewiesenen bewisserten Felder in der Trok-
kenzeit kein Wasser erhalten. Siehe Dakshina-
murti C., 1973.

(12) Zu den Problemen eines erfolgreichen Reisan-
baus in Indien siehe u. a. Kropp W. E., 1972, und
ShenoiP. V., 1975, S. 323-325.

(13) Siehe Government of India, 1972.

(14) Siehe Staub J. und Blase M. G., 1971, und Fran-
kel F.R., 1971.

(15) Der Anteil jener Bauern, die sich dann tatsdch-
lich am Anbau der neuen Getreidesorten betei-
ligen, wird weiter hinten untersucht.

(16) Basisdaten aus Government of India, 1967 und
1968. Obwohl sich die Daten auf die beiden Land-
wirtschaftlichen Jahre 1959/60 und 1960/61 be-
ziehen - es sind keine neueren Werte verfiigbar -
geben sie einen Eindruck davon, wie zur Zeit
des Beginns der Ubernahme von Hochertrags-
sorten das bewisserte Land auf die einzelnen
BetriebsgroBenklassen verteilt war. Diese Bilanz
hat sich bis heute nicht wesentlich verdndert.

(17) 1acre = 0.405 ha.

(18) z.B. Krishna, 1962 oder Khusro, 1964.

(19) z.B. Muttiah C., 1971, Government of India,
1967-1969, Mukherjee P. K. und LockwoodB.,
1971, Malone C. C., 1971.

(20) z. B. Ladejinsky W., 1969.

(21) Auf die zahlreichen Griinde dieses Verhaltens
soll an dieser Stelle nicht ndher eingegangen
werden. Dazu z. B. Epstein S. T., 1973.

(22) Durch staatliche landwirtschaftliche Berater, die
Aufnahme von Bankdarlehen, den Erwerb von
Diingemitteln, Saatgut und Pestiziden sowie durch
den Verkauf der nicht selbst benétigten landwirt-
schaftlichen Produktion, wird der einzelne Bauer
zunehmend in regionale wirtschaftliche Aktivi-
titen integriert.
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kurzgehaltene Schlusskapitel. Der vorliegende,
reich illustrierte Band 179 der Schweizer Hei-
matblicher, ist als Dokumentation einer dorfli-
chen, alpinen Lebensgemeinschaft gerade in der
Zeit tiefgreifenden Wandels einer weitgestreu-
ten Leserschaft zu empfehlen.
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Das handliche Béndchen will Geographiestuden-
ten mit geringeren biologischen Vorkenntnissen
einen konzeptionellen Rahmen zum Studium der
Planzengeographie samt der dazu notwendigen
Einfiihrung in die Pflanzenbiologie vermitteln.
Dabei wird das Hauptgewicht auf die fundamen-
talen Fragen zum Verstidndnis der Pflanzendek-
ke als einen Bestandteil der Landschaft gelegt,
z.B.die rdumliche Verteilung der Vegetation
oder einzelner ihrer Komponenten, die Methoden
der Vegetationsanalyse, der Einfluss des Men-
schen auf die Pflanzendecke, etc. Also ein sehr
verdienstvolles Unterfangen, mangelt es doch
ausgesprochen an einem derartig konzentrier-
ten, geographischen Bediirfnissen gerechtwer-
denden Textbuch. Leider aber vermag der Inhalt
diesem hochgesteckten Ziel auf dem knapp be-
messenen Raum nicht immer véllig gerecht zu
werden. Dazu kommt, dass der Verfasser zu ei-
nigen zentralen Themen der modernen Pflanzen-
geographie, insbesondere zum Oekosystem-Kon-
zept, in recht eigenwilliger Weise Stellung nimmrt.
Harold Haefner
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