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Geographie und Kartographie

an der Tagung der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft

3. bis 5. Oktober 1969, St. Gallen

An der gutbesuchten Sitzung der Sektion fiir Geo-
graphie und Kartographie, die der Verband Schwei-
zerischer Geographischer Gesellschaften anlidBlich
der Jahresversammlung der S. N. G. in St. Gallen
am Samstagnachmittag, 4. Oktober, durchfiihrte,
wurden die folgenden Referate gehalten:

1. H. Hofer (Biilach): Streiflichter auf Ruméiniens
Wirtschaft.

2. W. Kiindig-Steiner (Ziirich): Bericht iiber die 12.
Tagung der Internationalen Arbeitsgemeinschaft
zur Donauforschung in Belgrad (Sept. 1969).

Kiindig-Steiner, Werner (Ziirich):

3. J. Hosli (Mannedorf): Moderne Wandlungen der
Glarner Alpwirtschaft.

4. J. Hosli (Méannedorf): Das Heidenstifeli im Fugg-
tali (2100 m). Ein Beitrag zur Wiistungsgeogra-
phie der Glarner Alpen.

5. F. Jaggli (Zirich): Die naturwissenschaftlichen
Grundlagen der Bodenkartierung.

6. E. Alther (Flawil): Optimale Produktionsstand-
orte, landwirtschaftliche Bodennutzung und
Raumplanung.

Nachstehend seien folgende Ausziige aus diesen
Vortragen wiedergegeben:

Bericht iiber die 12. Tagung der Internationalen Arbeitsgemeinschaft zur Donauforschung

22.bis 27, September 1969 in Belgrad

Die Initiative zur Griindung dieser internationalen
Arbeitsgemeinschaft geht auf das Jahr 1934 zuriick.
Heute gehoren ihr die neun folgenden Lander an:
Schweiz, Deutschland, Osterreich, Tschechoslowa-
kei, Ungarn, Rumanien, Jugoslawien, Bulgarien und
die Sowjetunion. RegelmaBigeTagungen folgten sich
erst seit 1958, auf Anregung von Prof. Dr. R. Lie-
polt, Wien, anlafllich des XIII. Internationalen Lim-
nologen-Kongresses 1956 in Finnland. Der néachste
Kongre3 wird im September 1970 in Ziirich und im
Engadin abgehalten werden.

Der Schwerpunkt der Tagung lag auch diesmal in
kurzen Berichterstattungen iiber wissenschaftliche
Arbeiten auf hydrobiologischen Gebieten: Geogra-
phen haben bis dahin nur sporadisch und am Rande
der Problemstellungen mitgearbeitet. Neuerdings be-
steht, als Folge einer Anregung seitens der beiden
schweizerischen Vertreter, nun auch die Mdoglich-
keit, liber Themata der «Kulturlandschaftsverdande-
rung» in bestimmten Donauregionen zu sprechen.
Als Tagungssprache wurde fast ausschlieBlich
Deutsch verwendet, ganz selten das Russische, zu-
mal die russische Delegation, vermutlich aus politi-
schen Griinden, im letzten Moment auf eine Teil-
nahme verzichtete. Die 37 Beitrdge bezogen sich in
dhnlicher Form wie bisher auf Spezialuntersuchun-
gen iiber das Plankton, die Hydrofauna, die Radio-
aktivitdt verschiedener Donau-Abschnitte, Belange
der Fischerei, die Stromverschmutzung, den Gewis-

90

serschutz, was alles dazu beitrug, das «Bild» der
Donau zu fixieren. Dabei schienen die Kurzreferate
oft etwas allzu beziehungslos, so sehr isoliert, daB
sie nur noch knapp in den Gesamtrahmen der Don-
auforschung hineinpaBiten. Inbezug auf einzelne
Fachgruppen fehlte eine Synthese. Eine Ausnahme
machte das Thema «Donau-Delta», wo sich eine Art
Monographie seitens des ruminischen Hydrogeo-
graphen Prof. A. C. Banu abzeichnete. Auch das
Referat des Innsbrucker Biologen Prof. An der
Lann iiber den Ochrid-See vermochte dem Geogra-
phen viel zu bieten.

DaB der Donaustrom und die von ihm erschlossenen
Kulturlandschaften heute sehr starker Beeinflus-
sung und Verdnderung unterworfen sind, steht auer
Zweifel. Ein gutes Beispiel dafiir liefert das Grof3-
stauwerk am «Eisernen Tor», das im Rahmen der
Tagung besucht wurde. Dieses Wasserkraftwerk soll
das fiinftgroBte der Erde sein und 1971 in Betrieb
genommen werden. Die Landschaft erlebt hier
groBte Eingriffe; die Kleinstadt Orsova ist bereits
umgesiedelt und mit ihr sind es viele Dorfer und
Weiler. Der bald entstehende, fluBahnliche Stausee
wird viele neue Biotope begriinden, sicherlich auch
viele Wasservogel aus der pannonischen und wala-
chischen Tiefebene anziehen.

Die Tagung in Belgrad tangierte auch die «Verzivili-
sierung» des Donaudeltas; sie wird ungemein rasch
vorangetrieben. Bereits befaB3t sich der World Wild-



life Fund mit Sitz in Morges intensiv mit der Ret-
tung der letzten natiirlichen Delta-Partien. Es ist
hochste Zeit, daB Teile des Deltas vor allzu groben
menschlichen Eingriffen gerettet werden.

Hosli, Jost (Mannedorf):

Das Heidenstifeli im Fuggtili (2100m)

Die Jugoslawen, denen die Organisation der Tagung
iibertragen war, vermochten ein Viertel der etwa
90 Teilnehmer zu einer Ochrid-See-Exkursion zu
bewegen; ihr war ein voller Erfolg beschieden.

Ein Beitrag zur Wiistungsgeographie der Glarner Alpen

Das Referat machte mit einem noch unerforschten,
moglicherweise schon im 17. Jahrhundert verlasse-
nen alpinen Siedlungsplatz in 2110 Meter Hdohe
ii. M., im Glarner Sernftal, bekannt.

Das Fuggtili ist eine nach Siidosten orientierte ehe-
malige Firnmulde, die vom 2511,2 Meter hohen
Gulderstock liiberragt wird (LK 1:25 000, Blatt
1174 Elm, Koord. 734-735/205-206). Es fallt steil
in den rund 600 Meter tiefer liegenden flachen
Boden des Krauchtales ab, welches bei Matt ins
Sernftal miindet. Im untersten Teil des nur von
Murmeltieren und Gemsen belebten Hangetalchens,
hoch iiber der klimatischen Waldgrenze (1880 m),
bestehen auf stattlichen Morinendeponien, die mit
ebenso stattlichen Felsblocken tibersat sind, die
Uberreste eines ehemaligen Alpdorfchens. Die gut
erkennbaren Spuren von 12 Hiittchen und 2 Pfer-
chen (siehe Abbildung) verraten in Ubereinstim-
mung mit andern Fundpldtzen eindeutig ihre ein-
stige Funktion als Hiittenplatz der schon im Sackin-
ger Urbar um 1300 n.Chr. beurkundeten Alp
Krauchtal, des gro3ten Alpgeldandes des Glarnerlan-
des.

Die vier bis fiinf Meter im Geviert messenden Ge-
maduer mit den zwei «Fahri» liegen auf flachem
Grund, hangwirts im Schutze der Felsblocke, teil-
weise sogar an diese angelehnt, und in der Niahe
eines auch bei trockener Witterung Wasser fiihren-
den Rinnsales. Sie zeugen wie z.B. diejenigen der Alp
Brich auf Braunwald (s.Verh. d. SNG Glarus 1958,
S. 175 f.) sowohl fiir den urspriinglichen einraumi-
gen Hiittentyp als auch fiir den urkundlich beleg-
baren fritheren Einzelsennereibetrieb auf den Glar-
ner Alpen.

Der naturgegebene Zugang aus dem Krauchtal zum
Fuggtili ist die markante, zwischen 1800 und
2000 Meter Hohe liegende Terrasse der Unteren
Saumen. Sie wird von den Felsbandern der Unteren
und Mittleren Saumenwand begrenzt, die aus resi-
stenten Sernifitschichten bestehen. Wir erreichen die
etwa 30 Winkelgrade steile Terrasse vom Alpstafel
Werben im Talboden durch das Schafloch, wo Run-
sen die Untere Saumenwand gangbar durchbrochen
haben. Als breites Wiesenband steigt sie in siidwest-

licher Richtung gegen das Fuggtili auf. Um 1840
diente der grasreiche Hang dem Milchvieh als Tag-
weide. Um die Jahrhundertwende grasten hier nur
noch Rinder. Spiter wurde er von der Krauchtaler
Schafherde begangen. Und seit wenigen Jahren
bleiben alle Schafweiden der groBen Alp ungenutzt.
Wegspuren und Hiittenreste bei einem groflen ova-
len Pferch (1890 m ii. M.) weisen auf den historisch
bekannten Weidgang von GrofBvieh hin. Blauer
Eisenhut, Brennesseln und dicht wuchernde Alpen-
ampfer verraten als lippige Hochstaudenflur die
ehemaligen Lagerpléatze. Der Hiittenplatz im Fugg-
tali hingegen ist ohne auffillige Lagerflora.

Abbildung 1. Das Heidenstafeli im Fuggtili. Blick
auf die zwei Pferche. Thre grof3te Weite betréagt bei-
nahe 15 Meter. Mit ihnen in Verbindung stehen
(vorn und hinten links im Bild) die Gemiuer von
Alphiittchen. Im Hintergrund der Wasserlauf, der
einst Mensch und Vieh mit Wasser versorgte. Foto:
J. Hosli, August 1961

91



Urkundliche Hinweise auf die Geschichte der abge-
gangenen Alpsiedlung im Fuggtéli fehlen. Die erst
probeweise ausgefiihrten Grabungen in einem der
zwolf Hiittchen haben ergeben, daB das Trocken-
mauerwerk mehr als einen Meter machtig von einer
Bodenbildung aufgefiillt ist, die reichlich mit einge-
stiirzten Steinen durchsetzt ist. Das Fehlen der
Lagerflora und die im Boden «ertrunkenen» Mauer-
winde sprechen dafiir, daB3 der Alpstafel im Fugg-
tdli viel frither aufgegeben worden ist als der Weid-
gang mit GroBvieh auf der Unteren Saumen. Die
eingangs ausgesprochene Vermutung, dies konnte
vielleicht im 17. Jahrhundert geschehen sein, stiitzt
sich recht oberflachlich auf die Verdnderung der
StofBzahl (Kuhrechte) der Alp Krauchtal. Der Alp-
brief von 1458 erwahnt 614\, St6e, das Urbar von
1710 nur noch 537 StoBe. Die betrachtliche Ab-
schatzung kdnnte die Folge der Aufgabe des Fugg-
tdlis und der von ihm aus benutzten «Urweiden» der
Oberen Saumen (bis 2300 m ii. M.) gewesen sein.
Wir hoffen, daB die vorgesehenen bodenkundlichen
und archéologischen Untersuchungen mehr als nur

Jaggli, Fritz (Ziirich):

Spekulationen bieten. Dann erst lassen sich wohl
auch die Ursachen der Wiistlegung ableiten. In
Frage kommen natiirliche Verdnderungen (Klima-
schwankungen), demographische Ereignisse (Pest!)
oder wirtschaftliche Strukturwandlungen. Vielleicht
sind die Griinde komplexer Art.

Die schwierigste Frage ist schlielich diejenige nach
dem Alter des Alpstafels im Fuggtili. Sollten die
Grabungen dariiber Auskunft zu geben vermdgen,
so konnte das lokale Beispiel vielleicht auch zur Er-
kenntnis der iibrigen Heidenstifeli im Glarnerland
und in der Innerschweiz beitragen. Gewif} ist, daB3
der Erforschung der Namen von «Grund und
Grat» groe Bedeutung zukommt. Nicht alle Fund-
stellen haben die Bezeichnung Heidenstéfeli auch
als Flurnamen hinterlassen. Die Vermutung, daf} die
auffallige Haufung der Lokalititen im Sernftal das
Ergebnis einer starken hochmittelalterlichen Koloni-
sation durch eingewanderte Walser sei, darf nicht
auller acht gelassen werden. Leider steckt die Glar-
ner Walserforschung noch in bescheidenen Anfan-
gen.

Die naturwissenschaftlichen Grundlagen der Bodenkartierung

Wie kaum je zuvor hat sich in den vergangenen
Jahren das offentliche Interesse dem Boden und
der Bodennutzung zugewandt. Neben dem existen-
tiellen Produktionsinteresse der Landwirtschaft er-
gab sich vor allem durch den zunehmenden Wohn-
und StraBenbau-Landbedarf ein erweitertes allge-
meines Interesse am Boden und seiner Nutzung, da
ja immer nur eine bestimmte beschrinkte Boden-
flaiche zur Befriedigung der verschiedenen Interes-
sen zur Verfiigung steht. Eines der Hauptziele der
Bodenkartierung ist es, objektive, naturwissen-
schaftlich fundierte Grundlagen iiber die Eigen-
schaften und die flichenmiaBige Ausbreitung der
verschiedenen Boden einer Region und damit die
Basis zur Beurteilung der optimalen landwirtschaft-
lichen Nutzung zu schaffen und bei Planungen eine
entsprechende Beriicksichtigung des Bodens als
landwirtschaftliche Produktionsgrundlage zu errei-
chen. Wiahrend dies vornehmlich fiir das Gebiet des
schweizerischen Mittellandes gilt, so dient die
Bodenkartierung im Alpgebiet vor allem als Grund-
lage zur Beurteilung und Planung von Boden- und
Standortsverbesserungen mit dem Ziel, einen Bei-
trag zur Erhaltung und Verbesserung der Existenz-
grundlagen der Berglandwirtschaft zu leisten. Dieses
Ziel erscheint sicher durch die besondere Bedeutung
der Berglandwirtschaft gerechtfertigt, erfiillt sie
doch eine groBe landschaftspflegerische Aufgabe —
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nur eine landwirtschaftlich genutzte Landschaft ist
eine gepflegte und touristisch attraktive Landschaft.

Das Bodenprofil

Grundlage des schweizerischen Bodenkartierungs-
verfahrens ist das Bodenprofil, d. h. ein senkrechter
Schnitt von ca. 1.20 m Tiefe durch den Boden. Die
Profile erlauben eine genaue Beschreibung und Un-
tersuchung der chemischen und physikalischen
Eigenschaften des Bodens.

Im Gegensatz zu einem geschlossenen System, wo
alle Vorgange im Gleichgewicht stehen, stellt der
Boden ein offenes System mit einer dauernden
Weg- und Zufuhr von geldsten oder kolloidal sus-
pendierten Substanzen im Bodenfiltergeriist dar.
Dies 148t sich an der verschiedenartigen Auspragung
bestimmter Bodenprofilabschnitte, der Bodenhori-
zonte, erkennen. — Zur Beschreibung dieser Hori-
zonte verwendet man im Prinzip das ABC-System.
Unter A-Horizont versteht man einen humosen, an
der Oberflache gebildeten Mineralerdehorizont mit
der groBten biologischen Aktivitat. Bei seiner ge-
naueren Umschreibung hat man besonders auf den
Humusgehalt, die Humusform, den Abbaugrad der
organischen Substanz und die Michtigkeit zu ach-
ten.



Der Humusgehalt wird iiblicherweise folgender-
maBen klassiert:

< 2% humusarm
2,0—- 4,99% schwach humos
5,0—- 9,9% humos
10,0-20,0% humusreich

Er ist besonders hinsichtlich der Strukturbildung
und der Nihrstoffadsorption von Bedeutung.

Bei der Humusform unterscheidet man vornehm-
lich zwischen Rohhumus, Mull und Mor.

Die Beurteilung des Abbaugrades der organischen
Substanz ist besonders beim Vorhandensein von
Torf bedeutsam. Wird namlich dem Torf durch
kiinstliche Drainage das konservierende Wasser ent-
zogen, senkt sich die Oberflache durch den einset-
zenden oxydativen Abbau der organischen Substanz,
dies umso stérker, je geringer der Abbaugrad des
Torfes ist. Dadurch ldauft man Gefahr, daB sich der
Boden trotz Drainage wieder in die Vernassungs-
zone absetzt.

Die Michtigkeit des A-Horizontes ist vor allem
hinsichtlich des Pflanzenwachstums von Bedeutung,
da durch Zumischung der organischen Substanz
zum Mineralboden der Boden neben mehr Néhr-
stoffkapazitidt eine bessere und stabilere Struktur
erhdlt. Tendenziell ist der A-Horizont ein Aus-
waschungshorizont, d. h. er erleidet durch das Per-
kolationswasser einen Stoffverlust. Im Gegensatz
dazu ist der B-Horizont ein tendenzieller Anreiche-
rungshorizont; in ihm spielt sich jedoch auch die
chemische Verwitterung ab. Er wird daher allge-
mein auch als Verwitterungs- und Riickstandsan-
reicherungshorizont bezeichnet. Neben dem Grad
und der Intensitat der Verwitterung und der Art der
angereicherten Stoffe sind vor allem die Korngro-
Benzusammensetzung und Michtigkeit im Zusam-
menhang mit dem Pflanzenwachstum von Bedeu-
tung; hiangt doch von ihnen in normaldurchldssigen
Boden die GroBe der natiirlichen Wasserreserve des
Bodens ab. Als Anreicherungsprodukte finden sich
beispielsweise im B-Horizont des zonalen Boden-
types des schweizerischen Mittellandes, der Para-
braunerde, Tonminerale und Eisenoxyhydroxyde,
wihrend im zonalen Bodentyp der humiden Lagen
in der subalpinen Stufe, dem Podsol, neben den
Eisen- und Aluminiumoxyhydroxyden noch Humin-
stoffe verlagert werden.

Der unterhalb der Wurzelzone liegende Profilab-
schnitt ist der C-Horizont oder das Muttermaterial
des Bodens.

Neben der Untersuchung der einzelnen Horizonte
darf das Profil als Ganzes nicht auler acht gelassen
werden. Beispielsweise gibt die Schidrfe der einzel-
nen Horizontgrenzen einen Hinweis auf die biolo-
gische Aktivitdit des Bodens. In einem biologisch
aktivierten Boden sind die Horizontgrenzen vor-
nehmlich durch die Wiihlarbeit der Bodentiere

etwas verwischt. Sehr scharfe Horizontgrenzen wei-
sen demzufolge auf eine sehr geringe biologische
Aktivitdt hin, wobei die Ursache im Chemismus des
Bodens (stark saure Reaktion) oder bei den physika-
lischen Eigenschaften des Bodens (sehr trockener
Boden, sauerstoffarmer Boden) liegen kann.

Von besonderer Bedeutung fiir die Pflanze ist die
Griindigkeit des Bodens. Mit Hilfe der biologischen
Griindigkeit (Tiefe der Durchwurzelung) kann die
physiologische Griindigkeit, d. h. die Maichtigkeit
des Feinerdematerials, nach Abzug des Bodenskelet-
tes die ungefahre Wasserreserve des Bodens ge-
schiatzt werden, und zwar kann man als Faustregel
annehmen, daB die physiologische Griindigkeit in
Zentimetern den Millimetern Wasserreserve im
Boden entspricht.

Zusammensetzung und Eigenschaften des Bodens

Eine bedeutende Eigenschaft des Bodens ist das
Kationenumtauschvermégen. Es wurde im Jahre
1850 erstmals durch Way und Thompson beschrie-
ben. Beim Durchwaschen von Boden mit Ammoni-
umsulfat stellten sie fest, daB NH;-Ionen vom Bo-
den aufgenommen und dafiir eine &dquivalente
Menge Ca-lonen in die Losung abgegeben wurden.
Als umtauschbare Kationen treten im Boden haupt-
sachlich Ca-, Mg-, K-, Na, Al- und H-Ionen auf.
Die Summe der umtauschbaren Kationen bezeichnet
man als die Umtauschkapazitdt. Thre GroBe hangt
vorwiegend von der Art der Tonmineralien und vom
Gehalt an organischer Substanz ab.

Sehr wichtige physikalische Groen des Bodens
sind die PorengréBenverteilung und das Porenvolu-
men. Das Gesamtporenvolumen des Bodens betragt
im Durchschnitt 50 Volum-%, d.h.von einem
Kubikmeter Boden nehmen die festen Bodenbe-
standteile ungefahr den halben Raum ein, die andere
Hilfte sind mit Luft und Wasser gefiillte Poren.

Die Durchfiihrung der Bodenkartierung

Wie bereits erwahnt, ist das Bodenprofil die Grund-
lage unseres Kartierungsverfahrens. Als erste wer-
den daher bei einer Bodenkartierung im Geldnde
mit Hilfe von Luftfotografien die Profilstellen aus-
gewihlt, wobei darauf zu achten ist, daB die Profile
moglichst gleichmaBig so iiber das ganze Gebiet ver-
teilt sind, daB auf eine Fliche von 3-5 ha ein Profil
fillt. Nach dem Offnen werden die Profile gemal
Horizontierung beschrieben und auf der Stufe des
Bodenuntertyps klassiert. Gleichzeitig werden auch
Proben zur chemischen und physikalischen Unter-
suchung genommen. Nach der Profilaufnahme kann
anhand des Bodenuntertyps, seiner agronomischen
Beurteilung und seines topographischen Auftretens
die Kartierungsgrundeinheit, die Bodenform, durch
folgende Eigenschaften genau charakterisiert wer-
den:
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Oberfliche:

Reliefcharakter

Gefille und Landform
Lokalklima, Klimatyp
Oberflachenverlagerung
Vegetation

Geriistteile:

Humusform, -menge

Ton-, Sesquiox.-Bildung
Feinerde-Kornung

Kies, Steine, Blocke (Vol.%)
Muttergestein, Geologie

Gefiige:

Gefiigeform, Aggregate
Absonderungen

Poren, -form, Dichte
Bindigkeit, Bearbeitbarkeit

Griindigkeit:

Lage des Horizonts C, R
Physiologische Griindigkeit
Biologische Aktivitit
Karbonatgrenze, -gehalt

Chemismus:

Basensittigung, A13-
pH-Wert (A-, B-, C-Horiz.) Aa
Nihrstoffe (Vorrat)

Hydrologie:

Horizontierg., Inn, Verlagerg.
Durchldssigkeit

Stau des Sickerwassers
Hangwasser

Grundwasser
Wasserspeicherung

Lufthaushalt:

Durchliiftung
Redoxverhiltnisse

Nutzung:

Bewirtschaftung (aktuelle)
Eignung

Limitierung, Grenzboden
Meliorationsmoglichkeit
Fruchtbarkeit, -stufe

Zusammen ergeben die verschiedenen Bodenformen
den Kartierungsschliissel, mit dem nun durch Hand-
bohrungen mit dem Bohrstock im Felde die ver-
schiedenen Bodenformen lokalisiert und gegenein-
ander abgegrenzt werden. Die festgestellten Gren-
zen werden dann auf einen Plan, meist im MaB-
stab 1:2000, eingetragen; dies ergibt die Boden-
karte.

Da die Bodenkarte eine Grundlagenkarte iiber die
flichenmifBige Ausbreitung genau beschriebener
Boden darstellt, konnen aus ihr als Interpretations-
karten

Alther, Ernst (Flawil):

— landwirtschaftliche Eignungskarten;

— Bodenwertkarten fiir die Bewertung des
Bodens bei Giiterzusammenlegungen;

— Muttergesteinskarten;

— Wasserhaushaltkarten wie auch

— Planungskarten zur Ausscheidung von land-
wirtschaftlichem Nutzland und Bauland

ausgezogen werden. Diese Vielfalt von Interpreta-
tionsmoéglichkeiten zeigt deutlich die mannigfalti-
gen in der Bodenkarte enthaltenen Grundlagen. Sie
fiir die Planung und Beurteilung der kiinftigen
Bodennutzung bereitzustellen, ist eine Aufgabe
unserer Zeit.

Optimale Produktionsstandorte, landwirtschaftliche Bodennutzung und Raumplanung

Pflanze, Tier und Mensch leben und ernidhren sich
aus dem landwirtschaftlich nutzbaren Boden. Die
offentliche wie die private Hand haben den grof3en
Nutzwert des Bodens erkannt. Das Interesse am
Boden ist in allen Bevolkerungsschichten und Wirt-
schaftsgruppen stark gestiegen. Trotzdem wird der
Bereitstellung guten, fruchtbaren Bodens zur land-
wirtschaftlichen Nutzung nicht geniigend Beachtung
geschenkt. Insbesondere wurde bis heute der Er-
kenntnis, den Boden als Erndhrungsgrundlage zu
kartieren und unseren Nahrungsraum optimal zu
planen, zu geringe Bedeutung beigemessen. Die Re-
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gionalplanung muf} deshalb die optimalen Produk-
tionsstandorte herausschidlen, um die Produktions-
struktur ermitteln zu konnen. Die Bedeutung opti-
maler Produktionsstandorte liegt nicht nur in einer
wirtschaftlichen Ausrichtung der Produktion, son-
dern auch in der besseren Ausniitzung des Bodens,
besonders in der heutigen Zeit, da infolge des allge-
meinen Wirtschaftswachstums Kulturlandverluste
an der Tagesordnung sind.

Das Institut fiir Orts-, Regional- und Landesplanung
an der ETH mit seinen fiinf Sektionen fordert die
Forschungstatigkeit auf diesen Gebieten. Insbeson-



dene die Sektion Richtlinien und Leitbilder arbeitet
permanent mit der Expertengruppe fiir Leitbilder
und Prioritatszonen zusammen. Ein vor kurzem
abgelieferter Primirteil, kartiert im MaBstab
1 : 300 000, zeigt, daB sich Prioritaten fiir die Bear-
beitung einiger besonders sichtiger Teilleitbilder,
welche groBe Anspriiche an die Bodennutzung stel-
len, aufdringen. Dazu gehort das Teilleitbild Land-
wirtschaft.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen gelten einem Ge-
‘biet des Dauergriinlandes zwischen 400 und 1200 m
il. M., dem ostschweizerischen Futterbaugebiet.

Die Bestimmung optimaler Produktionsstandorte
verlangt die Kenntnis der Nahrstoffversorgung un-
serer Wiesen und Weidebestdnde: bis heute liegen
aus 1800 Betrieben des Untersuchungsgebietes die
Ergebnisse von rund 12 000 Bodenproben aus tiber
14 000 ha vor, was 25% der Futterbaufldche des
Kantons St. Gallen gleichkommt. Es lieBen sich
dabei drei verschiedene Gebiete unterschiedlicher
Diingung und Nutzung als klar definierte Zonen
herausschilen. Auffallend ist dabei die ungeniigende
Nahrstoffversorgung beziiglich Kalk, Phosphor und
Kali in weiten Gebieten der Bergzonen. Erst die ver-
mehrte Diingung der néhrstoffbediirftigen Flachen
wird zur Verbesserung der betriebseigenen Futter-
basis fiihren. Und dadurch erst wird die Ausdeh-
nung der Veredlungsproduktion, insbesondere im
Berggebiet, moglich. Der Vergleich der Heuertriage
mit anderen Gebieten des Dauergriinlandes Mittel-
eurppas zeigt, daBl bei wirtschaftlicher Diingung
auch bei uns beachtliche Ertragsverbesserungen
moglich sind.

Diese Ergebnisse aus Bodenproben der oberen 10 cm
michtigen Bodenschicht des Hauptwurzelraumes
stellen eine Momentaufnahme dar und sind giiltig
fiir die niachstfolgenden Jahre. Sie erlauben in der
kollinen und montanen Stufe die landwirtschaftlich
nutzbaren Boden ohne Verzug auf einen optimalen
Nutzungsstand zu bringen. Uber die grofle Unbe-
kannte, die darunterliegenden machtigeren Boden-
horizonte, die in gewissen Fillen bis zu einer Tiefe
von 4 m und mehr reichen konnen, vermogen diese
Ergebnisse jedoch nichts auszusagen. Auch die Auf-

zeichnungen in geologischen Karten liefern dem
Bodenkundler nur Anhaltspunkte.

Aus diesem Grunde wurden in zwei quer zum
Alpenrand verlaufenden Richtungen vom horizon-
talgelagerten Tortonien/Sarmatien der Bodensee-
gegend bis in die Wildhauser Mulde Probelocher
zum Studium des Bodenprofiles ausgehoben (Alt-
her, E.: Angewandte Forschung im ostschweizeri-
schen Futterbaugebiet. Bericht iiber die Tatigkeit
(Jahrbuch) der St. Gallischen Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft. 79. Band 1969, S. 163-196.)
28 der ausgewerteten Profile geben wichtige An-
haltspunkte iiber wesentliche im Untersuchungs-
gebiet vorkommende Boden.

Es zeigt sich, daBB Bodenuntertyp und Pflanzenbe-
stand eines jeden Standortes ein Ganzes bilden.
Artenzusammensetzung und quantitative Verteilung
lassen aber auch erkennen, daf3 Nahrstoffversor-
gung und Nutzungsweise nur in wenigen Fillen
optimalen Verhiltnissen entsprechen. Gezielte Nut-
zung und Diingung erlauben, ungiinstige Mengen-
verhiltnisse zu verschieben und damit fiir futterbau-
liche Zwecke eine giinstigere Artenzusammenset-
zung der beteiligten Flora zu erhalten. Die Einzel-
ergebnisse wurden zusammengefat und die vor-
kommenden Bodenuntertypen unter Angabe des zu-
gehorigen Weide- oder Wiesentyps beschrieben. Mit
der Bestimmung des Nahrstoffbediirfnisses der Bo-
den, zusammen mit den unabdingbaren Ergebnis-
sen der Bodenkartierung und verbunden mit pflan-
zensoziologischen Aufnahmen, ist die Standortsfor-
schung als Voraussetzung fiir die Raumplanung
heute zu einem wichtigen Werkzeug in den Hédnden
der Wirtschaftswissenschafter, Geographen, Agro-
nomen und Naturwissenschafter geworden. Diese
Methode der Grundlagenbeschaffung erlaubt dem
Raumplaner, fiir den landwirtschaftlichen Raum die
optimale wirtschaftliche Nutzung zu ermitteln. Sie
liefert auch fiir den Betriebsberater der Berg- und
Talgebiete sehr wertvolle Grundlagen. Die Boden-
karte behilt unbeschrankte Giiltigkeit und bleibt
von den durch die wirtschaftlichen und strukturel-
len Wandlungen diktierten Veridnderungen der
Bodennutzung unbeeinfluft.
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