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DIE AUSSCHEIDUNG
VON LANDWIRTSCHAFTSZONEN
BEI ORTS- UND REGIONALPLANUNGEN

Haxs RuporLr KISTLER

« Salve, magna parens frugum,
Saturnia tellus.»

VErGit, Georgica, liber secundus, 173

1. Einleitung und Begriffsumschreibungen

Seit dem Ende des letzten Weltkrieges erfreut sich unser Land einer anhaltenden
Hochkonjunktur. Die Bevolkerung nimmt von Jahr zu Jahr stark zu. Wihrend deren
Zahl von 1850 bis 1950 von 24 Millionen auf nur 4,7 Millionen anstieg, sind heute
5,4 Millionen bereits iiberschritten ([ olkszahlung [1960]). Wenn die Steigerung
dhnlich weitergeht, wird die Gesamtzahl in etwa 40 Jahren 6-7 Nlillionen, in etwa
60 Jahren das Doppelte von heute, also um die 10 Millionen betragen. «Jedenfalls ist
mit grofer Wahrscheinlichkeit damit zu rechnen, dall die gesteigerte Zunahme sowohl
in der Schweiz als auch in der tbrigen Welt anhalt.y (WiNKLER [1960]). Diese un-
gestiime Bevolkerungszunahme stellt unsere Generation vor Aufgaben, die friher un-
bekannt oder nicht so dringend waren. Die stindig wachsende Bevolkerung ist die
direkte oder indirekte Ursache der verwickelten Verkehrsprobleme, der Gewisserver-
schmutzung und des Kulturlandschwundes. Diese Probleme sind alle weit von einer
Losung entfernt und werden uns in Zukunft noch vermehrt beschiftigen.

Bis in die jungste Vergangenheit ist in NMitteleuropa die Nutzung des Bodens in
groflen Zigen sinnvoll gewesen. Withrend Jahrhunderten verstand es die vorherr-
schende biuerliche Landwirtschaft, den Boden schonend zu bebauen und die Frucht-
barkeit zu mehren. «Das Ziel der Bauern war nicht eine hohe Grundrente, sondern die
Erhaltung und Pflege des Landes». (Howarp [1960a]). Der Bauer betrieb bewulit
oder unbewuB3t seinen Landbau it der Natur und nicht gegen sie. Er palite die Be-
triebsform seines Hofes den natiirlichen Standortsbedingungen an. Pariayaxy [1943]
schrieb hiezu folgendes: «...So findet sich die sog. ,verbesserte Dreifelderwirtschaft’
mit starker Betonung des Ackerbaues vorwiegend 1im Braunerdegebiet der nieder-
schlagsirmeren Nord- und Nordwestschweiz, wo die Braunerde dominiert. Im Gebicet
der podsolierten Braunerden der Voralpen findet sich die ,reine Graswirtschaft’, wih-
rend in der subalpinen Bleicherdegegend der Alpen die ,Wiesenalpbetriebe' vorherr-
schen. Der Bauer hat — durch generationenalte Erfahrung — geplant, ohne den Be-
griff Landesplanung zu kennen.» Der Mensch erfillte seine Ordnungsfunktion, die
thm aufgetragen ist. Die Anarchie des Raumes (Howarp [1943]) begann in der
Schweiz eigentlich erst im liberalen Zeitalter, in der zweiten Halfte des 19. Jahrhun-
derts. Sie wurde ausgelost durch die wenig planvolle Lintenfihrung der autkommen-
den Eisenbahnen. Spiter kam auch eine gewisse Unordnung auf dem Gebiet der
Wohnflichen hinzu, weil ein jeder dort bauen zu dirfen glaubte, wo es thm gefiel,
ohne dabei die Interessen der Allgemeinheit zu berticksichtigen. Dadurch sind die
Industriebauten und die Wohnsiedelungen von den Stidten immer weiter auf das Land
hinausgewachsen. Dieses Wachstum erfolgte aber planlos. Die bestehenden Baugebiete
sind nicht vollstindig ausgenutzt worden, weil nicht alles baureife Land tberbaut
wurde oder weil innerhalb der Wohngebiete immer noch Bauern wohnen, die ihr
Land noch nicht hergeben. Gemeinden ohne entsprechende Bauordnung werden durch
die sogenannte Streubauweise finanziell stark belastet. Dadurch wird aber auch die



Nutzung des restlichen landwirtschaftlichen Areals stark behindert; zudem wird dem
Zusammenwachsen der Ortschaften langs der VerbindungsstraBen Vorschub geleistet,
und schlieBlich trigt diese Bauweise erheblich zur Verschandelung der Landschaft bei.

Bel dieser ungeregelten Entwicklung leidet vor allem die Landwirtschaft. Der
grofite Teil des Schweizer Bodens wird heute noch land- und forstwirtschaftlich ge-
nutzt. Fur den Wald besteht in Form des Forstgesetzes ein absoluter Schutz. Seine
FFlache darf nicht vermindert werden. Die logische Folge davon ist, dafl so gut wie
aller Kulturlandverlust der letzten Jahre zu Lasten der Landwirtschaft ging. Leider
waren es dabei meist nichtdie landwirtschaftlich minderwertigen Béden, die der Bautitig-
keit zum Opfer fielen, und leider wurde bei der Verwendung des Bodens, eines immer
kostbareren und unersetzlicheren Gutes, nicht sparsam vorgegangen. Auch die Lan-
desplaner erkennen die grofle Gefahr, welche dieser Kulturlandverlust fir unsere na-
tionale Volkswirtschaft und fir die Landwirtschaft im besonderen mit sich bringt.
So heillt es in den «Richtlinien der Landes- und Regionalplanung» [1958]: «Der
landwirtschaftlich genutzte Boden wird mehr oder weniger zufillig von der baulichen
Entwicklung tberschwemmt. Mit der ungeordneten und unrationellen Uberbauung
wird Raubbau an unserem knappen, nicht mehr zu ersetzenden Boden getricben. In
einer mit Wohnbauten durchsetzten Gegend ist eine rationelle und ungestorte land-
wirtschaftliche Nutzung nicht mehr maoglich. Die kostspieligen Bemithungen der 6f-
fentlichen Hand und der Landwirte, den landwirtschaftlichen Boden durch Giiterzu-
sammenlegungen und Bodenverbesserungen ertragreicher zu gestalten, werden durch
die zersplitterte Bebauung immer wieder hinfallig. Dadurch wird nicht nur der land-
wirtschaftliche Betrieb, sondern auch die Ernidhrung des ganzen Landes beeintrich-
tigt.»

Eine sinnvolle bauliche Entwicklung des Landes ist heute ohne Planung und Len-
kung der Bautitigkeit undenkbar. In Kreisen der Landesplanung schligt man deshalb
vor, die Gebiete, in denen gebaut werden soll, raumlich zu beschrinken, und dadurch
der Verschwendung unseres Kulturlandes Einhalt zu gebieten. Es sollen Zonen ge-
schaffen werden, die von jeder Uberbauung freizuhalten sind. A. MEeiLt (1959) for-
muliert die Forderung wie folgt: «Mit den wenigen Hektaren griinen Landes, das
wir noch erhalten konnen, miissen wir Rappen spalten. Stidtische Siedlungen diirfen
nicht mehr planlos auf Kosten des bauerlichen Landes ins Kraut schielen. Dieses kostli-
che Lland darf nicht mehr unordentlich iiberstreut und «verhiiselet» werden. Mit Pla-
nung und Gesetzgebung mull die Frethaltung von Terrain, einerseits fiir die VergroBe-
rung der Orte, anderseits fir die Erhaltung zusammenhangender, groller, der Urproduk-
tion dienender Gebiete gewithrleistet werden.» Auch andere Vertreter der Landespla-
nung verfechten den Grundsatz, daf} fir eine gesunde Entwicklung unserer Bevolke-
rung und unserer Volkswirtschaft bestimmte Gebiete von der stidtischen Industrie-
und Wohnbebauung freigehalten werden miissen. Man zieht dabei groflere, zusam-
menhangende Frethalteregionen zwischen Stidten in Betracht, man erwihnt Griin-
gurtel oder Griinstreifen zwischen einzelnen Gemeinden, und schliefilich sollen auch
die Trennlinien zwischen Industrie- und Wohnzonen als Freihaltezonen ausgebildet
sein. Die Frethaltezonen konnen von sehr unterschiedlicher Art sein. Rear (1959)
teilt die Freiflichen in folgende Unterabteilungen ein:

Die Einteilung der Freiflichen nach ReEar (1959):
A. Adgrar- und forstwirtschaftlich genutzte Freifldchen

1. Wald

2. Landwirtschaftlich genutzte Gebiete
3. Berufsgirtnereien

4. Familiengirten



B. Freifldachen fiur die Korperkultur

5. Allmenden, militarische Ubungsplatze, Schieliplitze
6. Spiel-, Turn- und Sportplitze

7. Badepliatze, Luft- und Sonnenbider

8. Kleinkinderspielplitze

C. Freiflachen fiur die Erholung
9. Parks, Promenaden, offentliche Anlagen
10. Aussichtspunkte

D. Friedhife

Zwischen diesen einzelnen Arten lilt sich eine scharfe Trennung nicht durch-
fihren; denn eine Allmend wird — wenn auch extensiv — doch landwirtschaftlich ge-
nutzt, Ebenso behindern Schiefanlagen die landwirtschaftliche Nutzung nicht erheb-
lich, wenn nur tiber das Wochenende geschossen wird.

Wir werden uns in unserer Arbeit mit der Ausscheidung und Nutzung von Zo-
nen befassen, die in der Regional- und Ortsplanung fiir die landwirtschaftliche und
gartenbauliche produktive Nutzung auszuscheiden sind. Wir halten uns dabei an die
Definition von WINKLER (1960 a):

Definition :

Landwirtschaftszonen sind Zonen, die ausschliellich der landwirtschaftlichen und
gartenbaulichen Bodennutzung reserviert sind und in denen demzufolge nur Bauten,
welche diesen beiden Wirtschaftszweigen dienen, erstellt werden dirfen. Die Dauer
des beschrinkten Bauverbotes wird durch zu schaffende Rechtssitze bestimmt wer-
den; es soll eine moglichst langfristige Periode (50 Jahre) angestrebt werden.

Wir verfolgen ferner mit unserer Arbeit das Ziel, die Landwirtschaftszonenpla-
nung von threr heutigen passiven Lage in eine aktive landwirtschaftliche Bodenpolitik
umzuwandeln.

In der Ortsplanung, wie sie heute ausgeliibt wird, bleiben fiir die Landwirtschafts-
zonen nur noch die Gebiete, fiur welche die andern Unternehmungen, die Land bean-
spruchen, keine oder noch keine Verwendung haben. Das «ubrige Gemeindegebiets,
wie die Landwirtschaftszone in den Zonenplinen der Ortschaften genannt wird, wird
in der Regel ohne Riicksicht auf die Standortsanspriiche der landwirtschaftlichen Kul-
turpflanzen ausgeschieden.

2. Die Funktionen der Landwirtschattszonen
2.1. ERNAHRUNGSFUNKTION

Die Hohe der Inlandproduktion und thr Anteil am gesamten Nahrungsmittelver-
brauch der Schweiz lafit sich aus Tabelle 1 und aus den Abbildungen 1 und 2 ersehen.
Die schweizerische Landwirtschaft vermochte in den letzten zehn Jahren durch-
schnittlich 55% des kalorienmiBigen Nahrungsmittelverbrauches aus eigener Pro-
duktion zu decken. Wihrend der Kriegsjahre stieg dieser Anteil bis auf 70% (1943/
45). Die inliandische Eiweiliproduktion betrug vor dem Kriege rund 75% des Ver-
brauches; in den Kriegsjahren konnte der Anteil auf 80% gesteigert werden; seither
liegt er mit ziemlichen Schwankungen auf dem Vorkriegsniveau. An Nahrungsfett er-
zeugen wir im Inland heute ca. 65% des Bedarfes; vor dem Kriege waren es 75%,
wihrend des Krieges gegen 80%. Am geringsten ist der Anteil der im Inland produ-
zierten Kohlehydrate am gesamten Kohlehydratverbrauch. Seit Ende des ersten Welt-



krieges sank dieser von 44% auf 36%. Im Kriege stieg er auf 65%, und seither be-
wegt er sich zwischen 45 und 50%. Wertmillig betragt die Inlandproduktion 71%
(Durchschnitt 1950 bis 1959) des Verbrauches.

Der Grund liegt darin, dal3 in der Schweiz vor allem hochwertige tierische Ver-
edlungsprodukte erzeugt und billige pflanzenbauliche Nahrungsmittel und Rohstoffe
eingefiihrt werden. Viele inlindische Produkte sind zudem in bezug auf die Frische
den Importerzeugnissen weit tberlegen. Fiir Lieferungen aus der Lokalzone in die
Konsumzentren ist auch die Verschleil3-Spanne kleiner als bei Importprodukten. Dann
ist noch darauf hinzuweisen, dall unser Hohenklima den landwirtschaftlichen Produk-
ten eine besondere Qualitiat verletht. Auch 1st die Sicherheit einer kontinuierlichen Lie-
ferung aus dem Inland selbst bei Versorgungsschwierigkeiten auf dem Weltmarkt
nicht gering zu achten.

Tabelle 1 Der Anteil der Inlandproduktion am Gesamtverbrauch an Nahrungs-
mitteln in der Schweiz nach Angaben des Schweizerischen Bauernsekre-

tariates (1960)

Inlandproduktion in  1934/36 Prozentanteil der Inlandsproduktion
Jahr 1000 Mio Kalorien = 100 am Verbrauch in Kalorien
Eiweil Fett KH Kal. tot.

1908/12 2244 88 70 82 36 53
1920/22 2356 92 76 75 44 58
1934/36 2548 100 74 75 36 52
1943/45 3070 120 80 79 65 70
1946/50 2856 112 71 63 48 55
1951/55 3058 120 75 69 41 57
1956/57 2896 114 68 63 33 48
1957/58 3261 128 76 67 43 56
1958/59 3681 144 80 67 54 62
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Tabelle 1 und Abbildung 1 zeigen, dal} bis anhin trotz Kulturlandschwund die in
Kalorien ausgedrickte Produktion in den letzten Jahren stindig zugenommen hat. Im
Mittel der letzten 3 Jahre (1956/57, 1957/58, 1958‘/59] wurden 3 279 000 Millionen
Kalorien produziert. Fir die Jahre 1934/36 waren es 2 548 000 Millionen Kalorien;
und 1951/55 betrug die Summe 3 058 000 Millionen Kalorien. Die Steigerung be-
trug

zwischen 1934/36 und 1957/59 jihrlich 1,32%
zwischen 1946/50 und 1957/59 jihrlich l67°/
zwischen 1951/55 und 1957/59 jihrlich 1,75%

Diese relativ starke jahrliche Zunahme ist allerdings zum Teil auf die erhohte
Einfuhr von Futter- und Diingemitteln zurickzufiihren. Abbildung 3 zeigt, dal} der
Futtermittelimport in den letzten Jahren wieder stark angestiegen ist. Er hat aber
den Stand der dreifliger-Jahre noch nicht erreicht, womit erwiesen ist, dal} die Produk-
tionssteigerung, verglichen mit der Vorkriegszeit, nicht nur mit Hilfe auslandischer
Futtermittel erreicht wurde. Die erwiahnte Abbildung 3 lifit auch auf die grofen
Schwierigkeiten bei der Einfuhr fremder Futter- und Diungestoffe wihrend der
Kriegsjahre schliefen. Wenn wir mit WiNKLER (1960) annehmen, dafl unsere Wohn-
bevilkerung in ungefihr 60 Jahren auf das Doppelte anwachsen wird, so entspricht
das einer jiahrlichen Zunahme von 1,7%. Es liegt also durchaus im Bereich der Mog-
lichkeit, dall der Nahrungsmittelbedarf der wachsenden Bevolkerung auch in 50 Jah-
ren noch im heutigen Umfang aus eigener Produktion gedeckt werden kann. Aus Ab-
bildung 4 geht erstaunlicherweise hervor, daf} die Zunahme der Bevolkerung und die
Steigerung der inlindischen Nahrungsmittelproduktion in der Vergangenheit einen
sehr dhnlichen Verlauf genommen haben. Allerdings ist die Kurve der Nahrungsmit-
telproduktion durch die aulerordentlichen Verhiltnisse der Kriegsjahre etwas gestort.

Abbildung 2
Der Anteil der Inlandproduktion am Verbrauch
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Abbildung 3
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Ein Land, das selbstindig bleiben will, sollte mindestens die Halfte seiner Nah-
rung (in Kalorien ausgedriickt) selber produzieren. Eine zu starke Abhiangigkeit von
auslandischen Lebensmittelmarkten kann selbst in Friedenszeiten Versorgungsschwie-
rigkeiten und erhohte Preise zur Folge haben, wie es wihrend der Koreakrise im Jahre

Abbildung 4

A Die Zunahme der Bevolkerung und

der inlandischen Nahrungsmittelprod uktion
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1950 tatsiachlich der Fall war. Dal} die Schweiz die Hilfte threr Nahrung auf eige-
nem Boden hervorbringt, ist auch in einem integrierten Europa die Voraussetzung fiir
die Unabhingigkeit und Selbstindigkeit unseres Landes. Die Sicherung dieser Selb-
stindigkeit in Friedenszeiten durch Deckung des Nahrungsmittelbedarfes bis minde-
stens zur Hailfte und eine weitergehende Selbstversorgung in Kriegszeiten ist aber nur
moglich, wenn der Landwirtschaft der fruchtbarste, tiefgriindigste Boden erhalten
bleibt.

Von der Gesamtfliche der Schweiz im Umfange von 4,13 Mio ha sind nur
76,4% oder 3,16 Mio ha produktives Land. Der Anteil der Alpweiden betrigt 1,07
Mio ha, derjenige des Waldes 0,98 Mio ha, sodafl nur noch 1,11 Mio ha Kulturland
im engeren Sinne verbleiben. Die Waldflache darf nicht angetastet werden (Forstge-
setz [1902]). Das ganze grole Gebiet der Alpweiden kann kaum intensiver genutzt
werden. Groflere Odlandgebiete, die durch Urbarisierung eine Ausdehnung des Kul-
turlandes im engeren Sinne erlauben wirden, gibt es in der Schweiz nicht. Es werden
daher die 1,11 Mio ha Kulturland weiterhin schrumpfen. Bei einer sparsamen, haus-
hilterischen Planung wird dieser Rickgang vielleicht 1500 bis 2000 ha im Jahr betra-
gen; wenn der Boden aber planlos vergeudet wird, konnen jahrlich bis 4000 ha ver-
loren gehen. Nach Angaben von TANNER (1962) betrug der Verlust an Kulturland
in der Schweiz in den letzten Jahren im Mittel rund 1300 ha; dazu kommt infolge
des Ausbaus des Nationalstrallennetzes in den nichsten 20 Jahren eine zusitzliche
Einbufie von 200 ha im Jahr. Auf den 1,11 Mio ha Kulturland im engeren Sinne, die
sich pro Jahr um hochstens 2000 ha vermindern dirften, sollte die Produktivitat jihr-
lich um durchschnittlich 2% gesteigert werden konnen, um den Nahrungsmittelbedart
ciner Bevolkerung zu decken, die sich jahrlich um die erwihnten 1,5 bis 1,7% ver-
mehrt, Durch Fortschritte in Anbautechnik, Diingung und Ziichtung ist es durchaus
moglich, die Ertriage weiter zu steigern. Es sollen an der Pazifikkiste der Vereinigten
Staaten bereits heute bei ungefihr dhnlichen Bodenverhiltnissen, wie sie gute Lagen
der Schweiz aufweisen, Hektarertrige von 70 bis 80 q Weizen erzielt werden. In der
Schweiz erreichten die Durchschnittsertrage an Winterweizen nach Erhebungen des
Schweizerischen Bauernsekretariates 1958/60 33,1 q je ha und das bisher bekannt ge-
wordene Maximum lautet fir das Getreidejahr 1960 auf 68 q je ha. Die Vorausset-
zung fir eine solche Ertragssteigerung ist aber, dall der Landwirtschaft das frucht-
barste und tiefgriindigste bearbeitbare Land erhalten bleibt. Nur in diesen besten Lagen
konnen die Ertrage im gewinschten Ausmall erhoht werden, nicht aber, wenn die
Landwirtschaft weiter auf Grenzertragsboden verdringt wird. Flachgrindige, steinige
und néhrstoffarme Juraboden und Hochflichen schlielen eine Produktivititssteige-
rung aus; auch rauhe Nordhinge und der Schattenwurf der Walder beeintrichtigen
die Hohe und Qualitat der Ertrage; starke Gelindeneigung schlieBlich erschwert Saat,
Pflege und Ernte der landwirtschaftlichen Produkte.

2.2 HYGIENISCHE FUNKTION

Die Landesplaner rechnen das landwirtschaftliche Areal zu den Freihaltezonen.
Damit wird zum Ausdruck gebracht, dal} in dieser Zone griine Pflanzen wachsen und
sie nicht von Asphalt, Stein, Eisen und Glas tberflutet wird. Das Stadtklima ist in
letzter Zeit untersucht worden; so hat HELLpacu (1954) folgende charakteristische
Eigenschaften des Stadtklimas festgestellt:

a) Mangel an Licht

Die bodennahe Luftschicht ist angereichert mit Rullpartikeln, Staub und Abga-
sen. Diese Stadtluft absorbiert wesentliche Teile des Sonnenlichtes. Auf Sonnenmangel
flihrt man das blasse Aussehen der Stadtmenschen zuriick, weil man annimmt, daf} das
Sonnenlicht besonders fir die Bildung des roten Blutfarbstoffes unentbehrlich sei.



b) Mangel an Ultraviolett

Bekanntlich wirkt das unsichtbare Ultraviolett besonders durch chemische Reiz-
und Strahlungsimpulse auf den Organismus. Eine duberliche sichtbare Wirkung ist die
Briunung der Haut. In der Grolistadtgeosphire ist praktisch kein Ultraviolett mehr
feststellbar: Man konnte von einer Ultraviolett-Nacht reden.

¢) Mangel an Grun

Die Landluft ist frischer als Stadtluft, weil sie durch die Assimilationstatigkeit der
Pflanzen fortwihrend erncuert wird. Die Stadtluft ist zudem stickiger und wirmer.
Durch die Dunsthaube erhiilt der rotlichgelbe Anteil des Spektrums freien Durchgang,
wihrend der Ultraviolett-Bereich mehr zuriickgehalten wird. Nun wirken aber die
rotlichgelben Lichtstrahlen erregend auf die Sinne des Menschen, withrend blaue und
grine Farbtone, die in der Natur besonders hiufig vorkommen, einen beruhigenden
Effekt ausiiben.

Granflachen, also auch Landwirtschaftszonen, wirken demzufolge in vierfacher
Weise auf die Gesundheit des Menschen:

1. Baume und Striucher filtrieren die Luft.
2. Auf grolleren Grinflichen kann das Ultraviolett biochemisch aktiv werden.
3. Durch die Ptlanzenassimilation wird verbrauchte Luft erncuert.

4. Das Griin der Pflanzen wirkt entspannend.

2.3 DIE LANDWIRTSCHAFTSZONE ALS ERHOLUNGSGEBIET

Je mehr der Mensch wihrend der tiglichen Arbeitszeit dem Stadtklima ausge-
setzt ist, umso mehr mull er Gelegenheit haben, sich im Grunen zu erholen. Neben
Parkanlagen und Wildern gehoren auch die Landwirtschaftszonen zu den Erholungs-
flichen. Dabei sind aber bestimmte Einschrankungen zu machen. Spazierginger und
Tiere (Hunde und andere) konnen eher Parks und Wiilder betreten und durchschrei-
ten, ohne jemanden zu storen. Eine rationelle Landbebauung schliel3t aber ein Betre-
ten der Wiesen, Acker und Obstanlagen ebenso der Wirtschaftswege und des Hofrau-
mes aus, denn dadurch wiirde nicht nur die Bewirtschaftung behindert, sondern auch
das Leben von Mensch und Tier gefihrdet. Eine Landwirtschaftszone wird demnach
zweifellos eingeziunt werden miissen, und der Spazierginger wird sich dieser griinen
Zone nur von deren Rand aus erfreuen konnen.

24 SOZIALE FUNKTIONEN

Mit der Schatfung von Landwirtschaftszonen wird Bauernfamilien eine dauernde
Existenz gesichert. Die Erhaltung eines gesunden Bauernstandes ist fiir das Bestehen
eines Staatswesens so unerlablich wie die Luft zum Atmen. Die bauerliche Familie ist
nach Kauryaxx (1946) ein besonderer Familientypus. Im Gegensatz zu andern
Familien, die nur noch reine Verbrauchsgemeinschaften sind, bildet die bauerliche Fa-
milie noch immer eine Produktions-, Erzichungs- und Kulturgemeinschaft in einem.
Hier kann sich richtiges Familienleben ganz entfalten. Schon die landlichen Verhilt-
nisse binden die Familienglieder stiarker aneinander als die Stadt, wo jedes Glied der
Familie sich einen eigenen Erlebniskreis schafft. Vor allem aber schliefit die gemein-
same Berufsausiibung auf dem angestammten Heimwesen die einzelnen Familienglie-
der zu einer engen Einheit zusammen. Die Kinder werden schon frith in diese Arbeits-
gemeinschaft aufgenommen: Nachdem sie zuerst in kindlichem Spieltrieb die Arbeit
der Eltern nachzuahmen suchten, werden sie spater zu vielen kleinen Handreichun-
gen angehalten. Sie wachsen inmitten einer natirlichen biologischen Umwelt auf. Es
braucht nicht besonders betont zu werden, welch grofier Wert der Arbeit und der Na-
tur in der menschlichen Erzichung zukommt. Das Bauernkind erlebt seinen Vater als



richtigen Vater; die meisten andern Kinder hingegen sehen thren Vater sozusagen nur
als Gast: Am Morgen frih oder spat am Abend. Dazu sind die Viter nach threr Ar-
beit oft zu muide, um sich den Kindern zu widmen, um ithnen Vater zu sein. Das Bau-
ernkind dagegen sicht den Vater bei seiner tiaglichen Arbeit, und dabel lernt es von
thm in manueller und geistiger Hinsicht. Dem Vater bicten sich unzihlige Gelegen-
heiten, das Kind auf Tatsachen und Zusammenhange aufmerksam zu machen und es
zu erziehen. Dadurch wird der Vater fir das Kind zu einem echten Vorbild. Im
Bauernstand ist deshalb der alte, umfassendere Vaterbegriff noch lebendig, den andere
Stinde, in denen die Mutter Vater und Mutter zugleich sein mul}, verloren haben.

[Das Bauerntum erbringt neben diesen noch andere aulerokonomische Leistungen,
die nicht mit wirtschaftlichen Mafstaben melibar sind; sie sind vielmehr biologischer
und kultureller Art. Lonr (1960) stellte fest, dald in Osterreich die Geburtenziffer
umso groler wird, je kleiner die Ortschaften werden und je hoher der Anteil der
Landbevolkerung an der Gesamtbevilkerung ist. Schweizerische Untersuchungen aus
dem Kanton Bern (1957) untermaucrn die osterreichischen Ergebnisse (Tabelle 2).
In Abbildung 5 sind die Zahlen der Tabelle 2 graphisch dargestellt. Danach war die
Geburtenhaufigkeit auf 100 20- bis 39-jihrige Frauen (= y) nach folgender mathe-
matischer Formel (Regressionsgleichung) vom Prozentanteil der landwirtschaftlich
Erwerbenden an den Gesamterwerbstiitigen (— x) abhingig:

y = 1102 + 1.275 x

Die statistische Prifung ergab ecinen Korrelationskoeffizienten von r = 0.348,

was als schwach gesicherte positive Korrelation angesprochen werden kann,

Tabelle 2 Wirtschaftsstruktur und Geburtenhiufigkeit in den Amtsbezirken des
Kantons Bern nach dem Statistischen Amt des Kantons Bern (1957)

Landwirtschaftliche Er-  Lebendgeborene auf

werbende in Y/, aller 100 Frauen von 20

Amtsbezirke Erwerbstitigen 1950 bis 39 Jahren in den

Jahren 1941—1950
Biel 0,6 95.2
Bern 3,6 949
Laufen 11,4 1113
Courtelary 11,5 126,3
Moutier 13,1 1498
Thun 16,3 1411
Interlaken 16,7 1443
Biren 18,3 140,3
Aarwangen 18,5 1359
Delémont 18,7 145,2
Wangen 20,9 141,2
Nidau 21.2 1291
Burgdorf 21,5 138.9
Porrentruy 220 1390
I.a Neuveville 29.2 129+
Fraubrunnen 27,5 143,8
Nieder-Simmental 27,7 151,1
Aarberg 28,2 145,3
Oberhasli 29,3 152,3
Konolfingen 29,4 151,8
Franches-Montagnes 30,0 LYES
Frutigen 30,6 170,3
Erlach 35,6 130,5
Seftigen 36,1 154,8
Trachselwald 37,1 161,8
Laupen 37,5 156,3
Saanen 40,8 129,7
Obersimmental 41,5 164,3
Signau 420 170,4
Schwarzenburg 50,5 174,2



Der Einfluss der Wirtschaftsstruktur auf die Abbildung 5
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Die Untersuchungen von C. L. Grecory (1958) im Staate Missouri bestiatigen,
dal} in den Vereinigten Staaten die gleichen Gesetzmilligkeiten gelten.

Tabelle 3 Geburtenhaufigkeit nach Erwerbsklassen. Eheliche Lebendgeborene nach
Geburtsfolge und Beruf des Vaters nach Angaben des Schweizerischen
Bauernsekretariates (1960)

Verwaltung, )
Aus jetziger Ehe Ur- Industrie Handel und Ubrige
das x. Kind produktion und Gewerbe Versicherungs-  Berufe Total
wesen

Zahl °/, Zahl %), Zahl 9, Zahl %/, Zahl %/,
Jahr 1955
1. Kind 3738 25 14115 38 5208 40 6547 40 29608 36
2. Kind 3395 22 10520 28 4012 31 5256 32 23183 28
3. Kind 2803 18 6102 16 2131 17 2734 16 13770 17
4. Kind 2030 13 3188 8 910 7 1165 7 7293 9
5. Kind und spiitere 3273 22 3574 10 655 5 872 5 8374 10
Total 15239 100 37499 100 12916 100 16574 100 82228 100
in %/ aller Geburten 18,5 45,6 15,7 20,2 100
Jahr 1956
1. Kind 3743 25 15061 39 5323 39 6781 39 30908 36
2. Kind 3538 23 10890 28 4503 32 5426 32 24157 29
3. Kind 2701 18 6313 16 2230 17 2834 16 14078 17
4. Kind 1936 13 3120 8 922 7 1173 7 7151 8
5. Kind und spiitere 3186 21 3483 9 706 5 967 6 8342 10
Total 15104 100 38867 100 13484 100 17181 100 84636 100
in %/; aller Geburten 17,9 45,9 15,9 20,3 100

Aus Tabelle 3 geht eindeutig hervor, dali die Familien, deren Viter in der Ur-
produktion titig sind, kinderreicher sind als diejenigen anderer Berufe. So kamen in
den Jahren 1955 und 1956 22% bzw. 21% aller Lebendgeborenen der Urproduktion
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in Familien zur Welt, die schon vier oder mehr Kinder hatten. Im Durchschnitt des
ganzen Landes lag dieser Prozentsatz bei 10% ; keine einzige andere Berufsgruppe er-
reichte 10%. Wir sind uns bewult, dal} nicht nur die Wirtschaftsstruktur die Ur-
sache dieses Ergebnisses bildet, sondern dafl auch noch andere Faktoren (z. B. Konfes-
sion, Tradition) mitspielen. Dennoch bleibt diese biologische Leistung der Landbeval-
kerung beachtenswert und verdient, hervorgehoben zu werden.

Neben diesen beachtlichen biologischen sind auch die kulturellen Leistungen des
Bauernstandes erwihnenswert. Wenn man unter Kultur Arbeit versteht, die ohne
Ricksicht auf den wirtschaftlichen Erfolg geleistet wird, so ist ein grofler Teil biauer-
lichen Wirkens Kulturschaffen reinster Priagung. Als Ausdruck dieses Schatfens seien
zunichst die mannigfaltige Gestaltung und Ausstattung der Bauernhiuser genannt.
Auch schone selbstgefertigte Nobel und Gebrauchsgegenstinde gehoren dazu und
schlieBlich auch die Bewahrung althergebrachter T'rachten und die Erhaltung tradi-
tioneller Briuche. SchlieBlich sind die Ausdauer und Hirte, mit denen viele Berg-
bauern jahrhundertelang an ithrem vorgeschriebenen Platz sich behaupten, ein Aus-
druck ihrer Kulturkraft. Verlalt ein solcher Bergbauer seinen Hof, so bedeutet das
nicht blof3 Verlust von Wies- und Ackerland, sondern einen eigentlichen Kulturrick-
gang.

2.5 EINDAMMUNG DER BODENSPEKULATION

Es ist bekannt, daf} unser Kulturboden, sei er Baugebiet oder werde er noch land-
wirtschaftlich genutzt, weitgehend zu einem Spielball der Spekulation geworden ist.
Ein finanziell Starker kann den Boden erwerben und praktisch damit machen, was er
will. Finanzschwache Kreise — und dazu gehort die Landwirtschaft — sind heute kaum
in der Lage, die Mittel fur den Ankauf aufzubringen. Der Boden ist eine Mangelware
geworden, denn sein Angebot kann nicht mehr erhoht werden. Bei andern Giitern
wird in einem solchen Falle die Rationierung eingefithrt oder der Verbrauch sonstwie
eingeschrankt. Bis heute ist dies jedoch beim Boden unterblieben, ja, sogar das Gegenteil
ist der Fall: Unter dem Deckmantel der Eigentumsfreiheit wurde an diesem immer knap-
per werdenden GGut Raubbau getrieben. Die Spekulation ist die Ursache der Preisstei-
gerung sowohl beim landwirtschaftlichen Boden als auch beim Bauland. Dies wirkte
neben andern Faktoren verteuernd auf die landwirtschaftliche Produktion. Durch
die Schaffung von Landwirtschaftszonen hofft man, wenigstens in diesen Zonen die
landwirtschaftlichen Bodenpreise in einem verniinftigen Rahmen halten zu konnen.
Um diese Wirkung zu verstirken, wird vielleicht eine Preisgrenze fiir Land in der
Landwirtschaftszone festgesetzt werden miussen, da die Gefahr besteht, da3 Bauland-
bauern die Preise weiter in die Hohe treiben. Die prohibitive Wirkung der Planung
auf die Spekulation wurde nach Neukoymy (1961) bereits nach der Regionalplanung
Birrfeld beobachtet: Wihrend vor dem Inkrafttreten der Zonenordnung alles Land
im Birrfeld sehr begehrt und auch entsprechend bezahlt wurde, sank danach die
Nachfrage aullerhalb der Bauzone stark. Sollen in Zukunft weiterhin freie Bauern ihr
eigenes Land bebauen und nicht als Pachter finanzstarker Kreise wirtschaften miissen,
so mul} die gegenwirtige Entwicklung auf dem Grundstiickmarkt gebremst und in
verniunftige Bahnen gelenkt werden.

2.6 AGRARSTRUKTURVERBESSERUNG

Infolge der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung drangt sich eine strukturelle
Anderung der Landwirtschaft auf. Es miissen neue Siedlungsformen gesucht werden.
Die Bauernhofe sollen aus der Enge des Dorfes herausgenommen werden in ihren
eigenen Bereich, wo sie nicht durch Verkehr, Wohnlagen, Gewerbe und Industrie be-
hindert werden. Aus diesem Grunde driangt sich eine neue Siedlungspolitik auf. Auf
alle Falle ist nicht die weitverbreitete Haufendorfsiedlung die ideale landwirtschaft-
liche Siedlungsform, sondern cher die Streu- oder gelockerte Gruppensiedlung. Wie
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uns Praktiker (z. B.STAHLI [1961]) bestitigen, ist diese Erkenntnis bei den Bauern
selbst durchgedrungen. Wihrend man vor Jahren bei Integralmeliorationen Schwie-
rigkeiten hatte, genug Bauern fur die Aussiedlung zu gewinnen, melden sich heute oft
so viele, daf} nicht alle berticksichtigt werden konnen. Die Bauern sind aber wirtschaft-
lich nicht in der Lage, diese Strukturdanderungen aus eigener Kraft zu vollbringen;
zu diesen werden offentliche Mittel in Anspruch genommen werden miussen. Orts-
planungen mit Ausscheidung von Landwirtschaftszonen bieten sehr giinstige Gelegen-
heiten, gleichzeitig mit der Ordnung der Bautatigkeit und des Verkehrs auch die Ag-
rarstruktur zu verbessern.

2.7 LANDSCHAFTSGESTALTENDE AUFGABE

Von einer Landwirtschaftszone wiirden nicht nur die Landwirtschaft, die Wohn-
gebiete und die gesamte Volkswirtschaft sondern auch die Landschaft als solche Ge-
winn ziehen. Besonders die Schonheit unserer Landschaft beruht in der glicklichen
Mischung von Wiesen, Ackern, Dorfern und Waildern. Nehmen die Héuser zuungun-
sten der Felder zu, sodal} das ganze Mittelland eine einzige Stadt bildet, die nur durch
die stehengebliebenen Wilder unterteilt wird (nach Bieri [1960]), so wird die Har-
monie in der Landschaft zerstort. Durch die Lenkung der Bautatigkeit und durch die
Schatfung von Landwirtschaftszonen kann unseres Erachtens der Charakter der
Landschaft weitgehend erhalten bleiben.

3. Pflanze und Standort

«Nunc locus arvorum ingeniis, quace
robeora cuigue,
Quis color et quace sit rebus natura ferendis.»

VErGiL, Georgica, liber secundus, 177/78

3.1 DER NATURLICHE STANDORT

Eine Frage, die uns die Planer immer wieder stellen, 1st die folgende: Wo befin-
den sich in einer bestimmten Region die optimalen Lagen fiir die Landwirtschaft?

Das Gedeihen unserer Kulturpflanzen und die Eignung eines Gelandestiickes fiir
den Anbau bestimmter Arten und Sorten hiingt von zahlreichen Faktoren ab. Die
Botaniker verstehen unter dem Standort einer Pflanze nicht einen bestimmten geogra-
phischen Ort, sondern die Gesamtheit der Umweltshedingungen, die am W uchsort
einer Pflanze auf diese einwirken. Wie 1aB3t sich nun ein Standort charakterisieren und
durch welche Eigenschaften kennzeichnet er sich? ELLENBERG (1954) unterscheidet
direkt und indirekt wirkende Standortsfaktoren. Diese sind in Tabelle + zusammenge-
falit. Der Standort einer Pflanze ist demnach der komplexen Wirkung vieler Faktoren
unterworfen. Streng genommen, reagiert die Pflanze nur auf die direkt wirkenden
Faktoren (Licht, Luft, Wirme, vorhandene Nihrstoffe usw.). Diese sind aber stark
abhangig von den durch die Natur gegebenen Faktoren (Klima, Boden, Relief),
welche ELLENBERG als «Gelindefaktoren» bezeichnet. «Keiner dieser Faktoren ist
aber fur sich allein entscheidend. Erst das Zusammenwirken aller Faktoren bestimmt,
wieviel Wiarme die Pflanzen geniellen, wie gut sie mit Wasser und Nihrstoffen ver-
sechen sind und wie kriftig sie infolgedessen gedethen.» (ELLENBERG [1954]). Der
eine Faktor kann bis zu einem gewissen Grade durch einen andern ersetzt werden.
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Tabelle 4 Ubersicht der direkt und
ELLENBERG [1954]).

a. «Physiologische» Standortsfaktoren
Einzelfaktoren

Licht versch. Wellenliange
Wirme

andere Strahlungen
Wasser

Kohlendioxyd

Sauerstoff

Sduregrad des Wurzelbereiches
Wurzellosliche Niahrstoffe
Spurenelemente

Salzkonzentration
Giftstoffe u.a.

Druck (Wind, Schnee usw.)
Beschadigung (T'ritt, Verbill, Mahd usw.)
Vernichtung

Raumbeschrankung

Samenverbreitung u.a,

b. Einige awichtige «Gelandefaktoreny

Strahlung
Niederschlagshohe
Schneedecke

Nebel

Temperaturen
Windverhiltnisse u.v.a.

Hangneigung
Hangrichtung
Kleinrelief
Talgestaltung
Massenerhebung u.a.

Bodenart

Wassergehalt

Humusart und -menge
Struktur

Kalkgehalt, pH

Gehalt an Nihrstoffen
Gehalt an Spurenelementen
Salzgehalt

Grundgestein
Grundwasserstand

Bodenorganismen
Pflanzliche Konkurrenten
Wildtiere

Haustiere

Schiadlinge

indirekt wirkenden Standortsfaktoren (nach

Faktorengruppe

Physikalische Energie-
quellen, Wasser

Chemische Faktoren

Mechanische Faktoren

Klima

Relief

Boden

Biotische Faktoren

Gesamtwirkung

Standort im pflanzen-
physiologisch-dkologi-

schen Sinne = «Um-
welty

Standort als raumliche
Gegebenheit im Gelinde

= «Naturraumy

Ein durchlifiger Boden in einer Gegend mit hoher Luftfeuchtigkeit ergibt fiir eine
Pflanze unter Umstinden die gleichen Feuchtigkeitsbedingungen wie ein Boden von
groflerer wasserhaltender Kraft in trockenem Klima. Ein Stidhang in kilteren Lagen
erlaubt den Anbau der gleichen Pflanzen, wie sie in wirmeren Klimaten in der Ebene
gedeithen. Bei der Beurteilung eines Standortes hat man nicht die auf einzelnen Solisten,
sondern auf das Zusammenspiel des ganzen Faktorenorchesters zu horen und zu ach-
ten. Die Standortsheurteilung ist demnach eine synthetische Adufgabe und verlangt viel
biologisches I"erstandnis und ein grofes Mafl an Erfahrung.



In den folgenden Abschnitten sollen die Standortsfaktoren (= «Gelindefaktoren»
nach ELLENBERG) ausfiihrlich beschrieben werden., Natirlich wird es aus okonomi-
schen Griinden bei den wenigsten Orts- und Regionalplanungen moglich sein, alle
Faktoren zu untersuchen und in einer Standortskarte festzuhalten. Aus diesem Grunde
soll am Schlusse noch gepriift werden, welche Faktoren ausschlaggebend sind; oder
ob es Einzelmerkmale gibt, die eine giiltige Beurteilung des Standortes erlauben.

Von den vier Faktorengruppen (Boden, Relief, Klima und biotische Faktoren)
werden wir etwas ausfiihrlicher auf die zwei ersten eintreten und die beiden letzten
nur streifen.

3.2 DER BODEN
3.2.1. BEGRIFF UND BEDEUTUNG

ParLvann (1943 a) definiert den Boden wie folgt: «Als Boden bezeichnet man
die durch physikalische und chemische Gesteinsverwitterung, durch biogene Umset-
zung organischer Humusbildner und durch mannigfache Verlagerungsprozesse ent-
standene polydisperse Lockerschicht der festen Erdkruste, deren Profil meist mehrere
durch thre Anordnungsfolge, thren Chemismus, ihr Gefiige, ihre Farbe, ithre Kornung
und thre Michtigkeit gekennzeichnete Horizonte aufweist, welche den Mikroorganis-
men und der Bodenfauna als Lebensraum und den hoheren Pflanzen als Wurzelort
dienen konnen, und die unter Wirkung des Klimas, der hydrologischen Faktoren, der
Reliefkrifte und der biotischen Umwelt (Pflanzen, Tiere, Menschen) dauernd in
Umformung begriffen sind.» Fir den Forster, den Landwirt und auch fir den Girt-
ner ist der Boden nicht nur passiver Trager der Hauser, der Strallen und Wasserliufe
— wie PaLLMaxN (1943) bemerkt — sondern weit mehr. Wir gehen mit SimoxsoN
(1957) einig, der schreibt: «Be it deep or shallow, red or black, sand or clay, the soil
is the link between the rock core of the earth and the living things on its surface. It
1s the foot-hold for the plants we grow!» Der Boden tragt und nahrt alle Kultur-
pflanzen, die Wiesen und Weiden und unsere Wilder. Ohne Boden ist es bis heute
nicht moglich und wird es auch in absehbarer Zeit kaum sein, einen lohnenden Pflan-
zenbau zu betreiben. Auch die tierische Veredlungswirtschaft hingt indirekt vom Bo-
den ab, liefert er doch das Futter, das wir fur unsere Haustiere brauchen.

Von den Bodeneigenschaften hingt es in erster Linie ab, welche Pflanzen an einem
bestimmten Standort zu gedeihen vermogen. Eine genaue Bodenuntersuchung ist des-
halb Voraussetzung fir jede Standortsbeurteilung. Der Boden bzw. dessen Ursprung,
das Muttergestein und der Untergrund, ist indes auch T'riger menschlicher Bauwerke,
von Hausern, Strallen, Kanilen, Flugplatzen und Sportanlagen. Bodenuntersuchungen
und deren Ergebnisse, die Bodenkarten, sind daher auch fiir den planenden Ingenieur
von grollem Nutzen. Somit kann mit Bodenuntersuchungen beiden, dem Urproduzent
und dem Ingenieur, gedient werden. Der Boden ist aber ein kompliziertes Gebilde, so-
dafl er nicht mit ein paar wenigen chemisch-physikalischen Malzahlen erfalit wer-
den kann. Die Bodenart allein z.B. sagt Uber die Ertragsfihigkeit noch nicht Endgiil-
tiges aus. Erst das Zusammenwirken aller Bodeneigenschaften vermittelt ein Bild
Uber den Standortsfaktor «Boden».

3.2.2. BODENBILDUNG

Der Boden ist das Produkt einer Entwicklung, die schon Jahrtausende andauert
und noch keineswegs abgeschlossen ist. Sein Ursprung ist die feste Erdrinde, das Ge-
stein. Dieses wird durch physikalische, chemische und biologische Vorginge veriandert,
was man als ["erwitterung bezeichnet. Parallel zu diesem Vorgang erfolgt die Humus-
bildung; Humus ist eine bodeneigene Komponente und organischen Ursprungs. Ein
dritter Prozel} ist die [Verlagerung organischer und anorganischer Bodenbestandteile
innerhalb des Bodenprofils. Demnach entsteht der Boden durch 3 Bodenbildungspro-
zesse (nach DEUEL [1956]):
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— Verwitterung
— Humusbildung
— Verlagerung

Die Bodenbildung kann als Funktion von 5 Bodenbildungsfaktoren betrachtet wer-
den:
Klima
Muttergestein
Relief
Organismen ( Mikroorg., Pflanzen, Tier und Mensch)

Zeit

Zwischen festem Fels und fruchtbarer Ackererde sind alle Uberginge zu finden.

I erwitterung

Die Verinderungen der Gesteine der Erdoberfliche werden mit [ erwitterung be-
zeichnet. Sie koénnen physikalischen, chemischen oder biologischen Ursprungs sein.

Die physikalische I'erwitterung nennt man eine mechanische Zerkleinerung des
Ursprungsgesteins unter der Wirkung der Atmosphirilien. Durch Temperaturschwan-
kungen wihrend des Tages entstehen im Gestein Spannungen und schlieBlich Risse
(thermogene, physikalische Verwitterung). Sie ist umso intensiver, je stirker und je
hiaufiger der Temperaturwechsel erfolgt und je heterogener die Mineralstoffzusam-
mensetzung der Gesteine ist. Gefrierendes Wasser in Spalten verursacht die kryogene,
physikalische Verwitterung. Fliefendes Wasser vermag das Gestein ebenfalls zu zer-
kleinern (hydrodynamische). Auch starker Wind mit Sand gemischt hat eine Verwit-
terung zur Folge (aerodynamische). Der Vollstindigkeit halber seien noch die solo-
fluktugene (flieBender Boden) und die halogene (Kristallisation von Salzen in Ris-
sen), physikalische Verwitterung genannt.

Die chemische I'erwitterung verursacht grundlegende Anderungen im Chemismus
des Muttergesteins. Eines ihrer wichtigsten Produkte ist der Ton. Die chemischen
Reaktionen gehen an den Oberflichen der Bodenteilchen vor sich. Je grofler die in-
nere Oberfliche, das heillt je kleiner der Durchmesser der Bodenbestandteile infolge
der physikalischen Verwitterung ist, umso schneller geht die chemische Verwitterung
vor sich. Wie jeder chemische Prozell untersteht sie der RGT-Regel: Mit je 10 Grad
Celsius Temperaturerhohung verdoppelt sich die Reaktionsgeschwindigkeit. Das wich-
tigste Agens der chemischen Verwitterung ist das Wasser. Seine Wirkung erfolgt
durch Hydratation, durch Losung einzelner Mineralien und durch Hydrolyse. Ferner
wirkt der Sauerstoff oxydierend. Wird Kohlendioxyd aus dem Gestein entfernt (Ent-
karbonatisierung), so dullert sich dies in der Hohe des Sduregrades im Boden. Bel tie-
ferem pH sind aber gewisse Mineralstoffe loslicher, sodaly sich die Losungsverwitte-
rung starker auswirken kann. Ahnliche Wirkung wie die Entkarbonatisierung haben
organische (z.B. Huminsiuren) und anorganische Siduren, die in die Bodenlosung
gelangen.

Die biologische I'erwitterung wirkt auf physikalischem und chemischem Wege.
Pilze und Flechten, die in Gesteinsritzen wachsen, haben dhnliche Wirkungen wie der
Spaltenfrost. Auch Wurzeln hoherer Pflanzen vermogen Steine zu sprengen. Die
Pflanzenwurzeln entziehen dem Boden Nihrstoffe. Durch den lonenaustausch er-
hoht sich die H-Tonenkonzentration: Der Boden wird sauer. Dadurch werden die
Wirkungen der Losungsverwitterung erhoht.

Humusbildung

Der Boden unterscheidet sich von seinem Ausgangsmaterial vor allem dadurch,
dal} er organische Substanzen enthidlt. Die Gesamtheit der organischen Stoffe, die im
Boden lagern und einem steten Ab-, Um- und Aufbauproze3 unterworfen sind, werden
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im Begriff «Humus» zusammengefal3t. Schon kleine Mengen Humus wirken sich
nachhaltig auf die Verwitterung, Dynamik, Struktur und Biologie des Bodens aus.
Die riesige Oberflichenentwicklung bedingt ein grolies Adsorptionsvermogen fiir
lonen, Molekiile und Kolloide, welche festgehalten und den Pflanzen spiter wieder
zur Verfiigung gestellt werden kénnen. Durch seine vielen hydrophilen Gruppen wird
der Humus zum Woasserspeicher, indem er bet Regengiissen den raschen oberflichli-
chen Wasserabflulb bremst und in Trockenperioden Wasser abgibt. Auch die physi-
kalischen Eigenschaften der Boden werden durch den Humus wesentlich verbessert:
Lockere Boden werden durch ithn bindiger, schwere Boden leichter bearbeitbar. Be-
sonders verbessernd wirkt er auf die Krimelstruktur. Das Klima (bt auf seine Menge
und Qualitat grolen Einflul} aus. In ariden Gebieten mit geringer Vegetation bildet
sich wenig Humus. In heillen und feuchten Gegenden zersetzt er sich rasch. Am
meisten Humus bildet sich in semiariden Klimaten.

I"erlagerung
Mit Humusbildung und Verwitterung ist die Bodenbildung noch nicht abgeschlos-
sen, denn die Produkte dieser Prozesse konnen innerhalb des Bodenprofils noch ver-
lagert werden.
Parryany (1942) unterscheidet vier Arten der Verlagerung:
1. Verlagerung von Bodenschichten durch Abtrag und Aufschiittung.
2. Mischung verschiedener Bodenschichten durch Tiere und Bodenbearbeitung.
3. Passiver Platzwechsel bestimmter Bodenschichten durch Aufschiittung neuer
Horizonte. Abtrag der Oberhorizonte. Biogener Abbau der Bodenhorizonte.
4. Aktive Filtrationsverlagerung feinstdisperser Bodenphasen im Bodenfilter. Ver-
dunstungshub, Auslaugung gegen unten, seitliche Verschiebung im Bodenwasser.

Von besonderer Wichtigkeit ist die letzte Art, bestimmt sie doch den vorherrschen-
den Bodentyp einer Gegend. Der Boden ist ein Filtergertst. Feinstdisperse Bodenpha-
sen sind in der Lage, darin zu wandern. Das Klima bestimmt die Wanderungsrich-
tung, die Intensitit und die Auswahl der wandernden Stoffe. In humiden Klimaten,
wo die Niederschldge grofler sind als die Verdunstung, sinken die Wanderphasen mit
threm Dispersionsmittel in Richtung des Untergrundes (endoperkolativer Bodentyp).
Die Profile werden ausgelaugt, der Boden wird nihrstoffirmer und versauert; in
ticferen Lagen andern sich die Bedingungen oft (z. B. pH), sodal} die schwerlaslichen
Stoffe wieder ausfallen (Sesquioxyde). In T'rockengebieten hingegen steigt infolge der
Verdunstung das Wasser nach oben (exoperkolativ) und hebt die kolloid- und echtge-
losten Stoffe an die Oberflache, wo sie bei der Verdunstung auskristallisieren. Bel uns
herrscht die endoperkolative Verlagerung vor.

Durch die Verlagerung und Neuanreicherung entstehen mehr oder weniger ausge-
pragte Schichten (= Horizonte) innerhalb eines Bodenprofils. An diesen Horizonten
sind die meisten Bodentypen erkennbar. Man unterscheidet drei Horizontarten und
bezeichnet sie mit den Buchstaben A, B und C:

A : Auswaschungshorizont
B: Anreicherungshorizont
C: Muttergestein

Aride Gebiete weisen eine Horizontfolge B — A — C auf, wahrend sie bei uns meist
A - B - C lautet. Bei der Schwarzerde fehlt ein B-Horizont, sodal} also die Folge
A — C verbleibt.

Die Stoffe, die verlagert werden, konnen verschiedener Art sein, je nach ihrer
Laslichkeit. Natrium- und Kaliumsalze sind leicht in Wasser loslich, und deshalb
werden sie vor allen andern wandern. Allerdings wird das Kaliion vom Boden besser
adsorbiert als das Natriumion, sodal} es der Auslaugung weniger ausgesetzt ist. Bei leicht
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saurem Milieu sind auch die Erdalkalisalze (Magnesium und Kalzium) gut loslich.
Sie sind auch die Hauptperkolate in unseren guten Kulturboden. Sinkt das pH noch
tiefer, so wandern schlieBlich auch die Sesquioxyde (R203) und sogar die Humus-
Kolloide. Es entstehen dann die sogenannten Bleicherden oder Podsole. Im Oberboden
dieses Bodentyps sind die rostbraunen Eisenoxyde und auch die dunklen Humus-
komplexe ausgewaschen.

3.2.3. DIE WICHTIGSTEN BODENTYPEN DER SCHWEIZ

Die Braunerde ist der Bodentyp des sommerkiihlen, feuchttemperierten Klimas
unserer Breiten. Es tritt keine eigentliche Trockenzeit auf. Die grofiten Niederschlige
fallen im Sommer. Als Muttergestein kommt Silikatgestein mit mehr oder weniger
Kalkgehalt in Frage. Die natirlichen Klimagesellschaften dieses Bodentyps sind der
Eichen-Hagebuchenwald, dann auch das Mesobrometum und Arrhenateretum. Die
Verwitterungsintensitit ist hier grofer als im Schwarzerdegebiet. Es geht eine lang-
same endoperkolative Entbasung vor sich. Die Auslaugung wird wettgemacht durch
Nachlieferung und organogenen Wiederhinauftransport der Mineralien. Reife Braun-
erde ist ein sehr produktiver Boden. Bei Versauerung degradiert sie zu Podsol.

Die Bleicherde (Podsol) ist im winterfeuchten, kalten Klima zu finden, in dem es
echte Winter und echte Sommer gibt. Das Muttergestein ist Silikatgestein mit mehr
oder weniger Kalk. Die natiirliche Vegetation bildet der Fichtenwald. Das Relief hat
einen groflen Einfluf} auf die Entwicklungsstufe des Bodens. Die Verwitterungsinten-
sitat ist relativ gering; die Humuszersetzung geht langsam vor sich. Der Oberboden
ist stark versauert. Der Bodentyp Podsol sagt wenig iiber die Standortseignung. Je
nach dem Stand der Entbasung ist er fiir landwirtschaftliche Kulturpflanzen ein mehr
oder weniger wertvoller Standort.

Beim Humuskarbonatboden hat der Bodenbildungsfaktor Klima eine geringe Be-
deutung (gleich wie bei der Braunerde). Von entscheidender Bedeutung hingegen ist
das Muttergestein, das in diesem Fall aus Erdalkalikarbonat, in den meisten Fallen aus
Kalk oder Dolomit besteht. Als Vegetation gedeihen basiphile Pflanzengesellschaften
mit trockenheitsertragenden Arten. Als Bodenbildungsprozeld sei die Bildung von Ca-
Humaten erwihnt, was dem Boden auch den Namen gab. Ferner geht hier die phy-
sikalische Verwitterung des Muttergesteins vor sich. In der Bodenlosung wird das
CaCQOy3 endoperkolativ ausgewaschen. Der Boden neigt zur Austrocknung, da die
darunter liegenden Kalkformationen den Wasserabflufl nicht hindern. Die Eigen-
schaften dieses Bodens sind denjenigen der Schwarzerde dhnlich. Ber geniigender
Tiefgriindigkeit ist die Fruchtbarkeit ausgezeichnet.

Die Rendzina ist das Bodenprodukt der biologischen und physiologischen Erschlie-
Bung des Mergels. Als natiirliche Vegetation kommen basiphile Pflanzengesellschaf-
ten mit tonanzeigenden Arten vor. Wie beim Humuskarbonatboden wird Kalzium-
karbonat endoperkolativ verlagert. Es erfolgt die Bildung von Ton-Humus-Komple-
xen. Der Boden neigt zur Vernisserung.

Unter dem Begriff «Mineralische Naffboden» sind nach STREMME (1926) diejeni-
gen Boden zusammengefalit, deren Profil durch das Vorhandensein eines Wasseriiber-
schusses im Boden gekennzeichnet ist. Man unterscheidet Glei- oder Grundwasser-
bioden, bei denen das Bodenprofil durch den hohen Grundwasserstand geprigt wurde,
und gleiartige Boden, wo stauende Nisse ohne Grundwasser zur charakteristischen
Bodenbildung fiihrte. Die gleiartigen Boden stehen gewdohnlich unter Waldnutzung.
«Fiir den Ackerbau eignen sie sich erst nach ausreichender Entwisserung, durchgrei-
fender Lockerung der unteren Schichten und Kalkung» (SCHEFFER/SCHACHTSCHA-
BEL [1952]). Aduenwaldboden haben thren Namen daher erhalten, weil sie im ur-
springlichen Zustand vor der Absenkung des Grundwasserspiegels durch FluBiregulie-
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rungen und Entwisserungen mit Auenwald bestanden waren (Birken, Erlen, Eschen,
Weiden, Pappeln usw.). In entwissertem Zustand werden Auenwaldboden meist als
Griinland genutzt, aber auch als Ackerboden, wenn die Tiefgriindigkeit es erlaubt.

Die Moorboden sind als einziger Bodentyp rein organischen Ursprungs. Im Urzu-
stande bestehen sie aus einer oft machtigen Torfschicht. Diese entstand durch Zerset-
zung abgestorbener Ptflanzenreste unter Luftabschlul3, der durch Wassertiberflutung
oder hohen Grundwasserstand erreicht wurde. Man unterscheidet:

a) Niederungsmoore
b) Ubergangsmoore
¢) Hochmoore

Niederungsmoore entstchen durch Verlandung offener Gewisser. Fiir thre Entste-
hung ist hartes, niahrstoffreiches Wasser notig. Die anfallenden Humussduren werden
neutralisiert. Die Niederungsmoore sind im allgemeinen reich an Stickstoff und an-
deren Nahrstoffen und sind daher bei ginstigen Vorflutverhiltnissen diejenigen
Moore, deren Kultivierung sich am chesten lohnt. Nach entsprechender Wasserregu-
lierung und Dungung eignen sie sich besonders als Wiese, weniger als Weide. Auch
fur den Gemusebau finden sich relativ ginstige Verhiltnisse. Hingegen sind alle drei
Moortypen fiir den Obstbau ungeeignet.

Das Ubergangsmoor ist eine Weiterentwicklung des Niederungsmoores in Richtung
des Hochmoores. Die Torfschicht wichst aus dem Bereich des harten neutralisieren-
den Grundwassers heraus, und damit beginnt die Versauerung der sich anhiufenden
Humusstoffe. Die Kultivierung erfordert einen grofleren Aufwand als beim Niede-
rungsmoor. [Das Ubergangsmoor eignet sich mibig bis gut fiir Wiese und Weide,
jedoch wenig fur Acker- und Gemusebau. Obstbau ist nicht moglich.

Hochmoore bilden sich unter humiden Klimaverhaltnissen primir in Senken mit
weichem oder saurem Wasser (Regenwasser), das sehr nihrstoffarm ist. Oft entsteht
das Hochmoor auf einem ursprunglichen Niederungsmoor, indem es sich wie ein Uhr-
glas dartber hinauswolbt. Die Kultivierung erfordert einen betrachtlichen Aufwand.
Wenn sie durchgefihrt ist, ist der Hochmoorboden am ehesten fiir Weide, weniger
fur Ackerland und Gemiuse und gar nicht {iir Obst geeignet.

3.2.4. FAKTOREN DER BODENFRUCHTBARKEIT

Der oben kurz geschilderte Bodentyp gibt uns lediglich ein Bild tber die Entwick-
lungsrichtung der Bodenbildung. Die Feststellung des Bodentyps erlaubt aber nicht,
giiltige Schliisse tiber die Ertragsfihigkeit der Boden zu ziehen. Wie schon kurz er-
wihnt wurde, kann z. B.ein Braunerdeboden sandig, lehmig, tonig oder humos sein.
Je nach dem Entwicklungsgrad kann der Sduregrad verschieden sein. Bei der Beurtei-
lung der Ertragsfihigkeit ist es deshalb notwendig, diese Faktoren zusitzlich zur Be-
stimmung des Bodentyps mitzuberiicksichtigen. In der Praxis geht man so vor, dal}
man Bodenuntertypen oder Bodenvarietiten ausscheidet: zum Beispiel tiefgrindige
Braunerde, trockener Humuskarbonatboden, tonige Rendzina, stark podsolierte, degra-
dierte Braunerde, flachgriindiges Podsol usw. In der Folge werden diese ertragsbe-
stimmenden Faktoren aufgezihlt. Nicht immer und nicht fir alle Zwecke ist es not-
wendig, alle zu bestimmen; oft genligen eine oder wenige Eigenschaften.

Bodenart und Kornung:

Grolle Bedeutung kommt in den meisten Pflanzenbau-Lehrbiichern der Bodenart
zu. Diese beeinflulit die Bearbeitbarkeit der Boden in entscheidender Weise. Bei ihrer
Bestimmung wird der Boden als ein Gemenge von Sand und Ton aufgefalit. Die Kor-
nung ldalt sich auch leicht mit Laboratoriumsversuchen feststellen. Die gebriuchlichste
und genaueste Methode ist die Schlammanalyse. Bei diesem Verfahren wird zunichst
das Bodenskelett (mit tber 2 mm Durchmesser) von der Feinerde oder dem Feinbo-
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den getrennt. Mit Hilfe der Schwerkraft wird die Feinerde in Wasser in die folgenden
KorngroBenfraktionen aufgeteilt (internationale Skala; Tabelle 5):

Tabelle 5 [Internationale Korngriofien-Skala

Fraktion Durchmesser
Grobsand 2—0,2 mm
Feinsand 0,2—0,02 mm
Schluff, Staub 0,02—0,002 mm
Ton, Feinton unter 0,002 mm

Die beiden letzten Fraktionen werden auch als «Abschlammbares» bezeichnet,
weil sie sich erst nach lingerer Zeit in der Losung zu Boden setzen. Das Abschlimm-
bare ergibt in verschiedener Mischung mit den groberen Bestandteilen (Sand, Kies,
Steine) das, was wir Bodenart nennen. An Hauptbodenarten unterscheidet man in der
Regel die folgenden (nach Krapp [1951])

Sandbioden : Reiner Sand ist nahezu unfruchtbar und daher kein landwirtschaftli-
cher Kulturboden. Er besteht zum groften Teil aus Quarzkornern und ist deshalb nicht
in der Lage, Pflanzennihrstoffe zu adsorbieren, festzuhalten und wieder abzugeben.
Auch seine Durchliafigkeit und sein Festhaltevermogen fir Wasser lassen zu wiin-
schen tibrig. Gewdohnliche Sandboden tragen Roggen, Kartoffeln, Lupinen und Buch-
weizen. Sie sind daher als eher minderwertige Boden zu taxieren. Relativ geringe
Ton- oder Humusbeimengungen und eine Abnahme des Grobsandteils geniigen, um
kolloidbedingte Bodeneigenschaften hervortreten zu lassen und den Anbau weiterer
Friichte zu gestatten. Sandbiden sind in der Regel warme Béden und sind bekannt
fiir die Frihreife und Gite threr Produkte (Kartoffeln). Sie lassen sich ferner gut
bearbeiten. In niederschlagsreichen Gegenden sind sie sehr begehrt.

Tonbiéden konnen nur sehr schwer bearbeitet werden. Mit zunehmendem Tonge-
halt verlieren sie an Wert. Extreme Tonboden eignen sich nur noch als Dauergriin-
land. Mit zunehmendem Sand-, Humus- und Kalkgehalt werden sie bei geschickter
Bearbeitung zu ertragreichen Weizen-, Klee- und Haferboden.

Lehmbéden: Lehm ist kein stofflicher Begriff. Er ist ein Gemenge von Sand und
Ton. Der Tongehalt variiert von 20 bis 60%. Die Eigenschaften des Lehmbodens
liegen demzufolge zwischen denen des Ton- und des Sandbodens. Der Anteil des San-
des gewihrleistet eine gute Bearbeitbarkeit. Der Tongehalt begunstigt das Festhalte-
vermogen fiir Wasser und Nihrstoffe. Lehme sind gekennzeichnet durch guten Nihr-
stoffumsatz, gute Wurzelentwicklung, mittlere Kohirenz, Bindigkeit und Adhirenz.
Der Bearbeitungsspielraum ist bei verschiedenen Feuchtegraden viel weiter als bei
Tonboden. Mittlere Lehme sind besonders wertvolle Boden, die praktisch alle wich-
tigen Kulturpflanzen tragen konnen. Nimmt der Ton- oder Sandgehalt zu, so ver-
schieben sich die Eigenschaften in Richtung der T'on- bzw. Sandbéden.

Lifbiden: LoB ist das Produkt dolischer Bodenbildung. Er besteht aus feinstem
Quarzsand und Staub und ziemlich viel Humus. Er wird in ariden Steppen gebildet.
Unverdnderter LoB ist fiir alle Friichte geeignet, Lof3 gilt als der fruchtbarste Boden
tiberhaupt. Er kommt aber in unserem humiden Klima nicht mehr unveridndert vor.

Moorbiden: Sie sind im Gegensatz zu den Mineralboden aus organischer Sub-
stanz entstanden und bestehen zum grof3en Teil aus Humus. Infolge grofer Wirme-
leitung und Strahlung werden sie als kalte Boden angesechen. Wenn sie entwissert
sind und keinen Spurenelementmangel zeigen, sind sie landwirtschaftlich nutzbar. Ge-
eignet sind sie zum Anbau von Kartoffeln, Sommerroggen und Futtergemischen.

Zwischen diesen Hauptbodenarten gibt es alle Uberginge. Falit man die Boden-
arten als eine Reihe von Sand iber Lehm zu Ton auf, so kann man feststellen,
da von Sand zu Ton die guten physikalischen Eigenschaften abnehmen, die
chemischen hingegen sich verbessern. Die tonigen Boden sind meist nihrstoffreich
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und weisen ein grofles Sorptionsvermogen auf. Hingegen sind die Wasserfithrung
und die Durchliftung sehr ungiinstig, wodurch die Bearbeitbarkeit leidet. In Sand-
boden sind diese Eigenschaften giinstiger, jedoch fehlt es hier an Nihrstoffen
und Sorptionstrigern. Der Boden mit den gilinstigen physikalischen wnd chemischen
Eigenschaften mul} logischerweise in der Mitte zwischen den beiden Extremen liegen.
Milder Lehm ist daher der wertvollste Boden fiir den Ackerbau. In den meisten Bo-
denbonitierungen steht er wertmilig an erster Stelle. So stellt Sacawe (1934) fest,
dal} die fruchtbarsten Boden Deutschlands im Bereich des milden Lehms liegen. Auch
Murray (1947) kommt fiir die Boden der Vereinigten Staaten zum gleichen Schluf):
«Most of the important crop-producing soils are some type of loam.» Auf tonigen
Boden gedethen noch Wiesen und Weiden, die geringe Anforderungen an die physi-
kalischen und hohere Anspriiche an die chemischen Eigenschaften stellen. Sandigere
Béden sind eher Waldstandorte.,

Gefiige: Der Boden ist nicht ein lockeres Gemenge mit Einzelkonstruktur. Sand,
Ton und Humus sind vielmehr zu groBeren Einheiten aggregiert = gekriimelt. Die
einzelnen Korner werden durch Kittsubstanzen verbunden und zu Aggregaten ver-
klebt., Als Bindemittel kommen in Frage: Kalziumkarbonat, Kolloide, Sesquioxyde,
Tone, Humus, lebende Organismen. Erst durch eine gute Kriimelung wird der Bo-
den maximal fruchtbar, Durch die Koagulation bildet sich ein ganzes System von
Poren, die mit Luft und Wasser gefullt sind. Luft ist notwendig fiir das Wachstum
der Bodenorganismen und der Pflanzenwurzeln. Die Porenbildung ermoglicht es, dal
infolge von Kapillarkriften in trockenen Zeiten Wasser aufsteigt. Die Krimelung ist
umso grofler, je hoher die Wertigkeit der wichtigsten Salze im Boden ist (CaCOs,
Fe203). Sie ist in trockenen Boden besser als in nassen. Giinstig wirkt hiufiger Wech-
sel zwischen trocken und feucht und haufiges Gefrieren und Auftauen.

Nahrstoffgehalt: Die Pflanze braucht zu threm Wachstum 10 Elemente. Sauer-
stoff und Kohlensiure kann sie der Luft entnchmen. Aus dem Boden benotigt sie vor
allem Stickstoff, Kali und Phosphor sowie einige Spurenelemente, die aber in unseren
Béden meist vorhanden sind. Stickstoff, Phosphor und Kali konnen zudem durch
Diingung leicht zugefiihrt werden. Von entscheidendem Einfluf} auf den Nahrstoffge-
halt eines Bodens ist das Muttergestein. Dieser Einflulb ist umso grolier, je junger der
Boden, je extremer der Chemismus des Gesteins und je extremer die Kornung ist. Als
Gesteine mit extremem Chemismus kommen Serpentin, Quarzit und reiner Kalk in
Frage. Skelettiges Muttergestein ergibt einen tiefgrindigen, groben Boden, wogegen
toniges einen flachgriindigen Boden bewirkt. Unter den Nidhrstoffen ist besonders die
Phosphorsiure wichtig. In der Reithe Eruptivgesteine — T'on — Sandstein — Kalk nimmt
der P>05-Gehalt ab. Im Ackerboden findet sich ein P205-Gehalt von 0,05-0,1%.
Glucklicherweise wird Phosphor dank dem Sorptionsvermogen der Kulturbioden in
unseren Ackern angereichert. Die iltesten Kulturbéden sind daher am reichsten an
P20s.

Kolloidbedingte Eigenschaften: Fir die Pflanze gentigt es nicht, dafl die Nihr-
stoffe im Boden vorhanden sind, sondern siec muld auch in der Lage sein, diese aufzu-
nehmen. Die Nihrstoffe finden sich gelost im Bodenwasser, als austauschbare Ge-
genionen an der Oberfliche der Bodenteile und im Kristallgitter der Mineralien fixiert.
Die Nihrstoffe in der Bodenlosung sind zwar den Pflanzen leicht zuginglich, sie sind
aber der Auslaugung ausgesetzt, Die im Kristallgitter festeingebauten lonen sind der
Pflanze nicht verfiigbar. Aus dem Gesagten lil3t sich auch die Diingewirkung von Ge-
steinsmehl beurteilen, das bei der «biologischen» Dingung verwendet wird und aus
zerkleinerten Mineralien besteht, Eine der wichtigsten Eigenschaften der Bodenkol-
loide ("T'on- und Humuskomplexe) besteht unter anderem darin, dal} sie in der Lage
sind, sowohl bodeneigene als auch mit Dingung zugefithrte Nihrionen zu adsorbie-
ren und zu speichern und sie nach und nach den Pflanzen wieder abzugeben. Diese
Eigenschaft des Bodens ist fiir die Fruchtbarkeit dullerst wichtig; in der Chemie wird
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sie. Umtauschkapazitat genannt. Diese beruht im Boden in erster Linie auf gewissen
Tonarten (Montmorillonit, Vermicullit, Allophantone) und auf Mor-, besonders aber
auf dem gewohnlichen Mullhumus.

Bodenluft: Die Luft des Bodens zirkuliert vor allem in Poren, die einen Durch-
messer von mehr als 0,008 mm aufweisen. Das Bodenvolumen sollte zu 20% oder
mehr aus solchen Makroporen bestehen. Der Luftgehalt des Bodens nimmt mit der
Tiefe ab. Porengrofle und Gesamtvolumen hiingen ausschlieflich von der oben erwihn-
ten Kriimelung ab. Die Bodenluft ist anders zusammengesetzt als die Luft der Atmo-
sphire (Tabelle 6) :

Tabelle 6  Zusammensetzung der Boden- und gewdhnlichen Luft (nach DEUEL

[1956]):
Atmosphiire  Boden
Stickstoff 79,0% 79,2%
Sauerstoff 20,9% 20,5%
Kohlendioxyd 0,0% 0,25%

Der Os-Gehalt ist in der Bodenluft niedriger, der CO2-Gehalt hoher als in der
Atmospharenluft,

In jeder Stunde mul} die Bodenluft gewechselt werden, damit die O2- und COa-
Konzentration sich nicht schiadlich auf die Pflanzenwurzeln auswirkt. Das entwei-
chende CO» ist direkt ein Mabstab fiir die Bodenfruchtbarkeit. Der (Gasaustausch
erfolgt durch Ditfusion.

Bodenwidrme: Die Bodenwarme wirkt vor allem auf die biologischen Eigenschaf-
ten der Boden. Ob wir es mit einem kalten oder mit einem warmen Boden zu tun
haben, hingt ab von:

— Klima
— Exposition (Mikroklima)
Chemisch-biologischen Prozessen
Farbe
Benetzung
spezifischer Wirme und Wirmeleitung

I
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Sandbiden sind wirmer, weil sie die Wirme gut leiten. Moorboden sind eher kalt,
weil sie sich langsam erwidrmen.

Bodenwasser: Wasser ist ein Bodenbestandteil wie Sand oder Ton. Die Pflanze
benotigt das Wasser als solches und zudem als Losungsmittel fir die Nihrionen. Das
Bodenwasser kann in vier Fraktionen aufgeteilt werden (nach KosrLeT [19536]):

1. Konstitutionswasser

2. Hygroskopizititswasser
3. Kapillarwasser

4. Gravitationswasser

Das Wasser kommt also teils fixiert und teils frei vor. Festgehalten wird es von
Ton und Humus. Die Pflanze ist nur in der Lage, Fraktion 2 (Hygroskopizititswas-
ser) physiologisch auszunitzen. Die Kraft, mit der das Wasser im Boden zuriickge-
halten wird, kann physikalisch gemessen werden. Der Logarithmus dieser Tension wird
als pF-Wert bezeichnet. Eine Kraft von 1 at entspricht pF = 3. Zwischen Welke-
punkt (pF = 4,2) und Feldkapazitit (pF = 2,5) liegt das fiir die Pflanze verfig-
bare Wasser. Maximale Ertrige stellen sich in der Nihe der Feldkapazitit ein. Bei
Bewisserung lohnt es sich deshalb nie, tiber die Feldkapazitit hinauszugehen. Die Ver-
formbarkeit des Bodens ist sechr vom Wasser abhingig. Schwerere Boden miissen bei
einem bestimmten Wassergehalt gepfliigt werden, ansonst die Saatfurche und die Be-
arbeitung wahrend des ndchsten Jahres stark leidet .
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Bodenorganismen: Neben den bereits beschriebenen chemischen und physikalischen
Eigenschaften iiben auch Umfang und Tatigkeit der Bodenlebewelt einen groflen Ein-
flul auf die Fruchtbarkeit aus. In der Bodenflora kommt der Gruppe der Bakterien
eminente Bedeutung zu. Die Pilze sind besonders bei der Humusbildung beteiligt,
withrend die Gruppe der Algen weniger Bedeutung hat. Bei der Bodenflora nehmen
zahlenmabig die einzelligen Protozoen die wichtigste Stellung ein. Weitere Tiere, die
im Boden leben, sind die folgenden:

— Nematoden
Borstenwiirmer (u. a. Regenwurm)
Asseln und Milben
Tausendfiil3ler
— Insekten
— Wirbeltiere (Maulwiirfe und Mause)

Die Bodenorganismen leben in der Hauptsache von lebendem und toten organi-
schem Material, das im Boden vorhanden ist. Sie sind also in der Mehrzahl hetero-
troph. Die Mikroorganismen benotigen grundsitzlich die gleichen Nihrstoffe wie die
hoheren Pflanzen und stehen in einer gewissen Konkurrenz zu diesen. Das Boden-
leben hingt ab von Feuchtigkeit, Wirme, Reaktion und Durchliftung des Bodens. Bei
Vernissung des Bodens wird die Luft verdringt und damit die meisten Bodenorga-
nismen vertricben, weil ithr weitaus grofiter und niitzlichster Teil unter anaeroben Ver-
haltnissen nicht leben kann. Je nach den wechselnden Lebensverhaltnissen im Boden
variieren Menge und Zusammensetzung der vorkommenden Organismen. Die Litera-
turangaben weisen denn auch einen weiten Schwankungsbereich auf. Einen Anhalt
mag Tabelle 7 geben. STockL1 (1950) hat einen landwirtschaftlich genutzten Boden
mittelguter Qualitdt untersucht.

|

Tabelle 7 Ungefihre Menge und Gewicht der Kleinlebewesen in der obersten,
15 cm maichtigen Bodenschicht (nach Stockrr [1950]):

Anzahl je g Gewicht

A. Mikroflora kg/ha
Bakterien 600 000 000 1o coo
Pilze 400 000 1o coo
Algen loo ooo 140
B. Mikrofauna je dm?
Rhizopoden

Flagellaten 1 500 000 00O 370
Ciliaten

C. Mectazocenfauna

Nematoden 50 000 50
Springschwiinze 200 6
Milben 150 +
Enchytrasiden 20 15
TausendfuBler 14 So
Insekten, Kifer, Spinnen 6 17
Mollusken 5 4o
Regenwiirmer 2 4 o000

Eine einfachere Abschitzung der biologischen Aktivitat des Bodens besteht in der
Messung der Bodenatmung. Besondere Bedeutung haben die Mikroorganismen im
Stickstoffhaushalt des Bodens. Besonders wihrend der Vegetationsruhe fixieren sie
Stickstoffverbindungen, indem sie den N im Korpereiweill einbauen. Andere sind in
der Lage, die groBle Stickstoffquelle der Luft zu nutzen, was die hoheren Pflanzen
nicht konnen (Bacterium amylobacter, Bacterium radicicola). Die erste Art bindet pro
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Jahr ca. 10 kg Stickstoff pro Hektar. Die zweite Art, dic nur als Knéllchenbakterien
auf Leguminosen wichst kann bis 100 kg N/ha fixieren. Die Wurmarten und die In-
sekten uben besonders auf die physikalischen Bodeneigenschaften einen Einflull aus.
Auch Krimelung und Humusbildung werden durch Bodenorganismen stark beein-
fluit. Der Boden ist also nichts Totes, «sondern es lebt in thmy» (Pariyanx [1942]).

3.3 DIE TOPOGRAPHILE

Neben dem Boden wirkt als zweiter Faktor auch das Relief auf den Pflanzenstand-
ort. Die Topographie beeinflufit die Eignung fiir den Anbau landwirtschaftlicher
Nutzpflanzen, weil von der Hangneigung die Moglichkeit des Maschinen- und Zug-
krafteeinsatzes abhingt. Jedes Gerit kann nur bis zu einer bestimmten Hangneigung
technisch sicher eingesetzt werden. Die vom Schweiz. Institut fur Landmaschinen-
wesen und Landarbeitstechnik (IMA) im Jahre 1955 durchgefihrten Versuche erga-
ben die folgenden Verwendungsgrenzen von Zugkriften und Transportarbeiten (vergl.

Tabelle 8) :

Tabelle § Die sicheren Verwendungsgrenzen fiir die wichtigsten Zugkrifte und
I'ransportarbeiten (nach HerTI [1955]).

Gemessene Sichere
; Verwendungs- Verwendungs-
Zugkraft und Arbeitsart = g
= grenzen grenzen

_ in %/, Steigung  in %/, Steigung
Zavergesbann

Befahren der Schichtenlinie des Hanges mit pneubereiften, be-

ladenen Ernte-, Gillen- oder Mistwagen 15/20 15
Bergpflug (Winkelpflug) 40/50 4o
Bergwartspfligen lo/20 lo
Furchenziehen auf losem Acker mit Haufelpflug 25/35 25
Mihen mit gewohnlicher Gespannmihmaschine und Schwenksitz 35/45 {0

Zavetachstraktor

Befahren der Schichtenlinie des Hanges mit pneubereiftem, be-

ladenem Ernte-, Giillen- oder Mistwagen 15/20 15
Bergwirtspfligen mit Anbaupflug und Wenden des Traktors 20/30 20
Talwirtspfligen mit Anbaupflug 1o/20 lo
Furchenziehen auf losem Acker lo/20 lo
Mahen inklusive Wenden des Traktors auf feuchter Unterlage 15/30 15

Einachstraktor

Befahren der Schichtenlinie des Hanges mit pneubereiftem, be-

ladenem Erntewagen, Gullen- oder Mistwagen 15/20 15
Bergwirtspfligen mit Anbaupflug 15/22 15
Zubereitung des gepfliigten Ackers mit Frise oder Spatenroll-

egge lo/15 lo
Furchenziehen auf losem Acker 1o/15 lo
Mihen mit schweren Typen 30/40 30
Maiahen mit KompromilBitypen S0/55 50
Motorméher beim Méhen in der Schichtenlinie 60/75 60

Die Sicherheitsgrenze fiur das Bergwirtspfliigen mit dem Traktor liegt demnach
bet einer Hangneigung von 20%. Bis zu dieser Neigung lassen sich unter Umstinden
auch alle tibrigen Transportarbeiaten mit tierischer und motorischer Traktion durch-
tithren. Gelinde mit einer Neigung von 20-40% kann mit tierischen Zugkriften noch
gepfliigt und gemiht werden. Der Verwendung des Motormihers schlieBlich ist ber
60% Steilheit cine Grenze gesetzt. Harnx (1959) gibt fiir Deutschland folgende
Werte an (Tabelle 9) :



Tabelle 9 Grenzen der Schichtlinienarbeit nach Hanx (1959):

Pfliigen Kartoftfelbau M:ihdreschereinsatz
Ohne weiteres moglich bis 15 9/, bis 10 %/, bis 15 ¢/,
Erschwert 15 bis 22 %, 10 bis 15 Y/, 15 bis 20 %,
Unméglich iiber 22 %/, tiber 15 %/, iber 20 %/,

Rorres (1958) und Mitarbeiter haben in Deutschland den Aufwand ber steigender
Hangneigung und die Grenzen der Maschinenverwendung am Hang untersucht. Die
Bearbeitung mit ausschliefllich motorisierten Arbeitsverfahren wurde bis zu den fol-
genden Grenzbereichen technisch erfolgreich durchgefithrt (Tabelle 10):

Tabelle 10 Hochste Hangneigungsstufe nach RoLres (1958)

Kultur Arbeiten Neigung in %/,
Riiben drillen, hacken, roden 18
Kartoffeln legen, hiiufeln, roden 27
Getreide drillen, binden 30
Griunfutter mihen, laden 28
Griinfutter miihen 33
Pfliigen mit Saatbeetvorbereitung 27

Die wirtschaftlichen Grenzen des Anbaues dirften aber bet den verschiedenen
Ackerfrichten besonders dort bereits frither erreicht sein, wo die Ertragsfihigkeit des
Bodens infolge der Hanglage (geringe, steinige Ackerkrume) beeintrichtigt ist, da die
Einsatzzeit von Mensch und Maschine, ferner der Kraftstoff- und Reparaturaufwand
wegen des Hanges ansteigen, wihrend die Qualitit der geleisteten Arbeit sinkt, Wei-
ter machen sich auch qualitativ nicht mellbare Einfliisse des Hanges bemerkbar: Ab-
trift und Schlupf der Maschine und die physische Beanspruchung des Traktorfiihrers.
Diese Einfliisse sind besonders stark bei Hackfruchtbau (Riiben und Kartoffeln),
ferner bei der Verwendung von Aufsattel- und Anhingegeriten und bel ungilinstiger
Witterung., Mit wachsendem Neigungswinkel dullert sich der Hangeinflull zuerst nur
in geringer Arbeitsbehinderung oder in kaum nennenswerter Abweichung von der ge-
wiinschten Arbeitsrichtung, dann aber treten jedoch schnell ernste Arbeitserschwerun-
gen ein. Der hohere Arbeitszeitbedarf bewirkt eine extensivere Wirtschaftsweise.

Wenn wir von den Extremen absehen, so konnen fir unser Land die folgenden
Richtwerte angenommen werden:

a) Ein rationeller Ackerbau mit Gespann oder Traktor ist bis zu einer Hangnei-
neigung von 20% moglich. Bei der Benilitzung des Seilzuges konnen im Ge-
birge auch Hinge mit 30-40% Neigung bearbeitet werden.

b) Die Maihgraswirtschaft ist im Zusammenhang mit Gilleverschlauchung und
guten Transportwegen fiur das Erntegut bis zu einer Neigung von 60% mog-
lich. Bei Planungen sollte man aber Hinge mit mehr als 40% Neigung eher
der Weide und dem Waldbau Uberlassen.

¢) Der Weinbau findet an Hingen, die nach Siiden, Stidosten oder Stidwesten lie-
gen, bis zu einer Neigung von 350% geeignete Lagen.

d) Feldgemiise- und Gartenbau bevorzugen ebenes oder schwach geneigtes Ge-
linde. Da die meisten dicser Kulturen wihrend des Jahres den Boden zum
grofiten Teil unbedeckt lassen und thre Wurzeln thn nicht stark zusammenhal-
ten, besteht an Hiangen starke Abschwemmgefahr. Auch ist eine intensive ma-
schinelle Bodenbearbeitung und Kulturpflege am Hang erschwert.

e) Obstbauanlagen sollen der hiufigen Schidlingsbekimpfungen wegen gut befahr-
bar sein. Geldndeneigungen tber 15% wirken bereits erschwerend auf die Be-

fahrbarkeit.
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Eng im Zusammenhang mit der Topographie steht die Exposition. Sie soll weiter
unten in Verbindung mit dem Kleinklima behandelt werden.

3.4 KLIMA UND ORGANISMEN ALS STANDORTSFAKTOREN

3.4.1. GROSSKLIMA

Unter GrobBklima verstehen wir die Gesamtheit der Witterungsabliufe weiterer
Riume. Die wichtigsten Klimafaktoren sind Licht, Luft, Wasser und Wirme.

Licht ist Sonnenenergie, mit deren Hilfe die Assimilation in den Pflanzen vor sich
geht. Aus anorganischen Stoffen des Bodens und der Luft entstehen organische Pflan-
zenbestandteile. Je reiner die Luft ist, umso intensiver und umso weniger verandert
gelangt das Licht auf die Erdoberfliche und zur Pflanzendecke. Durch Staub und
Wassertropfchen, die in der Luft schweben, wird die Wirkung des Lichtes abge-
schwicht. Die den Pflanzen verfiigbare Lichtmenge wird an der tiglichen Sonnen-
scheindauer gemessen. In unseren Breitengraden ist eigentlich nur die Sonnenschein-
dauer wihrend der Vegetationszeit von Einflull. Ein Sinken der Sonnenscheindauer
bewirkt, dal} weniger organische Substanz gebildet wird und dal} die Reife spiter ein-
tritt. Der Zuckergehalt der Riiben ist in den sonnenreichen Gebieten Ungarns hoher
als in Westeuropa. Lichtmangel duflert sich in abnormalem Lingenwachstum und
in bleicher Blattfarbe. Empfindlich gegen Lichtmangel sind die Getreidearten und die
Kartoffeln, unempfindlich dagegen die Wiesengriser und Kleearten. Gewisse Gemiise-
arten werden bei wenig Licht besonders zart und schmackhaft.

Die Luft ist ein Gemisch aus Sauerstoff, Stickstoff, Kohlendioxyd und andern -
fir die Pflanzen unwesentlichen — Gasen. Das COgz der Luft ist die Kohlenstoffquelle
der Pflanzen; aller Kohlenstoff in den organischen Pflanzenverbindungen stammt aus
der Luft. Gliicklicherweise ist diese Quelle unversiegbar; denn durch Verwesung
organischer Substanzen in und auf dem Boden, durch Verbrennung und Veratmung
wird verbrauchtes CO: dauernd wieder ersetzt. Von indirekter Bedeutung fur die
Pflanzen ist der Stickstoff. Direkt sind die Pflanzen nicht in der Lage, den Luft-
stickstoff zu erschlieffen, aber die Knéllchenbakterien der Leguminosen und stickstoff-
sammelnde Bakterien des Bodens machen ihn den héheren Pflanzen zuginglich.

Fiir die Pflanze spielt das /7 asser eine wichtige Rolle; 80 bis 90% ihres Gesamt-
gewichtes besteht aus Wasser, Dieses ist aber nicht nur Nihr- und Baustoff, sondern
es obliegen thm noch zwerl weitere Funktionen:

1. Die Pflanze braucht ein gewisses Quantum Wasser zur Aufrechterhaltung des

Quellungszustandes ithres Zellprotoplasmas, ohne den die Lebensvorgiinge nicht
ablaufen;

8]

Dariiber hinaus mufl ein permanenter Wasserstrom die Pflanze durchzichen
und von den Blittern verdunstet werden, wenn Wirmehaushalt, Gewebe-
spannung und Nahrstoffaufnahme in Gang bleiben sollen.

Der relative Wasserverbrauch ist von Kulturpflanze zu Kulturpflanze verschieden.
Er steigt in einer Reihe, die in Tabelle 11 wiedergegeben ist.

Tabelle 11 Steigender relativer IWasserverbrauch (nach Krarp [1951]):
Hirse
Mais
Zuckerribe
Gerste
Weizen
Buchweizen
Hafer
Sommerroggen |
Reis ‘
Flachs \
Luzerne Y

Gemessen in Litern Wasser
pro Kilogramm Trockensubstanz
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Die Pflanzen entnehmen das Wasser, dessen sie bediirfen, grofitenteils dem Boden;
entscheidend fir thre Wasserversorgung ist aber die klimatische Feuchtigkeit. Diese
laBt sich an Hand der Niederschlagsmengen und der relativen Luftfeuchtigkeit be-
stimmen. In der Standortsbeurteilung sind nicht nur die absolute Hohe der Nieder-
schlidge, sondern auch thre Verteilung auf das ganze Jahr zu beachten. Unsere Kul-
turpflanzen benotigen das Niederschlagswasser besonders im Zeitpunkt der Keimung
und des Schossens; bei Bliite und Reife hingegen ist Regen cher unerwiinscht.

Kein Lebensvorgang in der Pflanze bleibt von der /#arme unbeeinflullt, welche
die gesamte Tatigkeit der lebenden Pflanze von der Keimung bis zur Reife auszulosen
und zu regeln scheint. Die Wirmeverhaltnisse entscheiden beinahe ausschlieBlich da-
ruber, ob eine Pflanze noch angebaut werden kann oder nicht. Die sich dabel ergeben-
den Anbaugrenzen konnen nicht oder nur mit groflen Nachteilen Uberschritten werden.
Wirme zu speichern ist der Pflanze — im Gegensatz zum Licht — nicht moglich. Sie
ist ganz auf die Wirmespeicherung des Standortes angewiesen (Boden, Seenidhe). Die
Wachstumsvorginge in den Pflanzen haben ein charakteristisches Optimum (Tabelle
12). Die Extrema liegen bei 07 und bei 457 C.

Tabelle 12 Keimungstemperaturen in Grad C (nach Krapp [1951]):

In Grad Celsius Minimum Optimum Maximum
Hauptgetreidearten 0— 1 20—25 30—32
Mais, Hirse, Gartenbohne, Tabak 8§—10 32—35 37—44

Die Assimilation unserer Kulturpflanzen besitzt ebenfalls ithr wiarmeeigenes Opti-
mum. Unter normalen Bedingungen (bei Tageslicht und normalem CO-2-Gehalt der
Luft) liegt dieses Optimum bei 20° C (15-307). Temperaturextreme fihren zum
Tod der Pflanzen. Winterroggen ertragt -25° C, Winterweizen -20° C, Winter-
gerste —157, Hafer und Sommergerste —4°, Kartoffeln, Mais 0 bis =17, Gurken nicht
einmal 0°.

Von grofiter Bedeutung fir die Beurteilung der Anbaumoglichkeiten, der Ertrags-
hohe und der Qualitiat sind nicht die Durchschnittstemperatur und die Temperatur-
extreme, sondern die folgenden Daten:

I. Gang der Temperatur in der wachstumsfihigen Zeit.

2. Dauer der sicher frostfreien Zeit, in der ein Wachstum maoglich ist.
3. Zahl der Hiaufigkeit von Frost- und Eistagen.

Hiufigkeit von Schneefillen und Fohn.

-

Die Zeit produktiven Wachstums sind die Tage mit einer Temperatur von tber
52 C (Vegetationszeit). Einen Vergleich erlaubt die Summierung aller Tagesmittel-
temperaturen von uiber 5° C, welche die sogenannte Warmesumme ergibt: Unter einer
Wirmesumme von 1000° ist der Ackerbau gar nicht méglich ; Kartoffeln, Futterriiben
und Gerste verlangen 1000-14007; die meisten Getreidearten 1400-2200°; noch
hohere Anspriiche stellen Zuckerriibe, Mais, Reis und Soja. Mit steigender Hohen-
lage nimmt die Tagestemperatur um ca. 0,6° je 100 m ab. Daraus ergeben sich fiir den
Anbau der Kulturpflanzen Hohengrenzen, welche nicht den Hohenkurven folgen; sie
steigen und fallen mit der Exposition.

3.4.2. KLEINKLITMA

Zur Erfassung des Grobklimas sind tiber das ganze Land Wetterstationen verteilt.
Diese messen die Klimaelemente: Sonnenscheindauer, Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
Niederschlige und Wind. Der Standort dieser Stationen soll fir die betreffende Ge-
gend reprasentativ sein. Lokale Klimaabweichungen werden daher moglichst umgan-
gen. Diese Abweichungen sind indes bedeutend fir das Gedeihen der Kulturpflanzen.
Sie werden hervorgerufen durch die spezielle Gelindcausformung, durch Warme- und
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Abbildung 6 nach RUnmaxy (1961). Der Genuls von Sonnenstrahlung in Kilogrammkalorien je
cm? bei wolkenlosem Wetter fiir Hinge verschiedener Richtung und Neigung von 0° bis 507,
Summe April bis September fiir Trier.

Wasserhaushalt der lokalen Bodentypen, durch die Art der Bepflanzung der Felder
und durch Obstanlagen und Wiilder. Die klimatologischen Messungen erfolgen meist
zwei Meter ber Boden. Das Pflanzenwachstum geht aber in Bodennihe und im
Boden vor sich, und dort herrschen oft grundlegend andere Verhiltnisse. «[Das Klein-
klima ist das Klima im Lebensraum der Pflanze; es ist das durch die Orographie be-
dingte Klima am Standort, eines eng begrenzten, morphologisch gleich gestalteten Ge-
lindes.» (AICHELE [1956]). Sonnenstrahlung und Niederschlige wirken in einem
engen Tal anders als auf einer windoffenen Hochfliche. Je mehr man von den mil-
deren Niederungen in hohere Lagen emporsteigt, umso starker tritt innerhalb der
Standortsfaktoren das Kleinklima in seinen Auswirkungen auf das Pflanzenwachstum
in Erscheinung. So hingt es in Hohenlagen oft vom Kleinklima ab, ob eine angebaute
Frucht in einem bestimmten Jahr tiberhaupt noch ausreift (Getreide im Gebirge).
Einen gewichtigen Faktor des Kleinklimas — besonders im Gebirge — bildet die
Exposition, d.h. die Lage eines Hanges zur Himmelsrichtung. Sie bringt wesentliche
Klimaunterschiede mit sich, deren Ursache vor allem in der Intensitit der Sonnen-
einstrahlung liegt. Abbildung 6 (nach RUnMax~ [1961]) zeigt, dal} nur ein relativ
kleiner Teil der Hinge in Sitid-, Stidost- und Studwest-Lage mit einer Hangneigung
von 25-90% die stirkste Einstrahlung erhdlt. Daran schliefien sich die Hangflichen
mit ahnlicher Exposition an, ubergreifend bis Stidost und Siidwest, mit Neigungswin-
keln zwischen 10 und 120%. Bei nordseitig exponierten Flichen nimmt dagegen das
Ausmal} der Sonnenstrahlung mit wachsendem Neigungswinkel ab. Noch augenfilli-
ger wird der Vorteil einer ginstigen Exposition, wenn man die Messungen von RUH-
MANN (1961) betrachtet: Gemessen wurde an einem sonnigen Tag 5 cm und 10 em
unter der Bodenoberfliche: Die Bodentemperatur lag am Stidhang (18-21% HN) in
5cem Tiefe um 3,2 Grad, in 10 em Tiefe sogar um 3,4 Grad hoher als am Nordhang.
Die Unterschiede der Lufttemperatur betrugen an sonnigen Tagen in Bodennihe 2-5
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Grad. Sogar bei Regenwetter nach einigen sonnigen Tagen konnte sich der Unter-
schied irn der Bodentemperatur eine Zeitlang halten. Hingegen war die Luftfeuchtig-
keit am Nordhang um 6-15% hoher als am Stidhang. Solche kleinklimatische Einfliisse
bewirken, dal} Stidhinge im allgemeinen giinstigere Wachstums- und Ertragsbedingun-
gen bieten als Nordhinge, weil jene Flichen im Frihjahr schneller abtrocknen als
diese und den Vorteil eines frithen Vegetationsbeginnes geniellen. Hingegen fihrt bei
Stdlage die starke Austrocknung und der rasche Wasserabflul} in niederschlagsarme-
ren Gegenden zu Schwierigkeiten in der Wasserversorgung der Pflanzen.

Gegenteilig wirkt sich die Exposition an Nordhingen aus. Die Bodenfeuchtigkeit
und die relative Luftfeuchtigkeit nehmen hier mit der Steilheit zu, wihrend sich dage-
gen die Bodentemperatur vermindert. Der Schnee bleibt linger liegen, woraus sich eine
kiirzere Vegetationszeit ergibt. In trockenen Gebieten mag sich zwar die langsame
Austrocknung besonders in heiflen Sommern giinstig auswirken. Die frischen Wiesen
an Nordhingen werden daher wegen ergiebigen Futterertrages von den Bauern ge-
schitzt.

In den Bonitierungsverfahren ber Grundstiickzusammenlegungen kommen  diese
Erkenntnisse deutlich zum Ausdruck: In feuchten Gebieten werden Siidhinge hoher
bewertet als Nordhiange. In Gegenden mit wenig Niederschlagen hingegen rangieren
die feuchten Nordhinge meist vor den trockenen Studhangen (vgl. Tabelle 13).

Tabelle 13 Punktabziige fiir die Exposition beim Bonitierungsverfahren (nach N ar-

BACH [1924])

Kiihleres, niederschlagsreicheres Klima Warmes, trockenes Klima
Lage Punktabzug Lage Punktabzug
Sud 0 West 0
West 1 Ost 1
Ost 2 Nord 2
Nord 4 Sid 4

Westlagen weisen ein ausgeglicheneres Kleinklima auf als Osthinge. Man ver-
mutet, dall auf der Ostseite, die theoretisch gleich viel Sonnenenergie erhalt wie die
Westseite, ein Teil der morgendlichen Wirme fiir Verdunstungszwecke verbraucht
wird.

Neben Gelandeneigung und Exposition wirken sich auch /7 aldungen auf das
Kleinklima der Umgebung aus. In erster Linie ist die Windschutzwirkung zu nennen;
weiter verdunstet der Wald mehr Wasser als Freilandkulturen, sodall die Luft in
seiner Nihe feuchter ist als in Waldferne. Uberdies vermag der Wald — besonders Na-
delwald — wirmeausgleichend zu wirken (nach LeisuxpcuT [1961]). Eine negative
Wirkung entsteht durch den Schattenwurf der Wiilder, welcher den Ertrag und die
Qualitit erheblich beeintrachtigen kann. Dieser Einflulb hiangt ab von der Lage und
der Hohe des Waldes und von der Gelindeneigung des angrenzenden landwirtschaft-
lichen Kulturbodens. Dann ist auch auf die Konkurrenz der Waldbaumwurzeln mit
denen der andern Kulturpflanzen in deren Nihrboden hinzuweisen.

In windoffenen Lagen kann der ungtinstige kleinklimatische Einflul} des /F/ indes
durch Pflanzung von Baumanlagen (Windschutzstreifen und Obstanlagen) gemildert
werden. Kleinklimatisch ungiinstig sind ferner Orte, wo sich Kaltluftseen bilden
konnen, weil dadurch die Gefahr von Fruh- und Spatfrosten stark erhoht wird. Die
Kaltluft kann sich sowohl an natiirlichen Hindernissen als auch an kiinstlichen Bauten
(Eisenbahn- und Autobahndimmen, Daorfern, Obstgirten) stauen. Die Ndahe von Seen
verlingert die frostfreie Zeit oft, da das Wasser warmeausgleichend und wiarmespei-
chernd wirkt. Die Nebelbildung in der Nihe von Gewissern kann sowohl positive
(Verhinderung von Frost) als auch negative (erhohter Befall mit Pflanzenschidlin-
gen, weniger Sonne) Auswirkungen auf das Pflanzenwachstum ausiiben.
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3.4.3. BIOTISCHE STANDORTSFAKTOREN

Im wesentlichen sind diese schon oben erwihnt worden. Mikroorganismen spiclen
im Boden eine eminente Rolle bei der Humusbildung und der Stickstoffbindung.
Andere Pflanzen (Waldbiume und Unkrautgesellschaften) sind cher unerwtinschte
Konkurrenten der Kulturpflanzen, denn sie nehmen diesen Licht, Wasser und Nihr-
stoffe weg; ferner treten sie als Konkurrenten im Wurzel- und Standraum auf. Wild-
und Haustiere tiben durch ihren Tritt, durch Verbill und Weidegang und durch thren
Diinger einen entscheidenden Einflull auf die an einem bestimmten Ort wachsende
Pflanzendecke aus. Auch der Mensch kann auf die Standortsbedingungen einwirken:
Durch Entwisserung, Bewisserung, Diingung, Bodenbearbeitung, ferner auch durch
die Anlage von Windschutzstreifen oder kinstlicher Bauwerke (Damme, Hauser).

3.5 DIE STANDORTSANSPRUCHE
DER EINZELNEN KULTURPFLANZEN

3.5.1. AUSDAUERNDE ANLAGEN: WEIN- UND OBSTBAU

Den W einstock kennzeichnet ein besonderes Bediirfnis nach Sonne und Wirme.
Die Grenzen der Weinbauzonen sind durch eine mittlere Jahrestemperatur von 9°
und 21° markiert. Nach dem Austrieb ist die Rebe dulerst frostempfindlich. Die
Niederschlige vermag sie gut auszunutzen, und Trockenperioden tbersteht sie dank
threr tiefgreifenden Wurzeln gut. Ungiinstig fiir sie wirken sich reichliche Nieder-
schliage wahrend ihrer Blite und in der Traubenreife aus. Die Verbreitung der Wein-
rebe in der Schweiz beschrinkt sich deshalb auf das //7allis, das viel Sonne, wenig
Nebel und trockene Sommer aufweist, auf das Genferseegebielr und andere Seengebiete,
sowie auf die Fahntaler mit ihren nebelarmen Herbsttagen. Aullerdem trifft man die
Weinrebe auch in kleinklimatisch begiinstigten Lagen, vor allem der Kantone Schatf-
hausen, Ziirich, Aargau und Baselland. In thren Ansprichen an den Boden ist die
Weinrebe nicht sehr wihlerisch, doch kann die Bodenart die Qualitit des Weines be-
einflussen. Die Rebe gedeiht lediglich auf schweren, nassen und kalten Boden nicht.
Auch stauende Nisse ist thr nicht bekommlich. Sonst kann sie durch Auswahl einer ge-
cigneten Unterlage weitgehend an die Bodenart und Bodenbeschaffenheit angepalit
werden. Infolge threr Wairmebedurftigkeit sind Hanglagen mit Sid-, Siidost- oder
Stidwest-Exposition in unserer Gegend fir die Rebe besonders geeignet. Im Wallis gibt
es Grundsticke, die wegen ihrer Neigung und Bodenart nur fiir den Weinbau ge-
eignet sind. Selbst fiir Weide wiren sie zu steil und vor allem zu trocken. Hier
wird die Rebe zur absoluten Kulturart.

Beim Obstbau haben wir heute zu unterscheiden zwischen Streuobstbau und Er-
werbs- oder Spezialobstbau. Strewobstbau ist in der ganzen Schweiz zu finden. Viele
Dauerwiesen tragen einen mehr oder wenig dichten Obstbaumbestand, namentlich in
milden Lagen mit reichlichen Niederschligen. In den Ackerbaugebieten des west-
schweizerischen Mittellandes sind dagegen die Obstbiume in der Nihe der Ortschaf-
ten und Weiler in Baumgirten zusammengefalit und nicht wie im Graswirtschafts-
gebiet Uber die ganze Flur verstreut. Im Zuge der Umstellung des Obstbaues vom
Streu- auf den Erwerbsobstbau wird die Bedeutung des Streuobstbaues immer gerin-
ger. Der Spezialobstbau ist in unseren Betrieben an ein mildes Lokalklima gebunden.
Er verlangt warme, sonnige Lagen.

Nach Fritzscue (1959) ist bei der Beurteilung des Ortsklimas besonders auch
auf die Spatfrostgefihrdung zu achten. Vor allem soll man daber Gelindestiicke mei-
den, auf denen die Stauung von Kaltluftseen in kalten Strahlungsnichten moglich ist.
Neben der Spatfrostsicherheit muly das auszuwihlende Grundstiick eine gute Beson-
nung aufweisen, weil die meisten heute angebauten Tafelobstsorten sehr sonnenbe-
durftig sind. Ferner ist ein gentigender Schutz gegen starke Winde notwendig. Wind
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trocknet den Boden aus, stort den Insektenflug beir der Bestiubung, fordert den
Fruchtfall und bricht Baumteile oder ganze Bidume. Der Wasserbedarf richtet sich
nach HILKENBAUMER (1944) nach den Jahrestemperaturen (Tabelle 14):

Tabelle 14 Wasserbedarf der Obsthaume nach HILKENBAUMER (1944)

Durchschnittliche Erforderliche jihrliche Niederschlagsmenge

Gegend Sommertemperatur in Millimetern
Mai bis September Apfel Birne Pfirsich
Elbling 14,8 610 560 430
Bonner Vorgebirge 16,0 700 640 500
Bergstralle 16,7 760 690 540
Siidtirol 20,4 1060 970 770

Der Wasserbedarf nimmt zu in der Reihe:

Sauerkirsche
Aprikose
Pfirsich
Walnub
Stilkirsche
Birne

Apfel
Ptlaume

v Zwetschge

Die Niederschlige sollen moglichst verteilt vom Mai bis September in ausreichen-
der Menge fallen. Hagelschlag ist schadlich und nachteilig fur Bliite, Frucht und
Holz. Stark hagelgefihrdete Zonen sind deshalb vom Erwerbsobstbau auszuschliefen.
Im Gegensatz zu einjihrigen Kulturpflanzen spielt im Obstbau nicht nur die Be-
schaffenheit des Bodens bis Pflugtiefe, sondern auch der Untergrund eine grofle Rolle:
Fiir Kernobstbiume eignen sich diejenigen Boden am besten, welche einen gleichmali-
gen Untergrund aufweisen, der gegen tiefere Schichten hin eher etwas schwerer wird,
aber ein ausreichendes Steinskelett und eine gute Struktur besitzt. Fir glnstige Bo-
denarten miussen lehmiger Sandboden, sandiger Lehmboden, schwachsandiger Lehm
oder schwachtoniger Lehm gehalten werden. Ungeeignet fiir alle Obstarten sind lettige
und kiesige Boden, ebenso feuchte Humusbéden (meliorierte Moore). Birne, Walnul
und Beeren fithlen sich wohl in maBig feuchten, tiefgriindigen, stark lehmhaltigen Bo-
den. Kirschen gedeihen auf kalkhaltigen, gut durchliifteten Bodentypen gut. Land-
liufig finden sich Pfirsisch und Aprikose auf Weinbaubaden, Apfel, Birne, StuBkirsche
und Beeren auf Weizen- und Riibenbdden; Zwetschgen, Pflaumen und Sauerkirschen
auf Hafer- und Roggenboden. Diese Grenzen kinnen aber durch die Wahl geeigneter
Sorten und Unterlagen iiberschritten werden.

3.5.2. ACKERBAU

KosLeT (1960) leitet die Standortsanspriiche des Ackerbaues aus der Anbau-
statistik ab. Er geht dabei vom Anteil des offenen Ackerlandes an der landwirtschart-
lichen Nutzfliche aus. Ein stark betonter Ackerbau (30% offenes Ackerland) findet
in der montanen Stufe bei ca. 800 m {i. M. ein Ende. Dariiber finden wir aber noch
Selbstversorger-Ackerbau bis hinauf zur Baumgrenze. Der Ackerbau weicht einer zu
groflen Feuchtigkeit aus. In der Westschweiz folgt die Kurve des 30%igen Anteils des
offenen Ackerlandes der 120 ecm Jahresniederschlagskurve. In der Ostschweiz liegt
die entsprechende Grenze bei 100 bis 110 cm Niederschlag. Betriebe mit tiber 45%
offenem Ackerland finden sich ausschlieBlich in Gebieten mit unter 100 cm Jahres-
niederschligen. Bei den Niederschligen ist ferner auf die Haufigkeit zu achten. Viele
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Regentage hindern den Ackerbau. Auch die Topographie beeinflulit die Eignung eines
Geliandestiickes fiir den Ackerbau betrichtlich. Wir haben unter 4.3 festgestellt, daf}
ein rationeller Ackerbau bis zu einer Hangneigung von ca. 15-20% moglich ist. Das
lokale Kleinklima kann die Wirkungen des Grofklimas unter Umstinden aufheben
oder verstirken. Sidexponierte Lagen sind wirmer und trockener als Nordhinge:
Ackerbau 1ist hier besonders bei reichlichen Niederschlagen eher moglich als in der
Ebene und an Nordhingen. Auf Schatten reagiert der Ackerbau stirker als der Fut-
terbau. Der Einfluf} des Bodens wiederum ist geringer als der des Grof3- und Klein-
klimas; immerhin ist festzustellen, dall Gebiete mit mehr als 45% offenem Ackerland
in meliorierten Niederungsmooren und auf Schwemmlandboden zun finden sind, denn
diese Boden sind besonders gut zu bearbeiten; die Bearbeitbarkeit des Bodens spielt
nimlich in der Standortseignung fiir Ackerbau eine sehr wichtige Rolle. Zu schwere
Béden wirken sich auf eine Ausdehnung des Ackerbaues hemmend aus, besonders
wenn sie mit hohen Niederschligen verbunden sind. Es ist aber zu betonen, dafl man
die Standortsfaktoren ber der Beurteilung der Eignung fir Ackerbau in threr Ge-
samtheit und in ihrer gegenseitigen Wechselwirkung betrachten mul.

Die Anspriche der einzelnen Ackergewichse an den Standort sind sehr unter-
schiedlich. Es ist aber stets zu berticksichtigen, dal} einzelne Kulturpflanzen nicht
allein angebaut werden konnen, sondern immer mit andern Arten innerhalb der
Fruchtfolge in einem bestimmten Wechsel stehen. Die Standortsanspriiche unserer
hauptsichlichen Ackerpflanzen sind in Tabelle 15 zusammengestellt. Die Angaben
stammen aus mehreren Literaturquellen: KoBLET (1960) ; Kali-Taschenbuch (1960).

3.5.3. NATURWIESEN

Beim Griinland sind Wasserversorgung und Vegetationsdauer entscheidend fur den
Mengenertrag. Je Einheit Erntetrockensubstanz verdunstet eine Wiese das 2- bis 3-
fache eines gleich groflen Getreideackers. Der Wasserbedarf einer Wiese steigt nach
dem Schnitt stark an, wahrend er bei der Weide cher gleich bleibt. Die bodenbeding-
ten Ertragsschwankungen sind nur klein.

Der Einflull der Bodenart ist umso grofler, je mehr der Boden den Grinlandwuchs
vom Grundwasserstand unabhdngig macht. Bei uns sind schwere Bdden die besten
Wiesenboden. Die Bodenreaktion ist von geringer Bedeutung, denn nur stark saure
Boden sinken im Ertrag ab. Dagegen Ubt eine saure Reaktion einen Einflull auf die
Qualitat und die Schmackhaftigkeit des Futters aus. Reichliche und stetige Wasserver-
sorgung schwicht Bodenmingel ab, Mangel an Wasser lifit sie hervortreten. Wiesen
stellen im allgemeinen mehr Anspriiche an die chemischen Qualititen (Wasser- und
Nihrstoffsorptionsvermogen) als an die physikalischen und biolegischen Eigenschaften
der Boden. In Grenzlagen des Ackerbaues wird dieser durch den Futterbau abgelost;
in optimalen Ackerbaugebieten hingegen verdringt der Acker Naturwiese und Weide:
An die Stelle des Naturfutterbaues tritt der Kunst- und Ackerfutterbau. Der Anteil
des Griinlandes nimmt im allgemeinen mit sinkender Sonnenwirme zu. Steigen gleich-
zeitig Regenmenge und Luftfeuchtigkeit, so wird die Graswiichsigkeit begtnstigt, die
Ackernutzung erschwert.

Der Ertrag der Wiesen und Weiden leidet sowohl unter Sommerdiirre wie auch
unter kithlem Bergklima. Dagegen ist die Nihrleistung beir Heu aus hoheren Lagen er-
heblich besser als im Flachland. Wahrscheinlich wirkt sich dort die intensivere Be-
lichtung giinstig aus.

3.5.4. WEIDELAND

Wir halten uns bei dieser Kulturart an die Definition von Howarp (1960). Da-
nach wird unter Weideland «der Teil des der Futterproduktion dienenden Bodens
verstanden, auf welchem die Ertridge nicht vom Menschen eingesammelt, sondern vom
Vieh direkt aufgenommen werden.y Land, das nur zeitweilig beweidet wird, fallt
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nicht unter den also definierten Begriff. Weideland in dieser Umschreibung ist oft die
einzig mogliche Kulturart fir einen bestimmten Standort, was besonders fiir das grof3e
Gebiet der Alpweiden zutrifft. Die Umwandlung von Wies- und Ackerland in Dauer-
weide ist in der Regel mit einer Extensivierung der Produktion verbunden, weil da-
bei die Naturalertrage zurtckgehen. Besonders ausgeprigt ist dieser Ertragsriickgang
bei Weiden an Hingen mit tiber 40-42% Neigung. Bei dieser Steilheit wird es den
Tieren zu beschwerlich, hangaufwirts zu gehen und zu fressen. Sie weiden quer zum
Hang und verursachen Tretwege, stufenartige Verinderungen der Oberfliche. Das
Gras wichst vorwiegend auf den schmalen horizontalen Flichen, wihrend die senk-
rechten Partien sehr geringen, kaum nutzbaren Graswuchs aufweisen. Die Anlage von
Dauerweiden kommt unter folgenden Voraussetzungen in Betracht:

1. Bel weit entfernten, steilen, hochgelegenen oder schlecht geformten Grundstiik-
ken, ferner in stark coupiertem Gelinde und bei schlechten Bodenbedingungen.

2. Wenn die Arbeitskrifte teuer oder schwer erhaltlich sind.

3. In Zuchtgebieten mag die Anlage von Dauerweiden fiir Jungvieh angezeigt sein,
weil dadurch die Gesundheit der Tiere gefordert wird.

4. Wenn die Betriebsmittel fiir eine intensive Bewirtschaftung fehlen.

3.5.5. GARTENBAU
ALS ZWEIG DER FRUH- UND FRISCHGEMUSEPRODUKTION

Zur Belieferung des Marktes mit leicht verderblichen Frihgemusen eignet sich der
Gemusebau unter Glas. Girtnereien mit Frithbeeten oder heizbaren Glashausern sind
in der Nahzone der Stiadte zu finden. Der Glasgemisebau stellt folgende Standorts-
anspriiche: Er bevorzugt einmal Gegenden mit guter Besonnung. Fiir die Kaltbeete
ist die Sonnenwirme entscheidend ; aber auch bei den heizbaren Glashdusern wird sie
geschatzt, da sie diese aufheizen hilft, wodurch Heizkosten eingespart werden konnen.
Ferner nehmen sich ebene Lagen giinstiger aus als Hinge, und der Boden soll in erster
Linie gut bearbeitet werden konnen. Fir die Bewiisserung ist Wasser in ausreichender
Menge notwendig. Schlielich ist fiir den Glasgemusebau die Verkehrslage von ent-
scheidender Bedeutung, soll doch die Transportzeit fiir die Frischprodukte in die Kon-
sumzentren der groflen Stadte moglichst kurz sein.

In der Fernzone kommt der Anbau von Konserven- und Lagergemiise in Betracht.
Wihrend der Gemusebau unter Glas eine girtnerische Kulturart darstellt, kann der
Feldgemiisebau sehr gut bauerlichen Betrieben als Spezialbetriebszweig angegeliedert
werden. Er stellt je nach Gemuseart unterschiedliche Anspriche an den Standort. Alle
Blattgemuse wie Kohl, Wirsing, Blumenkohl, Spinat und Rhabarber gedeihen in feuch-
ten Lagen gut; Bohnen, Erbsen und Karotten wiinschen mittlere Feuchtigkeit; Zwie-
beln endlich sind weniger anspruchsvoll. In trockenen Gebieten ist der Anbau von
Feldgemise ohne kiinstliche Bewisserung nicht moglich. Der Regen soll fiir die mei-
sten Gemiuisearten ausgiebig und in gunstiger Verteilung lber die ganze Vegetations-
dauer fallen. Namentlich die Pflanzzeiten sind regenabhingig. Fiir den wirtschaftli-
chen Erfolg und die beste Ausnutzung des Bodens ist die Aufeinanderfolge verschie-
dener Gemiusearten wihrend des Jahres notig. Dazu mufl man mit gilinstigen Nieder-
schlagsverhiltnissen bedacht sein oder kiinstlich bewissern konnen. Tomaten, Gurken
und Bohnen beanspruchen viel Wirme und Sonne. Sellerie, Karotten, Wirsing, Kohl,
Blumenkohl und Erbsen gedeihen noch in kiithleren Lagen. Karotten und Spinat er-
tragen auch Beschattung; sie eignen sich daher als Unterkulturen. Warme West-
und Stidwinde sind rauhen, kalten Ost- und Nordwinden vorzuziehen. Auf mechanische
Beschidigungen durch den Wind reagieren besonders die Bohnen empfindlich. Alles
Gemiise ist aullerdem hagelempfindlich. Spit- und frihfrostreiche Lagen sind unge-
eignet fiir Gemisebau, besonders fiir jede Art von Frithgemiise. Leicht nach Siiden ge-
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neigte Lagen und offene Niederungen sind am glnstigsten; thnen folgen West-, dann
Ost- und zuletzt Nordlagen. Zu starke Geldndeneigung ist ungunstig, weil das Ge-
muse den Boden unbedeckt 1iflit und daher Abschwemmgefahr besteht. Frihgemise
gedeiht an geschiitzten, sonnigen Stidhidngen mit leichten, warmen Boden.

Der geeignetste Boden ist sandiger bis mittelschwerer Lehm. Leichten Lehm lieben
Karotten, Bohnen, Erbsen, Spinat, Zwiebeln, Kohlraben, Kohlriiben und Sellerie. Auf
mittleren bis schweren Boden wachsen alle Kohlarten, ferner Gurken und Rhabarber.
Blumenkohl bevorzugt humosen, leichten Boden. Ton eignet sich fiir Feldgemisebau
nur, wenn er kalk- und humusreich ist. Frihgemiise und Spargeln wiinschen leichten,
warmen Boden. Ausgezeichnetes Gemiuseland ergeben Schwemmlandboden und kulti-
vierte Moorboden. Besonders die Kohlarten sind auf Moorboden sehr ertragsreich. Fiir
Gemiise sollte die Bodenreaktion im neutralen Bereich liegen. Steinreiche Lagen sind
wegen der erschwerten Bodenbearbeitung zu meiden. Die Machtigkeit der Ackerkrume
sollte besonders fiir die Tiefwurzler nicht zu gering, der Untergrund durchlifig und
ohne stauende Nisse sein.

Beim Gemiisebau spielt ferner die Lage zum Markt eine wichtige Rolle. Dadurch
laBt sich erkldren, dall bedeutender Gemiisebau sogar auf weniger geeigneten Lagen
anzutreffen ist, wenn diese sich in der Nihe groflerer Konsumzentren befinden.

Endlich ist auch noch das Kleinpflanzerareal zu erwihnen. Die Schaffung von Fa-
milien- und Schrebergirten ist als Moglichkeit einer sinnvollen Freizeitbeschiftigung
und auch aus versorgungstechnischen Griinden zu begriiflen. Die fiir die betreffenden
Kulturpflanzen bereits genannten Standortsanspriiche gelten auch hier. Dazu soll das
Kleinpflanzerareal Wasseranschlufl und eine sonnige Lage aufweisen,

3.5.6. WEITERE SPEZIALKULTUREN DES ACKERBAUES

Als weitere Spezialkulturen des Ackerbaus sind Samengewinnung von Gemise und
Kunstwiesen, Friithkartoffelbau, Tabakbau, Anbau von Hopfen und Arzneipflanzen
zu erwahnen. Sie bringen alle hohe Hektarertrage, kommen aber nur auf kleineren
Flichen in Betracht, die bei Planungen meist im Rahmen der Standortsanspriiche fur
den Anbau von Gemiise und Kartoffeln in frihen Lagen oder der Anspriche fiir den
Weinbau berticksichtigt werden konnen.

4. Bereitstellen der Unterlagen

4.1 DIE ERFASSUNG DER NATURLICHEN EIGNUNG EINES
STANDORTES; STANDORTS- UND EIGNUNGSKARTIERUNG

Die Eignung eines bestimmten Gelandestickes fiir den Anbau landwirtschaftlicher
Kulturpflanzen hiangt von verschiedenen Faktoren ab, die sich meist gegenseitig noch
beeinflussen. In den beiden Abbildungen 7 und 8 haben wir versucht, die wechsel-
seitigen Wirkungen der Standortsfaktoren graphisch darzustellen. Beide Abbildungen
sind eine bildliche Zusammenfassung des im Kapitel 3 Gesagten. Im Schema der Ab-
bildung 7 fehlt die Andeutung des Gewichtes der einzelnen Faktoren, das indessen je
nach Kulturart verschieden ist. Fur Ackerbau st Bodenbearbeitbarkeit, Relief und
GrobBklima entscheidend, fur Graswirtschaft Bodenart, Groli- und Kleinklima. Das
gilt aber nur allgemein.

Weil der Standort der komplexen Wirkung so vieler Faktoren unterliegt, kann
der Planer in der Regel mit Karten, welche nur einen einzigen Standortsfaktor her-
ausstellen, nicht sehr viel anfangen. Thm ist also nicht gedient mit Niederschlagskar-
ten, Temperaturkarten oder reinen Bodenkarten. Was er braucht, ist eine synthetische
Grundlage, eine Karte, die den Standort als Ergebnis des Zusammenspiels aller Fak-
toren erfallt und bewertet. Karten iiber einzelne Standortsfaktoren sind auch bei uns
recht haufig zur Hand, aber eigentliche Standortskarten sind bis heute selten ange-
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Die wechselseitigen Beziehungen zwischen den  Standortsfaktoren

und der Einfluss auf die Eignung eines Standortes Abbildung 7

Muttergestein

Grossklima

:

STANDORT

Bodeneigensch. Kleinklima

Relief anderePflanzen
= |[Tiere

Menschen

fertigt worden. Auf diesen Karten werden dhnliche Standorte zu Standortseinheiten
zusammengefalit. Solche Einheiten bieten die gleiche Anbaueignung und Ertragsfahig-
keit.

Man kann auf folgenden Wegen zu Standortskarten und damit zu landwirtschaft-
lichen Eignungskarten gelangen:
. uiber die Bodenkartierung,
. iber die pflanzensoziologische Standortskartierung,
. tiber den eidgenossischen Produktionskataster,
. tber die Bodenbonitierung bei landwirtschaftlichen Grundstiickzusammenlegun-
gen,
. durch eine von uns entworfene Methode der Standortsbeurteilung,

4= oo —

wn

4. 1.1. BODENKARTIERUNG

Unter Bodenkartierung versteht man nach Frer (1959) «das kartographische Auf-
zeichnen der geographischen Verbreitung von systematisch unterschiedenen Bodenein-
heiten». Wihrend man friuher agrargeologische und Einzelmerkmalskarten des Bo-
dens (z.B.pH-Karten) erstellte, werden heute Bodenformenkarten angefertigt. Jede
Bodenform ist durch eine typische Merkmalskombination charakterisiert. Als Kartie-
rungseinheiten kommen Bodentypen, Untertypen, Bodenformen und Varietiten in
Frage. Die Grenzen dieser Einheiten werden provisorisch durch die Luftbildinterpre-
tation festgelegt und nachher definitiv durch sorgfiltige Bodenuntersuchungen mittels
Bohrungen, Profilaufschliissen und Begehungen im Gelinde verifiziert, Nach Fren
(1959) ergibe sich folgender Weg einer Bodenkartierung:

1. Klassierung der Boden entsprechend ithren charakteristischen Eigenschaften.

2. Kartographisches Festhalten der Verbreitung dieser Bodeneinheiten.

3. Bestimmen ihrer Eignung fir den Anbau von Ackerfriichten, Wiesen, Weiden,
Gartenkulturen und Wald. Bestimmung der erforderlichen Bewirtschaftungs-
weise, der Melioration zur Erhaltung und Forderung der Produktivitit und
Schitzung der zu erwartenden Ernten verschiedener Kulturen.
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Der Einfluss von indirekten auf direkte Standortsfaktoren
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Raumbeschrénkung

andere Pflanzen
Mikroorganismen
Tiere

Mensch

direkte
Beziehung

indirekte

Aus Stufe 1 und 2 resultiert als konkretes Ergebnis die detaillierte Bodenkarte oder
Bodenformenkarte. Sie ist rein bodenkundlicher Art und hat primir mit der Eignung
des Standortes noch nichts zu tun; sie gibt lediglich dartber Aufschlul}, wie der Bo-
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den in dem und dem Gelandeabschnitt beschaffen ist. Bei ihrer Erstellung kénnen
heute neue Kartographierungsmethoden angewandt werden. So leistet beispielsweise die
Photogrammetrie sehr wertvolle Dienste und beschleunigt den arbeitsraubenden Pro-
zeBl. Als Auszige aus Bodenformenkarten kénnen Einzelmerkmale des Bodens auf Se-
paratkarten dargestellt werden. Solche Einzelmerkmalskarten kénnen sich z.B. auf
Dungungsbedurftigkeit, Siauregrad oder Bearbeitungsmerkmale beziehen. Von beson-
derem Interesse fiir die Planung sind interpretive Bodenkarten, bei denen die Ein-
heiten der Bodenkarte nach Gesichtspunkten der Produktionseignung klassiert werden.
In Holland sind alle Boden auf ihre Eignung fiir Obst- und Gartenbau untersucht. Es
bestchen sogar Eignungskarten fiir verschiedene Sorten von Obst (Apfel). Fiir die
Erstellung solcher Eignungskarten geniigen aber rein bodenkundliche Untersuchungen
nicht; man ist deshalb gut beraten, sowohl bei den Pflanzensoziologen als auch bei den
praktischen Landwirten Unterstiitzung zu suchen.

Bet der Ortsplanung Merishausen (SH) ist das eben beschriebene Verfahren erst-
mals in der Schweiz durchgefiihrt worden. In der detaillierten Bodenkarte oder Bo-
denformenkarte wurden auf Grund wissenschaftlicher Bodenuntersuchungen tiber 150
verschiedene Bodenformen unterschieden. Jede einzelne Bodenvarietit wurde nach
threr Eignung fiir den Anbau landwirtschaftlicher Kulturarten beurteilt; dabei hat
man folgende finf Anbaueignungen des Standortes unterschieden:

1. Als Ackerland und Wiesland gut geeignet.

2. Naturwiesen und Acker mit teilweiser erschwerter Bodenbearbeitung oder ge-

ringer Produktivitit,

3. Als Ackerland nicht geeignet wegen hohen Steingehaltes oder Gefille; malBig

bis gute Wiesen.

4. Als Ackerland nicht geeignet; Wiesen mit geringer Produktivitit.

3. Absoluter Waldboden.

Diese Art der Eignungskartierung beruht auf einer einwandfreien wissenschaftli-
chen Grundlage und verdient bei der Planung angewandt zu werden. In Holland hat
man damit sehr gute Erfahrungen gemacht, und das ganze Land ist bereits auf diese
Woeise kartographiert worden. Bel uns in der Schweiz steht die Bodenkartierung erst
im Anfangsstadium, und deshalb kann sie bei Orts- und Regionalplanungen noch nicht
als Grundlage dienen; zudem nimmt eine exakte wissenschaftliche Kartierung lingere
Zeit in Anspruch und erfordert ausgebildete Fachkrifte.

4.1.2. DIE PFLANZENSOZIOLOGISCHE STANDORTSKARTIERUNG

Bei der Stadtplanung von Ulm ist man bei der Eignungskartierung von pflanzen-
soziologischen Gesichtspunkten ausgegangen. ELLENBERG (1954 a) stiitzte sich auf die
Pflanzengesellschaften, besonders auf die Pflanzenbestinde des Waldbodens und der
Wiesen und Weiden, aber auch auf die Unkrautgemeinschaften der Acker.

Die Zusammensetzung dieser natiirlichen Pflanzenassoziationen ist nicht zufillig,
sondern sie hiangt sehr eng mit den wechselnden Standortsbedingungen zusammen. So
gedeiht auf Sumpfboden eine andere Wiesengesellschaft als auf Auelehm oder auf
tlachgriindigem Kalkboden. Selbst feine Standortsunterschiede spiegeln sich meist deut-
lich in der Pflanzendecke wieder. Die Pflanzengesellschaft kann einem daher als Indi-
kator des Standortscharakters dienen. ELLENBERG warnt indessen davor, sich auf ein-
zelne Pflanzenarten zu verlassen; man brauche grofle Erfahrung, um den Standort
auf diese Weise richtig beurteilen zu konnen. Es empfehle sich deshalb, die Eigenschaf-
ten des Bodens immer wieder anhand von Stichproben festzustellen. Ein kombiniertes
planzensoziologisch-bodenkundliches Kartierungsverfahren fithre am schnellsten zum
Ziele. Auch das Kleinklima wurde mitbertcksichtigt; besondere Beachtung schenkte
man dabei der Bildung und Ausdehnung nichtlicher Kaltluftseen. Aus all diesen Un-
tersuchungen und Beobachtungen entstand eine erste approximative Standortskarte. In
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Zusammenarbeit mit Landwirtschaftsfachleuten und erfahrenen Praktikern wurde
darauf unabhingig von dieser Karte die Eignung fiir den Anbau landwirtschaftlicher
Kulturpflanzen festgestellt; man erreichte dieses Ziel mittels Ernteschitzungen und

Tabelle 16 Natiirliche Standortseignung. Stadtplanung Ulm von H. ELLENBERG
(1953). Vereinfachte und gekiirzte Ubersicht der hiufigsten Standorts-
einheiten.

Vorbemerkung: Eine Standortseinheit ist eine Fliche von annihernd gleichmiaBiger naturlicher

Anbaueignung und Ertragsleistung. Sie zeichnet sich aus durch ein bestimmtes Allgemeinklima

(Klimazone I-IV), ein bestimmtes Lokalklima (Hanglage usw.) und eine bestimmte Bodenbe-
schaffenheit. Die Eignungskartierung beriicksichtigt all diese Umweltsbedingungen.

Natiirliche Eignung fir:
Nr. Standortseinheit ‘ S BN
. Obst | Garten| Acker Wiese | Wald
: _ 1
i Klimazone I (Normalklima) ; ‘ !
1 | Kalkstein 1 2 2 r 2
1* | Kalkstein am Sonnhang 1 L 2 1 | 2
2 ' flachgrindiger Mergel 3 3 ‘ 3 | 2 3
2* | flachgrindiger Mergel am Sonnhang 3 3 | 2 | 2 3
2" | flachgriindiger Mergel am Schatthang 4 | 4 2 | 3 4
3 mittelgriindiger Mergel 4 | 4 4 3 4
3* mittelgriindiger Mergel am Sonnhang o4 4 3 3 3
30 mittelgrindiger Mergel am Schatthang | 5 | 4 3 4 | 4
4 kiesiger Sand | 2 L2 3 2 | 3
5 humoser Sand 3 ] 3 4 3 15
6 Graupensand 2 3 2 2 3
6* Graupensand am Sonnhang 2 3 2 2 3
7 lehmiger Feinsand 4 4 4 3 4
3 staufeuchter Schluffsand 1 2 2 4 | 3
I %
i
|
15 NalBboden 1 1 1 | 3 | 3
Klimazone Il (warmste Hange)
2= flachgrindiger Mergel 4 4 2 2 3
3% mittelgrindiger Mergel 4 4 3 2 3
Klimazone IIl (kithlere Hohenlagen) }
1* Kalkstein am Sonnhang J 1 1 | 2 1 \ 2
2 flachgrindiger Mergel 2 2 3 2 | 3
2% | flachgrindiger Mergel am Sonnhang 3 3 | 2 2 3
20 ; flachgriindiger Mergel am Schatthang 3 2 2 3 4
3 | mittelgriundiger Mergel 3 3 4 4 4
3% mittelgrindiger Mergel am Sonnhang 3 3 3 3 4
9 Feinlehm 4 4 B 4 5
Klimazone 117 (Kaltluftlagen)
9 Feinlehm 3 | 3 4 4 5
16 Torf (entwissert) 1 1 2 3 3 3
17 feuchter Torf 1 | 1 1 4 3




Flurbegehungen. Am Ende stand fir jede Standortseinheit die Eignung fest. In
Tabelle 16 ist eine solche Standortsbewertungstabelle gekiirzt wiedergegeben. Aus der
Standortskarte und dieser Bewertungstabelle lassen sich ohne Schwierigkeiten Eig-
nungskarten fir Obst-, Garten- und Ackerbau sowie fiir Wiesen und Wald ableiten.
Wenn man findet, die Bewertungsskala von 1 bis 3 sel fur eine bestimmte Planung zu
weitmaschig, so kann man die natirliche Eignung z.B. von 0 bis 9 taxieren, wie es
ELLENBERG/SCHREIBFR/SILBEREISEN/ WELLER/WINTER (1936) vorgeschlagen haben.
In Deutschland wird die pflanzensoziologische Standortskartierung besonders bei der
Sanierung des Obstbaues angewandt, und sie hat sich dort sehr bewihrt. Diese
Methode zeichnet sich gegentiber der Bodenkartierung dadurch aus, dal sie cher auf
die Praxis zugeschnitten ist und zudem weniger Zeit in Anspruch nimmt,

4.1.3. DER EIDGENOSSISCHE LANDWIRTSCHAFTLICHE
PRODUKTIONSKATASTER

Die beschriebenen Eignungskarten wiren sowohl fiir den Planer als auch fiir den
Landwirt sehr wiinschenswert. Solange wir sie aber noch nicht besitzen, miissen wir
uns mit dem Vorhandenen begniigen. So steht uns im landwirtschaftlichen Produk-
tionskataster eine behelfsmafiige Eignungsfeststellung zur Verfliigung, in welchem fiir
jede Gemeinde die optimale Ausdehnung des Ackerbaues festgelegt ist. In dessen erster
Ausfithrung von 1939 wird der Boden des ganzen Gemeindegebietes in globo kurz be-
schrieben. Als Beispiel fithren wir den landwirtschaftlichen Produktionskataster der

Gemeinde Otelfingen (ZH )an:

«Der Boden der Gemeinde kann im allgemeinen wie folgt charakterisiert werden:
Sandiger Lehm bis lehmiger Sand, mittelfruchtbar, meist tiefgriindig, locker und
warm. Im Flur «Eichens stark anmoorig bis torfig, zum Teil tonig. Untergrund:
Kiesig-sandige Ablagerungen (Morinen); im Norden Sandstein. Ostlich vom Dorf
Kiesgruben. Der Boden kann im allgemeinen als kalkhaltig bezeichnet werden.»

Fir eine Ortsplanung ist diese Art Standortscharakterisierung allerdings zu sum-
marisch. Bei der Revision des Produktionskatasters, mit der nach dem zweiten Welt-
kriege begonnen wurde, hat man den Gemeindebann in 30 bis 100 ha grofle Flurabtei-
lungen unterteilt. Bei einer solchen Einteillung ist man darauf bedacht, Gebiete mit
moglichst dhnlichen Standortsbedingungen zu einer Flur zusammenzufassen. Jede
Flur wird zusammen mit einem Gemeindevertreter zu FFuld durchschritten, und in je-
der werden mit einem kurzen Bohrstock, der eine Tiefe von 50 bis 60 ecm erreicht, 5
bis 10 Bodensondierungen vorgenommen; bei jeder solchen Sondierung wird mittels
der Salzsiaureprobe der Kalkgehalt festgestellt. Auf einem Ubersichtsplan und in einem
Protokoll werden die bestehende Nutzung (Streue-, Acker-, Wies- und Weideland,
Wald und unproduktives Land) flichenmilig festgehalten. Jede Flur wird dabei nach
dem folgenden Beurteilungsschliissel beschrieben (nach Angaben von BABLER [1961]):

a) Boden

— Bearbeitbarkeit (gut, mittel, schlecht bearbeitbar; leichter, schwerer, ziher
Boden)

— Eignung (Weizen-, Roggen-, Ribenboden)

— Produktionskraft (fruchtbar, futterwiichsig, ausgewaschen, titig, tot)

— Beschaffenheit und Gutartigkeit (tieferiindig flachgriindig, anstehender
Fels; krimelig, schmierig, schollig, skelettreich, mild, warm, trocken, frisch,
feucht, HCI1-Probe)

— Leitpflanzen (Giilleflora, Magerwiesen [ha], Fettwiesen [ha], Weiden
[ha], Streue [ha], Gemeindeland [ha], Anzahl Schnitte)

b) FExposition und Relief

Steillagen, hiigeliges, ebenes Land, Boschungen; Wegverhaltnisse.
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¢) Notwendige und durchgefithrte Meliorationen

Siedlungsmoglichkeiten — Wald zu roden, Entsteinungen, Reutungen — Ent-
wisserungen, Bewisserungen, Gebiudeverbesserungen, Strafien, Wege — Was-
serversorgung — T'ransportanlagen (Seilbahnen usw.) — Elektrisches Licht.

d) Obstbau, Reben (Fliche und Pflege)

e) Beackerbares Land (in ha oder in % der Flur)

t) Offenes Ackerland (in ha oder in %)

g) Ubermarcher

h) Bemerkungen (Korporationen, wichtige Vorkommnisse)

Die Erhebung des Produktionskatasters einer Gemeinde erfordert je nach deren
Groble und Topographie eine Arbeitszeit von einer Woche bis zu zehn Tagen; wiih-
rend dieser Zeit kann sich der Experte recht umfangreiche Kenntnisse tiber die natiir-
lichen und wirtschaftlichen Verhiltnisse einer Gemeinde aneignen. Nur ein Teil davon
wird im Katasterheft der Gemeinde schriftlich fixiert. Auch der zwdolfseitige Bege-
hungsbericht, der zusitzliche statistische Angaben {iber die Gemeinde enthilt, wird
nur auszugsweise publiziert.

Der landwirtschaftliche Produktionskataster in seiner revidierten Form kann dem
Planer sehr wohl als einfache landwirtschaftliche Eignungskarte dienen. Dabel eignet
er sich unseres Erachtens weniger fiir die eigentliche Ortsplanung — weil fiir diese
feinere Angaben nétig sind — als vielmehr fiir die Planung groferer Gebiete. Sollte es
notig oder moglich werden, das ganze Land oder Gebiete davon in grofle Landnut-
zungszonen (Getreidebau-, Zuckerriibenbau-, Obstbau-, Weinbau- oder Gemusebauzo-
nen) einzuteilen oder ein Milchproduktionsgebiet gegen ein Zucht- und Aufzuchtgebiet
abzugrenzen, stiinde uns im landwirtschaftlichen Produktionskataster ein dulerst wert-
volles Hilsfmittel zur Verfiigung. Die umfangreichen Erhebungen des Produktions-
katasters wiirden eine niitzliche Verwendung bei der Agrarstrukturverbesserung und
bei der Regional- und Landesplanung finden, namentlich wenn die Eignung der ein-
zelnen Flurabteilungen fiir Ackerbau, Graswirtschaft, Gartenbau und Obstbau 1n
Kataster in einer Malzahl ausgedriickt oder mit einem Adjektiv gekennzeichnet und
die guten und schlechten Lagen in der Gemeindekarte eingetragen wiirden. Auch
sollte die Revision des Katasters moglichst bald fiir das ganze Mlittelland vorgenom-
men werden, damit die Ergebnisse fiir die Regionalplanung, insbesondere auch fiir den
NationalstraBenbau zur Verfiigung stehen. Mitte 1961 waren von den 3100 Gemein-
den der Schweiz erst deren 261 oder 8,4% einer Revision des Produktionskatasters un-
terzogen worden.

4.1. 4. DIE BODENBONITIERUNG BEI LANDWIRTSCHAFTLICHEN
GRUNDSTUCKZUSAMMENLEGUNGEN UND IHR WERT
ALS STANDORTSBEURTEILUNGSMASSSTAB
Bei einer Grundstiickzusammenlegung treten die Beteiligten thre meist tiber das
ganze Zusammenlegungsgebiet zerstreut liegenden Grundstiicke an die Bodenverbesse-
rungsgenossenschaft ab. Sie haben dafir Anspruch auf eine diesen ebenbiirtige Neu-
zuteilung, welche in glinstiger Lage zum Hof nur noch 1 bis 3 Grundsticke umfassen
soll. Der Zuteilungsanspruch richtet sich grundsitzlich nach dem Wert und erst in
zweiter Linie nach der Fliche der eingeworfenen Grundsticke. Um die Anspriiche der
Besitzer gerecht zu erfassen und zu erfillen, wird der alte Besitz vermessen und be-
wertet, d.h. bonitiert. Die dabel ermittelten Bodenwerte bezeichnet man als Bonitie-
rungswerte ; sie sind Tauschwerte, und zwar werden sie an der natirlichen Ertrags-
fahigkeit der Boden gemessen. Bonitierungswerte kommen daher sowohl gemald threm
Charakter als auch gemil} threm Wert den landwirtschaftlichen Ertragswerten nahe.
Die drei wichtigsten in der Schweiz angewandten Bonitierungsverfahren sind:
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a) das Pauschalverfahren,
b) das Punktierverfahren,
¢) das Trennverfahren.

Bei allen drei Verfahren wird in zwei Etappen bonitiert. Zuerst werden im ganzen
Verbesserungsgebiet die typischen Wertfixpunkte (Klassenmuster) festgelegt. Je un-
einheitlicher der Boden ist, umso dichter ist das Netz der Klassenmuster anzulegen. In
der Regel geniigen ein bis zwei Klassenmuster je Hektare; fir jedes wird ein Probe-
loch ausgehoben, es wird numeriert und auf dem Plan eingezeichnet, und sein Wert
wird im Schatzungsprotokoll festgehalten. Auf Grund der Klassenmuster erfolgt die
Detailbonitierung, die von der Bonitierungskommission mittels des Bohrstockes ausge-
fihrt wird. Die drei Verfahren unterscheiden sich voneinander nur in der Festlegung
der Klassenmuster.

Das Pauschalverfahren stitzt sich auf reine Empirie. Es analysiert nicht wie die
Punktiermethode, sondern fafit den Einflul} der einzelnen Faktoren, die bei der Er-
mittlung des Wertes eines Grundstickes eine Rolle spielen, in ein und derselben Schit-
zung zusammen: Neben dem reinen Bodenwert sind auch die Einfliisse der Hangnei-
gung, der Exposition, der Waldnihe, der Zufahrtsverhaltnisse und der Entfernung
vom Wirtschaftszentrum in einer einzigen Wertzahl vereinigt. Dieses Verfahren hat
den Vorteil, dal} es einfach erscheint und daher das Vertrauen des Landwirtes ge-
winnt. Es ist aber schwer zu erlernen und kaum kontrollierbar. Mit groflem Erfolg
wird es in allen Meliorationsunternehmungen des Kantons Ziirich angewandt (vgl.
TanNer [1957]).

Der Wert der Bodenbonitierungsverfahren fiir die Zwecke der Orts- und Regio-
nalplanung hiangt davon ab, ob sich aus dem Bonitierungswert die Standortseignung
nachtriglich ableiten lilit. Beim Pauschalverfahren, das den Wert des Bodens fiir die
landwirtschaftliche Bodennutzung in einer einzigen Wertzahl zusammenfalit, sind die
natlirlichen Standortseigenschaften im Ergebnis enthalten. Wenn es gelingen wiirde,
den Entfernungsabzug oder -zuschlag vom Pauschalwert zu trennen, wire dieses Ver-
fahren fiir landesplanerische Unterlagenbeschaffung durchaus geeignet. Allerdings
1afit sich diese Trennung nachtriglich kaum oder nur sehr miithsam nachholen, beson-
ders weil beim Pauschalverfahren nichts tiber den Boden und die andern Standorts-
faktoren protokolliert wird. Aus diesem Grunde ist dicse Art der Bodenbonitierung
fir den Planer nicht sehr wertvoll.

Beim Punktierverfahren werden die ecinzelnen wertbestimmenden Faktoren an
Hand einer Tabelle punktiert. Das von MarBacH (1924) entwickelte Verfahren be-
wertet die nachstehend genannten Punkte. In Klammer steht die maximale Punktzahl
(= Gewicht der Position).

Die Bonitierung nach MarBacH (1924):

aa) bodenkundliche Verhiltnisse (Lagerungsverhiltnisse [30]; Bodenart [20];
Humusgehalt [10]; Wasserhaushalt [10]; Bearbeitungsmoglichkeit [10];
Bodenfehler [10]; Hauptkulturpflanzen [10]).

bb) Oberflichengestaltung (Gelindeneigung [24 Punkte Abzug fiir 40% HN]);

cc) Kleinklimatische Verhiltnisse (Waldnihe [-16]; Exposition [-4]; Windver-
hiltnisse [-10]).

dd) Entfernung vom Wirtschaftshofe (4 km = -33).

Wihrend MarBACH (1924) die Ergebnisse der einzelnen Positionen seiner Punk-

tiertabelle addiert bzw. die Abzilige subtrahiert, schligt HuNKELER (1934) eine Art

Multiplikationsverfahren vor, welches besonders bei der Bewertung extremer Boden
besser zutreffen soll. Mit Recht rigt er am Verfahren Marbach, dal3 es fiir einen
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guten, aber wenig griindigen Boden zu hohe Resultate ergebe. Hunkeler bewertet simt-
liche Punktierzahlen in Prozent der Bodenmichtigkeit.

In den USA wird unter der Bezeichnung «Storie Index» ebenfalls ein Punktier-
verfahren mit anschliefender Multiplikation verwendet (vgl. Mlurray [1947]). Die
Ergebnisse der vier Positionen mit je 100 Maximalpunkten werden hier nach der
Bewertung miteinander multipliziert.

Das Punktierverfahren hat den Vorteil, daf} es fiir bodenkundlich geschulte Leute
leicht erlernbar ist und dal} spiater die Ergebnisse nachkontrolliert und weiter verwen-
det werden konnen. Dall sich diese Methode in der Praxis nicht einzufithren ver-
mochte, ist wohl darin begriindet, daf} sie fiir den Landwirt zu kompliziert erscheint
und zudem viel Zeit erfordert. Fiir Zwecke der Orts- und Regionalplanung wire
dieses Verfahren — sowohl nach Marbach als auch nach Hunkeler — durchaus in der
Lage, sehr detaillierte und genaue Auskilinfte iiber die Standortseigenschaften zu
geben.

Beim Trennverfahren werden die eigentlichen Bodeneigenschaften von den Lage-
faktoren getrennt behandelt. Es wird in verschiedenen Kantonen mit Erfolg ange-
wandt und hat sich bereits bewihrt. Wir beziehen uns auf das von StAHLI (1946 und
1959) entwickelte und beschriebene Verfahren, das bei Grundstiickzusammenlegun-
gen im Kanton Thurgau zur Anwendung gelangt. Dabei geht man folgendermalfien
vor: Zunichst wird ein ganzes Netz von Probelochern, verteilt iiber das gesamte Zu-
sammenlegungsgebiet, ausgehoben. Jedes der dabei gewonnenen Klassenmuster wird
einzeln bonitiert, und das Ergebnis kommt auf einen Plan und auf eine Beurteilungs-
karte (Abbildung 9) zu stehen. Die natirliche Ertragsfahigkeit des Bodens wird ge-
trennt von den andern Standortsfaktoren bewertet. [Das Resultat der Bewertung wird
als reiner Bodenwert bezeichnet. Man beginnt mit der Bestimmung der Bodenart und
der Zusammensetzung des Untergrundes; der Gehalt an Steinen, Kies, Sand, Lehm,
Ton, und Kalk innerhalb der Profilfolge laBt Schliisse tiber den Wasser-, Luft-,
Wiirme-, Humus- und Nihrstoffhaushalt des Bodens zu. Dadurch wird es moglich,
den Boden allgemein in Qualititsstufen einzuordnen. Um die Unterschiede wertmifig
festlegen zu kénnen, mufl man beurteilen, fiir welche Pflanzen und Kulturen sich der
Boden eignet (Bodennutzungsmoglichkeit), welchen Nutzeffekt Diingergaben zeitigen
und wie grof3 die Ertragssicherheit in trockenen und nassen Jahren ist. Alle diese
Faktoren werden nach StinLi (1959), gestiitzt auf boden- und pflanzenkundliche
Uberlegungen sowie auf Grund praktischer Erfahrungen, empirisch ermittelt. Objek-
tive Urteile ortskundiger Landwirte leisten dabei wertvolle Dienste. Nach STAHLI
(1959) ist fiir die reinen Bodenwerte folgender Wertrahmen maligebend :

Reiner Boden- Reiner Boden-

wert Rp./m?® wert Rp./m?
Lehm 94-98 Sand 64-72
Toniger Lehm 90-94 Humose Bodenarten 82-86
Sandiger Lehm 8§8-94 Anmoorige Bodenarten 74-80
Ton 86-90 Moorboden 70-76
Lehmiger Sand 78-84

Wir geben in Abbildung 9 eine von Stihli entwickelte Beurteilungskarte fir Probe-
locher wieder, woraus sich das ganze Vorgehen ersehen lafit.

Nachdem die Probelocher bewertet sind, sucht man mit Hilfe des rasch und billig
arbeitenden Bohrstockes die Bonitierungsgrenzen im Geldande festzustellen. Das Er-
gebnis jeder Bohrstocksondierung wird im Detailbonitierungsplan eingetragen. Zuerst
wird wieder der reine Bodenwert ermittelt und erst dann durch Zuschlige und Ab-
zige der endgiiltige Bonitierungswert festgelegt. Daraus geht, als Ergebnis dieser Ar-
beiten, der Detailbonitierungsplan hervor und Abbildung 10 vermittelt einen Aus-
schnitt aus einem solchen.



Abbildung 9  Beurteilungskarte fiir Probelocher bei Bodenbonitierungen nach STAHLI
(1959)

pawm: 13. 9. 59. g |yt 78

10
20

N\ — hum. lehm. Sand R

X - schw. lehm. Sand-u-—Kies |

100 | R
TR

cm

Reiner Bodenwert | 7 2

Wirtschafts- Zentrum

Distanz 200
Hohendiit. 12 & 15 190
Ber. Distanz ‘ 3%0
- - ) " Ro. | Rp.

Zuschlage (+) Abzige (—)
Distanz 6
Neigung 13 " b
Lage/Zusammenlegbarkeit

Total | 12
60

Bereinigter Bonititswert
Abzug fir Drainage

W. V. Distanz / Zufahrt /

Um den Wert des Trennverfahrens fiir Zwecke der Ortsplanung zu priifen, haben
wir auf Grund der Detailbonitierungspline des Zusammenlegungsgebietes Basadingen-

Willisdorf (T'GG) eine Bodenwertkarte erstellt (Anhang 1). Die in den Detailboni-
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Ausschnitt aus einem Detailbonitierungsplan Abb. 10

LEGENDE:

76 ——o—— Grundst.gremze
— — — - Bonitierungsgrenze
fofe| reiner B odenwert

76 7 Probeloch

712 Bonitierungswert

tierungsplinen eingetragenen Ergebnisse der Bohrstocksondierung und der Probelécher
gaben uns dabei die Moglichkeit, die Grenzen zwischen den cinzelnen Bodenklassen zu
ziehen. Die Abgrenzung der fiunf Bodenklassen erfolgte auf Grund von Besprechungen
mit Personen, die an der Bonitierung beteiligt waren. Wir sind schliellich zu folgen-
der Einteilung gekommen:

Bodenklasse [ 92-98 Rp./m?
Bodenklasse 11 86-90 Rp./m?
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Bodenklasse II1 80-84 Rp./m?
Bodenklasse 1V 70-78 Rp./m?
Bodenklasse V 68 und weniger Rp./m?

Da die Beurteilungskarten der Probelocher aufbewahrt werden, konnen die cha-
rakteristischen Profile der Bodenklassen nachtriaglich mit Leichtigkeit wieder gefun-
den werden. Die typischen Profile sind in den Veroffentlichungen von StAxLI (1959
und 1946) enthalten. Es ist noch darauf aufmerksam zu machen, dafl besonders in der
Klasse 1V zwei verschiedene Bodenvarietiten vorkommen: ein leichter, stark sandhal-
ticer Boden und ein anmooriger, torfhaltiger Boden. Anhand der Beurteiiungskarten las-
sen sich diese beiden Varietiten aber ohne grofie Miihe trennen. Aus dem bisher Gesag-
ten kann geschlossen werden, daB} bei der Planung von Landwirtschaftszonen die Boni-
tierung nach dem Trennverfahren eine aullerst niitzliche Quelle fur die Beurteilung der
Standortseigenschaften darstellt. Die Bonitierungen werden sehr sorgfiltig und detail-
liert durchgefiihrt. Dadurch werden auch die feinsten Unterschiede des Standortes er-
faBt. Dank einer gemischten Zusammensetzung der Bonitierungskommission sind bei
der Bonitierung sowohl die Wissenschaft als auch die praktische Erfahrung bertick-
sichtigt. SchlieBlich kann sich die grofle Arbeit der Bonitierung auch noch fiir andere
Zwecke niitzlich erweisen und dient nicht nur der Grundstiickzusammenlegung. Wir
sprachen bereits von den Diensten, die sie dem Planer leistet, aber auch Betriebsbera-
ter, Diinger- und Pflanzenbaufachleute werden die aus der Bonitierung abgeleiteten
Bodenwertkarten verwenden konnen.

4.1.5. DIE BEURTEILUNG DER ANBAUEIGNUNG
BEI DER ORTSPLANUNG FALLANDEN

Da nun aber die Bodenkartierung und die pflanzensoziologische Standortskartie-
rung in der Schweiz noch keine greifbaren Resultate fur die Ortsplanung liefern und
die Bodenbonitierung in vielen Fallen noch nicht vorgenommen worden oder nicht fir
Zwecke der Ortsplanung brauchbar ist, haben wir ein eigenes Verfahren entworfen.
Die in Abbildung 11 wiedergegebene Standortsbeurteilungskarte vermittelt einen
Uberblick tiber das Vorgehen. Wir haben im ganzen Gemeindegebiet mit dem Bohr-
stock und anhand natirlicher und kiinstlicher Bodenaufschlisse den Standortsfaktor
Boden zu ermitteln versucht. Dabei schlossen wir uns an das von STAHLI entwickelte
Bonitierungsverfahren an. Starkes Gewicht maflen wir der Topographie zu. Die Ge-
lindeneigung wurde an jedem Standort mit dem Sitometer gemessen. Bepflanzung und
Kleinklima nehmen den Rang von erginzenden Positionen ein, die zur Kontrolle und
Verfeinerung der Resultate dienen. Schlieflich haben wir jeden Standort in seiner
Eignung fiir Ackerbau, Futterbau, Obstbau und Gartenbau beurteilt. Diese Erhebun-
gen erlaubten uns, sowohl Karten der einzelnen Standortsfaktoren als auch solche der
Standortseignung zu erstellen. Wir werden im Kapitel 7 eingehender darauf zu spre-
chen kommen.

42 DIE ERFASSUNG DER SOZIALOKONOMISCHEN STRUKTUR

Neben der Natur entscheiden noch andere Faktoren dartber, welcher Standort
und welche Kulturarten fiir eine bestimmte Gegend optimal sind. Wihrend die natiir-
lichen Standortsbedingungen sich im Laufe der Jahre nur wenig dndern, sind die so-
zialokonomischen Verhiltnisse der Landwirtschaft einer bestimmten Gegend stark
zeitgebunden. Dal} die Kenntnis auch dieser Faktoren fir eine wirksame Planung un-
erlaf3lich ist, scheint unbestritten zu sein. Bei der Planung der Region Stuttgart sind
erstmals solche Untersuchungen fiir Zwecke der Planung durchgefihrt worden (vgl.
Ronm, H.: Agrarplanung als Grundlage der Flurbereinigung und anderer landwirt-
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STANDORTSBEURTEILUNGSKARTE Abb. 11

Datum : 4. 7 61. Fillanden Standort No. 39

1. Boden :

humoser sandiger Lehm

sandiger Lehm
mit Steinen

2. Tovnographie :
Neigung :10-11 % Exposition : NE..
5. Bepflanzung .
natiirliche Pflanzendecke Naturwiese
Kulturpflanzen Futterru ben
4. Xleinklima
Waldschatten
wind Bise
Hagel
5. Bignung fir :

Ackerbau Futterbau Obstbau Gartenbau

......... [TRT— R S |

8.5.61 ki / 100 ex

schaftlicher Strukturverbesserungen in stidtisch-industriellen Ballungsriumen, Schrif-
tenreithe fiir Flurbereinigung, Heft 28, 1960).

4.2.1. DIE PRODUKTIONSRICHTUNG DER LANDWIRTSCHAFT
Die Produktionsrichtung wird in erster Linie von den natiirlichen Voraussetzun-
gen vorgezeichnet. In der Marktwirtschaft wirken indessen noch andere Komponen-
ten mit; hiezu gehoren die Verkehrs- und Absatzverhiltnisse, die Agrarstruktur und
der sozialékonomische Gesamtcharakter der Region sowie auch die Kenntnisse und
Veranlagungen der einzelnen Betriebsleiter. Die Produktionsrichtung kommt vor
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allem im Bodennutzungs- und Verwertungssystem zum Ausdruck. Als Bodennut-
zungssystem bezeichnen wir nach Howarp (1960) die Art und Weise, wie das Kul-
turland eines Landgutes zur Gewinnung von Bodenerzeugnissen verwendet wird.»
Unter Verwertungssystem verstehen wir die Art der Verwertung der im Betriebe
selbst erzeugten und von auflen zugekauften pflanzlichen Produkte durch die Tier-
haltung. Fraxck (1960) scheidet fiir die Schweiz die drei wichtigen Nutztierzweige
aus: Rindvieh-, Schweine- und Gefligelhaltung. «Innerhalb der Rindviehhaltung
konnen wieder Milch-, Zucht- und Aufzucht-, Rindermast- und Kilbermastbetriebe
ausgeschieden werden.» (Howarp [1960]). Der Planer erhilt durch die Kenntnis der
Produktionsrichtung in der Landwirtschaft einer Region weitere Hinweise fir die
Ausscheidung von Landwirtschaftszonen. In einer Region mit betonter Milchviehhal-
tung wird er Flichen ausscheiden, die fiir den Futterbau besonders geeignet sind, in
Gebieten mit ausgedehntem Ackerbau wird er besonders auf die Bearbeitbarkeit des
Bodens und die Befahrbarkeit mit Wagen und Maschinen achten. Mit Hilfe der Eig-
nungskarte kann er ferner Gebiete, die sich besonders gut fiir Spezialkulturen eignen,
vor der Uberbauung retten.

4.2.2. BETRIEBSTYPEN UND -GROSSEN

In unserem Lande wechseln die natiirliche Ertragsfihigkeit des Bodens und damit
die Produktionsméglichkeit sehr stark, sogar auf engem Raume. Es ist deshalb falsch,
die Betriebsfliiche als alleiniges Kriterium fiir die Existenzfihigkeit eines Betriebes zu
betrachten. In Weinbaugegenden reichen schon 2 bis 3 ha fir eine selbstindige Exi-
stenz aus, wihrend in klimatisch benachteiligten Regionen 10 ha dafiir noch nicht ge-
nigen. Ronnm (1960) hat deshalb neben der Betriebsflichenabgrenzung die Betriebe
nach Landbewirtschaftergruppen unterteilt. Howarp (1961a) schligt folgende Grup-
pierung vor:

1. Gutswirtschaften, meist im Besitze offentlicher Hand oder juristischer Personen;

2. Bauerliche Gesindebetriebe;; ]
3. Bauerliche Familienbetriebe ; voll existenzfihige Betriebe
4. Biuerliche Betriebe mit Nebenerwerb I

S. Landwirtschaftliche Nebenerwerbs- und Selbstversorgerbetriebe (Arbeiterheim-
wesen, Teilbetriebe von nichtlandwirtschaftlichen Landbesitzern) ;
6. Freizeitlandwirte und Kleingartenbesitzer, Schrebergirten.

Die Gruppen 1, 2, 3 und 4 kénnen nach Organisationsform wieder unterteilt wer-
den in:

— Monoproduktbetriebe;;

— Spezialbetriebe mit hochstens 3 Marktproduktionszweigen;

— Vielseitsbetriebe mit mehr als 3 Marktzweigen und mehreren Selbstversorger-
zwelgen.

Auch in Gruppen 5 und 6 konnen verschiedene Typen auftreten.

Die Betriebszihlung und der Produktionskataster geben Aufschlul} tiber die mo-
mentane Zuordnung der Landbewirtschaftergruppen, und so erhilt der Planer Un-
terlagen fir die riaumliche Ausscheidung von landwirtschaftlichem Kulturland inner-
halb der naturgegebenen Anbauzonen.

42.3 Die Besitzesverhaltnisse dirfen vom Planer bei der dritten Phase, bel der

Realisation seines Planes, nicht vernachlafligt werden: Bevor er den Plan ver-
wirklichen kann, muB} er wissen, wem das Land gehort. Auch der Anteil des Pacht-
landes an der gesamten Fliche gestattet wichtige Riickschlusse auf die Landzuteilung.
Wir machen die Beobachtung, dall 1960 in rein bauerlichen Gebieten die Nachfrage
nach Pachtflichen groBer war als in Stadtnihe, wo man oft Miihe hat, Landstiicke an
die wenigen noch vorhandenen Landwirte zu verpachten.
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4.2.4 Von groBler Bedeutung bei der Ausscheidung von Landwirtschaftszonen ist

auch die Flurverfassung; als deren Merkmale werden im allgemeinen die Par-
zellenzahl je Betrieb und die durchschnittliche Parzellengrofle herangezogen. In einem
Hofsiedlungsgebiet mit guter Arrondierung ist eine Landwirtschaftszone leichter auszu-
scheiden als in stark parzellierten Gegenden mit vielen Grundbesitzern. Dort kann als
Folgemalinahme eine Integralmelioration mit Aussiedlung von Betrieben an die Ge-
meindeperipherie nicht umgangen werden. Starke Parzellierung fordert den Verkauf
von Einzelbauplitzen und die unerwiinschte Streubauweise. Anderseits konnen ge-
schlossene Hofe als Ganzes leichter in spekulativer Absicht aufgekauft werden, wenn
solche Handédnderungen nicht gesperrt werden konnen.

4.2.5 Die Berucksichtigung der arbeitswirtschaftlichen Bedingungen in der Landwirt-

schaft ist fur eine sorgfiltige Strukturanalyse unerlidflich. Der Arbeitskriftebe-
satz ist ein Malstab fir die Intensitit. Ein Vergleich der Standortsbedingungen mit
dem Besatz an Arbeitskriften erlaubt uns, die zuktnftige Entwicklung in der Land-
wirtschaft abzuschitzen. Ist die Region fiir Intensivkulturen geeignet, so kann ver-
lorengegangenes Land ohne Schwierigkeiten durch erhohte Bewirtschaftungsintensitat
aufgewogen werden. Die Art der Arbeitsverfassung zeigt schlieBlich, welchen Anteil
familieneigene, fremde, stindige und nichtstindige, hauptamtlich und nebenamtlich
tatige Arbeitskrafte an deren Gesamtzahl besitzen. Die Erfassung der Arbeitsorgani-
sation erstreckt sich auch auf die technischen Arbeitshilfsmittel ("Traktoren und Ma-
schinen).

4.2.6 In der Veranderung der Agrarstruktur endlich kommt ithre Abhingigkeit vom

Faktor Zeit zum Ausdruck. Hier sind zuerst die Verinderung der landwirt-
schaftlichen BetriebsgroBen und die Flichenverluste der Landwirtschaft zu untersu-
chen. Der Planer kann sich aus der zeitlichen Entwicklung in der Vergangenheit ein
Urteil tiber den moglichen Verlauf in der Zukunft bilden. Ein weiteres wichtiges In-
diz bildet der Anteil der landwirtschaftlichen Bevolkerung an der Gesamtbevilkerung
sowie die Anzahl der in der Landwirtschaft beschiaftigten Arbeitskrifte. Die Verhilt-
nisse auf dem Liegenschaftenmarkt geben an, wie stark die Gemeinde oder die Region
schon in den Sog der stidtischen Bautitigkeit geraten ist. In der geistigen und beruf-
lichen Aktivitat der landwirtschaftlichen Bevolkerung zeigt es sich schlieBlich, ob die
Landwirte tiberhaupt noch willens sind, weiterhin das Land zu bebauen, oder ob sie
schon zu «Baulandbauern» geworden sind, die lieber thr Land fiir viel Geld hergeben,
denn als freie Bauern auf eigener Scholle bleiben zu wollen.

5. Planung

Wenn die Untersuchungen iber die bestehenden Verhaltnisse abgeschlossen sind,
kann dazu tbergegangen werden, die Landwirtschaftszonen auf einem Plan festzu-
halten.

5.1 DIE LAGE DER LANDWIRTSCHAFTSZONEN

Den Landwirtschaftszonen sind grundsitzlich die besten Standorte fir einen bo-
densparenden und bodenschonenden Pflanzenbau zuzuweisen. Auf Grund der unter-
suchten natiirlichen und sozialokonomischen Verhiltnisse ist die Zone in geeignete
Gebiete zu legen fiir:

Ackerbau

— Futterbau

— landwirtschaftliche Sonderkulturen wie Weinbau, Feldgemusebau, Baumgirten
und Obstplantagen

— Gartenbau und Kleinpflanzerareal
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Uber die Eignung geben die bereits beschricbenen Eignungskarten Aufschlu}. Als
Grundlagen der Eignungsbeurteilung kommen die Bodenkartierung, die Bodenbonitie-
rung nach dem Punktier- und T'rennverfahren sowie eine von uns vorgeschlagene
Standortsbeurteilung in Betracht. Weiter kann der eidgenossische Produktionskataster
als behelfsmilige Eignungskarte oder zu einer ersten Orientierung herangezogen
werden.

Beim Boden ist besonders auf die Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit mit T'raktoren
und Maschiren zu achten; beim K/ima missen besonders die lokalen Ausformungen
des Kleinklimas beriicksichtigt werden. Nachteilig fiir die landwirtschaftliche Eignung
wirken sich Gebiete mit nichtlichen Kaltluftseen und starker Hagelgefahr aus. Wald-
schatten ist bei Obst- und Ackerbaulagen zu meiden. Wiesen sind gegen Schattenwurf
weniger empfindlich, doch werden dadurch Menge und Giite der Ertrige ebenfalls be-
eintrachtigt. Im Zeitalter der Mechanisierung gewinnt die Topographie eine immer
starkere Bedeutung. Wir haben bereits oben auf die technischen Verwendungsgrenzen
der landwirtschaftlichen Maschinen am Hang aufmerksam gemacht. Wir verweisen
im ubrigen noch einmal auf die grundsitzlichen Regeln, wie wir sie auf Seite 24 fest-
gehalten und die von der Orts- und Regionalplanung beachtet werden sollten.

5.2 DIE GROSSE, FORM UND ENTFERNUNG
DER EINZELNEN PARZELLEN

Damit eine Parzellengrofie als optimal angesehen werden kann, sollte ihre Fliche
dazu ausreichen, Arbeits- und Zugkrifte wihrend eines Halbtages zu beschaftigen.
Bei einer kleineren Fliche wird innerhalb eines Halbtages ein Arbeitsplatzwechsel
notig. Dieser fihrt aber zu einer Vergrollerung der Rist- und Wegzeiten und ver-
ursacht demnach erhéhte unproduktive Arbeit. Um diese Weg- und Riistzeiten auf ein
Minimum zu beschrinken, sollte die Parzellengrofle auf die Arbeitsginge mit der
groBten Fliachenleistung abgestimmt sein: Man kann zum Beispiel mit einem Traktor
in einem halben Tag 70-80 Aren pfliigen; mit Simaschine und Traktor vermag man
dagegen in der gleichen Zeit 3 ha anzusien. Die giinstigste Parzellengrofle wiirde so-
mit 3 ha betragen. Da man aber nur wenig Stunden im Jahr sit und man das Saen
zudem mit andern Arbeiten verbinden kann, ist bei den Parzellen im bauerlichen Be-
trieb eine Mindestgrofle von einer Hektare tragbar. Zwar nimmt der Arbeitsbedarf
auf grofleren Fliachen noch ab, doch ist diese Abnahme zwischen 1 und 2 ha nur noch
gering (nach Angaben von OpPErRMANN (1960), voxn Bapo (1950), WANDER
[1952]).

Zur Form ist zu sagen, dal} eine Parzelle fir den Landwirt am giinstigsten ist,
wenn wenigstens die zwei langsten Grenzlinien parallel laufen. Je kiirzer der Schlag,
umso hoher wird der Anteil der unproduktiven Wendezeit. Nach deutschen Angaben
(OppERMANN [1960]) betragen die giinstigsten Schlaglingen im Traktorbetrieb 250
bis 500 m, im Pferdebetrieb 200 bis 400 m. Da wir heute tberall mit den Einsatz-
moglichkeiten des Traktors rechnen miissen, sind Ackerparzellen 200 bis 300 m lang
zu wihlen. Bei Ackern ist ein langgestrecktes Rechteck vorteilhaft, wihrend fiir Wie-
sen auch die quadratische Form geeignet ist.

Die Feldentfernung. Je intensiver ein Betrieb gefithrt wird, umso groflere Bedeu-
tung hat die Entfernung der einzelnen Parzellen vom Wirtschaftszentrum. Wir haben
in einem Beispiel den Einflufl der Feldentfernung auf den Betriebserfolg (KisTLER
[1960]) zu berechnen versucht. Es stellte sich dabei heraus, daf} bei einer landesiibli-
chen Fruchtfolge die Grundrente eines Grundstiickes von 1 ha Fliche in einer Entfer-
nung von 4 km durch die vermehrten Kosten vollstindig aufgezehrt wiirde und fur
die Verzinsung des Aktivkapitals nichts mehr tibrigbliebe. Wir dirfen annehmen, dal}
Stadtrandbetriebe eher intensiv als extensiv wirtschaften. Deshalb miussen wir darauf
achten, dal} die Parzellen moglichst konzentrisch um den Hof gelegen sind; sie sollen
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vom Hofe aus gut erreichbar sein und durch keine Hindernisse wie Bahnlinien und
Autostrallen von thm getrennt sein.

5.3 DIE BETRIEBSGROSSE

Die Fliche ist ein ungentigendes Kriterium fir die Betriebsgrofle. Man beurteilt
einen Betrieb besser nach der Arbeitskapazitit oder nach dem Arbeitsertrag. In den
meisten Lindern Westeuropas ist heute der Familienbetrieh das erklarte Ziel der
Agrarpolitik. Dieser soll einer bauerlichen Familie mit 1,5 bis 2 Vollarbeitskriften eine
ausreichende Existenzmoglichkeit bieten. Wo es moglich ist, Spezialkulturen zu be-
treiben, kann schon mit geringen Flichen ein angemessenes Einkommen erreicht wer-
den. Sind diese Spezialkulturen nur ein Bestandteil gemischter landwirtschaftlicher
Betriebsformen, so miissen die Betriebe entsprechend grofler sein. In (Gebieten ohne
Spezialkulturen wird die GroBie gesunder und lebensfahiger Betriebe davon abhingig,
in welchem Malfe die rohertragsreichen Hackfriichte oder Zweige der Veredlungswirt-
schaft an der Produktion beteiligt sind. Hackfriichte erbringen hohere Einkommen je
ha als Getreide- und Futterflichen. In der Rindviehhaltung hingt es von den Ertri-
gen und Preisen sowie von den Produktionskosten ab, ob es lohnender ist, Milch oder
Fleisch zu erzeugen oder Zuchttiere zu halten. Das landwirtschaftliche Einkommen
kann zudem zusatzlich erhoht werden, wenn die Schweine-, Gefliigel- und Kilber-
mast oder die Eierproduktion ausgedehnt werden. Diesen Betrieben kommt allerdings
fiir eine Kriegswirtschaft nur geringe Bedeutung zu, wenn in ihnen ausschliefllich aus-
lindische Futtermittel verfiittert werden. — Neben Familienbetrieben konnen fiir eine
Landwirtschaftszone auch noch andere Betriebssysteme in Betracht kommen. Wenn
die notigen Arbeitskrifte erhiltlich sind, haben auch wielseitige Betriebe mit ca. 3
Vollarbeitskriaften oder Gutsbhetriebe mit noch mehr Leuten ithre Berechtigung. Solche
Betriebe sind ndmlich am besten in der Lage, neue Kultur- und Bewirtschaftungs-
methoden, die andern von Nutzen sein konnen, auszuprobieren. In Deutschland wird
den Kleinsiedelungen fiir Arbeiter grolle Bedeutung zugemessen. In unserem Lande
und bei der anhaltend giinstigen Konjunkturlage empfiehlt es sich indessen nicht, sol-
che Betriebe zu schaffen. Hingegen wire es moglich, die Fliche der Schrebergarten
auszudehnen, da in groflen stadtischen Ballungsriumen die Nachfrage nach ithnen nicht
gedeckt werden kann. Diese Art der Freizeitbeschiftigung verdient es sicher, gefordert
zu werden.

54 DIE BETRIEBSFORM

Wir verstehen darunter die Gesamterscheinung des landwirtschaftlichen Betriebes.
Sie wird durch die herrschenden naturlichen und wirtschaftlichen Verhaltnisse vorge-
zeichnet. In Stadtnihe bzw.in der Lokalzone groflerer Siedlungen kommen in Be-
tracht:

a. Bodennutzungssystem:

Die Absatz- und Marktverhiltnisse werden bewirken, dal3 die Voll-Landwirt-
schaftsbetriebe intensiv gefithrt werden. Unter den drei Kulturpflanzengruppen, nim-
lich Hackfriichte, Getreide und Futterbau, haben die Hackfriichte die grofite, das Ge-
treide die geringste Intensitit., Es kommen also je nach den Standortsbedingungen fol-
gende Bodennutzungssysteme in Frage:

— Hackfruchtbetriebe (Hackfrucht, Hackfrucht-Getreide, Hackfrucht-Futterbau)
— Futterbaubetriebe (Futterbau, Futter-Hackfrucht, Futter-Getreide)

Daneben werden auch Betriebe mit Spezialkulturen als reine Spezialbetriebe oder
als Gemischtbetriebe ihre besondere Berechtigung haben, wobel an gartenbauliche Be-
triebszweige, an Erwerbsobstbau, Beerenkulturen und Weinbau zu denken ist.
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In einer Landwirtschaftszone sind verschiedene Zweige des Gartenbaus moglich.
Die Produkte des biuerlichen und gewerblichen Feldgemiisebaus und des Gemiisebaus
unter Glas finden wegen threr Frische geniigend Abnehmer in den nahen Konsum-
zentren, Da in den Stadten die Flachen der Girtnereien stindig abnehmen, verlegen
viele Landschaftsgirtnereien thre Betriebe an die Peripherie der Stidte. Auch frische
Blumen werden in dieser Zone hilufig gezogen.

In giinstigen Lagen ist es sicher lohnend, den Qbstbau zu pflegen. Durch die Mog-
lichkeit, das Obst direkt an die Privatkundschaft zu verkaufen, erzielen Stadtrandbe-
tricbe hohere Preise als Betriebe, die thre Produkte an Verwertungs- und Vermark-
tungsorganisationen verkaufen miissen. Nach WirtH (1961) kommen in unseren Ver-
hdltnissen reine Obstwirtschaften kaum in Frage; auf der andern Seite sei es not-
wendig, dort, wo man sich fiir Erwerbsobstbau entschieden hat, diesen als vollwertigen
Betriebszweig zu dimensionieren und zu pflegen. Grundsitzlich kann der Kernobstbau
gut in einen Graswirtschaftsbetrieb eingebaut werden, wihrend der Steinobstbau sich
besser in einen Betrieb mit ausgedehntem Ackerbau einfiigen lilit.

b. Verwertungssystem :

Grundsitzlich sind alle dret erwihnten Hauptnutztiergattungen in der Landwirt-
schaftszone berechtigt. In der Nihe der Konsumzentren wird man sich weniger auf
Zucht und Aufzucht als auf Tiernutzung und -haltung verlegen. Bei der Rindvieh-
haltung wird die Milchproduktion und die Mast von Kilbern und Jungvieh angezeigt
sein. Bei den Milchbetrieben kann es sich um reine Abmelkbetriebe oder um solche mit
eigener Remontierung handeln. In Stadtnihe besteht auch die Moglichkeit, Vorzugs-
milch zu erhohten Preisen auf den Markt zu bringen.

Bei der Schweinehaltung, besonders wenn sie in groflerem Umfang betrieben wird,
ist Zurtickhaltung am Platz, Wohnquartiere in unmittelbarer Nihe wiirden durch
Lirm und Geruch gestort.

Gefliigelhaltung — sei sie bauerlicher oder gewerblicher Art — findet ithren Platz in
Landwirtschaftszonen. Sie kann ihre frischen Erzeugnisse aus der Eierproduktion oder
aus der Geflugelmast gut absetzen.

In bestimmten Fillen kann sogar die Schafhaltung in Betracht gezogen werden. In
Abbildung 12 ist die Bauordnung fir das Gebiet des Honggerberges wiedergegeben
(nach der «Neuen Ziircher Zeitung», Nr. 29, 1961). Die darin ausgeschiedene Griin-
zone mul) entweder von Girtnern wie ein Park gepflegt werden, oder aber sie wird
landwirtschaftlich genutzt. Wegen deren schlechten, ungeeigneten Form kommt eine
Intensivnutzung als Milchvieh- oder Jungviehweide nicht in Frage und auch eine an-
dere pflanzenbauliche Nutzung scheidet aus. Die Verwendung der Griinzone als
Schatweide wiirde den Vorteill geringer Kosten und sauberer Pflege der Flichen bie-
ten.

Solange im Landwirtschaftsbetrieb das Prinzip der Selbstversorgung das Leitmotiv
der wirtschaftlichen Tatigkeit war, wurde eine moglichst reiche Vielfalt von Be-
triebszweigen angestrebt. Infolge einer immer stirkeren marktwirtschaftlichen Ver-
flechtung der landwirtschaftlichen Produktion wurde dieses Prinzip nach und nach
aufgegeben, und heute beobachten wir im Gegenteil die Tendenz zu einer Betriebs-
vereinfachung.

Der Produktionsumfang richtet sich nach den vorhandenen stindigen Arbeitskrif-
ten und den nur zeitweise erhiltlichen temporiren Arbeitskriften. Nach Angaben von
Hess (1961) sind in Stadtnihe stindige Arbeitskrifte gegenwirtig fur die Landwirt-
schaftsberiebe sehr schwer zu bekommen; hingegen sind immer Leute bereit, iber das
Wochenende bei den Bauern auszuhelfen. Bei der Wahl der Arbeitswirtschaftsform
(nach Howawrp [1961]) sind alle diese Tatsachen zu berticksichtigen.
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Bauordnung fur das GCebiet des Honggerberges
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5.5 SIEDLUNGSFORM

Man unterscheidet nach Bruat (1959) hauptsichlich zwei liandliche Siedlungs-
formen: Dorf- und Streusiedlung. Bei der Dorfsiedlung, die besonders in Ackerbau-
gebieten vorherrscht, stehen die einzelnen Bauerngehofte eng beieinander und weisen
meist einen nur kleinen Hausumschwung auf. Das charakteristische Merkmal der
Flureinteilung ist die Gemenglage der einzelnen Grundstiicke und eine starke Par-
zellierung. Einen Gegensatz dazu bildet die Streusiedlung. Ein typisches Geprige
geben ihr der Einzelhof und der Weiler. Die Felder eines Hofes stehen meist nicht
im Flurverband mit andern Betrieben. Die Gehofte sind oft vollstaindig arrondiert. —
Beide Siedlungsformen haben Vor- und Nachteile, doch im Zeitalter der Mechanisie-
rung iberwiegen bei der Dorfsiedlung die Nachteile. Der wirtschaftliche Erfolg eines
Betriebes hangt neben Boden, Klima und Marktlage von der Einrichtung der Arbeits-
wirtschaft ab. In der Innenwirtschaft bestimmen Grofle und Gestalt des Hofraumes
und der Wirtschaftsgebiude, in der Aullenwirtschaft Flurlage, Feldentfernung sowie
GroBe und Form der Parzellen die Moglichkeiten eines rationellen Einsatzes von
Maschinen und Arbeitskriaften. Durch die Aussiedlung von Betrieben aus dem Dort-
verband kann sowohl der Hausumschwung bei dicsen als auch derjenige der im Dorf
verbleibenden Heimwesen wesentlich vergroflert werden. Diese Vergrollerung des
Hausumschwunges bildet die Voraussetzung fir eine arbeitswirtschaftlich giinstige
Betriebsweise. Nur wenn reichlich Hofraum vorhanden ist, konnen arbeitssparende
Fordergerite und Verarbeitungsmaschinen eingesetzt werden. Ein geniigend groller
Hausumschwung erlaubt ungehinderte Zu- und Abfahrten und erleichtert die Anlage
von Viehausldufen und Mihweiden in unmittelbarer Nihe der Wirtschaftsgebiude.
Durch die erwihnte Aussiedlung kann erstens die durchschnittliche Feldentfernung der
einzelnen Betriebe wesentlich verkiirzt werden, zweitens lassen sich die Fehler der Par-
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zellierung beheben. Die Nachteile des isolierten Einzelhofes sind eher soziologischer und
psychologischer Art. Das Leben auf einem solchen Hof macht die Bewohner einerseits
zwar selbstindiger und unabhingiger, anderseits aber werden Siedler mit der Zeit ver-
schlossen und der Dorfgemeinschaft entfremdet. BLum (1939) stellt fest, daB} der ge-
nossenschaftliche Gedanke in geschlossenen Dérfern schneller Full gefallt hat als in
Gemarkungen mit stark zerstreuten Siedlungshofen. Er kommt daher zum SchluB,
daf} ein Kompromifi zwischen den beiden Formen, welcher die Vorteile beider wenig-
stens zum Teil vereinigt, am zweckmaligsten sei. Nur fir Grollbetriebe, die kapital-
kriftig genug und nicht auf gemeinschaftlichen Maschineneinsatz angewiesen seien,
komme ein isolierter Einzelhof in Frage. Bauerliche Familienbetriebe dagegen brauch-
ten nicht unbedingt einzeln zu liegen. Man sollte sie vielmehr wegen gemeinschaftli-
cher Maschinenbenutzung und Verbilligung der ErschlieBung (Elektrizitit, Wasser
und Wege) in aufgelockerte kleine Gruppen von zwei bis fiinf Hofen zusammenlegen,
wobel jedem Betrieb reichlich Platz um den Hof herum zugewiesen werden soll.

Diesen Erkenntnissen wurde in unserem Lande bei Aussiedlungen innerhalb von
Integralmeliorationen schon seit Jahren Rechnung getragen. Der beigelegte Plan (Ab-
bildung 13) zeigt die geplanten Siedlungen bei der Melioration Basadingen-Willisdorf.
Zu beachten sind auf ithm die engen Dorfsiedlungen, die im Ackerbaugebiet der alten
Dreizelgenwirtschaft vorherrschten. Ferner ist daraufhinzuweisen, dal} schon in fru-
heren Zeiten Aussiedlungen stattgefunden haben: Im Plan sind die beiden Weiler
Dickihof und Belzhalden bestimmt solche dltere Aussiedlungen, die sich nun sehr gut
in den Ring neuer Siedlungen einordnen.

Bei der Schaffung von Landwirtschaftszonen ist zu berticksichtigen, dal} es aullerst
schwer hilt, auf einem isolierten Einzelhof, der rings von Wohngebiduden, Fabrik-
arealen und Verkehrsbauten umgeben ist, eine richtige Landwirtschaft zu betreiben.
Einmal besteht fir thn eine groBere Gefahr von seiten der tierischen Schiadlinge
(Vogel). Auch die Menschen glauben oft, die Ernte (Baumfriichte, Wiesenblumen
und Getreidefelder) sei Allgemeingut: Sie vergreifen sich an fremdem Eigentum und
beschadigen dabei oft mehr als sie mitnehmen. Durch liegengelassene Konservenbuch-
sen und andere abgelegte Abfille wird die Gesundheit der Haustiere geschidigt und
die Unfallgefahr und Abniitzung bei den landwirtschaftlichen Maschinen erhoht. Auf
einem isolierten Hof ist auch die gemeinsame Maschinenhaltung und die gegenseitige
Aushilfe erschwert. Damit wird aber ein rationeller Einsatz von Kapital und Arbeit in
Frage gestellt. Und schliellich birgt ein isolierter Betrieb auch Nachteile psychologi-
scher Art in sich. Ein Bauer, dessen Hof im Dorf- oder Weilerverband liegt, weil3 sich
von Berufskollegen umgeben, die von dhnlichen Sorgen und Noéten wie er bedringt
sind. Er kann bei ihnen Rat holen und — was oft noch wichtiger ist — selbst Ratschlige
erteilen. Dieser gegenseitige Erfahrungsaustausch ist unersetzlich. Wegen all diesen
Nachteilen des isolierten Betriebes, sollte man auch in einer Landwirtschaftszone bei
mehr als 3 km Entfernung von andern Siedlungspldtzen der Anlage von Betriebsgrup-
pen gegentber einer solchen von Einzelhofen den Vorzug geben.

6. Durchfithrung
6.1 DAS TECHNISCHE VORGEHEN

Das technische Vorgehen bei der Ausscheidung von Landwirtschaftszonen bietet
keine besonderen Schwierigkeiten. Man kann zum Beispiel den folgenden Weg ein-
schlagen :

Die durchgefithrten Untersuchungen und die genannten Grundsiatze bestimmen
Grolle, Lage und Gestalt der Landwirtschaftszone, die geschaffen werden soll. Der
Planer hat selbstverstindlich nicht nur die Interessen der Landwirtschaft zu vertre-
ten, sondern er soll auch die andern Anspriiche der Menschen an den Boden bertick-
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sichtigen und mit dem Plan in Einklang bringen. Bei der Festlegung der definitiven
Lage der Landwirtschaftszone hat der Planer daher die Anspriiche der Landwirtschaft
mit den iibrigen Bediirfnisarten zu koordinieren. Um Betriebe, die nicht in der ge-
planten endgiiltigen Landwirtschaftszone liegen, in diese zu verlegen, wird meist eine
Integralmelioration, verbunden mit Aussiedlungen, notwendig sein. Durch cine solche
Melioration kionnen folgende Ziele verwirklicht werden:
a) Die Zone der bleibenden Landwirtschaft kann von den Gebieten getrennt wer-
den, die zunichst noch landwirtschaftlich genutzt, spiter aber tberbaut werden.
b) Der Flichenbedarf fiir kommunale Bauvorhaben (Stralen, Schulen) kann vor-
sorglich ausgeschieden werden.
¢) Die Ortsplanung wird unterstitzt, indem Bauzonen ausgeschieden werden
konnen.
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Um den Interessen der Orts- und Regionalplanung Rechnung zu tragen, werden
die Dorfer und sonstige Gebiete mit einer deutlichen Bautitigkeit ins Zusammenle-
gungsverfahren einbezogen. In der Bodenbewertung wird man auf gewisse Schwierig-
keiten stofien, weil in den Bauzonen der Preis fir den Boden bereits das Mehrfache
des landwirtschaftlichen Bonitierungswertes betrigt. Wird nun das ganze Gebiet nur
landwirtschaftlich bonitiert, so konnen neu zugeteilte Grundstiicke, sobald sie fir eine
Uberbauung reif sind, viel teurer verkauft werden als solche in rein landwirtschaftli-
chen Gebieten. Dadurch werden die Grundbesitzer in der Landwirtschaftszone be-
nachteiligt. Um aber den Abtausch des Bodens dennoch zu ermdoglichen, werden fol-
gende Wege eingeschlagen :

a) Festlegung eines Baulandzuschlages

Die Hohe der Baulandzuschlige wird vor der Neuzuteilung festgelegt und richtet
sich nach einem rechtskriftigen Zonenplan. Der ErschlieBungsgrad und die zeitliche
Folge der Bautatigkeit bestimmen die Abstufungen dieser Werte. Die Pline mit den
eingetragenen Baulandzuschligen bedirfen genauso wie die Bonitierung einer offent-
lichen Auflage und sie unterstchen ebenso dem Einspruchsverfahren. Zur Illustration
seien zwel konkrete Falle beigebracht:

1. Beispiel (nach Urspruxc [1952])

Die Gemeinden Staufen und Schafisheim (AG) fihrten vor ca. 10 Jahren eine
Regulierung des ganzen Gemeindegebietes — mit Ausnahme des Dorfkernes — durch.
Beide Gemeinden verfigten bereits Uber eine rechtskriftige Bauordnung mit Zonen-
plan. Giiterzusammenlegung und Ortsplanung wurden glicklich koordiniert, indem
gleichzeitig mit der Wertberechnung, dem Besitzstandregister und der Bonitierung auch
ein Plan mit den Baulandzuschligen aufgelegt wurde. Das Areal mit Berechtigung
fiir Baulandzuschldge stimmte mit dem Baugebiet tiberein, das im Zonenplan festge-
legt war. Die Baulandzuschlige erreichten folgende Werte:

Fr.2.—/m? langs von Stralien mit Wasserleitungen in einer Breite von 30 m.

Fr. 1.50/m? bei Vorhandensein von Strallen oder Wasserleitungen in einer Breite von

30 m.
Fr. [.—/m? fiir alles Ubrige Land in der Bauzone.

Die getroffenen MalBnahmen erfiillten ithren Zweck vollstindig. Allerdings ist zu
sagen, daf} in den zwel Gemeinden weder ein rege Wohnbautitigkeit noch eine Indu-
strieexpansion stattgefunden hat.

2. Beispiel (nach Frury [1960])

Im aufstrebenden Bezirkshauptort Affoltern a. A. wurde 1952 die Melioration be-
gonnen und 1959 abgeschlossen. Hier sind die Baulandzuschliage auf hochstens Fr. 6.—/
m?2 festgesetzt worden. In dieser Gemeinde wurde gleichzeitig mit den Baulandzu-
schligen die Methode des zeitlich gestaffelten Wertausgleichs angewandt.

b) Die Methode des zeitlich gestaffelten IV ertausgleichs

hat man besonders im Kanton Ziirich erprobt und hier ist sie auch bekannt geworden.
Ste wird entweder ohne vorgingige Anwendung der Baulandzuschlige oder kombi-
niert mit ithnen durchgefiithrt, In die Statuten der Meliorationsgenossenschaften wird
folgender Passus aufgenommen (nach TaxxEer [1957]): «Die Grundeigentimer ver-
pflichten sich, einen durch Verkauf von Land erzielten Gewinn, der die normalen
land- und forstwirtschaftlichen Ertrige wesentlich iibersteigt, innert 10 Jahren von
dem durch die Volkswirtschaftsdirektion verfligten Antritt des neuen Besitzstandes
an gerechnet, verhialtnismiafig an die Grundeigentiimer zuriickzuzahlen. Die Riickzah-
lung umfallt im ersten Jahr den vollen Gewinn und reduziert sich um /10 fir jedes
folgende Jahr.. .».
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Beispiel (nach FLury [1960]) :

Bei der Zusammenlegung Eglisau wurden die Riickzahlungsverpflichtungen auf 15
Jahre nach dem Antritt des neuen Bestandes festgesetzt. Im ersten Jahre mulite der
Verkaufer demnach 13/45 des Gewinnes an den alten Grundeigentimer zurickzahlen,
im zweiten Jahr noch /15 usw.

Die Anwendung dieses Verfahrens wirkt sich fiir die Landwirtschaft vorteilhaft
aus; sein Hauptvorteil liegt in der Erleichterung der Neuzuteilung und in der Mog-
lichkeit, den Perimeter auch auf Gebiete mit Bautitigkeit auszudehnen. Dagegen
hemmt es die Bautitigkeit, denn die Grundeigentiimer neigen offensichtlich dazu, ihr
Land erst nach Ablauf der Rickerstattungspflicht zu verdauliern.

Eine Grundstickzusammenlegung allein bietet aber noch keine Gewihr fur die
Sicherung und Erhaltung der Landwirtschaftszone. Im Gegenteil ist sie, wie viele Bei-
spiele unserer Gegenwart zeigen, haufig zur Wegbereiterin der Streubauweise und der
damit verbundenen Landvergeudung geworden. Die grolleren Parzellen, die neuen
Flurwege und Entwisserungen bieten oft Anreiz genug, um Baulandparzellen abzu-
trennen und zu verkaufen. Es gibt Beispiele, wo das eigentliche Dorfgebiet nicht in
den Zusammenlegungsperimeter einbezogen wurde, damit man den Bewertungs-
schwierigkeiten aus dem Wege gehen konnte. Wenn in einer solchen Gemeinde nicht
besondere Vorkehren getroffen werden, so besteht die Gefahr, dali die Neutiberbauung
gerade auf den eben zusammengelegten und meliorierten Parzellen zuerst Ful} fal3t.
Die Riickerstattungspflicht der Meliorationskosten vermag dabei ber den heutigen
Baulandpreisen nicht mehr bremsend zu wirken. Die Gemeinden sind deshalb gut be-
raten, unmittelbar vor oder nach der Melioration die ausgeschiedenen Zonen durch
Bauordnung mit Zonenplan rechtlich zu verankern.

Von Architekten und Juristen hort man bisweilen die Forderung, fir landwirt-
schaftliche Meliorationen in der Bauzone und in der Ubergangszone diirften keine
offentliche Mittel eingesetzt werden. Dicse Kreise vergessen aber, dald eine geplante
Uberbauung vielleicht erst in 25 bis 30 Jahren wirklich ausgefiihrt wird. Sollte in der
Zwischenzeit sogar eine Krise eintreten, so kime die Bautitigkeit von einem Tag auf
den andern zum Stillstand. In der Zwischenzeit geht aber die landwirtschaftliche
Nutzung des Bodens weiter. Wenn die priasumtiven Baugebiete nicht melioriert wer-
den konnen, sind die Landwirte infolge einer nachteiligen Agrarstruktur zu einer un-
rationellen Bewirtschaftungsweise gezwungen. Es ist deshalb vorteilhaft, auch auf
zukinftigem Baugebiet landwirtschaftliche Meliorationen durchzufiithren. Allerdings
sollen dabei die Meliorationswerke so angelegt sein, daf} sie eine bauliche Entwicklung
nicht hemmen. In Zusammenarbeit mit dem Ortsplaner sollen wasserbauliche und
tiefbauliche Arbeiten moglichst auf einen zuktinftigen Uberbauungsplan abgestimmt
werden. Dabet geht es nicht an, dall das Meliorationsunternehmen die zukunftigen
Strallen und Kanalisationen erstellt. Die landwirtschaftlichen Guterwege und Vor-
fluter sollen vielmehr so geplant werden, dal} sich ein spaterer Ausbau ohne weiteres
durchfihren laBt. Landwirtschaftliche Hochbauten sollen in einer zukilinftigen Bau-
zone nicht mit offentlichen Mitteln unterstitzt werden. Der Steuerzahler ist wie bis
anhin gegen eine Verschwendung der Steuergelder zu decken, indem bei Zweckent-
fremdung einer Parzelle die fiir die landwirtschaftliche Melioration bezahlten 6ffent-
lichen Mittel dem Staatswesen zurlickzuerstatten sind.

Eine Aussiedlung in die Landwirtschaftszone wirde zudem erschwert oder gar ver-
unmoglicht, wenn fiir alles Land in der zukiinftigen Bauzone keine Beitrige an die
Meliorations- und Aussiedlungskosten erhiltlich wiren. Ein Siedler sollte wie bis
heute alles Land auch kommendes Bauland, ins Verfahren einwerfen missen. Gerade
dadurch erfassen wir die tiichtigsten und berufsfreudigen Landwirte,

Viele Ortsplaner bestitigen uns, dali eine Ortsplanung dort am leichtesten durch-
zufithren sei, wo vorher eine Melioration stattgefunden habe. Sollte in einer Gemeinde
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keine Grundstiickzusammenlegung notig oder moglich sein, so miissen die Zonen ohne
Landumlegung festgelegt werden. In diesem Falle ist zu empfehlen, wenigstens fiir die
Bauzonen eine Baulandumlegung vorzunehmen. Diese erleichtert die ErschlieBung
und erlaubt eine bessere Ausniitzung des Baulandes.

Zonenplan und Bauordnung gehoren in den Aufgabenbereich des Ortsplaners, des
Gemeindeingenieurs; Melioration und Aussiedlung sind Sache des Kulturingenieurs.
Hinsichtlich der technischen Ausfithrung sind keine uniiberwindbare Schwierigkeiten
zu erwarten. Nur mithsam wird in einzelnen Gemeinden das Problem der Bodenbe-
wertung zu losen sein.

6.2 DIE RECHTLICHE SICHERUNG
DES AUSGESCHIEDENEN AREALS

6.2.1. JURISTISCHE GRUNDLAGEN
IM SCHWEIZERISCHEN BUNDESRECHT

Eine Planung ohne Beachtung der bestehenden Rechtssiatze ist nicht nur wirk-
lichkeitsfremd, sondern sie wirkt sich dariuberhinaus negativ aus: Der Biirger verliert
sein Vertrauen und ldaft sich nicht ein zweites Mal fiir die Verwirklichung von Pla-
nungsgedanken gewinnen, Andere Linder haben auf Landesebene eigentliche Landes-
planungsgesetze. So gestattet der englische Town and Country Planning Act (1947 )
die ausdrickliche Ausscheidung von Landwirtschaftszonen (nach ScHAUMANN
[1950]). In der Schweiz dagegen besteht auf Bundcsebene kein spezielles Landespla-
nungsgesetz, doch hat der Bund durch volles Gesetzgebungsrecht direkte, ferner durch
seine Oberaufsicht oder auf dem Wege der Subventionen indirekte Moglichkeiten,
gewisse landesplanerische Forderungen zu verwirklichen. Sache des Bundes sind laut
Bundesverfassung das Eisenbahnwesen (BV Art. 26), die Schiffahrt (BV Art. 24
ter), der Gewasserschutz (BV Art. 24 quarter), der Luftverkehr (BV Art. 37 ter),
die Nationalstrallen (BV Art. 36 bis, 36 ter, 37) sowie Post, Telephon und Telegraph
(BV Art. 36). Auf diesen Gebieten kann der Bund den Forderungen der Landespla-
nung gerecht werden. Diese dringt darauf, dali «die Nutzung unseres knappen Bodens
in einer Weise erfolgen mul}, daf} auch zukiinftige Generationen darauf in moglichst
sinnvoller Weise Wohnung, Arbeit, Nahrung und Erholung finden konnen» (nach
Schweizerische I'ereinigung fiir Landesplanung [19587]).

Durch die Revision der Wirtschaftsartikel hat der Bund fiir seine Landwirtschafts-
gesetzgebung in Art. 31 bis 111 der Bundesverfassung eine generelle Verfassungsgrund-
lage erhalten. Er wird darin befugt, «wenn das Gesamtinteresse es rechtfertigt, noti-
genfalls in Abweichung von der Handels- und Gewerbefretheit, Vorschriften zu erlas-
sen :

b) zur Erhaltung eines gesunden Bauernstandes und einer leistungsfihigen Land-
wirtschaft sowie zur Festigung des biuerlichen Grundbesitzes.»

Der Bund hat das Oberaufsichtsrecht tiber die Nutzbarmachung der Wasserkrafte
(BV Art. 24 bis), tiber Wasser- und Forstpolizei sowie iber Briicken und Strallen, an
denen die Eidgenossenschaft ein Interesse hat. Daneben kann der Bund aber auch im
Zusammenhang mit der Landesverteidigung Einflull gewinnen. Fiir verschiedene Vor-
haben steht dem Bund das Expropriationsrecht zu. Bei der Ausrichtung der Subven-
tionen konnen die Subventionsbedingungen im Sinne der Landesplanung ausgestaltet
werden. Das gilt besonders auf dem (Gebiet des Wohnungs- und Siedlungswesens (Fa-
milienschutz Art. 34 quinquies 111 BV) und des kantonalen Strallenbaus.

Das landwirtschaftliche Kulturland ist nicht einem abscluten Schutz unterstellt, und
zwar im Gegensatz zum Wald: In Artikel 31 des Forstgesetzes (1902) heilit es:
«Das Waldareal der Schweiz soll nicht vermindert werden.» Dieses Verbot mit Er-
laubnisvorbehalt (nach Tromp [1961]) verlangt fiir jede Rodung eine Bewilligung
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und die Verpflichtung, datiir Real- (Aufforstung) oder Geldersatz zu leisten. Die Be-
willigungen fallen fiir Nichtschutzwaldungen in den Kompetenzbereich der Kantone
und fir Schutzwaldungen in denjenigen des Bundes. Durch das Forstgesetz war es
nicht nur moglich, die Flache des Waldes zu erhalten, sondern sie sogar leicht auszudeh-
nen (nach Tromp [1961]).

Die Erhaltung des landwirtschaftlichen Kulturlandes und das Realersatzprinzip ist
auch im Bundesgesetz tiber die Erhaltung des bduerlichen Grundbesitzes (1951) postu-
liert:

«Art. 5: Das landwirtschaftliche Areal der Schweiz soll nach Moglichkeit erhalten
bleiben. Die Kantone bestimmen gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der Vorschrif-
ten uber regionale Planung, ob, unter welchen Voraussetzungen und in welcher Form
flir Verminderung des Kulturlandes bei Veraullerungsgeschaften Ersatz zu bieten ist,
sel es durch Indienststellung von Grund und Boden fiir die landwirtschaftliche Nut-
zung, sei es durch Geldbeitrage zu diesem Zweck oder zur Verbesserung von bereits
landwirtschaftlich genutztem Boden.»

Neben andern hat das Gesetz von 1951 auch diese Aufgabe nicht erfiillt; denn dic
in Art. 2 und 3 aufgefihrten Einschrinkungen stehen in diametralem Gegensatz zu
den in Art. 5 genannten Zielen:

«Art. 2: Das Gesetz findet auf Liegenschaften Anwendung, die ausschliefilich oder
vorwiegend landwirtschaftlich genutzt werden.»

«Art. 3: Die Kantone konnen die Anwendung dieses Gesetzes auf Bauzonen, die
flir die Entwicklung einer Ortschaft unentbehrlich sind, ausschliefen. Sie konnen diese
Befugnisse den von ihnen bezeichneten Gemeinden iibertragen unter Vorbehalt der
Billigung der von diesen erlassenen Vorschriften durch eine kantonale Behorde.»

Man hat, wie JENNY (1960) sagt, wohl Grundsitze aufgestellt, deren Realisie-
rung aber geflirchtet. Man konnte also heute auf Grund dieses Gesetzes wohl Land-
wirtschaftszonen schaffen, doch ist es den Kantonen freigestellt, zukiinftige Bauzonen
von der Gesetzbestimmung auszuschlieflen. Kein einziger Kanton hat bis heute davon
Gebrauch gemacht, dieses Gesetz als Grundlage fiir die Ausscheidung von Landwirt-
schaftszonen heranzuziehen. Der Kanton Aargau hat zwar einen Versuch unternom-
men, doch ist der Entwurf eines Gesetzes zu den bundesrechtlichen Bestimmungen
iiber das Bodenrecht und iiber die Landwirtschaftszonen am 18. November 1956 vom
Volke verworfen worden.

Auch das Bundesgesetz iiber die Forderung der Landwirtschaft und die Erhaltung
des Bauernstandes (1951) bietet keine solide Grundlage, um eine permanente Land-
wirtschaftszone zu schaffen. Allerdings ist in Art. 84, 85 und 86 die Zweckentfrem-
dung und die Zerstiickelung von Grundstiicken, die Meliorationen entstammen, ver-
boten. Das Verbot darf nicht verletzt werden, es set denn, dal} bei den kantonalen Be-
horden eine Bewilligung eingeholt wird. Je nach der Bewilligungspraxis der einzelnen
Kantone kann eine zeitlich begrenzte Erhaltung des meliorierten landwirtschaftlichen
Kulturlandes erreicht werden.

6.2.2. KANTONALE UND KOMMUNALE MOGLICHKEITEN
ZUR VERWIRKLICHUNG VON LANDWIRTSCHAFTSZONEN

Aus der Zusammenstellung der Bundeskompetenzen ergibt sich, dall die wichtig-
sten Gebiete der Landesplanung, niamlich das Bau- und Strafllenwesen, der Natur- und
Heimatschutz, aber auch die Erhaltung des landwirtschaftlichen Kulturlandes, der
kantonalen und teilweise der kommunalen Gesetzgebung tberlassen sind. Die Kom-
petenzen des Bundes werden durch die Bundesverfassung und durch die Bundesgesetze
festgelegt. Auch in vielen kantonalen Gesetzen sind grundsitzliche Landesplanungs-
forderungen berucksichtigt.
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Fiir die direkte Ausscheidung eigentlicher permanenter Landwirtschaftszonen feh-
len heute noch deutliche rechtliche Grundlagen. Indessen kann mit prohibitiven Mal-
nahmen das Bauen fiir eine gewisse Zeit verhindert und dadurch die Entwicklung ge-
lenkt werden. Die wichtigsten Gesetze, auf denen Landwirtschaftszonen basiert wer-
den, sind die kantonalen Baugesetze.

Der diesbeziigliche Paragraph des bernischen Baugesetzes (Gesetz iwber die Bau-
vorschriften vom 26. 1. 1958) lautet (Vergleiche auch ScHwarz [1961]):

«Art. 6: Die Gemeinden konnen das Baugebiet vom tbrigen Gebiet, welches der
land-, forst- und rebwirtschaftlichen Nutzung vorbehalten bleibt, abgrenzen ... Die
Gemeinden konnen vorschreiben, dafl auf dem der Land-, Forst- und Rebwirtschaft
vorbehaltenen Gebiet (Landwirtschaftszonen) nichtlandwirtschaftliche Bauten nur
bewilligt werden, wenn Staat und Gemeinden durch den Bau und Unterhalt der tur
die ErschlieBung notigen Strallen, Kanalisations- und Werkleitungen nicht belastet
werden.»

Der Kanton Neuenburg schreibt in seinem Baugesetz (Lot sur les constructions du
12 février 1957) folgendes vor:

«Art, 22: Les plans d’aménagement communaux . . . peuvent prévoir notamment des
zones de construction selon 'ordre contigu ou dispersé, des zones industrielles, des
zones d’assainissement, des zones de verdure et des zones agricoles, viticoles ou fores-
tieres.»

Der entsprechende Artikel des Zircher Baugesetzes (Baugesetz fur Ortschaften
mit stadtischen | erhdiltnissen vom 23. April 1893, revidiert 24. Mai 1959) lautet
(§ 86¢):

«In den Bauordnungen der Gemeinden konnen noch vorwiegend land- und forst-
wirtschaftlich genutzte Gebiete von der Einteilung in eine Zone gemill Art. 6§ und
Art. 68 b ausgenommen werden. In diesen Gebieten diirfen Bauten, die nicht im Zu-
sammenhang mit der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung oder einer angemessenen
Erweiterung eines bestechenden Gewerbebetriebes stehen, nur bewilligt werden, wenn:

a) dem Gemeinwesen aus dem Bau keine eigene Aufwendungen erwachsen,

b) keine erhebliche Storung der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung des um-

liegenden Landes zu erwarten ist,

c) das Quartierplanverfahren durchgefithrt und der Quartierplan vom Regie-

rungsrat genehmigt ist und

d) keine wesentliche Nachteile fir die spitere Entwicklung der Bauordnung zu

befurchten sind.

Die Bauordnungen konnen bestimmen, dafl Bauten in diesen Gebieten, soweit sie
nicht der Land- und Forstwirtschaft dienen, nicht an das offentliche Wasserversor-
gungs- und Kanalisationsnetz angeschlossen werden diirfen. Vorbehalten bleiben die
tbrigen gesetzlichen Baubeschrinkungen.» Daraus folgern wir:

— Die Erhaltung des landwirtschaftlichen Areals auf Grund kantonaler Bauge-
setze ist nur vorubergehend maoglich. Die Entwicklung wird aber unter Kon-
trolle gebracht und gebremst.

— Ein absolutes Bauverbot kann nicht erlassen werden. Die Erstellung einer Baute
wird im betreffenden Gebiet erschwert, nicht aber verhindert. Gesetzliche Ir-
schwerungen sind die folgenden:

— Belastung mit den Kosten fiir Strallen, Licht- und Kraftanschlul,
— Verweigerung des Anschlusses an das offentliche Netz von Trinkwasser und
Kanalisation.

Wenn aber jemand lber die nitigen Nittel verfiigt, wird er aus eigener Kraft

auch diesen Erschwerungen Herr werden und sein Bauvorhaben trotzdem durchsetzen.
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Im tibrigen sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dall nur Gemeinden die beschriebenen
Handhaben besitzen, welche das Baugesetz fiir ihr Gemeindegebiet oder einen Teil
davon als erheblich erklirt haben. Ferner bleibt zu erwihnen, dafl die geschilderten
rechtlichen Verhiltnisse nur fiir einzelne Kantone zutreffen. Andere Kantone haben
zum Teil noch gar kein Baugesetz, in anderen wiederum reichen die betreffenden Be-
stimmungen nicht so weit.

Wir haben bis hieher die rechtlichen Grundlagen zur Schaffung von Landwirt-
schaftszonen innerhalb von Gemeinden betrachtet und dabei gesehen, dafl eine Uber-
bauung eines bisher landwirtschaftlich genutzten Areals wohl hinausgeschoben, nicht
aber verhindert werden kann. Die Landesplaner postulieren aber nicht nur Landwirt-
schaftszonen im Rahmen von Gemeinden, sondern innerhalb der Regionalplanung fiir
ganze Gebiete. Fiir dieses Vorhaben rechtliche Grundlagen zu finden, ist noch schwie-
riger. Art. 8 des Zurcher Baugesetzes lautet:

«Art. 8 b: Als Richtlinie fir die Ortsplanung kann der Regierungsrat, wo ein Be-
diirfnis nach zusammenhingender Planung b:steht, Uber das Gebiet mehrerer Gemein-
den unter Fihlungnahme mit deren Behorden einen Gesamtplan aufstellen. Dieser soll
namentlich . .. die von der Uberbauung freizuhaltenden und die ecinstweilen vorwie-
gend landwirtschaftlich zu beniitzenden Gebiete sowie die Wilder enthalten.»

Auch diese Gesetzesvorlage trigt mehr priventiven Charakter, denn solche Regio-
nalpliine sind nur Richtpline ohne verbindliche Auswirkungen. Bei der Regionalpla-
nung «Birrfeld» ist man einen andern Weg gegangin. Die beteiligten Gemeinden bil-
deten eine offentlichrechtliche Gesellschaft (nach Regionalplanung Birrfeld [1958])
mit dem Zweck, «die verkehrs- und siedlungspolitischen Fragen im Sinne der Landes-
planung fir das Birrfeld zu studieren». Der Vertrag wurde 6ffentlich beurkundet und
durch die Kantonsbehorden genehmigt. In einer Konvention verpflichteten sich die
Gemeinden, «alles zu unterlassen, was die Verwirklichung des geplanten Zieles verun-
moglichen oder die Landspekulation fordern konnte». Der Erfolg dieser Planung
zeigt, dal} sich trotz der groferen Schwierigkeiten mit gutem Willen und einem Blick
fiir die zukiinftige Entwicklung auch in der Regionalplanung gute Resultate erzielen
lassen.

Die kantonalen [Heimatschutz- und Naturschutzverordnungen (Zirich [1912])
sind in threm Charakter retrospektiv und nicht prospektiv. Sie suchen Altes zu erhal-
ten und haben keinen Einflul auf neu zu Schaffendes. Durch diese Verordnungen
kann die Frethaltung eines Aussichtspunktes, eines Waldrandes oder eines Fluf-
oder Secufers erreicht werden. Die Schaffung und Erhaltung grofierer zusammenhan-
gender landwirtschaftlicher Gebiete lifit sich aber durch sie nicht erwirken.

Auch die Bodenverbesserungsverordnungen, mit deren Hilfe die Erhaltung von
landwirtschaftlichem Kulturland, das durch offentliche Mittel zusammengelegt und
entwissert worden ist, zuwege gebracht werden soll, versagen bei der Schaffung von
Landwirtschaftszonen. Ermachtigt durch die eidg. Bodenverbesserungsverordnung,
stellen die meisten Kantone die zusammengelegten Grundstiicke unter ein Teilungs-
verbot. Bei deren Zweckentfremdung und gewinnbringendem Verkauf sind die Bei-
trage der offentlichen Hand zuriickzuerstatten (nach Art. 111 der aargauischen Bo-
denverbesserungsverordnung). Bei den heutigen Baulandpreisen sind aber diese Aufla-
gen ungeniigend und vermogen nicht einmal bremsend zu wirken. Allerdings hingt
auch sehr viel von der Bewilligungspraxis der kantonalen Behorden ab; viele Gesuche
um Aufhebung des Teilungsverbotes konnten abgelehnt werden. Der aargauische
Regierungsrat hat hier fiir die Bewilligung dieser Gesuche einen sehr engen Bauland-
begriff geschaffen (Rechenschaftsbericht der Landwirtschaftsdirektion des Kantons
Aargau [1958]) : «Im Hinblick auf die zunehmende Bodenspekulation . . . sah sich der
Regierungsrat gezwungen, den Baulandbegriff (Bauland unterliegt gemall Art. 218,
Abs. 2 OR der Sperrfrist nicht) intensiver zu interpretieren. Nach heutiger Rechtsauf-
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fassung sind unter Bauland Grundstiicke zu verstehen, die vom Erwerber zur unmit-
telbaren Uberbauung erworben werden und im Zeitpunkt der Handinderung entwe-
der im Einzugsgebiet eines rechtskriftigen Uberbauungs- oder Zonenplanes liegen oder
flir eine Uberbauung vollig mit Wegen, Wasser, Kanalisation und Elektrizitit er-
schlossen sind.» Es ist offensichtlich, da3 durch die strenge Handhabung der boden-
rechtlichen Vorschriften ein gewisser Schutz des bauerlichen Kulturlandes vor der
Uberbauung moglich wird. Doch leider wihrt dieser nur zehn Jahre, vom Eigentums-
erwerb an gerechnet (Art. 50 des Bundesgesetzes tiber die Erhaltung des bauerlichen
Grundbesitzes vom 12.6.1951). Wir gehen mit UrRsPRUNG (1955) einig, dafi Ortspla-
nungen und der Vollzug der bodenrechtlichen Vorschriften Hand in Hand gehen miis-
sen, wenn ein Optimum erreicht werden soll.

Aus den Ausfihrungen ergibt sich, dali wir heute keine dauernden Landwirt-
schaftszonen schaffen konnen. Wir haben aber indirckte Moglichkeiten, auf Grund
kantonaler Gesetze und Verordnungen lenkend in die Bautitigkeit einzugreifen. Im
Bundesgerichtsentscheid BGB 79 [ 230 ff bejaht das Bundesgericht ausdricklich die
Tatsache, dall es den Gemeinden erlaubt sei, den Anschlull an das kommunale Kana-
lisations- und Frischwasserversorgungsnetz fiir Neubauten aullerhalb des geplanten
Baugebietes abzulehnen. Dadurch werde weder die Eigentumsgarantie noch das Prin-
zip der Gleichheit verletzt, vorausgesetzt, dal} in der Bauordnung der Gemeinde die
rechtlichen Grundlagen vorhanden sind. Es hiingt also in erster Linie von der Festig-
keit der maligebenden Behordemitglieder (Regierungsrite, Gemeinderite) ab, wie
weit der Forderung nach Erhaltung des landwirtschaftlichen Areals in der Praxis
nachgelebt wird. Gesetze und Verordnungen sind schliefilich so gut oder schlecht,
wie sie angewendet werden. Guisax (1961) hat Ubrigens auf einem weiteren einfa-
chen Rechtsbehelf hingewiesen, der offenbar ziemlich in Vergessenheit geraten ist: In
den meisten Fillen missen private ErschlieBungsanlagen aullerhalb der Bauzone 6f-
fentliche Strallen kreuzen, doch sind die Gemeinden nicht verpflichtet, diesen erhohten
Gemeingebrauch der Straflen zuzulassen.

6.2.3. REVISION DES BAUERLICHEN BODENRECHTES
UND ANDERE MOGLICHE GESETZESNOVELLEN

Nach MEYER-FROHLICH (1953) ist ein Bauverbot in einer Gemeindebauordnung
eine offentlich-rechtliche Eigentumsbeschrinkung im Sinne von Artikel 702 ZGB.
Eine solche ist nach der konstanten Rechtssprechung des Bundesgerichtes mit der Ei-
gentumsgarantie der kantonalen Verfassungen nur dann vereinbar, wenn sie auf kan-
tonaler gesetzlicher Grundlage beruht. Das Bauverbot mul} im offentlichen Interesse
liegen und, wenn es in seiner Wirkung einer Enteignung gleichkommt, angemessen
entschidigt werden. Als gesetzliche Grundlage kommt ein Gesetz oder eine auf einer
gesetzlichen Ermichtigung beruhende Rechtsordnung in Frage. Fir Landwirtschafts-
zonen soll nach unserer Definition ein Bauverbot fir alle nichtlandwirtschaftlichen
und gartenbaulichen Bauten festgelegt werden. Das Bundesgericht fiihrte in seiner
Urteilsbegriindung im bekannten Ulitikoner-Entscheid hiezu folgendes aus (BGE 74
I 155/56): «Die Schaffung von Landwirtschaftszonen im streitigen Sinne, wodurch
die betroffenen Grundeigentiimer auf eine bestimmte, die landwirtschaftliche Nutzung
ithrer Liegenschaft verpflichtet werden, ist, wie bereits ausgefiihrt, ein auBerordent-
lich schwerer Eingriff in das Privateigentum und geht weit lber das hinaus, was in
der Schweiz bisher als offentlich-rechtliche Eigentumsbeschrinkung gebriuchlich
war. Fir einen derartigen Eingriff bedarf es einer klaren Rechtsgrundlage.» Im Bun-
desgerichtsentscheid im Prozell Riesch gegen die Gemeinde Ennetbaden (BGE 76 1
336) werden diese Grundsitze bestitigt: «Ein — wenn auch nur vorlidufiges und land-
wirtschaftliche Bauten ausnehmendes — Bauverbot fiir alles nicht in das Baugebiet
einbezogene Land 1af3t sich nicht auf die Bestimmung tiber die ErschlieBung und Ver-
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besserung von Baugebieten grunden. Es hat die gleiche Wirkung wie die Schaffung
einer Landwirtschaftszone . ..» Auch im Bundesgerichtsentscheid BGE 77 [ 218 wird
verlangt, dal} solche Eingriffe nur zugelassen werden, wenn das Gesetz sie unzwei-
deutig vorsicht, sonst verstofen sie gegen Art. 4 BV und gegen die Eigentumsgarantie.

Das Bundesgericht verneint also die Schaffung von Landwirtschaftszonen nicht
grundsitzlich, es fordert vielmehr eine eindeutige Rechtsgrundlage. Die auf Seite 60
erwihnte gesetzlichen Erschwerungen (Verweigerung der Anschliisse an das dffentli-
che Netz von Frisch- und Abwasser) werden von ithm im Bundesgerichtsentscheid im
Prozell Sager gegen den Gemeinderat Rothrist ausdriicklich legalisiert (BGE 79 [
230). Besondere Rechtsgrundlagen zur besseren Lenkung der Uberbauung und insbe-
sondere zur Schaffung von Landwirtschaftszonen mussen deshalb neu geschaffen wer-
den. Wir sehen hier Moglichkeiten auf den folgenden Gebieten:
a) Revision des bdauerlichen Bodenrechtes

Wir haben bereits oben dargelegt, dali das Bundesgesetz iiber die Erhaltung des
bauerlichen Grundbesitzes (12.6.51) mit seinen bescheidenen Mitteln seiner Zielset-
zung nicht gerecht zu werden vermochte. Auf Grund der von verschiedener Seite da-
ran erhobenen Kritik arbeitete das Eidgenossische Justiz- und Polizeidepartement einen
Revisionsentwurf aus, der nun einer Expertenkommission als Diskussionsgrundlage
dient (nach «Neue Ziurcher Zeitungs», 17. Mai 1961, Nr. 1852, Blatt 16). Vom
Schweizerischen Bauernsekretariat und von der Schweizerischen Vereinigung fiir
Landesplanung wurden den Behorden Vorschlige unterbreitet. Nach Lurtz (1961)
umfalten die Vorschlige des Schweizerischen Bauernsekretariates die folgenden drei
Hauptpunkte:

— Ausscheidung von Bau-, Ubergangs- und Landwirtschaftszonen
Die Bauzonen sollen der Besiedlung mit Industrie- und Wohnbauten reserviert sein,
withrend die Ubergangszonen als Reservat fiir die bauliche Entwicklung gedacht
sind und gleichzeitig eine scharfe raumliche Abgrenzung zwischen der Bau- und der
Landwirtschaftszone meiden. In den Landwirtschaftszonen sollen grundsitzlich
nur landwirtschaftliche Bauten erstellt werden diirfen.

— Genehmigungspflicht von Liegenschaftskdufen
Nach dem Vorschlag soll jeder Bodenhandel einer Bewilligungspflicht unterstellt
werden. Ein Kauf soll untersagt werden konnen, wenn der Kaufpreis den Ertrags-
wert um mehr als 40% ubersteigt. Durch diese und weitere Bestimmungen soll er-
reicht werden, dal} der landwirtschaftlich genutzte Boden seinem Bebauer erhalten
bleibt.

— Ausdehnung des Vorkaufsrechts auf ortsansillige Selbstbewirtschafter bei Hand-
inderungen von Kleinheimwesen und Einzelgrundstiicken unter 5 ha unter Vorbe-
halt des Vorkaufsrechtes der Angehorigen.

Wir glauben, dall mit der Verwirklichung dieser Vorschlige das heutige Boden-
problem niher zu einer Losung gefithrt und das im geltenden Bodenrecht gesteckte
Ziel erreicht werden kann.

STUDELT (1961) schldgt fur Art. 3 des Entwurfes zu einem Bundesgesetz tiber die
Erhaltung des bauerlichen Grundbesitzes folgende Fassung vor:

1. Auf dem landwirtschaftlich genutzten Grund und Boden, der weder rechtskriftig
einer Bauzone zugewiesen ist noch in einer Ortschaft ohne genehmigte Planung im
engeren Baugebiet liegt, dirfen nur der Land- und Fortswirtschaft dienende Bau-
ten erstellt werden; vorbehalten bleibt die Erteilung einer Ausnahmebewilligung,
die nur aus wichtigen Griinden von der zustindigen kantonalen Behorde gewihrt
werden darf.

.Beim Erlal} und der Abdnderung einer Zonenordnung ist darauf zu achten dal
derjenige Boden, dessen Uberbauung nach der vorausschaubaren Entwicklung fiir

o
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das Wachstum einer Ortschaft innert der folgenden 30 Jahren unentbehrlich ist,

der Bauzone zugeteilt wird.
. I

Wir anerkennen, dal} diese vorgeschlagene Fassung viel wirksamer sein wird als
die bestehende; den Zeitraum von 30 Jahren erachten wir aber als zu grof3. Einmal ist
es sehr schwer, die Entwicklung auf eine so lange Zeit zum voraus zu beurteilen; wei-
ter besteht die Gefahr, dal} die Gemeinden eher zu viel Land in die Bauzone einteilen
als zu wenig. Wir vermissen ferner eine Bestimmung, wonach die Landwirtschafts-
zonen in die landwirtschaftlich wertvollen Gebiete zu legen sind. Wir méchten aber
trotz der aufgezeigten NMingel die beiden Vorschlage ausdriicklich unterstiitzen.
b) Kantonale Gesetze iber Landwirtschaftszonen

Dem Aargauer Volk wurde am 18. November 1956 ein Gesetzesentwurf zu den
bundesrechtlichen Bestimmungen tber das landwirtschaftliche Bodenrecht und tiber
die Landwirtschaftszonen vorgelegt, der in der Abstimmung vom Souverin verworfen
wurde. Er basierte auf Art. 110 des Bundesgesetzes uber die Entschuldung landwirt-
schaftlicher Heimwesen (1940) und auf Art.46 des Bundesgesetzes iber die Erhaltung
des bauerlichen Grundbesitzes (1951). Im zweiten Abschnitt der Vorlage wurde dice
Schaffung von Landwirtschaftszonen vorgesehen. § 4 des Gesztzesentwurfes hatte den
folgenden Wortlaut:

«§ 4: Zweck, Folgen, Anmerkung im Grundbuch

Zur Erhaltung der Landwirtschaft, zur Bekimpfung der Bodenspekulation sowie
zur Forderung der Orts- und Regionalplanung kann der Grolle Rat auf Antrag der
Einwohnergemeindeversammlung fir einzelne Gemeinden Landwirtschaftszonen fest-
legen. Die beteiligten Grundeigentiimer sind anzuhoren. Durch eine offentliche Auf-
lage ist ithnen Gelegenheit zu geben, ithre Einwendungen geltend zu machen.

In den Landwirtschaftszonen diirfen nur land- und forstwirtschaftliche Bauten er-
stellt werden. Der Regierungsrat kann aus wichtigen Grunden Ausnahmen bewilligen.
Beil der Ausrichtung von Bodenverbesserungsbeitrigen werden die maximalen Subven-
tionen im Rahmen der geltenden Vorschriften nur ausgerichtet, wenn Landwirtschafts-
zonen geschaffen werden. Die Landwirtschaftszonen duirfen sich nicht auf Liegen-
schaften erstrecken, die voll baureif sind. Landwirtschaftliche Liegenschaften und
Heimwcsen konnen innerhalb oder aullerhalb der Landwirtschaftszonen liegen. Die
Zugehorigkeit zur Landwirtschaftszone ist im Grundbuch anzumerken.»

Dieser Gesetzesentwurf verlieh den Boden gut schweizerischer Legiferierung
nicht. Die Zonen sollten nicht vom Kanton diktiert, sondern primar von der Einwoh-
nergemeindeversammlung festgelegt werden, und danach wiren sie vom Groflen Rat
zu sanktionieren gewesen. Sicher ist auch dieser Weg zur Schaffung von Landwirt-
schaftszonen gangbar.
¢) Andere rechtliche Maglichkeiten

SchlieBlich konnte schon sehr viel erreicht werden, wenn man die Gemeinden zur
Aufstellung einer Bauordnung verpflichten kénnte. Von den 3100 Gemeinden der
Schweiz besallen nach einer Erhebung der Schweizerischen Vereinigung fiir Landes-
planung (1959) nur deren 934 oder 30,1% eine rechtsgiiltigce Bauordnung oder eine
solche im Stadium der Vorbereitung. Nur 443 oder 14% der Gemeinden hatten eine
Ortsplanung durchgefiihrt. Auch wire eine Verscharfung des Teilungs- und Zweck-
entfremdungsverbotes von zusammengelegtem und melioriertem Land in Erwigung
zu zichen (Verlingerung der Sperrfrist von 20 auf 50 Jahre; Servitut auf Siedlungen,
fir eine bestimmte Zeit nur Landwirtschaft zu betreiben).

Das Beispiel der Familie Hess (vgl. «Tages-Adnzeigers Nr. 272 vom 18. 11. 1960)
zeigt endlich, dald sich auch auf freiwilliger Basis ein Bauernbetrieb in unmittelbarer
Nihe stiadtischer Hochhiduser halten lafit und dal} er sogar zu florieren vermag. Be-
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stimmt gibt es noch mehr solche Bauern mit Freude am Beruf und einem gesunden
Idealismus, die bereit sind den momentanen Verlockungen eines Baulandverkaufs zu
widerstehen und dafir ihren Nachkommen eine wertbestindige Existenzgrundlage in
Form eines Bauernhofes zu erhalten.

6.2.4. DIE FRAGE DER ENTSCHADIGUNG

Im schweizerischen Bundesrecht und in den Kantonsverfassungen ist die Eigen-
tumsgarantie verankert. Diese gilt aber nicht uneingeschrinkt. Art. 641 des Schwei-
zerischen Zivilgesetzbuches (ZGB) sagt, dal} der Eigentiimer einer Sache nur in den
Schranken der Rechtsordnung frei tber sie verfiigen kann. Die Eigentumsfretheit wird
demnach durch offentlich-rechtliche Eigentumsbeschrinkungen eingeengt. Diese sind
aber nach Kauryvaxx (1958) und RercHriN (1947) nur zulafiig, wenn sie auf ge-
setzlicher Grundlage beruhen, im offentlichen Interesse liegen und sofern thre Wir-
kung einer Enteignung gleichkommt, angemessen entschidigt werden. Uber die gesetz-
lichen Grundlagen fiir die Schaffung von Landwirtschaftszonen haben wir bereits
oben ausfiihrlich geschrieben, und im tbrigen soll durch die Revision des Bundesge-
setzes uber die Erhaltung des bauerlichen Grundbesitzes eine neue Grundlage ge-
schaffen werden. Dal} eine Landwirtschaftszone im offentlichen Interesse liegt, glau-
ben wir deutlich gemacht zu haben. Es bleibt also nur noch die Frage abzukliren,
ob durch die Schaffung von Landwirtschaftszonen ein enteignungsihnlicher Tatbe-
stand geschaffen wird und aus diesem Grunde die Grundeigentimer entschidigt wer-
den mussen. Als offentlich-rechtliche Eigentumsbeschrinkungen gelten die formelie
Enteignung gegen volle Entschidigung und die in der Regel entschidigungslose Be-
schrainkung der Verfugungsgewalt tber das Eigentum. Trifft aber die zuletzt ge-
nannte Beschrinkung des Eigentums den Eigentiimer dhnlich wie eine Enteignung,
so 1st thm eine Entschadigung zuzuerkennen. Nach der Praxis des Bundesgerichtes
(BGE 69 1242; BGE 82 1 164) liegt ein expropriationsihnlicher Tatbestand vor, wenn
entweder dem Eigentiimer ein bisher rechtmilig ausgeiibter und wirtschaftlich aus-
wertbarer Gebrauch der Sache untersagt wird, oder wenn das Verbot die Beniitzung
der Sache in aullerordentlich hohem Male einschrankt und dabei ein einzelner oder
einige wenige Eigentimer getroffen werden, sodali thnen das Opfer ohne Entschidi-
gung nicht zumutbar ist.

Auf den konkreten Fall der Landwirtschaftszone angewandt, stellt sich also die
Frage, ob das Verbot, dort keine andern als der landwirtschaftlichen und gartenbau-
lichen Nutzung dienende Bauten zu errichten, entschidigungspflichtig sei. Die Be-
antwortung dieser Frage ist fir die Zukunft der Landwirtschaftszone entscheidend ;
wenn eine Entschiadigung gewihrt werden mufite, wire die Schaffung groflerer Land-
wirtschaftszonen unmoglich. Nach StUperr (1961) milite allein im Kanton Ziirich
mit Entschadigungsbegehren gerechnet werden, die sich auf Milliarden von Franken
belaufen.

Einer Anregung von ReicHLIN (1947) folgend, unterscheiden wir zwei Haupt-
fille:

1. Das Bauverbot trifft bereits baureifes Land. In diesem Fall lassen sich nur kurz-
fristige Bauverbote entschiadigungslos festlegen. Wir verstehen unter kurzfristig
eine Zeit bis zu fiinf Jahren. Ein linger dauerndes Bauverbot ist ein enteignungs-
dhnlicher Tatbestand, und es mul} deshalb eine Entschidigung ausgerichtet werden.
. Fiir Boden ohne Baulandcharakter ist ein Bauverbot ein weit geringerer Eingriff in
die Eigentumsfreiheit. Wir gehen mit UrsprUNG (1956) darin einig, dall hier fir
den Staat grundsitzlich keine Entschidigungspflicht besteht, Diese Auffassung gilt
aber nur unter der Voraussetzung, dall in Kraft stehende gesetzliche Grundlagen fir
die Schaffung von Landwirtschaftszonen vorhanden sind. Im Vorschlag fir die
Regionalplanung Ziirich wurde nach Kauryvan~ (1961) fiur die Landwirtschafts-
zone eine angemessene Entschidigung postuliert; auch der aargauische Gesetzesent-
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wurf sah eine solche zur Milderung gewisser Hirten vor. Uns scheint, dall man die
Frage auf alle Fille bei der Neuschatfung von Gesetzen klar beantworten mul3, be-
sonders in Fillen, da es nicht leicht ist zu entscheiden, ob ein enteignungsihnlicher
Tatbestand vorliegt oder nicht.

7. Praktisches Vorgehen bei der Ortsplanung Fillanden
7.1 DER NATURLICHE STANDORT
7.1.1. METHODIS CHES

Um den Standort moglichst eingehend kennen zu lernen, sind wir wie folgt vor-
gegangen: Mittels des Bohrstockes oder anhand natiirlicher und kiinstlicher Aufschlis-
se (Baugruben) haben wir den Boden auf eine Tiefe von mindestens 110 ecm moglichst
genau untersucht, Das Netz der einzelnen Bodensondierungen haben wir enger ange-
legt, als das beim landwirtschaftlichen Produktionskataster der Fall war, aber weiter,
als es bei Bodenbonitierungen ublich ist. Wir fithrten auf einer Flache von 330 ha im
ganzen 49 Bodensondierungen durch. Dank des Bohrstockes erkennt man dabei die
Michtigkeit der verschiedenen Bodenschichten und deren Zusammenhang. Der mit
einer Rinne versehene Bohrstock bringt einen kleinen Anstich des Bodenprofils zu
Tage. Schon die Art und die Stirke des Widerstandes beim Einschlagen gibt Auf-
schluf} tiber die Zusammensetzung des Bodens: Stofit z. B. der Stock ofters auf star-
ken Widerstand, so kann man auf einen grofien Gehalt an Steinen schliefen; ist sehr
viel Kraft notig, um das Instrument wieder herauszuziehen, so ist es meist in eine
LLehm- oder Tonschicht eingedrungen. Die Bodenart kann leicht mit der Sinnenprobe
festgestellt werden: Durch Reiben und Formen der gewonnenen Erde zwischen den
Fingern lalt sich der Anteil von Sand, Ton und Humus gefiihlsmalig abschitzen.
Auller dieser Fingerprobe ist auch der Glanz der Bodenprobe aufschlufireich: Lehm-
oder Tonboden nimmt einen fettigen Glanz an, wihrend ein sandiger Lehmboden matt
bleibt, wenn man thn mit dem Fingernagel glattet. Der Kalkgehalt lilit sich durch
Betropfen mit Salzsiaure nachweisen. Die Bodenfarbe schliefilich erlaubt es, den Ge-
halt an Humus abzuschitzen. Mit den verschiedenen Moglichkeiten dieser Methode
lassen sich relativ rasch eine Vielzahl von Boden unterscheiden. Eine eingehendere
Bodenuntersuchung ist fir die Planung von Landwirtschaftszonen u.E. nicht not-
wendig.

Neben dem Boden schenkten wir auch der Topographie unsere Aufmerksamkeit.
Wir mallen deshalb am gleichen Ort, wo wir die Bodensondierung vorgenommen hat-
ten. auch die Gelandeneigung mit Hilfe eines Sitometers. Anhand der Karte und im
Gelande selber bestimmten wir ferner die Exposition. Die natirlich wachsenden
und die angebauten Pflanzen lieferten uns weitere Informationen, die man bei der
Beurteilung des Standortes braucht. Da im Untersuchungsgebiet das Grofklima ziem-
lich konstant ist, bt auf das Gedeithen der Pflanzen lediglich das Kleinklima einen
Einflull aus. Wir haben dabei bereits auf die wichtige Bedeutung der Exposition hin-
gewiesen. Andere kleinklimatische Einflisse rihren vom Schattenwurf der W alder
und von der Wirkung der vorherrschenden //7inde her. Simtliche erwihnten Ergeb-
nisse tiber die verschiedenen Standortsfaktoren haben wir in einer von uns entworfenen
Standortsbeurteilungskarte (Abbildung 11, Seite 47) eingetragen.

7.1.2. DER BODEN IM UNTERSUCHUNGSGEBIET
Geologisch gesehen 1aft sich das Untersuchungsgebiet in zwei Hauptabschnitte
unterteilen (nach Frer [1946] und Suter [1939]):
a) Der Hang zwischen dem Dorf Fillanden und den Weilern Benglen und Pfaff-
hausen besteht zum grofiten Teil aus diluvialen Seiten- und Grundmorinen
der Wiirmeiszeit. In den eingeschnittenen Tilern der Biche (z.B.im Fillan-
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dertobel) und siidlich von Pfaffhausen tritt Sandstein und Nagelfluh der ter-
tidren Molasse zu Tage. Morinenmaterial findet sich ebenfalls am Fulle des
Hanges im sudlichen Teil der Talsohle.

b) Im eigentlichen Tal der Glatt in der westlichen Fortsetzung des Greifensecs
werden die Moridnen durch alluviale See- und FluBablagerungen tberdeckt.
Es handelt sich um Reste alter Niederungsmoore, um Seekreide und zum Teil
auch um Geschiebeablagerung der Biche.

Diese geologischen Grundlagen spiegeln sich recht deutlich in den Ergebnissen un-
serer Bodensondierungen. Wir haben auf Grund der Untersuchungen das Gebiet in 7
Bodenklassen unterteilt; diese sind im Anhang 11 auf der Karte dargestellt. Sie kon-
nen wie folgt beschrieben werden:

Klasse 1:

Humoser Lehmboden, tiefgriindig, vor allem in Dorfnihe und stdlich der Sied-
lung Singglen vorkommend. Beim neuen Schulhaus Fillanden beobachteten wir diesen
dunkel gefirbten Boden bis in eine Tiefe von 150 cm in der gleichen Gite. Bisweilen
ist die Lehmschicht von einem 20 cm dicken Kiesband unterbrochen. Der Boden der
gleichen Klasse bel Singglen ist etwas weniger schwer und weniger tiefgrindig, denn
darunter findet sich sandiger Lehm ohne Humusbeimischung.

Klasse 2:

Sandiger Lehm bis lehmiger Sand, mit Beimischung von feinem Skelett, zum groli-
ten Teil tiefgriindig. Diese Bodenklasse finden wir hauptsichlich am Hange zwischen
Fillanden, Pfaffhausen und Benglen. Es ist Material der Seitenmorinen. In Kuppen-
lagen herrscht eher der lehmige Sand, in Mulden dagegen der sandige Lehm vor.
Dieser Boden ist eher als leicht zu taxieren, doch ist er tatig, warm und gut bearbeitbar.

Klasse 3:

Leichter, trockener, wenig tiefgriindiger Boden. Durch den Weiler Pfaffhausen
bis in die Gegend des neu erbauten Schulhauses Pfaffhausen zieht sich ein Sandstein-
ricken, nur wenig unter der Oberflache. In trockenen Jahren treten hier Brennstellen
auf.

Klasse 4:

Leichter, trockener Boden, in der Talebene zwischen Dorfbach und Glatt. Der
Boden ist nicht sehr einheitlich, er besteht meistens aus Seeablagerungen, und haufig
findet man stark sandigen Lehm und im Untergrund weillliche Seekreide. Er ist gut
bearbeitbar.

Klasse 5:

Anmooriger bis antorfiger Boden. Der grofite Teil seiner Flache war noch bis zum
zweiten Weltkrieg ein sumpfiges Ried. Altere Leute wissen noch vom Torfstechen zu
erzdhlen. Bis zu seiner Entwisserung diente das von diesem Boden gebildete Land der
Streuegewinnung. In dieser Klasse sind auch Gebiete enthalten die schon friiher
(nach dem ersten Weltkrieg) entwiissert wurden und seither unter Ackerkultur stehen.
Er ist ein fruchtbarer, etwas kalter Boden, gut bearbeitbar, nicht geeignet fiir Win-
terweizen (Gefahr der Lagerfrucht),

Klasse 6:

Anmooriger bis antorfiger Boden, zum Teil Seeablagerungen und Geschiebe der
Hangbiche. Die Entwisserung nach dem Kriege bewirkte ein zum Teil unregel-
maliges Absetzen des Bodens. Durch ungentigende Vorflutverhdltnisse wird das Was-
ser bel starken Niederschlagen in den Drainageleitungen zuriickgestaut, und dann lei-
den die Kulturen unter stauender Nisse. Diese Mingel kénnen nur durch eine noch-
malige Entwiisserung und durch Absenkung der Vorfluter behoben werden.
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Klasse 7:
Sumpfiges Ried in der Greifensee-Schutzzone,, Naturschutzreservat mit hohem
Grundwasserstand.
7.1.3. DIE GELANDENEIGUNG

Topographisch lilt sich das Gemeindegebiet in zwei Hauptabschnitte unterteilen:

a) Eine grofle Ebene, die begrenzt wird vom Greifensee und vom FluBlauf der
Glatt einerseits und von der Strafe Diibendorf-Fallanden—Maur anderseits.

b) Sidwestlich der Stralle Diibendorf-Fillanden-Maur steigt das Gelande zu-
nichst stark an. Es wird an zwei Orten durch kleinere flachere Partien unter-
brochen. Gegen Pfaffhausen liuft der Hang sanft in das Hochplateau gegen
Zirich-Witikon aus.

Fir die Erstellung der in Anhang 1II wiedergegebenen Gelandeeignungskarte
haben wir die von Caror (1947) beschriebene Methode angewandt. Wir bedienten
uns dabei auch der Malischablone, die er vorgeschlagen hat. Die auf der Standortsbe-
urteilungskarte eingetragene, mit dem Sitometer gemessene Gelindeeignung diente
uns zur Kontrolle der Karte.

Bei der Beurteilung des Einflusses der Hangneigung auf landwirtschaftliche Be-
wirtschaftung ist indes nicht nur auf die beschriebene Boschungskarte abzustellen, die
das Kleinrelief nicht erfal3t und wiedergibt. Es ist ein Unterschied, ob ein Hang eine
gleichmiflige Neigung aufweist oder ob er innerhalb einer allgemeinen Neigung stark
coupiert, wellig oder buckelig 1st. Im ersten Fall ist der Hang fir die landwirtschaft-
liche Nutzung und den Einsatz arbeitssparender Maschinen ein kleineres Hindernis
als im zweiten Fall. In unserem Beispiel finden wir besonders zwischen dem Dorf
Fillanden und Pfaffhausen einen stark coupierten Hang. Die Neigung wechselt auf
kurzen Strecken stark und tiberschreitet die Grenzen der kartographierten Werte weit.
Bei der Eignungsschiatzung ist diesem Tatbestand Rechnung zu tragen.

7.1.4. KLEINKLIMA

Die Lage zur Sonne (Exposition) des Gebietes, das wir betrachten, ist von land-
wirtschaftlichen Gesichtspunkten aus beurteilt, nicht ideal. Der Berghang ist mehrheit-
lich gegen NE exponiert. Kleinere Partien auf den Terrassen neigen sich ganz leicht
gegen S bis SW. Die Glattebene fallt nur sehr geringfiigig Richtung Diibendorf ab.
Die ungiinstige Exposition erhoht zusammen mit der Topographie auch die Wirkung
des W aldschattens; besonders ausgeprigte Schattenlagen finden wir entlang des Wald-
randes, der sich westlich Pfaffhausen bis hinunter ins Tal westlich von Fillanden er-
streckt, Dann werfen auch die Waldrinder, die dem Hangfull westlich und o6stlich
Fillanden folgen, wihrend langer Zeit thre Schatten auf die darunter liegenden Wie-
sen. Ebenfalls ungiinstig mull die Lage der schattigen Waldwiesen beurteilt werden.

Durch die Ansammlung von Kaltluft im Frithjahr und Herbst ist in der Talebene
der Glatt mit erhohter Spit- und Frithfrostgefahr zu rechnen. Auch die vorherrschen-
den IWinde tiben einen Einfluf} auf die Standortseignung aus. Der nach NE exponierte
Hang ist naturgemil) sehr stark den kalten Ost- und Nordwinden ausgesetzt. Die Thal-
ebene ist ebenfalls sehr windoffen, sowohl gegen N'W als auch gegen N und NE.
Beide Gebiete missen daher als eher rauh und spit angesehen werden. Sie werden also
nicht fir Erwerbsobstbau und Frihgemiisebau in Frage kommen.

7.1.5. STANDORTSEINHEITEN UND IHRE EIGNUNG
FUR DEN ANBAU LANDWIRTSCHAFTLICHER KULTURARTEN
Bei der Beurteilung der Eignung ist man darauf angewiesen, Gebiete mit gleichen
oder ahnlichen Standortsfaktoren beurteilen zu konnen. Um solche dhnliche Stand-
ortseinheiten zu erhalten, haben wir die beiden wichtigsten Standortstaktoren, niamlich
Boden und Neigung, miteinander kombiniert. Wir haben 14 Standortseinheiten ge-
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schaffen, die sowohl dhnliche Bodeneigenschaften als auch gleiche Hangneigung auf-
weisen, Bei einem uneinheitlicheren Gemeindegebiet als Fallanden wire es notig, noch
weitere Standortsfaktoren bei der Einteilung heranzuziehen (z.B. die Exposition).

Jede Standortseinheit wurde hierauf je gesondert nach ihrer Eignung fiir Acker-
bau, Futterbau, Obstbau und Gartenbau beurteilt. Diese Schitzung grindet sich in
erster Linie auf die erwahnten wissenschaftlichen Grundlagen, ferner auf unsere Beob-
achtungen im Gelinde und auf die Angaben der ortsansilligen Landwirte. Bei kinf-
tigen Untersuchungen sollte man wenn moglich noch auf langjihrige Ernteerhebun-
gen abstellen konnen.

In Tabelle 17 sind zusammenfassend die Ergebnisse der Standortsbeurteilung dar-
gestellt, Auf Grund dieser Tabelle kann man Eignungskarten fur Ackerbau, Futter-
bau, Obstbau und Gartenbau ableiten. In Anhang IV, V und VI haben wir diese Kar-
ten fiir Ackerbau, Futterbau und Gartenbau ausgefiihrt.

Tabelle 17 Standortseinheiten und ihre Eignung

Standorts-

.o s Hangneigung Eignung fir
1\?,?:;1‘;. Rorlenllnses o Ackerbau Futterbau Obstbau Gartenbau

1 1 0— 5 5 5 3—4 4
2 1 5—10 4—5 5 - 4
3 1 10—20 4 5 3—4 g
4 2 0— 5 4—5 4—>5 3 4
5 2 5—10 4 4 3 3
6 2 10—20 3 3 3 2
7 2 20—30 2 2 2 1
8 2 30—40 1 2 1—2 1
9 3 5—10 3 3 2 2
10 3 10—20 2 3 2 1
11 4 0— 5 4 3 1 3
12 5 0— 5 3—4 4 1 4
13 6 0— 5 3 4 1 3
14 i 0— 5 1 1 1 1

5 = sehr gut, 4 = gut, 3 = miillig, 2= gering, 1 = sehr gering

7.2 DIE SOZIALOKONOMISCHE STRUKTUR DER GEMEINDE
7.2.1. BEVOLKERUNG UND BEVOLKERUNGSBEWEGUNG

Die Gemeinde Fillanden ist bis vor kurzem nicht von der starken Bevolkerungs-
zunahme, welche die nahe Stadt Ziirich und ithre Agglomeration aufweisen, erfalit
worden. In Tabelle 18 sind die Ergebnisse der Volkszahlung der Gemeinde zusam-
mengefalit. Zwischen den Jahren 1900 und 1920 stieg die Bevolkerungszahl um 8,2% ;
von 1920 bis 1941 sank sie sogar um 5,17% ; der Zuwachs von 1941 bis 1950 betrug
21,4%, und im Jahrzehnt von 1950 bis 1960 nahm die Wohnbevolkerung um 44,6
oder jiahrlich um 4,5% zu.

Tabelle 18  Die Wolhnbevilkerung Fallundens
1900 1910 1920 1930 1941 1950 1960

Wohnbevolkerung 696 730 753 732 714 866 1252
Berufstitige — — — 370 275 505 —
davon in der
Landwirtschaft — — — 124 124 123 —
=/ — — — 33,5 451 244 —

Die landwirtschaftliche Bevilkerung hielt sich also bis 1950 ungefihr auf der glei-
chen Hohe, hingegen verminderte sich thr prozentualer Anteil. Seit 1950 dirfte nun
auch die absolute Zahl der in der Landwirtschaft Titigen zuriickgegangen sein.
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7.2.2. DIE PRODUKTIONSRICHTUNG DER LANDWIRTSCHAFT

Pflanzenbau. Das landwirtschaftliche Kulturland der Gemeinde wurde in den
verschiedenen Jahren wie folgt genutzt (Tabelle 19):

Tabelle 19 Die Nutzung des Bodens in der Gemeinde Fallanden

Flichenangaben in ha

Kulturart 1926 1939 1943 1947 1950 1955 1960
Getreide 1+ 14 65 66 52 45 48
Hackfrichte 15 13 31 42 36 31 27
Gemiise inkl. Drescherbsen 2 7 6 6 7 6 5
Offenes Ackerland 31 34 102 114 95 86 30
Kunstwiesen — 9 — — 36 32 28
Naturwiesen — 293 — - — 241 239
Streue — 36 —_ — — 13 15
Ubriges — — — — — 1 +
Landwirtschaftliche Nutzflache —_ 373 —_ — — 373 365
Wald in Privatbesitz — — — — — 57 56
Kulturfliache — — — — — 430 421

Nach Angaben des Eidg. Statistischen Amtes (1927, 1943, 1949, 1952, 1959, 1960, 1961).

Der prozentuale Anteil der einzelnen Kulturarten an der landwirtschaftlichen

Nutzfliche (LN) ist in Tabelle 20 dargestellt:

Tabelle 20 Der Anteil der cinzelnen Kulturarten an der landwirtschaftlichien Nutz-

flache Fallandens 1935 und 1960 (Anteil in Prozent)

Kulturart 1955 1960
Getreide 12,1 13,1
Hackfriichte 8,3 7.4
Gemuse inkl. Drescherbsen 1,6 1,4
Offenes Ackerland 230 21,9
Kunstwiesen 8.6 7,7
Naturwiesen 64,6 65,2
Streue 3,5 4,1
Ubriges 0,3 1,1
Sa. LN loo loo
Aus den Tabellen 19 und 20 geht hervor, dal) in Fallanden nicht der Ackerbau die

wichtigste Rolle in der Landwirtschaft spielt, sondern dal} weitaus der grofite Teil des
Bodens unter futterbaulicher Nutzung steht. Das offene Ackerland betrdgt rund ein
Viertel der landwirtschaftlichen Nutzfliche; rechnet man die Kunstwiesen dazu, so
ergibt sich ein Anteil des unter dem Pflug stehenden Landes von knapp einem Drittel
der landwirtschaftlichen Nutzfliche. In der Talebene der Glatt ist zwar der Anteil
des Ackerlandes grofler, da dort praktisch alles Land aufler dem Streueland gepfliigt
werden kann und muB, weil sonst die Wiesen und Acker zu stark verunkrauten. Iir-
staunlich niedrig ist der Anteil des Gemuselandes.

Tierhaltung. In Tabelle 21 haben wir die Ergebnisse der Viehzihlung von 1946,
1951 und 1961 nach Angaben des Eidgenaossischen Statistischen Amtes (1949 a, 1955)
und des Statistischen Biiros des Kantons Ziirich (1961) zusammengestellt,

Bei den Pferden stellen wir auch in Fallanden die allgemeine Tendenz fest, dal3
die Zahl der Besitzer und die Tiere im Laufe der letzten Jahre im Zuge der Me-
chanisierung stets zurtickgegangen sind. Bel der Rindviehgattung herrscht die Milch-
viehhaltung vor. Zum Teil wird die Remonte im eigenen Betrieb nachgezogen. Im
Jahre 1961 standen als Ersatz fir die abgehenden Kuhe 161 Stick weibliche Jung-
tiere in den Stillen. Rechnet man mit einer Aufzuchtdauer von dret Jahren und einer
Haltedauer der Kiihe von 6 Jahren, so gentgen diese Jungtiere nicht vollstandig tir
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die Nachzucht. Die entstehende Liicke wird man mit Viehzukaufen schliefen missen.
Die Rindviehmast weist ein unbedeutendes Ausmald auf: Im Jahre 1961 wurden nur
40 Mastkalber und 21 Jungtiere, die zur Mast bestimmt waren, gezihlt. Die Schwei-
nehaltung wird in Form der Schweinemast betrieben. Wir stellen fest, dafi bel weitem
nicht alle Betriebe Schweine halten; der durchschnittliche Bestand je Betrieb betrug
1961 rund 5 Stiick. Nur 4 Betriebe hielten mehr als 10 Schweine. Die Schaf- und Zie-
genhaltung ist unbedeutend. Beim Gefliigel herrscht die biuerliche Gefliigelhaltung
vor, betrigt doch der durchschnittliche Bestand je Besitzer 24 Stiick, wovon 22 Leg-
hithner sind. Uber 50 Stiick sind nur in drei Betrieben zu finden, wobel einer davon ein
Gefliigelzuchtbetrieb mit nur wenig Land ist.

Tabelle 21 FViehzdhlungsergebnisse der Gemeinde Fallanden (Angaben in Stiick)

Tierart 1946 1951 1961
Bes.*  Stiick Bes.*  Stiick Bes.* Stiick
Pferde 30 lot+ 30 38 19 26
Rindvieh 62 563 58 653 45 696
Milchkiihe — 381 s 4o+ — 416
Schweine 45 120 4o 151 27 139
Mutterschweine — 2 — — — 1
Schafe 1 2 —_ — 2 5
Ziegen 4 11 5 14 2 5
Geflugel 81 1223 76 2009 51 1232
Leghithner — 990 — 1531 — 1076
Bienenvolker 13 130 lo 132 8 125

* Bes. = Besitzer

7.2.3. BETRIEBSFLACHEN UND BETRIEBSFORM
In Tabelle 22 haben wir die wichtigsten Daten der Betriebszahlungen von 1929,
1939 und 1955 nach den Publikationen des Eidgenassischen Statistischen A mtes (1933,
1945, 1960) zusammengestellt. Weitere erginzende Angaben haben wir durch die
Sichtung des Urmaterials der landwirtschaftlichen Betriebszahlung 1955 und der
Anbauerhebung 1960 erworben.

Tabelle 22 Ergebnisse der landwirtschaftlichen Betriebszahlungen 1929, 1939 und
1955 in Fallanden

Ergebnisse 1929 1939 1955
Zahl der Landwirtschaftsbetriebe total 78 73 61
von hauptberuflichen Landwirten 66 63 56
mit vorwiegend eigenem Land 75 69 55

Griofienverhdltnisse:

Zahl der Betriebe mit Kulturland bis 1 ha 5 § 4
1 bis Sha 33 23 17
5 bis loha 31 32 28
iber loha 9 lo 12
durchschnittliche Flache je Betrieb (ohne Wald) in Aren 469 513 622

Bodenbeniitzung :
Zahl der Betriebe mit o bis 10% Ackerland 52 38 5
lo bis 30% Ackerland 24 28 29
iber 30% Ackerland — 1 21

Parzellicrung:

Parzellenzahl je Betrieb lo 11 3
durchschnittliche Flache einer Parzelle in Aren 48 47 181
Stindige Arbeitskrafte: minnliche 220 119 93
weibliche — 87 61

Eigene Traktoren, Motoren:
4-Rad-Traktoren - 3 31



Ergebnisse 1929 1939 1961

Einachstraktoren und Motormaher - 6 19
Elektromotoren — 54 70

Eigene Maschinen und Gerdte:

Pflige - 37 +4
Getreidesiamaschinen — - 4
Heuerntemaschinen — 48 67
Heu- und Garbenaufzige — 16 50
Wagen mit Gummireifen —_ — 39
Jaucheverschlauchungsantagen: — lo 23
Silobehalter:

Anzahl Betriebe — 11 23
Fassungsraum m? — 355 688

In den landwirtschaftlichen Betriebszihlungen wird die Betriebsgrolle nach der
Flache des Kulturlandes bestimmt. Fiir unsere Zwecke ist es indessen vorteilhafter, die
Betriebe nach der landwirtschaftlichen Nwtzfliche zu gruppieren, weil der Anteil des
Waldes am Kulturland das Bild der Betriebsgroflenverhiltnisse verfilscht. Wir haben
diese Einteilung anhand des Urmaterials der Betriebszihlung 1955 und der Anbauer-
hebung 1960 vorgenommen und in Tabelle 23 zusammengestellt.

Tabelle 23 Die Fldache der Landwirtschaftsbetriebe Fallandens 1955 und 1960

Anzahl Betriebe mit einer land-

wirtschaftlichen Nutzfliiche von: 1955 1960
o bis 1ha 5 —
1 bis 5ha 19 lo
5 bis loha 30 25
lo bis 20 ha 6 1o
tiber 2o ha - 1 1
Total Betriebe 61 46

Die fiinf Betriebe mit einer landwirtschaftlichen Nutzflache bis zu einer Hektar
bewirtschafteten 2, 3, 10, 24 und 46 Aren. Sie konnen daher nicht als Landwirt-
schaftsbetriebe angesehen werden. Die Tatigkeit auf thnen ist eher als Freizeitbeschif-
tigung zu betrachten. Von den Inhabern der 19 Betriebe mit 1 bis 5 ha landwirtschaft-
licher Nutzfliche tibten 1955 finf einen Nebenberuf aus (z.B. Forster, Friedhofarbei-
ter, Hausmetzger und Fleischschauer). In dieser Betriebsgrolienklasse finden sich zu-
dem viele auslaufende Betriebe, in denen die Eltern vorliufig noch weiter wirtschaf-
ten aber die Nachkommen nicht bereit sind, den Betrieb zu tibernehmen. Durch Bei-
trage der erwerbstitigen Jungen, durch Renten und andere Nebeneinkommen wird
dort das landwirtschaftliche Einkommen verbessert. Dann ist auch festzustellen, dal}
auf vielen dieser Betriebe die Leute so kleine Lebensanspriiche stellen, dald sie sich
auch mit kleineren als landesiiblichen Einkommen zurechtfinden. In diese Grolen-
klasse ordnen sich ferner zwei ausgesprochene Spezialbetriebe (ein Gemiisebau- und
ein Gefliigelzuchtbetrieb) ein. Die eigentlichen lebensfahigen Landwirtschaftsbetriebe
finden sich in Fillanden in der Betriebsgroflengruppe von 5 bis 10 ha und 10 bis 20 ha.
In jiingster Zeit macht sich eine Konzentrationstendenz auf die letzte Gruppe bemerk-
bar. Die durchschnittliche landwirtschaftliche Nutzfliche je Betrieb ist von 622 Aren
im Jahre 1955 auf 793 Aren im Jahre 1960 angestiegen. Wenn dieser dufleren Auf-
stockung eine innere (Einfithrung von Intensiv-Betriebszweigen) folgt, ist eine wei-
tere aullere nicht mehr notwendig.

Zur Betriebsform ist zu bemerken, dafl im Jahre 1955 48 Betriebe oder 86% nach
der Art threr Bodennutzung und Tierhaltung zu den «Graswirtschaften mit Acker-
bauy» ( nach Howawrp [1960] und nach dem Anhang zum Eidgenossischen Schat-
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zungsreglement [1958]) eingeteilt werden konnten. Drei Betriebe aus der Grofien-
klasse 10 bis 20 ha waren «Kleegraswirtschaften der Nord- und Nordostschweiz» und
finf Betriebe (drei 1 bis 5 ha grol3, zwei 5 bis 10 ha grofl) wiesen Merkmale «reiner
Graswirtschaften» auf. Der zum Teil sehr hohe Anteil des Streuelandes machte es oft
schwierig, die Betriebe eindeutig einer Betriebsform zuzuordnen.

7.2.4. BESITZVERHALTNISSE

Nach Tabelle 22 besalien 1955 55 der 61 Betriebe vorwiegend eigenes Land. Drei
Betriebe waren Vollpachtbetriebe, wovon aber deren zwel das Land vom Vater oder
Schwiegervater gepachtet hatten. 27 Betriebe hatten Land im Ausmall von 57 ha
zugepachtet. Im Jahre 1961 wird die Pachtfliche weiter angestiegen sein, da die Zahl
der Betriebe sich verringert hat. Das Angebot an Pachtland ist sehr groli. Wir erfuh-
ren, dal} in Pfaffhausen von Witikoner-Bauern ein Pachtzins von nur Fr. [.— pro Are
verlangt werde und sich dennoch kaum ein Pichter finden lasse.

7.2.5. FLURVERFASSUNG UND SIEDLUNGSFORM

Aus Tabelle 22 geht hervor, dall die Zahl der Parzellen je Betrieb von 11 mm
Jahre 1939 auf 3 im Jahre 1955 gesunken und die durchschnittliche Parzellenfliche in
der gleichen Zeit von 47 a auf 181 a gestiegen ist. Dieses Resultat wurde durch die im
Jahre 1942 begonnene Melioration erreicht. Die Zahl der bewirtschafteten Parzellen
pro Betrieb wird in Zukunft cher grofler werden, da die Flichen des Pachtlandes sich
erhohen werden.

Dank der giinstigen Siedlungsform sind die Entfernungen der cinzelnen Parzellen
von den Wirtschaftszentren als giinstig zu beurteilen. Einzig die Parzellen in der
Talebene sind zum Teil noch zu weit vom Dorf entfernt. Die am weitesten vom Dorf
abgelegenen Grundstiicke liegen in einer Distanz von ungefihr 1500 m. Einzelne
Landwirte miissen fiir die Bewirtschaftung ihres Landes das ganze Dorf durchfahren,
und das ist sowohl fiir den angewachsenen Verkehr als auch fiir die Bauern eine starke
Behinderung und Gefahrenquelle. Die Feldwege sind bei der Grundstickzusammen-
legung neu erstellt worden und durchwegs in gutem Zustande. Nach Angaben des
Meliorations- und I ermessungsamtes des Kantons Ziirich (1957) wurden im Rahmen
der Gesamtmelioration 108 ha Entwisserungen durchgefihrt, wihrend vorher schon
25 ha entwiissert worden waren. Infolge ungentigender Tiefe der Vorfluter kann aber
bei starken Niederschligen an einzelnen Stellen das Wasser in den Entwisserungslei-
tungen nicht abfliefen, wodurch stauende Nisse entsteht. Daher mull eine Revision
der bestehenden Entwisserungsanlagen in Betracht gezogen werden. Die Siedlungs-
form der Gemeinde zeigt kein einheitliches Bild. Auf der einen Seite haben wir die
Dorfsiedlung Fillanden, deren Hiuser ziemlich eng beeinander den aus dem Dorfe
fiihrenden Strallen entlang stehen. Anderseits liegen tiber das ganze Gemeindegebiet
zerstreut Weiler und Einzelhofe. Die wichtigsten Weiler sind:

1. Neuhaus ostlich des Dorfes;
2. Pfaffhausen in der Nordwest-Ecke des Gemeindeareals, an der Stralle Richtung
Zirich-Witikon ;

3. Benglen zwischen Pfaffhausen und Ebmatingen, auf einer Gelindeterrasse.

Einzelhofe finden wir besonders am Hang nordwestlich der Stralie Ditbendorf-Fil-
landen—Maur. Ein Hof (Sangglen) wurde bei der Melioration ausgesiedelt. Im gan-
zen Gebiet der Talebene findet sich keine landwirtschaftliche Siedlung. 1955 lagen
36 der 61 Betriebe aullerhalb des Dorfes Fillanden. Von den restlichen 25 haben in-
zwischen 10-12 die Bewirtschaftung aufgegegen, sodall nur noch 13 bis 15 Betriebe
im engen Dorfe gelegen sind.



7.2.6. ARBEITSVERFASSUNG

Aus Tabelle 22 entnehmen wir, dafl 1955 93 minnliche und 61 weibliche Arbeits-
krafte stindig in der Landwirtschaft beschiftigt waren. Aus dem Urmaterial der
I'iehzihlung (1961) haben wir die Zusammenstellung in Tabelle 24 ausgezogen.

Tabelle 24  Standige landwirischaftliche Arbeitskrdfte im Jahre 1961 in Fallanden

Stindige Arbeitskriifte minnl. weibl.

familieneigene 58 57

familienfremde Schweizer 12 2

familienfremde Auslander 1 1

Total 71 60
131

Je Betrieb 2,8

In Fillanden herrscht der eigentliche Familienbetrieb vor. Erstaunlich ist die Tat-
sache, dal} noch so viele inlandische Arbeitskrifte erhiltlich waren. Die Angaben tber
die standigen weiblichen Arbeitskrafte sind mit Vorsicht aufzunehmen; viele Land-
wirte geben namlich thre Ehefrau als standige landwirtschaftliche Arbeitskraft an,
obwohl sie thre Arbeit zum groften Teil im Haushalt leistet, den wir in den landwirt-
schaftlichen Buchhaltungen nicht zum eigentlichen Landwirtschaftsbetrieb zahlen. Da-
durch erscheint der Arbeitskraftebesatz in der Landwirtschaft bedeutend hoher, als er
in Wirklichkeit ist.

7.2.7. VERKEHRSLAGE

Fillanden ist verkehrstechnisch nicht sehr giinstig gelegen, wodurch sich auch er-
klaren lif3t, warum es relativ spit vom Bevilkerungsboom der nahen Grofistadt erfal3t
worden ist. Die nichste Bahnstation (Schwerzenbach) licgt ungefihr 2 km vom
Dorfzentrum von Fillanden entfernt. Die Bahnlinie selber ist zudem eine nicht stark
frequentierte Nebenlinie (Wallisellen-Uster). Mit der Stadt Zirich 1st Pfaffhausen
durch eine Postautolinie verbunden. Es wird erwogen, die Autobuslinie der stadtischen
Verkehrsbetriebe von Witikon bis nach Pfaffhausen zu verlingern.

7.3 PLANVORSCHLAGE
7.3.1. DER STAND DER ORTSPLANUNG FALLANDEN

Im Anhang VII ist der Stand des heutigen Zonenplanes und der Vorschlag AEBLI
(1961) fir eine Neuzonierung festgehalten. Diesem Entwurf liegt folgende Prognose
der Bevolkerungsentwicklung zugrunde ("I'abelle 25):

Tabelle 25 Die Bevalkerung Fallandens bei | ollausbau der von Aesri (1961) vor-
geschlagenen Zonen

Anzahl Einwohner

1960 neu
Fillanden inkl. Hangzone 822 3500
Pfaffhausen 372 +000
Benglen 58 3200
Total 1252 lo 700

Die flaichenmillige Ausdehnung der verschiedenen Zonen haben wir in Tabelle 26
zusammengefalit. In diesen Angaben sind auch die Flachen der Strallen enthalten, und
daher durften die effektiven Flachen kleiner sein.

Wenn wir den Ortsplanungsvorschlag AEBLI aus unserer Sicht betrachten, so
fallen uns die folgenden positiven Eigenschaften auf: Die Neulberbauung ist zum
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grofiten Teil auf landwirtschaftlich minderwertigen Boden vorgesehen, wihrend die
zuktnftige Landwirtschaftszone auf den guten Standorten im Gebiet des Sdngglen-
hofes und ostlich und westlich der Stralle Fillanden-Schwerzenbach in der ebenen
Talsohle geplant ist. Durch die Erhaltung des westlichen Dorfrandes von Fillanden
wird verhindert, dal} die im Dorfe gelegenen Landwirtschaftsbetriebe durch Wohn-
quartiere von ithrem Wirtschaftsgebiet abgeschniirt werden.

An Nachteilen des Ortsplanungsvorschlages erwiahnen wir die folgenden: Es wird
vorgeschlagen, das Gebiet rund um den Weiler Bengeln zu iiberbauen, obwohl sich
dort relativ giinstige Voraussetzungen fur die landwirtschaftliche Nutzung finden:
Ebenes Gelinde und gut bearbeitbarer Boden. Ihr typisches Geprige erhilt diese
Weilersiedlung durch die Landwirtschaft. Erst ein einziges Haus nicht landwirtschaft-
licher Natur steht im Bau.

Es fallt uns ferner auf, dal der Umfang der landwirtschaftlich genutzten Restfla-
chen ziemlich groB ist. Er betragt fir Fillanden und Benglen je 20 ha. Diese Flichen
sind zwar fiir die Wohngebiete als Griinzonen sehr wichtig, fiir die Landwirtschaft
aber cher unerwiinscht. Weitaus die meisten Restflichen westlich Pfatfhausen liegen
landwirtschaftlich ungiinstig: Sie sind stark dem Schattenwurf der Wilder unterwor-
fen. Thre Form eignet sich nicht fiir eine rationelle landwirtschaftliche Nutzung, und
zudem handelt es sich recht oft um steile Gelindestiicke, die nur sehr schlecht zu er-
reichen und zu befahren sind. Durch die Uberbauung des Gebietes von Benglen wer-
den diese Restflichen noch vermehrt. Die Bewirtschaftung des landwirtschaftlichen
Areals selber ist ebenfalls in Frage gestellt, weil die landwirtschaftlichen Betriebe im
Gebiete von Benglen, Singglenhof und Pfaffhausen bei einer Totaliberbauung zu
wenig zahlreich sind, um die rund 73 ha Kulturland zu pflegen und zu nutzen. Wir
fanden dal} nur drei Landwirtschaftsbetriebe in der Landwirtschaftszone verbleiben.
Solange es noch auslaufende Betriebe in Pfaffhausen und Benglen geben wird, ist die
Nutzung des verbleibenden Kulturlandes einigermalen sichergestellt. Wer wird aber
nachher diese Restflachen abernten?

Aus Tabelle 26 geht hervor, dal rund 126 ha der landwirtschaftlichen Nutzfliche
im Gebiet der Greifenseeschutzzone liegen. Um den Wert der ['erordnung zum
Schutze des Greifensees (vom 27. Juni 1941) fir die Ortsplanung Fallanden zu er-
messen, fassen wir die Vorschriften kurz zusammen.

Tabelle 26  Die flachenmdlige Ausdehnung der von AeBLI (1961) wvorgeschlagenen

Zonen
Zone Fliche Fliche
a in Aren in Aren
Dorfzone 1622
Erginzungszone 1438
Hangzone 2 450
Zone Pfaffhausen I 91o
Zone Pfaffhausen II 1962
Zone Benglen 1582
Industriezone I 1 080
Industriezone II - 878 -
Total itherhaupt 11 922
Greifenseeschutzzone total 145,92 ha,

davon ca.2oha sumpfiges Ried 12 592
Landwirtschaftszone West 12 534
Landwirtschaftszone Singglen 3565
Landwirtschaftlich genutzte Restflichen:

Benglen 2063

Pfaffhausen 2019 - B
Landacirtschaftszone total 32 773
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In der ["erordnung zum Schutze des Greifensees (1941) werden der See und seine
Umgebung zum geschiitzten Gebiet erhoben, und dieses wird in fiinf Zonen eingeteilt
(§ 1):

Zone I umfalit das See- und Strandgebiet. Es wird durch Vermarkung als offent-
liches, im Gemeingebrauch stehendes Eigentum des Kantons ausgeschieden.

In den Zonen 11 bis 1" ist fiir alle MalBnahmen, welche auf das Landschaftsbild
einen EinfluBl ausiiben, eine Bewilligung einzuholen. Diese wird verweigert, wenn
«eine nachteilige Beeinflussung des Orts-, Stralien- oder Landschaftsbildes oder eines
im Interesse des Natur- und Heimatschutzes erhaltungswiirdigen Objektes zu befiirch-
ten isty (§ 7).

In der Zone 11 sind alle baulichen Malnahmen, die nach aulien in Erscheinung
treten, verboten (§ 11).

In Zone 11l werden landwirtschaftliche Bauten fir landwirtschaftliche Heim-
wesen bewilligt, sofern sie sich gut in die Landschaft einfigen (§ 12).

Fir die Zone 117 gelten die allgemeinen Bestimmungen von § 7 der Verordnung.

Die Zone T” umfalt alle Waldparzellen.

Fiir die Ausscheidung von Landwirtschaftszonen sind vor allem die Schutzzonen
II, I1T und IV von Bedeutung. Thre flichenmilige Ausdehnung fiir das Gebiet Fal-
landens haben wir in Tabelle 27 zusammengefal3t:

Tabelle 27  Die Greifenseeschutzzonen auf dem Gebiet der Gemeinde Fallanden

Zone Fliche in Aren
Zone 11 3709
Zone 111 3922
Zone IV 6961

Total 14592

Die Ausscheidung von Landwirtschaftszonen wird durch die Greifenseeschutzzone
erleichtert und unterstiitzt. Der grofite Teil des Schutzgebietes liegt in der landwirt-
schaftlich giinstigen Talebene. Rund 20 ha Land, die sich siidwestlich der Strafle Fil-
landen-Maur befinden, sind infolge des steilen und coupierten Gelindes fur die Land-
wirtschaft als eher minderwertig zu taxieren. Weitere 20 ha bestehen aus sumpfigem
Ried und sind landwirtschaftlich kaum nutzbar. Die restlichen 100 ha liegen indessen
in einem fur die Landwirtschaft ginstigen Gebiet.

7.3.2. PLANVORSCHLAGE

Die speziellen Verhiltnisse der Ortsplanung von Fallanden sind fir die Ausschei-
dung von Landwirtschaftszonen aus zwei Grinden besonders glinstig:

1. Die besten Baulagen sind landwirtschaftlich eher ungiinstige Standorte: Das Ge-
linde ist steil und stark coupiert und dazu nach NE exponiert. Hingegen bieten
diese Lagen eine sehr schone Aussicht auf den See und die dahinter liegenden Berge.
Daher sind hier die Voraussetzungen fiir besonders gefragte Wohnlagen erfiillt. Das
gute landwirtschaftliche Gebiet der Talebene dagegen eignet sich schlecht fiir eine
Wohnzone, denn neben einer wenig schonen Aussicht sind die schwierigen Vor-
flutverhaltnisse nur mit groflen Kosten zu losen; ohne diese Verbesscrung der
Vorfluter kann keine befriedigende Kanalisation erstellt werden.

[S]

.Ein grofler Teil der Greifenseeschutzzone liegt im landwirtschaftlich giinstigen
Gebiet der Talsohle. Dieses Gebiet lalit sich auf Grund der kantonalen Verord-
nung fir die Landwirtschaft erhalten.

Auf Grund unserer Untersuchungen machen wir fiir die Ortsplanung Fillanden
folgende Vorschlige:
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a) Das gute Landwirtschaftsgebiet in der Talsohle soll moglichst der Landwirtschaft
erhalten bleiben. Vielleicht sollten am reichlich bemessenen Industrieareal zugun-
sten der Landwirtschaftszone vorlaufige Abstriche vorgenommen werden.

b) Die Zone des Hanges zwischen Fallanden und Pfaffhausen kann mit Ausnahme

der Gebiete Singglenhof und Benglen der Uberbauung mit Wohnbauten tberlas-
sen werden.

¢) Der Zugang zur Landwirtschaftszone West vom Dorfe aus mul} im Interesse einer
ungestorten Nutzung erhalten bleiben. Der Dorfrand soll deshalb in seiner heuti-
gen Ausgestaltung bestehen bleiben.

d) Die Greifenseeschutzzone im Gebiet Halden kann, von landwirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten aus gesehen, zu einer Wohnzone umgezont werden,

e) Um den — durch den Bau einer Umfahrungsstralie noch erhohten — Schwierigkei-
ten, die sich fiir den Zugang von den Landwirtschaftsbetrieben im Dorf zu dem
in der Landwirtschaftszone West gelegenen Kulturland stellen, zu begegnen,
schlagen wir vor, dafl im Rahmen einer Integral- oder Partialmelioration fiinf bis
sechs Betriebe aus dem Dorf in diese Zone ausgesiedelt werden.

In Tabelle 28 und im Anhang VIII sind die Lage und die Grofle der von uns
vorgeschlagenen Landwirtschaftszonen festgehalten. Aus Anhang VIII ist ferner der
heutige Standort der Landwirtschaftsbetriebe ersichtlich. Unseres Erachtens sollte man
sich bestreben, alle Betriebe, die auch in Zukunft Landwirtschaft treiben wollen, au-
Berhalb der Bauzonen in die Landwirtschaftszone zu legen.

Tabelle 28  Die Grofie der vorgeschlagenen Landwirtschaftszonen in Fallanden

Zone Grolle in ha
Landwirtschaftszone West 125,5
Landwirtschaftszone Ost 125,9
Landwirtschaftszone Sangglen 35,6
Landwirtschaftszone Benglen 36,5
Total 323,5

Um die Grolle und Betriebsorganisation der Siedlungsbetriebe zu bestimmen, sind
detaillierte Untersuchungen am bestimmten Beispiel erforderlich. Wir glauben aber
bereits hier sagen zu dirfen, daf} die Betriebsgrofle 10 ha nicht stark tbersteigen wird.
Durch die Moglichkeit, in der nahen Stadt frisches Gemiuse gut verkaufen zu konnen,
steht diesen Betrieben durch den Feldgemiisebau eine erwiinschte Intensivierungsmog-
lichkeit offen. Im tibrigen ist das Veredlungssystem der Betriebe durch die natiirlichen
Voraussetzungen gegeben. Man wird sich also in erster Linie auf Milchviehhaltung
verlegen, Aus den gezeigten Verhiltnissen schlieen wir ferner, dafl bei der Tierhai-
tung noch Erginzungsmoglichkeiten durch Kilber- und Jungviehmast, durch ver-
mehrte Schweinehaltung und Ausdehnung der Geflugelhaltung offen sind. Der Stand-
ort der Betriebe durfte ¢her an der Peripherie der genannten Zone liegen. Dabel ist
aber auf die bestehenden Strallen und auf die Entwisserungen Riicksicht zu nehmen.

Neben reinen Landwirtschaftsbetrieben und solchen mit Spezialbetriebszweigen
werden sich auch reine Spezialbetriebe in der Landwirtschaftszone ansiedeln. Bereits
heute liegen in der Zone Benglen und in der Landwirtschaftszone West zwei Land-
schaftsgirtnereien. Westlich des Dorfes Fillanden finden wir ferner eine reine Ge-
miisegirtnerei. Betriebe solcher Art werden bei der vorgesechenen Vergrollerung der
Ortschaft noch zunehmen. Die Talebene bildet einen relativ giinstigen Standort fur
Gemusegartnereien, wogegen sich der Hang eher fiir Blumen und Landschaftsgirt-
nerel eignet.
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74 REALISATION
7.4.1. TECHNISCHE AUSFUHRUNG

Wenn man die Einwilligung der Grundeigentimer fiir eine nochmalige Integral-
oder Partialmelioration mit Aussiedlung erhilt, diurfte es nicht schwer fallen, diese
technisch zu verwirklichen. Da in Fillanden eine Umfahrungsstralie gebaut werden
soll und zudem eine Nationalstrafie das Gebiet tangiert (nach Wacex [1961]),
kann in Verbindung mit Landumlegungen, die bei diesem Strallenbau vorgenommen
werden, die Aussiedlung verwirklicht werden. Sollte aber die wunschbare Aussiedlung
nicht moglich werden, so ist auf alle Falle darauf zu achten, dall den Betrieben im
Dorf der Zugang zu ihrem Land gewihrleistet ist. Zu diesem Zwecke wird man bei
den neuerstellten Strallen Unter- oder Uberfiihrungen fir den landwirtschaftlichen
Verkehr vorsehen missen.

7.4.2. RECHTLICHE SICHERUNG

Hier gelten prinzipiell die gleichen Grundsitze die wir im Kapitel 6.2 genannt
haben. Solange bundesrechtliche Vorschriften tiber die Landwirtschaftszonen fehlen,
missen wir uns an kantonale und kommunale Rechtsmittel halten. Fiir das Gebiet der
Greifenseeschutzzone besteht die erwihnte kantonale Verordnung. Die restliche Land-
wirtschaftszone muld daher in der kommunalen Gemeindebauordnung rechtlich veran-
kert werden. AEBLI (1961) schligt zu diesem Zwecke folgende Fassung von § 15 der
Gemeindebauordnung vor:

«§ 15 Die Landwirtschaftszone

. Die Landwirtschaftszone umfalit das tbrige Gemeindeland. Gebiete in der Land-
wirtschaftszone sind vorldaufig der landwirtschaftlichen Nutzung vorbehalten.
Andere Bauten durfen nur erstellt werden, sofern

a) dem Gemeinwesen durch den Bau keine eigenen Aufwendungen erwachsen,

b) keine erhebliche Stérung der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung des um-
liegenden Landes zu erwarten ist,

¢) keine wesentlichen Nachteile fiir eine spitere Entwicklung der Bauordnung zu
befiirchten sind.

[§S)

. Teile davon konnen bei Bedarf auf Beschlufl der Gemeinde und unter Zustimmung
des Kantons zu Bauzonen umgezont werden.

3. Fir nicht landwirtschaftliche Bauten betrigt die Ausniitzungsziffer 0.06.

4. An die Erschliefung mit Strallen, Wasser, Elektrisch, Kanalisation usw. leistet die
Gemeinde oder deren Werke keine Beitrage. Die entsprechenden Erschliefungs-
kosten gehen ganz zu Lasten des Bauherrn. Ausgenommen davon sind landwirt-
schaftliche Bauten, welche den entsprechenden Vorschriften unterliegen.»

Dies ist unseres Wissens das erste Mal, dall in einer Landwirtschaftszone das
Bauen mit Hilfe der Ausniitzungsziffer erschwert wird. Wenn diese Bestimmung in
die Bauordnung aufgenommen wird, so kann damit eine gute Wirkung erzielt wer-
den. Vor allem lafit sich dadurch die Erstellung von grofleren Spekulationswohnblak-
ken verhindern, dagegen wird es weiterhin moglich sein, Landhiuser mit sehr groflem
Umschwung zu bauen ; diese sind aber nicht unbedingt ein Hindernis fiir die landwirt-
schaftliche Nutzung. Diese Bestimmung erlaubt auch Bauernsohnen, die nicht auf dem
Betrieb arbeiten, auf dem Land thres Vaters ein Hauschen zu bauen.
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8. Zusammenfassung

1. Durch die heute vorherrschende ungeordnete Bautatigkeit wird Verschwendung
und Raubbau an unserem Boden, der nicht mehr ersetzt werden kann, getrieben. Der
Ruf nach Planung und Lenkung im allgemeinen und nach der Schaffung von Land-
wirtschaftszonen im speziellen ist deshalb berechtigt.

2. In einer Landwirtschaftszone sollen withrend einer langfristigen Periode nur
Bauten, die der landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Nutzung dienen, erstellt
werden durfen. Solche Zonen erfillen ernahrungswirtschaftliche hygienische, sozial-
politische und landschaftsasthetische Aufgaben. Ferner helfen sie mit, die Bodenspeku-
lation einzudammen und die Agrarstruktur zu verbessern.

3. Die Planung der Landwirtschaftszonen muf} auf den bestehenden Verhiltnissen
fundieren, sonst hat sie wenig Aussicht, verwirklicht zu werden. Die vorliegende
Arbeit untersucht die mannigfaltigen Beziehungen zwischen der landwirtschaftlichen
Kulturpflanze und threm Standort und stellt Standortsanspriiche der einzelnen Kul-
turpflanzen fest. Neben den natiirlichen Standortsbedingungen miissen aber auch die
sozialokonomischen Verhiltnisse einer Region eingehend erfalit werden, bevor geplant
werden kann.

4. Den Landwirtschaftszonen sind grundsitzlich die besten Standorte fiir einen
bodensparenden und bodenschonenden Pflanzenbau zuzuweisen, weil sich nur auf die-
sen die Ertrige weiter steigern lassen, die Bewirtschaftung weiter intensiviert und da-
durch die Versorgung der stindig wachsenden Bevolkerung im bisherigen Ausmal} ge-
withrleistet werden kann. Fiir den Planer missen eigentliche Eignungskarten geschaf-
fen werden, in denen die Wirkung der Standortsfaktoren zusammengefaBBt ist. Als
solche Karten kommen die Ergebnisse der Bodenkartierung, der pflanzensoziologischen
Standortskartierung und der Bodenbonitierung nach dem Punktier- und Trennver-
fahren in Frage. Fur Fille, in denen auf keine der erwihnten Methoden zurilickge-
griffen werden kann, haben wir ein eigenes Verfahren an einem praktischen Beispiel
entwickelt. Fir grofraumige Planung (Regional- und Landesplanung) steht in der
revidierten Form des Landwirtschaftlichen Produktionskatasters eine gute Grundlage
zur Verfugung.

5. Bei der Grofie, Form und Entfernung der Parzellen in einer Landwirtschafts-
zone ist den Erfordernissen der landwirtschaftlichen Nutzung Rechnung zu tragen.

6. Betriebsfliche und Betriebsform haben sich nach den natirlichen und sozial-
okonomischen Bedingungen der Region zu richten.

7. Isolierte Betriebe erweisen sich aus wirtschaftlichen (gemeinsame Maschinen-
haltung) und aus psychologischen Griinden als unzweckmilig. Man mull daher in
Landwirtschaftszonen eher die Schaffung von Hofgruppen und Weilern als Einzel-
hofe anstreben.

8. Als zweckmiiliig bei der technischen Realisation des Planes erweist sich eine In-
tegralmelioration mit Aussiedlung von Betrieben in die Landwirtschaftszone kombi-
niert mit einer Ortsplanung, und im Anschlufl daran die Inkraftsetzung einer Bau-
ordnung mit Zonenplan. Diese MaBlnahmen sollen das ganze Gemeindegebiet erfassen.

9. Die rechtliche Sicherung des ausgeschiedenen Areals beruht heute groBtenteils
auf kantonalen und kommunalen Rechtssitzen. Die wichtigsten Grundlagen bilden
kantonale Baugesetze, welche die Gemeinden ermichtigen, Bauordnungen zu erlassen.
Auf Grund von diesen kann die Erstellung von Bauten in einer Landwirtschaftszone
erschwert oder verhindert werden. Durch die Revision des biuerlichen Bodenrechtes
sollte es moglich werden, Landwirtschaftszonen auch auf der Basis bundesrechtlicher
Bestimmungen zu schaffen.
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ANHANG VI
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LE DELIMITATION DES ZONES AGRICOLES

Le présent travail traite du probléeme de la délimitation des zones agricoles dans le cadre
de la planification locale et régionale. 1l commence par étudier quelles sont les exigences des
différentes cultures végétales en ce qui concerne les conditions géographiques naturelles (climat,
sol, topographie). 1l serait désirable d'établir, pour la planification, des cartes spéciales qui dé-
crivent les propriétés des terrains et qui résument les divers facteurs géographiques: pour cette
raison, les possibilités d'établissement de telles cartes sont étudiées en détail. Lors de la planifi-
cation, les régions les plus propices aux cultures végétales doivent par principe étre assignées
aux zones agricoles; c'est dans ces régions seulement que les rendements peuvent encore étre
augmentés et qu'ils assurent ainsi I'approvisionnement de la population indigéne croissante dans
la méme proportion qu'autrefois, et cela malgré la diminution des superficies cultivables. La
planification des zones agricoles doit prendre en considération non seulement les conditions géo-
graphiques naturelles, mais aussi les exigences d'une exploitation agricole économique. Pour ce
qui est de I'exécution technique, il se révéle opportun d'établir un plan d'amélioration intégrale
comprenant la création de colonies et combiné avec l'exécution simultanée de la planification
locale et la mise en vigueur d'un réglement de construction avec plan zonal. Cette étude traite
ensuite des problémes juridiques relatifs aux zones planifiées. Enfin les connaissances acquises
sont appliquées a un exemple pratique de planification locale.
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