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KLIMA-, KLIMABODEN-
UND KLIMAVEGETATIONSTYPEN

PAuL SCHAUFELBERGER

Das Problem: Dass Klima, Boden und Vegetation in irgend einem bestimmten Zusammenhang
stehen, steht wohl fest. Welches sind nun aber die natiirlichen Klima-, Boden- und
Vegetationstypen ? Dariiber gehen die Auffassungen noch heute auseinander und wir miissen fest-
stellen, daB vor allem die Ansichten der Klimatologie, der Bodenkunde und der Botanik weit davon
entfernt sind, sich zu decken. Wir stolen vorerst noch auf uniiberbriickbar scheinende Widerspriiche.
Da aber in jeder Auffassung ein Kérnchen Wahrheit steckt, ist es vielleicht doch méglich, die
verschiedenen Erfahrungen unter einen. Hut zu bringen.

Vorschlag von F.J.(CaLpas. Der kolumbanische Naturforscher FrRANZ JosepH
Cavrpas (1771—1816) unterteilte das Tropenklima der siidamerikanischen Anden nach
den Jahrestemperaturen von 24, 18, 12 und 6°C in fiinf Hohenglirtel und unterschied
in jedem «sehr trockene», «trockenes, «feuchte» und «sehr feuchtes Klimate. Jedem
dieser 20 Klimatypen entspricht eine charakteristische landwirtschaftliche Nutzung.
(Tabelle 1)

Tab. 1. Tropenklimate und landwirtschaftliche Nutzung

Héhenzone Befeuchtung

sehr trocken trocken feucht sehr feucht
Tierra Weide Baumwolle, Tabak Bananen, Kakao, Weide, Wald
caliente - Mais Zuckerrohr
Tierra Weide Tabak, Mais , Bananen, Kaffee, Weide, Wald
templada Citrus : Zuckerrohr
Tierra Weide Getreide, Mais, Weide Weide, Wald
fria Kartoffeln, Kern-

und Steinobst

Piramo Weide Kartoffeln Weide Weide, Wald
'}Ele;:{: unkultivierbar

Die Cavrpas’sche Klimasystematik basiert auf den Klimafaktoren: Zone, Jahres-
temperatur und Befeuchtung. Fiir jeden Klimatyp wird auf Grund der Erfahrung die
landwirtschaftliche Nutzung bestimmt, Diese iiben die Andenbewohner seit anderthalb
Jahrhunderten, Daf} sie wirklichkeitsgemal} ist, ergibt sich aus der Tatsache, daf} sie
trotz der verschiedenen Tropenklimate nirgends modifiziert werden mulite. Seit
CALDAS besteht also mindestens fiir die Tropen eine praktisch brauchbare Klima-
systematik.

Vorschlag von VILENsky. Der bekannte russische Bodenkundler VILENSKY
(zitiert in H. JENNY 1929) glaubt folgende Beziehungen zwischen Klima und Boden-
bildung gefunden zu haben. (Tabelle 2)

Tab. 2. Klima und Bodenbildung

Temperatur Befeuchtung

arid semiarid schwacharid semihumid humid
Polar
—12 bis Tundra- Semimoor- Moor- und — podsolierte
—4°C biéden béden Sumpfbdden Béden
Kalt
—4 bis Torf- —_— Schwarze degradierte podsolierte
+4°C béden Wiesenbéden Waiesenbdden Béden
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Temperatur Befeuchtung

arid semiarid schwacharid semihumid humid
Temperiert
-+ 4 bis Grau- Kastanien- Tschernosem degradierte podsolierte
+12° C erden bsden Grauerden Béden
Subtropen
+ 12 bis _— Gelberden Gelberden degradierte podsolierte
+20°C der ariden Gelberden Gelberden
Steppen
Tropen
iiber 20° C Roterden  Roterden Laterit degradierte podsolierte
der Halb- Roterden Roterden
wiiste

VILENSKY beniitzt als Klimafaktoren funf Befeuchtungsgrade und finf Zonen,
die er durch mittlere Jahrestemperaturen definiert. Dieser Vorschlag ist in der boden-
kundlichen Literatur hiaufig zitiert und H. JENNY (1929) spendet ihm folgenden Bei-
fall: «Jedem Bodentyp wird ein bestimmter Befeuchtungs- und Temperaturzahlen-
bereich zugeordnet. Interessant ist die Tatsache, dafl im Zentrum des ganzen Systems
der Tschernosem steht, der einem Klima entspricht, das nicht zu kalt und nicht zu
warm, nicht zu trocken und nicht zu feucht ist.»

Vorschlag von W.LAUER. W.LAUER hilt an der Auffassung der gemifigten
Zone fest, daf} die Regenverteilung das Tropenklima bzw. die Befeuchtung bestimme,
und auf dieser Grundlage entwirft er seine Isohygromenenkarte von Afrika und Sud-
amerika. Je nach der Anzahl von humiden Monaten unterscheidet er trockene, wechsel-
feuchte und immerfeuchte Klimate und kombiniert dann diese mit den Hohenklimaten
von CaLpas. In jedem so erhaltenen Klimabereich vermutet er eine kennzeichnende
tropische Vegetation, wie Tabelle 3 veranschaulicht.

Tab. 3. Horizontale und vertikale Klima- und Vegetationsgiirtel der tropischen Anden

Befeuchtung Temperatur

humide Monate Tierra caliente Tierra templada Tierra fria Tierra helada

12 bis 9 immergriiner immergriiner Immergriner Paramo
tropischer tropischer tropischer
Regenwald Bergwald Héhen- und

Nebelwald

9 bis 7 Feuchtsavanne. Feucht- Feucht- Feucht-
regengriiner Valle Sierra puma
Feuchtwald

6 bis 5 Trockensavanne. Trocken- Trocken- Trocken-
regengriiner Valle Sierra Puna
Trockenwald

4 bis 2 Dornsavanne. Dorn- Dorn- Dorn-
regengriiner Valle Sierra Puna
Dornwald

1 bis 0 Halbwiiste Halbwiisten- Wiisten- Wiisten-
Wi iiste. Valle. Sierra Puna

W isten-Valle

LAUER beniitzt als Klimafaktoren die Regenverteilung und die Hohenklimate von
CaLpas, aber ohne dessen Definition durch die Jahrestemperaturen von 24, 18, 12 und
6°C! Die einzelnen Klimate definiert er dann durch hypothetische Vegetationstypen,
was wohl kaum den Gesetzen der Logik entspricht. Aber der Beifall der gemaBigten
Zone ist thm sicher, wie aus einer brieflichen Mitteilung des Schweizerischen Tropen-
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institutes in Basel eindeutig hervorgeht: «Wenn Sie mit Recht kritisieren, da} man
bei der Begriffsbildung der «Tropen» die horizontale Klimakomponente der tropischen
Tiefebenen beriicksichtige und dabei die vertikale Komponente vernachliBige, so sei doch
darauf hingewiesen, daf3 diese Liicke seit langem ausgefiillt ist, nimlich seit man die
Vegetation als Klimaindikator beriicksichtigt und so den natiirlichen Gegebenheiten
besser gerecht wird.»

DISKUSSION

1. CaLpas definiert seine Klimatypen durch die Befeuchtung, die Jahrestempera-
turen von 24, 18, 12 und 6°C und die «Tropeny, also die Zone. Genau definiert sind
nur die Hohengiirtel, wihrend Zone und Befeuchtung gefiihlsmaBig beurteilt werden.
Aber fiir jeden Klimatyp 1aBt sich durch Erfahrung die landwirtschaftliche Nutzung
bestimmen.

2. ViLEnsky kennt fiinf Befeuchtungen und fiinf Zonen, die durch die Jahres-
temperaturen von —12, —4, t4, +12 und *20°C definiert werden. Die Befeuchtung
wird, wie bei CaLpas, gefithlsmafBig beurteilt. In seinem Schema ist durch hypotheti-
sche Bodentypen gekennzeichnet, was wohl nicht ganz logisch ist. Dal} dieser Vorschlag
nicht mit den bekannten Tatsachen tibereinstimmt, ergibt die Nachpriifung. Z.B. a6t
sich fragen: 1. Warum bilden sich die Gelberden der ariden Steppen ausgerechnet im
semiariden subtropischen Klima? 2. Sind die Niedermoore tatsichlich auf das aride
kalte (d.h.subpolare Gebiet) beschrinkt? 3. Kommen Semimoorbéden (Anmoore)
wirklich nur im Polargebiet vor?

H. JENNnyY behauptet, daB im Vorschlag von VILENSkY jeder Bodentyp durch
«einen bestimmten Befeuchtungs- und Temperaturzahlenbereichy begrenzt sei. Durch
welche Zahlenbereiche VILENSKY’s sind indes «aride», «semiaridey, «schwacharide»,
«semihumide» und «humides Befeuchtungen begrenzt?

3. LaUuER definiert die Klimate nach der Regenverteilung durch hypothetische
Vegetationstypen! Betrachten wir einmal seine Angaben fiir die tierra caliente! Hier
finden wir zwei Reihen ineinandergeschachtelt:

1. Halbwiiste, Dornsavanne, Trockensavanne, Feuchtsavanne und Regenwald.
2. Dornwald, Trockenwald, Feuchtwald und Regenwald.

Darf man das Schweizerische Tropeninstitut in Basel fragen, welche dieser beiden
Vegetationstypen nun die tatsichlichen Klimaindikatoren sind? Nach den Behaup-
tungen der gemifBigten Zone wiren Steppe, Savanne und Regenwald die klimabeding-
ten Vegetationen der Tropen, nach den Erfahrungen der Bodenkunde wiren sie
edaphisch bestimmt. Gewil3 finden wir den ersten Irrtum in der Literatur sehr hiufig,
aber die Geschichte der Wissenschaften kennt keinen einzigen Fall, dafl ein Irrtum
durch noch so hdufige Wiederholung zur Wahrheit geworden wire!

Die zweite Reihe entspricht auch den Erfahrungen der Tropen, wo man seit langem
folgende Beziehungen zwischen Klima und Wald kennt: arid: Trocken- und Dorn-
wald; semiarid: Monsunwald; semihumid: Laubwald, humid: Mischwald und per-
humid: Palmenwald.

Wenn auch keiner der drei erwihnten Vorschlige die Klimasystematik gelost hat,
so stimmen sie doch darin iberein, dafl Zone, Jahrestemperatur und Befeuchtung eine
maflgebende Rolle spielen. Aber wie sind sie zu definieren bzw. zu deuten?

A. Befeuchtung. Wie soll man die Befeuchtung definieren? a) nach der Regen-
menge? b) nach der absoluten, c) nach der relativen Luftfeuchtigkeit? d) nach Nie-
derschlag und Verdunstung? e) nach dem Regenfaktor? f) nach dem Ariditatsindex?
g) nach den N-§-Quotienten? h) nach Klimabodentypen; 1) nach Vegetationstypen?
oder k) nach dem Gefihl?
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Wohl ist man sich darin einig, daf} Jahrestemperatur und Jahresniederschlag zwei
GroBklimawerte darstellen und darum auch seit langem gemessen werden. Es ist das Ver-
dienst von R.LANG diese beiden Faktoren zur graphischen Klimadarstellung beniitzt
zu haben, indem er die Regenmenge auf der Abszisse, die Temperatur auf der Ordinate
abtrigt. Dieses Klimafeld unterteilt er durch die Regenfaktoren = Jahresniederschlag:
Jahrestemperatur von 40, 60, 100 und 160 und erhalt so funf wohl definierte Teil-

felder: arid, semiarid, semihumid, humid und perhumid. Figur 1.
TRPERATR ( °C )

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
REGENNEXGE ( in mm )

Figur 1 Regenfaktor von R.Lanc

Damit sind schon die lange gebrauchten Bezeichnungen fir die Befeuchtung ein-
deutig definiert. Allerdings lehnen Meteorologen, Klimatologen und teilweise auch Bo-
denkundler den Regenfaktor gefithlsmiBig als unbrauchbar fiir die Klimatologie ab;
aber so lange sie nicht etwas Besseres als Ersatz zu bieten haben, werden sie schon
gestatten miissen, daf3 wir ihn weiter beniitzen.

a) Im Vorschlag von CaLpas lassen sich «sehr trockeny, «trocken», «feuchty und
«sehr feuchty ohne weitere Schwierigkeiten durch die Regenfaktoren von 40, 60 und
100 definieren! Durch den Regenfaktor 160 wird «sehr feuchty in humid und per-
humid weiter unterteilt, ohne daf3 dadurch die Klimasystematik von CALDAS prinzipiell
geindert wird!

b) VILENsSKY's aride, semiaride, schwacharide, semihumide und humide Bereiche
lassen sich ebenfalls ohne weiteres durch die Regenfaktoren von 40, 60, 100 und 160
definieren. _

c) LAUER nennt edaphisch und klimatisch bedingte Vegetationstypen. Zu diesen
gehoren seine Trocken-, Feucht- und Regenwilder, die mit der Befeuchtung den
Baumbestand wechseln. Nach einer brieflichen Mitteilung Herrn Dr. W. LAUER’s
entwickelt sich der «Regenwald der immerfeuchten Tropen» bei Jahresregenmengen
zwischen 140 und 250 cm. Das bedeutet fiir die tierra caliente ein semihumides Klima,
das in den innern Tropen zwei Regenmaxima aufweist, wobei alle Monate humid sind ;
dort ist das semihumide Klima immerfeucht; in den duBern Tropen zeigt das selbe Klima
eine Regenzeit, und die Trockenzeit ist eine Trockenperiode mit rund 6 ariden Mo-
naten: dasselbe Klima ist wechselfeucht!
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Definieren wir die Befeuchtung durch die Regenfaktoren von R. LANG, dann er-
geben sich folgende Ubereinstimmungen der Tatsachen, wie Tabelle 4 zeigt.

Tab. 4. Regenfaktor und Befeuchtung von Caipas, ViLensky und Laver

Héhengiirtel : Befeuchtung = Regenfaktor

Tierra caliente. 40 60 100 160

CALDAs sehr trocken trocken feucht sehr feucht  sehr feucht
Lanc arid semiarid semihumid humid perhumid
VILENSKY arid semiarid schwacharid semihumid  humid
Lauer Trockenwald Feuchtwald Regenwald ? ?
SCHAUFELBERGER Trockenwald Monsunwald Laubwald Mischwald Palmenwald
(1952) regengriin regengriin immergriin immergriin immergriin

Nun zeigt sich, daB in der tropischen tierra caliente die Befeuchtung die floristi-
sche Zusammensetzung der Wilder bestimmt, aber auch, dal LAUEr die Tatsachen
der humiden und perhumiden Tropen nicht kennt! Die abgelehnten Regenfaktoren
bringen die Liicke an den Tag! Wir konnen sie ausfiillen.

B. Jahrestemperatur. VILENSKY definiert durch sie die Zonen, wihrend CALDAS
sie zur Charakterisierung der Hoéhengiirtel beniitzt. Fiir die Tropen verwendet er die-
jenigen von 24, 18, 12 und 6°C. Fiir die gemiBigte Zone nennen GRrRAcCANIN, BacH
und DEUEL die Temperaturen von 4, 8, 12 und 16°C, die mit den von VILENSKY und
JENNY beniitzten Jahrestemperaturen gut iibereinstimmen. Offenbar kennzeichnen die
Jahrestemperaturen von 4, 8, 12 und 16°C die Grenzen der Hohenklimate der ge-
miBigten Zone und nicht Zonengrenzen. Wollen wir an den Zonengrenzen Spriinge
vermeiden, so kénnen wir die kennzeichnenden Temperaturen der beiden Zonen mit-
einander verbinden, und diese Hohengrenzen unterteilen dann das Klimafeld vom
" Pol bis zum Aequator in fiinf Hohengiirtel, deren Grenzen sich, wie Figur 2 zeigt,
117 Breitegrade vom Aequator schneiden. Die geographische Breite ¢ bestimmt dann die
Zone und die Temperatur T das zonale Hohenklima.

Algebraisch ergeben sich dann fiir die fiinf Hohengiirtel nachstehende Definitionen:
nivale Klimate: T: (117 — @) <0,055

alpine Klimate 0,055 bis 0,110
montane Klimate 0,110 bis 0,165
colline Klimate 0,165 bis 0,220
marine Klimate > 0,220

Damit sind die Hohenklimate durch die geographische Breite © und die Jahres-
temperatur T ebenfalls zahlenmdfig definiert.

C. Zone, Fiir die Abgrenzung der geographischen Zonen bestehen folgende Vor-
schldge: a) durch #ende- und Polarkreise; b) durch die Breiten von 18, 36, 54 und
72° lassen sich T'ropen, Subtropen, gemdfigte Zone, Subpolar- und Polargebiete defi-
nieren; ¢) durch Jahresisothermen und d) durch das Gefihl. DaB3 die Tropen nicht
durch Jahresisothermen als heifle Zone mit Jahrestemperaturen von iiber 20°C defi-
nieren lassen, diirfte heute auch den Klimatologen und Meteorologen der gemaBigten Zo-
ne bekannt sein. Es bleibt dann nur noch die Frage zu l6sen, ob man drei oder fiinf klima-
tische Zonen wihlen will. Praktisch hat sich wohl die letztere Einteilung bewihrt,
die auch VILENSKY beniitzt, so daBB wir die Klimazonen durch die Wendekreise von
18, 36, 54 und 72° begrenzen.
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D. Klimabodentypen. In VILENSKY’s Schema finden wir als Klimabodentypen fiir
die gemiafigte Zone: 1. Grauerden, 2. Kastanienbdden, 3. Tschernosem, 4. degradierte
Grauerden und 5. podsolierte Boden. Schon H. JEn~Ny (1928) erbrachte den Nachweis,
dalBl Boden auf kalkfiihrenden Gesteinen keine echten Klimaboden seien, Zu diesen
Boden gehoren, wie derselbe Autor 1929 zeigte, die Grauerden (graue Wiistenboden
auf L6B="Sierosem) und Kastanienbéden. Nach VILENSKY sollte sich der Tschernosem
bei Regenfaktoren zwischen 60 und 100 und Temperaturen zwschen t4 und +12°C
bilden, aber H. JENNY (1929) erbrachte den Nachweis, dafl dieser Boden sich im ge-
méafigten Klima bei Regenfaktoren zwischen 40 und 150 und Temperaturen zwischen
2,8 und 13°C entwickelt. Der T'schernosem ist also ganz sicher kein Klimabodentyp,
was Verf.auch an anderer Stelle bewies. Nach ViLENsKy bilden sich podsolierte
Béden im perhumiden Klima in allen Zonen, was mit der Annahme Lang’s {iberein-
stimmt, wonach die Klimabdden ganz unabhangig von der Zone durch die Befeuchtung
bestimmt sind.

In Kolumbien wurden die Klimaboden mit Hilfe der Regenfaktoren gesucht und
gefunden. An anderer Stelle (ScHAUFELBERGER 1950, 1952, 1958) sind sie als Kak-
tus-, Bambus-, Humus-, Wald- und Urwaldsols beschrieben und definiert. Zu den letz-
teren gehért der Podsol LanG’s und VILENSKY’s, wahrend die {ibrigen in der boden-
kundlichen Literatur nicht als Klimabéden bekannt sind. Es sind basenarme, normal
drainierte Waldboden mit ABC-Profilen (Oberboden, Unterboden und Mutterge-
stein).

Daf} diese Boden auch in Europa gefunden wurden, geht eindeutig aus der Be-
schreibung von H.Franz hervor: «Der sol lessivé (lessivé = ausgelaugt, ausge-
waschen) der Franzosen und Belgier (Synonyme: grey-brown-podsolic soil der Ame-
rikaner und Parabraunerde MUCKENHAUSEN’s und anderer deutscher Bodenkundler)

. ist ein Boden mit geringer Basensittigung trotz mehr oder weniger reichlichen
Vorhandenseins von Tonmineralien. Es ist stets eine gewisse, wenn auch nur teilweise
Ton- und Eisenverlagerung aus dem Eluvialhorizont in den Illuvialhorizont festzu-
stellen, der Boden besitzt demnach ein ABC-Profil. — Sols lessivés wurden unter die-
sem Namen aus Nord- und Westfrankreich beschrieben und auch in Belgien in weiter -
Verbreitung nachgewiesen. Sie finden sich dort hauptsichlich auf Lo8 und kommen
auf diesem auch in Westdeutschland vor. Im Nordosten der USA haben sie siidlich
der groflen Seen eine grofle Verbreitung und sind dort unter dem Namen grey-brown-
podsolic soils beschrieben worden. In Osterreich finden sich sols lessivés im gesamten
nérdlichen Alpenvorland ostwirts bis zum Wienerwald auf Lo8 und vielleicht auf
Schlier, ferner in der Flyschzone und auf Flyschgestein und schlieBlich auf silikati-
schen Gesteinen im gemifigt humiden Klima. — Die Entwicklung eines sol lessivé zeigt
stets drei Dinge an: eine geringe Basensittigung des Bodens, relative Dichtelagerung
und ein starkes Vorherrschen der Sickerwasserbewegung.s

Damit ist der Beweis erbracht, daf3 sich neben den basenreichen Waldbdden: Sie-
rosem, Kastanienboden, Braunerden, Rendzina, Humuskarbonatboden, Schwarzerden,
terra rossa, tierra roxa usw., die nach JENNY (1928) keine echten Klimaboéden sind,
noch basenarme Waldboden (sols lessivés) bilden, die dem Klima entsprechen.

Die von LANG vermuteten fiinf Klimabodentypen sind basenarme Waldboden, die
mit der Befeuchtung den Humusgehalt und Chemismus wechseln.

Zusammenhang zwischen Klima, Bodenbildung und Vegetation. Definieren wir
in ViLENsSKY’s Vorschlag die Zonen durch die Breitegrade 72, 54, 36 und 18, die
zonalen Hohenklimate durch die Jahrestemperaturen: 2, 4, 6 und 8° (Polargebiet) ; bzw.
3, 6, 9 und 12° (Subpolarzone); 4, 8, 12 und 16°C (gemiBigte Zone) ; bzw. 5, 10,
15 und 20°C (Subtropen) ; bzw. 6, 12, 18 und 24°C (Tropen) und die Befeuchtungen
durch die Regenfaktoren 40, 60, 100 und 160, so ergibt sich zwischen Pol und Aequa-
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tor folgende Klimasystematik. Tabelle 5. Dieser fiigen wir noch die Klimabodentypen
und die Waldvegetation fiir die tropische tierra caliente oder das tropische marine
Klima bei.

Tab. 5. Klimasystematik Carpas-Lanc-ViLensky

Zone Befeuchtung = Regenfaktor
Temperatur 40 60 100 160
arid semiarid semihumid  humid perhumid

Polarzone (90 bis 72°)

2° C nival nival nival nival nival
o alpin alpin alpin alpin alpin
4° C P P P ¥ P
§° C montan montan montan montan montan
8° C collin collin collin collin collin
marin marin marin marin marin

Subpolargebiet (712—54°)

3° C nival nival nival nival nival
6° C alpin alpin alpin alpin alpin
9° C montan montan montan montan montan
12° C collin collin collin collin collin
marin marin marin marin marin
Gemdfigte Zone (54—36°)
4°C nival nival nival nival nival
8° C alpin alpin alpin alpin alpin
12° C montan montan montan montan montan
16° C collin collin collin collin collin
marin marin marin marin marin
Subtropen (36—18°)
5° C nival nival nival nival nival
10° C alpin alpin alpin alpin alpin
15° C montan montan montan montan montan
20° C collin collin collin collin collin
marin marin marin marin marin
Tropen (18—0°)
6°C __ nival nival nival nival nival
12° C alpin alpin alpin alpin alpin
18° C montan montan montan montan montan
24° C ‘collin collin collin collin collin
marin marin marin marin marin
Klimabiden Kaktussol Bambussol  Humussol Waldsol Urwaldsol

Vegetationstypen der tropischen tierra caliente:

Lauer Trockenwald Feuchtwald Regenwald ? ?
SCHAUFELBERGER Trockenwald Monsunwald Laubwald Mischwald Palmenwald
ZUSAMMENFASSUNG

Es sind zwei unabhingige Klimafelder zu unterscheiden: 1. Tragt man die Regen-
menge auf der Abszisse und die Temperatur auf der Ordinate ab, dann wird dieses
Klimafeld durch die Regenfaktoren 40, 60, 100 und 160 in die Befeuchtungsfelder
arid, semiarid, semihumid, humid und perhumid unterteilt. 2. Trigt man auf der
Grundlinie die geographische Breite und die Temperatur auf der Ordinate ab, dann
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wird dieses Feld durch die Breiten von 18, 36, 54 und 72 in 5 Zonenklimate und durch
die Hohengrenzen in je fiinf Zonenhohenklimate unterteilt. Die letztern sind durch
die geographische Breite und durch die Jahrestemperatur bestimmt. Fig. 2. In jedem
dieser Héhenklimate sind dann 5 Befeuchtungen, Fig. 1, zu unterscheiden.
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Zone, Jahrestemperatur und Befeuchtung definieren dann das Lokalklima.

Die Klimabodentypen sind normal drainierte, basenarme Waldboden, sols lessivés,
deren Humusgehalt und Chemismus durch die Befeuchtung bestimmt wird.

Die natiirliche Vegetation dieser Klimaboden ist ein Wald, dessen floristische Zu-
sammensetzung noch durch Zone und Jahrestemperatur bestimmt wird. (Wiesen und
Savannen, Steppen, Salzsteppen, Anmoore und Moore sind edaphisch bestimmt und
weitgehend aklimatisch, sie sind also keine Klimaindikatoren, trotzdem dies leider in
der Literatur vielfach behauptet wird.)
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TYPES DE CLIMATS ET TYPES DE SOLS ET DE VEGETATIONS CLIMATIQUES

11 faut distinguer deux champs climatiques indépendants 'un de ’autre: 1.Si l'on reporte
les quantités de pluie en abscisses et les températures en ordonnées, les facteurs de pluie 4o,
60, 100 et 160 subdivisent le premier champ climatique en zones d’humidification aride, semi-
aride, semi-humide, humide et trés humide. 2. Lorsque 'on reporte les latitudes sur ’axe des
abscisses et les températures sur celui des ordonnées, les latitudes 18, 36, 54 et 72 subdivisent
ce second champ en 5 zones climatiques horizontales et les limites d’altitude en 5 zones clima-
tiques verticales. (Fig.2). Ces derniéres sont déterminées par la latitude et la température an-
nuelle. Dans chacun de ces climats en hauteur, on distingue cinq processus d’humidification. La
zone, la température annuelle et Phumidification définissent donc le climat local. Les types de
sols climatiques sont des sols forestiers mormalement drainés, pauvres en bases, des «sols lessi-
vésy, dont la teneur en humus et le chimisme sont déterminés par Ihumidification. La végé-
tation naturelle de ces sols climatiques est une forét, dont Passociation wégétale est une fois
encore déterminée par la zone a laquelle elle appariient et la température annuelle. (Les prairies
savanes, steppes, steppes salées, marécages et régions avoisinantes — «Anmoore» — sont déter-
minés pédologiquement et le plus souvent sans rapport avec le climat; ils sont donc de mauvais
indicateurs climatiques, en dépit de ce que l'on prétend trop souvent dans les ouvrages spé-
cialisés).

DIE SCHWEIZ 1958
EIN LANDESKUNDLICHER RUCKBLICK

Das Jahr 1958 brachte der Schweiz einen gesamtlandschaftlich folgenreichen Volksentscheid.
Am 6. Juli wurde ein Verfassungsartikel verabschiedet, nach welchem der «Ausbau eines schwei-
zerischen StraBennetzesy und insbesondere eines Autobahnnetzes zu fordern isty. Die Projektie-
rungen (571 km NationalstraBen I, 559 km II. und 542 km III Klasse sowie 36 km ExpreB- und
StadtstraBen) lassen erkennen, da das Werk unmittelbar und mittelbar groBe Auswirkungen
auf Siedlung und Wirtschaft haben wird. Der Landes- und Landschaftsplanung und Land-
schaftsgestaltung im weitern Sinne erwachsen hieraus komplexe Aufgaben, welche in den kom-
menden Jahren Fachleute und Offentlichkeit in zunehmendem MaBe beschiftigen werden. Die
iibrigen Vorginge hielten sich mehr im Rahmen der Vorjahre.

Naturereignisse. Bodenbewegungen: Nach einer Statistik des Geologen Dr. H. STAUBER er-
eigneten sich 1958 24 bemerkenswerte Rutsche, Bergstiirze und andere Bodenbewegungen, wo-
von 14 auf die Alpen (Wallis, Berner Oberland, Gotthard, Graubiinden, Glarus-Uri, Tessin),
7 auf das Mittelland (Appenzell, Ziircher Oberland, Zug, Entlebuch) und 3 auf den Jura (On-
singen, Moutier, Biel) entfallen. Besonders interessant waren die Eisabbriiche vom Gspalten-
horn-Gletscher ins Sefinental im August. Gegeniiber den vorangehenden 5 Jahren, wihrend
denen im Mittel je rund 8o Fille gemeldet wurden, war 1958 somit eher ein «ruhiges» Jahr,
wenn auch einzelne Vorkommnisse wie namentlich die seit lingerem anhaltende Schuderser
Rutschung bedenkenerregend waren.

Fiir den Witterungsgang war, wie Dr. M. SCHUEPP von der meteorolog. Zentralanstalt mitteilt,
charakteristisch, daBl die Alpennordseite einen Temperaturiiberschufl von etwa 1/9-1° gegeniiber
dem Normalwert hatte, sodaB 1958 wie 1957 zu den warmen Jahren gezédhlt werden kann. Sad-
lich der Alpen wurden etwas kleinere positive Abweichungen von einigen Zehntelsgraden ge-
messen. GroBere positive Abweichungen brachten vor allem die Monate Februar, Mai, August,
September und Dezember, wihrend das spitere Frithjahr (Méirz-April) wesentlich zu kalt aus-
fiel, sodaB ein bedeutender Riickstand in der Vegetation eintrat.

Die Niederschidge blieben im Jura und am JuranordfuB um etwa 10%p unter der lang-
jahrigen Jahressumme, wihrend sie diese in den iibrigen Teilen der Schweiz grofBtenteils iiber-
schritten. In den meisten Gegenden betragen die Uberschiisse 5-10%9/p, in den Alpen jedoch teil-
weise 15-259/p. Den Hauptanteil des Uberschusses lieferte der sehr niederschlagsreiche Februar,
nordlich der Alpen auch der Januar. Ferner waren beidseits der Alpen August und Oktober
strichweise niederschlagsreich. Auf der Alpensiidseite brachte der Dezember groBe Regen- und
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