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Die erste Tagung der deutschen Eiszeitforscher nach dem Kriege hat nicht aus
Zufall oder aus rein iuBerlichen Griinden gerade im Alpenvorlande stattgefunden?.
Ihr fir mich wichtigstes Ergebnis hat in der erneuten Erkenntnis bestanden, daB zur
Geologie und Geographie in noch weit stirkerem MaBe als bisher Petrographie, Boden-
kunde und Pollenanalyse, aber auch Vorgeschichte des Menschen und Forschung an
~ unseren heutigen Gletschern in engster Arbeitsgemeinschaft hinzugezogen werden
miissen. In diesem Sinne hat sich 1948 eine Deutsche Quartirvereinigung gebildet.
Mogen ihren neuen Arbeitsmethoden bald gute Erfolge beschieden sein! Auch die
weitere Forschung im deutschen Alpenvorlande kann zur Klirung weltweiter Fragen
der Eiszeitkunde beitragen.

L’ETAT ACTUEL DES RECHERCHES GLACIAIRES DANS LE VORLAND ALLEMAND

Cette étude donne un coup d’ceil sur I’état actuel et les pnncnpaux travaux publiés sur I’époque
glaciaire au Vorland allemand. On sait que c’est dans ce pays qu’a été pris les types de la nomenclature
quaternaires par PENCK et BRUCKNER. Depuis lors les études ont fait de grands progrés, surtout en ce
qui concerne le Wiirmien. L’étude des phénomenes périglaciaires en cours contribuera certainement au
progres de ces recherches. .

LO STATO ATTUALE DELLE RICERCHE GLACIALI NELLE PREALPI TEDESCHE

Lo scritto da una visione sui principali lavori recenti e sullo stato delle ricerche glaciali nelle Prealpi
tedesche, da cui si dedussero gli insegnamenti che diedero il massimo impulso allo studio del Diluvio in
tutto il mondo. Soprattutto per quanto riguarda ’evolversi del wiirmiano, dal tempo di PEnck e di Bruck-
NER le ricerche hanno fatto grandi progressi. Lo studio delle manifestazioni periglaciali, trovantesi attual-
mente in una fase di pieno sviluppo, contribuisce energicamente all’ulteriore progresso delle ricerche glaciali.

GEOGRAPHISCHE BETRACHTUNGEN
UBER DIE MAYAKULTUR

Von Franz TERMER

Mit 7 Abbildungen

Wenn die Mayakultur heute zu einem Begriff geworden ist, der in weiten Kreisen
Europas und Amerikas mit der Vorstellung von prunkvollen Bauwerken und einer
eigenartigen, erst zu einem geringen Teil entzifferten Hieroglyphenschrift mittelameri-
kanischer Stimme sich verbindet, so ist dies den imponierenden Grabungen, Funden
und Rekonstruktionen von Tempeln zu verdanken, die seit dem Ende des ersten Welt-
krieges unter nordamerikanischer und mexikanischer Leitung durchgefiihrt worden sind.

Unsere Kenntnisse iiber die Mayakultur in Yucatin sind seit rund hundert Jahren umfassender
geworden. Das weite Gebiet im Stiden der Halbinsel und die anschlieBenden Teile von Nordguatemala
haben sich aber erst seit den achtziger Jahren des 19. Jahrhunderts aus ihren Urwildern heraus als ein
alteres Hochkulturgebiet der Maya entschleiert, dessen sichtbare Uberreste zusammen mit den Ergeb-
nissen der modernen Forschung uns einen Héhepunkt vorkolumbischer Kulturentwicklung in Amerika
vor Augen stellen. Wir kennen heute Hunderte von Niederlassungen und Plitzen, die durch ihre Ruinen
die einstmalige Existenz erweisen und im heutigen Sprachgebrauch als «Stidte» bezeichnet werden.
Wir haben uns Zugang zu den zahlreichen Inschriften verschafft, die Tempelwiinde, Altire und mono-
lithische Stelen bedecken. Ankniipfend an die letzten Erinnerungen und ‘Uberlieferungen einer kalen-
darisch fundamentierten Zeitrechnung, wie sie noch bei der Ankunft der Spanier in Yucatéin bestand,
sind wir zur Einsicht in die Mayazeitrechnung auch der siidlichen Gebiete gelangt, haben deren alten
Kalender wiederentdeckt und festgestellt, da8 er mit zu den genialen Lésungen seiner Art gehort,
die je von Menschen vorgenommen worden sind. Was iiber den kalendarischen Inhalt der Inschriften
hinausreicht, bleibt bis auf gewisse astronomische Inhalte immer noch dem Scharfsinn der Spezialisten
verschlossen. Die Forderung ergab sich von selbst, daBB nach Erkenntnis des Aufbaus der Mayazeit-
rechnung das Problem ihrer Korrelation mit der europiischen Zeitrechnung entstehen muflte. Hunderte

42 Tittmonning, September 1947.
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von Daten standen entziffert vor uns; wir lasen aus ihnen den Zeitpunkt der Errichtung bestimmter
Monumente, der «Stelen», ab und waren dennoch nur imstande, daraus das relative Alter einzelner
Ansned!ungen oder bestimmter Bildwerke abzuleiten. Damit war nichts iiber das absolute Alter der
Ruinen auszusagen, geschweige denn iiber die Einordnung der Mayakultur in den Rahmen der benach-
barten Kulturen vgn Altmexiko und Siidamerika. SchlieBlich gelang es nach miihsamen Untersuchun-
gen, zwei Korrelationen der Maya- mit der europiischen Chronologie so weit zu entwickeln, daB3 sie
. als tragbar nach dem Stand unseres heutigen Wissens anzusehen sind. Sie weichen um rund 260 Jahre
voneinander ab, was das allgemeine Problem des Alters der Mayakultur nicht erheblich beeintrichtigt.
Aber es spielt dann eine nicht unwesentliche Rolle, wenn man der Frage nach dem Verhiltnis der siidli-
chen, in den Urwildern von Siidyucatin und Nordguatemala liegenden Niederlassungen zu denen in
Nordyucatin nachgeht. Denn fest steht, daB letztere einer jiingeren Epoche der Mayakultur angehéren,
die sich bis rund sechzig Jahre vor der Landung der Spanier im Jahre 1517 ausdehnte, eine Epoche,
die kulturgeschichtlich eine deutliche Infiltration von Bevdlkerungs- und Kulturelementen aus dem
mexikanischen Golfkiistengebiet und dem Hochland zeigt. Durch die wihrend des zweiten Weltkrieges
unternommenen Ausgrabungen der mexikanischen Regierung unter Leitung von JorRGE R. Acosrta
in Tula, der alten Toltekenhauptstadt im Norden der Stadt Mexiko, ergab sich einwandfrei, dal} es
Tolteken waren, die nach Nordyucatin einwanderten, unter den dortigen Maya FuB} faBten und teils
mit ihnen in friedlicher Gemeinschaft, teils als ihre Beherrscher eine toltekisierte Renaissance der Maya-
kultur hervorriefen?, Chronologisch 48t sich der Beginn dieser kulturlichen und politischen Uberschich-
tung in Nordyucatin in das 11. bis 12. Jahrhundert n. Chr. ansetzen, so da8} sich die Zeitspanne der
jingeren Mayakultur auf rund 450 Jahre belaufen hat.

Wenden wir fiir die dltere Mayakultur im Siiden die Korrelation an, die jiingere Daten vermirtelt,
also die Altepoche niher an unsere Gegenwart heranriickt, so wiirde das Ende des Altreiches oder
Siidreiches etwa ins 10. Jahrhundert n. Chr. fallen. Da seine Bewohner sich aus dem Urwaldgebiet
Siidyucatins in den spiteren Zeiten dieser Epoche bereits an den Rand des Trockenbuschwaldes vor-
geschoben hatten, wie die erst zwischen 1930 und 1945 niher untersuchten Ruinenplitze im Staat
Campeche beweisen?, so leitet uns die Chronologie nach Goodman-Thompson nahe an den Anfang der
jiingeren Epoche heran, mit der die Kulturentfaltung des zentralen und nérdlichen Teils der Halbinsel
beginnt. Ferner ist der Archiologe und Geograph geneigt, an diese Korrelation eine Erklirung fiir den
oft auffallend guten Erhaltungszustand der Monumente anzuschlieBen. Vollig eindeutig ist sie insofern
nicht, als wir noch zu wenig Einblicke und Erfahrungen iiber das Ausmaf3 von Schutzwirkungen einer
geschlossenen Urwalddecke fiir Monumente besitzen, wogegen der Pflanzenbewuchs von Gebiuden

~durch Wurzelsprengungen verhiiltnismiBig schnelle Zerstérungen bedingen kann. ’

Die zweite, nach ihrem Urheber als Spinden-Korrelation bezeichnete Synchronisierung liegt
um rund 260 Jahre vor derjenigen von Goodman-Thompson. Nach ihr hitte die dltere Mayakultur
zu Beginn des 8. Jahrhunderts zu bestehen aufgehért, vielleicht auch schon um die Mitte des 7. Jahr-
hunderts. Dann stehen wir vor einem zeitlichen Vakuum von rund 250 bis 300 Jahren zwischen dem
Verlassen der ilteren und der Anlage der jiingeren Siedlungen, und es erhebt sich die Frage, wo die
Altsiedler geblieben sind. Bisher hat die Spinden-Korrelation nicht vcrmocht das «missing link» zwi-
schen Alt- und Jungepoche nachzuweisen.

So kénnte man sie beiseitelegen und sich nur auf die Thompson-Korrelation stiitzen, wie es auch
tatsichlich heute die Mehrzahl der Mayaforscher befolgt. Jedoch liegen die Dinge nicht so einfach,
um den Stab endgiiltig iiber die Spinden-Korrelation zu brechen. Denn nachdem sich durch die scharf-
sinnigen Forschungen von FOrRsTEMANN, GoobMAN und BowbiTcH ergeben hatte, dall die Maya durch
Dateninschriften bestimmte Bewegungen von Gestirnen festlegten, auch, wie MEINSHAUSEN nachwies,
Mondfinsternisse in den Handschriften aufzeichneten, ergaben sich neue Einblicke in die chronologi-
schen Textinhalte der Inschriften. H. LunDENDORFF fiihrte als Astronom diese Forschungen weiter fort
und suchte unter Anwendung der Spinden-Korrelation mit zunichst auffallender Exaktheit bestimmte
Daten der Inschriften mit Konstellationen seltenen Auftretens und Finsternissen in Verbindung zu
bringen und in die europiische Zeitrechnung zu tbertragen. Obwohl ihm einige falsch gedeutete
Glyphen nachgewiesen und prinzipiell Einwendungen gegen die Haltbarkeit der Konstellationen erho-
ben wurden, brachte er immer neue Griinde fiir seine Hypothesen bei, untetstiitzt von Atrbeiten der
Astronomen DrrrricH und HenseLing. Wiirden sich deren Ergebnisse als unwiderruflich erweisen
lassen, dann miiBiten die Maya ein astronomisches Wissen und mathematisches Kénnen besessen haben,
die sie an die Spitze aller alten Kulturvélker der Alten und Neuen Welt stellen wiirden.

1 J. R. Acosta: Los ultimos descubrimientos arqueolégicos en’ Tula, Hgo., 1941. Revista Mexi-
cana de Estudios Antropolégicos, tomo V, nums. 2—3, p. 239—248. México 1941.
Derselbe: La tercera temporada de exploraciones arqueoldgicas en Tula, Hgo., 1942, ebendort,
tomo VI, num. 3, p. 125—157. México 1944.
Derselbe La cuarta y quinta temporadas de exploraciones arqueoldgicas en I'ula Hego., 1943—1944
ebendort, tomo VII, nums. 1—3, p. 23—64, México 1945.
" A.Ruz Luvrier: Guia Arqueolégica de Tula. México, D. F. 1945.

2 A. Ruz LHuiLLier: Campeche en la arqueologia Maya. Acta Antropoldgica, I, 2—3. México,
D. F. 1945.
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Abb. 1. Flugbild der Ruinen von Chichen Itzd, Yucatin. Aufnahme Carnegie Institute of Washington

Was uns heute die Ruinenplitze zeigen, sind sakrale Bauten und zeremoniellen
Zwecken dienende Behausungen einer Oberschicht, die nach erhaltenen bildlichen Dat-
stellungen Priesterverbinde waren (Abb. 1). Priester waren die Schépfer, Hiiter und
Fortbildner der Kalenderwissenschaft, der Astronomie und der sicher mit ihr verbun-
denen Astrologie. Von Behausungen des Volkes ist in den Stddten nichts erhalten. Sie
waren verginglicher Art, Hiitten in Holzkonstruktion auf niedrigen Unterbauten. Dal3
wir fiir das Altreich gréBere Menschenmengen voraussetzen missen, lehren ebenso die
oft gewaltigen Bauten mit ihren zur Planierung erforderlichen Erdbewegungen, wie die
Ausdehnung der Stadtflichen. Hier waten Arbeiten zu bewiltigen, die Tausende von
Arbeitskriften erforderten. Nimmt man mit MorLEY einen auf Grund der Untersu-
chungen in Uaxactin berechneten Mittelwert nach den Fundamenten der Wohn-
hiitten, so kommt man auf etwa 20000 bis 25000 Menschen. Selbst wenn zu bertick-
sichtigen ist, daB nicht alle Stidte des Altreiches gleichzeitig bewohnt waren, bleibt
dennoch die Héhe der damaligen Bevolkerungsmasse erstaunlich. Sehen wir uns doch
damit einem der ungelésten Ritsel der Mayakultur gegeniiber, daB nimlich in demselben
geographischen Gebiet heute eine der am schwichsten besiedelten Zonen des nérdlichen
Mittelamerika liegt, in der die Bevolkerungsdichte auf durchschnittlich unter 1 pro qkm
gesunken ist.

Unmittelbar taucht da die Frage auf, aus welchen Griinden die blithende Kultur
zugrunde ging, wie lange sie bliithte, aus welchen Wurzeln sie entsproBte. War ihre
Saat autochthonen Ursprungs oder kamen die Saatkérner von auswirts und gelangten
erst in Nordguatemala zur Reife, oder ist die Kultur ein Fremdgewichs, das im Tief-
land des nérdlichen Mittelamerika eingepflanzt wurde und sich jahrhundertelang boden-
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stindig erhielt? So ergibt sich eine geographische Problematik der Mayakultur, die eng
mit der Archiologie, physischen und Kulturgeographie und biologischen Fragestel-
lungen verkniipft ist.

Als Grundtatsache steht fest, daB die Mayakultur in der ilteren und jiingeren
Epoche ihre Stirke im tropischen Tiefland besaB. AuBerhalb der 500-m-Hohenlinie
lagen nur vereinzelte AuBenposten im Gebirgsland, wie Tonind in Chiapas oder die
Zone von Nebaj in Nordguatemala mit Meereshéhen zwischen 1000 und 2000 m.
Wenn das Meiden der Maya-Mouants. in Britisch-Honduras von simtlichen Bewohnern
des Altreiches auffillt, so diirfte das aus der Unwegsamkeit dieses stark gebrochenen
Blocks zu erkliren sein, die noch heute die Siedlungsleere dort hervorruft.

Das Altreich ist deutlich auf das Tiefland und, wo darin hohere Erhebungen auf-
" treten, an deren untere Hinge, Tiler und Depressionen gebunden und hilt sich mit
seinen Stidten zwischen 100 bis 300 m Meereshohe. Copén an der Ostgrenze des ilteren
Reiches liegt zwar rund 600 m . M., ist aber eine typische Talsiedlung und halt sn:h
immer noch an der Grenze der Txerra caliente (Karte 1).

Geologisch und morphologisch hebt sich das Gebiet des Altreiches deutlich gegen
die ibrigen Gebiete der mittelamerikanischen Landbriicke ab; denn es breitete sich
iiber ein geschlossenes Kalkgebiet aus, dessen petrographische Differenzen fiir unsere
Betrachtungen wesentlicher als das geologlsche Alter sind. Wichtig st die Verbreitung har-
ter, zu Verkarstung neigender, mit vielen Hohlen ausgestatteter Kalke, von tonhaltigen
- Kalken, Mergelschichten und flichenhaft verbreiteter Flinteinlagerungen. Nach diesen
Materialien richtete sich die Baukunst der Maya, ihre Skulpturtechnik (Hoch-, Flachrelief,
Stuckverzierungen)und die Verwendung von Kalkmértel und Stuckbelag der Tempelhofe.
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Die Kalkformation bedingt das unruhige Bodenrelief im Altreich. Denn dort
herrscht tiber weite Flichen hinweg der Kegelkarst vor, der mit seinem Wechsel von
20 bis 200 m hohen Einzelerhebungen und runden, ovalen, breiten oder schmalen De-
pressionen als «Cockpit-Landschaft» im nordlichen Mittelamerika bezeichnet -wird.
Dazu treten zahlreiche Kleinformen, wie Wannen, Mulden, Dellen, Dolinen, flache
Pfannen und senkrechte Schichte, die dieses Gebiet verkehrsschwierig gestalten. Ahn-
liches gilt fiir Yucatin. Dort verschwindet der Kegelkarst bereits im siidlichen Teil der
Halbinsel, um in ein welliges Gelinde iiberzugehen, in dem einzelne Hohenzlige von
Nordwesten nach Siidosten streichen (Karte 2).

Diese spez1ﬁschen geologischen und morphologischen Grundlagen der Landschaft
gewinnen fiir eine geographische Betrachtung der Mayakultur-erhdhte Bedeutung,
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weil sie die eigenartigen Entwisserungsverhiltnisse erkliren. Der Halbinsel Yucatin
_fehlen Oberflichenfliisse ganz. Um so ausgiebiger und umfassender erfolgt die Ent-
‘wisserung unterirdisch. Subterrane Liufe miinden vor der Kiiste submarin, so daB die
Eingeborenen in alter wie neuer Zeit aufs Meer fahren mufiten, um sich iiber solchen
‘SiiBwasseraustritten innerhalb des Meeres mit Trinkwasser zu versorgen, was schon
der spanische Chronist Oviepo v VALDEs im 16. Jahrhundert eindrucksvoll beschrie-
ben hat (Hist. gen. y nat. de las Indias, Madrid 1853, Bd. III, p. 228). Auf dem Festland
bot die Natur den Bewohnern eine giinstige Losung der Wasserfrage durch die infolge
des Einsturzes der Kalkdecke entstandenen Schichte (cenotes), die bis auf die subter-
ranen Adern hinabreichen oder den Karstwasserspiegel freilegen. Diese Naturbrunnen .
sind iiber die Halbinsel weithin verbreitet, bildeten in alter Zeit wie heute die natiir-
. lichen Reservoire und waren dariiber hinaus in alter Zeit die gegebenen Kultplitze
der Wassergottheiten. So wurden sie zu Ansatzpunkten nicht nur von Tempelstitten,
‘sondern auch von Daucrsiedlungen im Ausmal von Stidten. Das bekannteste Beispiel
_ist Chichen Itz4 mit einem der groBten Cenotes, zu dem die Indianer aus dem Maya-
. gebiet und den Nachbarlindern Wallfahrten unternahmen. Im Laufe der geschicht-
- lichen Entwicklung wurden wichtige Stidte zu Machtzentren, so daBl schlieBlich in
Yucatin die Wasserfrage auch fiir die politische Entwicklung des jiingeren Mayareiches
bestimmend wurde?. ‘

Im Altreich liegen die Verhiltnisse teilweise anders. Im Petén lehnen sich die Sied-
lungen innerhalb des Kegelkarstes an die Wasseraustritte des Karstwasserspiegels an.

Sie finden sich aber hier mehr an flache Pfannen angeschlossen. In ihrer Wasserfuhrung

von den jahreszeitlichen Schwankungen des Karstwassers abhingig, trocknen sie vor-
iibergehend aus oder schrumpfen wenigstens zusammen. Sie versiegen vollig, wenn
durch Beben in Form lokaler Einstiirze von Gewdlben sich unterirdische Spalten bilden,
die das Wasser in die Tiefe absinken lassén. Es fillt auf, dafB eine ganze Reihe von
Ruinenstitten im Petén heute an ausgetrockneten Wasserflichen liegen, so daB es mog-
lich ist, daB durch dauerndes Versiegen der Reservoire jene Siedlungen aufgegeben
wurden.

Dariiber hinaus standen den Siedlern im Altreich gréBere perennierende Seen zur-
Verfiigung, wie denn erst jiingste Flugaufnahmen des westlichen Petén und der an-
schlieBenden Teile von Campeche eine groBe Zahl solcher Seen festgestellt haben. Vor
allem aber war das Altreich gegeniiber Yucatin bevorzugt, daB es perennierende Fliisse
besaB, die, wenn auch von unterirdischen Laufstrecken unterbrochen, das Gebiet zum -
Mexikanischen Golf und Karibischen Meer entwisserten. An den meisten dieser Flisse
liegen Ruinenplitze, so da3 geradezu von einer Gruppe von FluBsiedlungen im Altreich
gesprochen werden kann, wie am Usumacinta, Pasién und an den gegen Britisch-Hon-
duras gerichteten Fliissen (Karte 1). Aber die Stidte lagen fast nur an den Mittel- und
Oberliufen, so daB die Uferhdhe ausreichte, um die Siedlungen vor Uberschwemmungen
zu schiitzen. Daraus geht hervor, daB die Maya des Altreiches Binnenlinder waren,
wihrend die meerverbundenen Maya wohl erst der jiingeren Epoche angehéren, als die
Kultur ihre Bliite im meerbespiilten Yucatin erlangte.

Eine geographische Betrachtung der Mayakultur hat sich dem Klima und der von
ihm abhingigen Pflanzenbedeckung zuzuwenden. Beide sind biologisch wie kulturgeo-

- graphisch fiir das Alt- wie Neureich von grofStem EinfluB gewesen. Hohe Warmegrade
mit geringen jihrlichen Schwankungen und stindig hohe Luftfeuchtigkeit betonen die
Tieflandlage des Altreiches; die iiber das ganze Jahr verteilten hohen Niederschlige
unterstreichen die Herrschaft des Passates und den EinfluB der Kordillerenschranke im
Siiden des Gebietes. Die flache Halbinsel Yucatin zeigt abweichende Klimamerkmale;
denn sie 148t den Passat unbehindert iiber sich gleiten, so daB es nicht zu Stauregen

3 Ditco Lorez CocorLupo; Los tres sxglos de la dominacién espaiiola en Yucatin. I, p. 224—226.
Campeche 1842. - S
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- kommt, die Menge der Niederschlige geringer als im Altreich ist und sich deutlich ab-
. gesetzte Regen- und Trockenzeiten einstellen. Daher die empfindliche Reaktion der
eingeborenen Bodenwirtschaft auf unperiodische Verinderlichkeit der Dauer beider
Witterungszeiten, so daB Diirreperioden zu hiufigen Ereignissen im Nordreich ge-
hérten und somit den Kult der Wassergottheiten noch stirker intensivierten (Karte 3)4.

1 Die vorstehende Vegetationskarte lehnt sich an die «Tentative vegetation map» an, die der
Arbeit von Raven L. Roys: The Indian background of colonial Yucatan, Carnegie Institute of Washing-
ton, Publ. 548, Washington 1943, beigegeben ist. Die Arbeit selbst stand mir nicht zur Verfiigung.
Dagegen verdanke ich die Kartenskizze der freundlichen Vermittlung von Herra H. E. D. PoLLok.
Dieser teilte mir im AnschluB an seine 1948 durchgefiihrte Reise in Siidwest-Yucatdn mit, daB sich der
hochwiichsige Regenwald von der Stadt Campeche bis in die Gegend von Celestun in einem nur 1—3
Kilometer breiten Streifen an der Kiiste nordwirts erstreckt, was in dem kleinen MafBstab der Skizze
nicht dargestellt werden kann. Ich bin Herrn Porrock fiir diesen Hinweis sehr dankbar.

N 36



Um so héher sind die Regenmengen im Altreich, so daB, von heutiger Zeit aus be-
urteilt, dieses ein Dauerregengebiet gewesen sein muf}, woran auch die Abnahme zwi-
schen Januar und April im groBen nichts indert, nur daB dann die FluB- und See-
spiegel sich senken und Sumpfstrecken cmlgermaBen passierbar werden. Mangels aus-
reichender meteorologischer Beobachtungen lassen sich diese Verhiltnisse noch nicht
niher bestimmen. Immerhin kann man aus der Zusammensetzung der Pflanzenwelt
schlieBen, daB innerhalb des Altreiches heute Flichen liegen, die als Savannen und lichte
Kiefernwilder (pine ridges) auf abweichende klimatische Bedingungen hinweisen kénn-
ten. Selbst mitten im Regenwald des unteren Motagua-Tales sind isolierte Inseln von
Kiefernbestinden eingeschaltet, und geschlossene Kiefernwilder lichten Charakters
dringen in Britisch-Honduras bis an die Kiiste vor, was auch an der karibischen Kiiste
von Nicaragua der Fall ist. Wir stehen hier noch vor einem ungelésten Problem, da
weder rein klimatische Griinde noch solche der Zusammensetzung der Béden eindeutig
sich beweisen lassen und ebenso die Meinung, es handle sich bei den Savannen um Ro-
dungsland der Maya des Altreiches, nicht eindeutig belegt werden kann. Auffallend ist,
daB die Savannen des Petén und die Kiefernwilder keinerlei Siedlungsspuren aus dem
Altreich bergen, so daB sie geradezu von jenen Bewohnern fiir Niederlassungen an-
scheinend gemieden worden sind. Ein Grund dafiir kénnte in einer fiir den indianischen
Feldbau ungeeigneten Beschaffenheit der Béden dieser Gegenden zu suchen sein, zumal
dieser, technisch als Pflanzstockbau entwickelt, den mit dichtem Graswuchs iiberzo-
genen sauren Boden nicht geniigend tief aufarbeitete, vielleicht sogar auf dcr dicht
verfilzten Grasdecke gar nicht durchfithrbar war. L

Klimatische Einwirkungen spezieller Natur {iben besonders im Kustenland aber
auch weithin im Binnenland Yucatins die unperiodischen Kaltlufteinbriiche der aus
Nordamerika iiber den Mexikanischen Golf nach Siiden vorstoenden Nordwinde, oft
stirmischen Charakters, aus (Nortes, Northers). Abkiithlend und tagelange Dauerregen
mit sich fithrend, dringen sie bis an die mittelamerikanischen Kettengebirge vor. Fiir
die wirmegewohnten Maya Yucatins brachten sie von jeher empfindliche Temperatur-
stiirze mit, die unter den Indianern katarrhalische Erkrankungen hervorriefen («Causan
catarros rezios y calenturas por estar la gente mal vestida.» — LANDA, 1864, S. 6)° und
Todesfille (an Lungenentziindungen?) verursachten («Los quatro meses del afio que
son noviembre y diciembre y henero y febrero haze frio de noche como lo haze en
Sevilla, y en este tiempo mueren mucho los indios porque estan bezados a la calor y
tienen poca rropa para cubrirse de noche.» — Relaciones de Yucatin, Bd. II, 1900,
S. 216)8. Wie empfindlich die Abkiihlung sich bemerkbar machte, beweist die von
LANDA iiberlieferte Sitte der Maya, zur Abwehr wirmende Feuer in den Hiitten zu unter-
halten («Tenian dentro lumbre por el frion — 1864, S. 60). Man darf voraussetzen, da
durch die Kaltlufteinbriiche ein belebender Einflul auf die Indianer ausging, der ihre
korperliche und geistige Leistung und Spannung heraufsetzte. :

Im Altreich macht sich dieser Einflu nicht so stark bemerkbar, weil dort der
Regenwald hemmend und abschirmend wirkt und sich seine Innentemperaturen im
wesentlichen erhilt. Wohl aber bringen die Nortes dort tagelange, schwere Dauerregen
mit sich, da sich bereits die aufstauende Wirkung der Kettengebirge bemerkbar macht.
Die Folgen sind tiefdurchtrinkte Béden, Rutschungen, subsilviner BodenfluB3, aus-
gedehnte Morastbildung und Uberschwemmungen mit den sich daraus ergebenden
Folgen fiir Siedlungen, Bodenkultur und Verkehr. In Yucatin konnten sich gelegentlich
bei langanhaltenden Dauerregen Katastrophen einstellen, wie ein Fall aus historischer

5 Dieco pE LANDA: Relation des Choses de Yucatin. Paris 1864.

¢ Relaciones de Yucatin, in: Colecciéon de Documentos Inéditos relativos al descubrimiento,
conquista y organizacién de las antiguas posesiones espafioles de ultramar, segunda serie, tomo 13.

quista y org guas p p gu 1

Madrid 1900.
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Zeit (1628) beweist. Es heit da: «Por el mismo tiempo... hubo en toda esta tierra
en temporal de agua, tal que le llamaron el diluvio. Duré el llgver veinte y siete dias
continuos, que fué causa de muchas ruinas de edificios, sementeras y muertes de ganados,
de que resulté una gravisima hambre, con que muricron muchisimos millares de indios
de esta tierra.» — Cogolludo, II, 1845, S. 350.

So ergibt sich, daB3 die iltere Mayakultur sich in einem tropisch warmen, stark
feuchten Regenwaldgebiet mit Kalk- und Karstunterlage verbreitet hatte, das wesent-
lich ungiinstigere Voraussetzungen fiir menschliche Besiedlung bot als selbst die
tropischen Golfkistenniederungen von Tabasco und Veracruz. Wie es moglich war,
daBl sich eine der bedeutendsten altamerikanischen Kulturen mit Tempelstidten,
Kunst und Wissenschaft gerade im Ur-
waldkarst mitRegenklimaentfaltenkonnte
und sich 500 bis 600 Jahre hielt, um in
knapp 100 Jahren restlos zu verléschen,
bleibt ritselhaft.

Wir stehen damit vor dem Kernpro-
blem der ilteren Mayakultur, das als das
Problem der vorkolumbischen Volks-
dichte und des vorkolumbischen Land-
schaftsbildes bezeichnet werden kann.
Dessen Verinderungen in historischer
Zeit, also seit 1524, zeigen nicht die Ver-
inderungen, wie sie die Weillen und die
von ihnen beeinfluten Indianer in den
Hochlindern Mexikos und Mittelamerikas
hervorgerufen hatten. Wir miissen fur
die Maya des Altreiches annehmen, daf3
so ausgedehnte Stidte mit den dort spiir-
baren erstaunlichen, nur in Massenarbei-
ten von Tausenden von Arbeitskriften
moglichen technischen Leistungen eine
erhebliche Bevolkerungsmenge zur Vor-
aussetzung hatten. Diese muB3 dann aber
auch dem Landschaftsbild Ziige verliehen
Abb. 2. Halle im Palastgebiude in Palenque. Pfeiler- ~ haben, die von dem heutigen abwichen,
vothalle, teilweise zerstort. Auf dem Dach ein das uns der geschlossene Regenwald vor
gewaltiger Baum als Rest fritheren Bewuchses Augen stellt. Wir diirfen nicht auBer acht
der Ruinen. Im Vordergrund frisch niedergelegter lassen, daB3 die Arbeiten der Erdarbeiter,

Bewruchs. Aninshne F.Tawsoer, 1920 Maurer, Bildhauer und Maler, der Stuk-
kateure durch die Witterungsbedingungen

praktisch doch wohl auf die Monate Januar bis Mai, also auf rund finf Monate, ein-
geschrinkt waren. Denn in'der iibrigen Zeit des Jahres ist bei derartigen Regenmengen
kaum an solche Arbeiten in dem erforderlichen Ausmall zu denken (Abb. 2 und 3).

Nehmen wir als runde Summe von Stidten des Altreiches mit sicher entzifferbaren
Daten einhundert an, so sind diese natiirlich nicht alle gleichzeitig vorhanden gewesen,
haben also eine verschiedene Lebensdauer gehabt. Wir stiitzen uns auf die drei Haupt-
perioden des Altreiches, wie sie MORLEY aufgestellt hat. Nach den vorhandenen Daten-
inschriften ergibt sich, daB in der Frihperiode die Entwicklung mit 4 Stidten
beginnt. Nach rund 100 Jahren sind es 8, nach abermals rund 100 Jahren schon 19.
In der folgenden Mittelperiode schnellt die Zahl auf 31 Stidte hinauf. In der ersten
Hilfte der GroBen Periode erstehen 42 Stidte, und nach rund 60 Jahren fillt die
Zahl jih auf 19 zuriick.
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Diese Daten verwenden wir nun fir
das Problem der Volkszahl. Auf Grund
der Grabungsergebnisse in Uaxactiin
hat man Einwohnerzahlen von 20000 . 'S
bis 25000 Menschen fiir die Stidte an-
genommen, wobeiberticksichtigt werden
muf, dall manche sicher kleiner waren.
Nehmen wir daher einen Mittelwert von
10000 Einwohnern vorsichtig an, so er- -
gibt sich folgendes Bild: Die Frih-
perlode beginnt mit 40000 Bewohnern, -
um in 100 Jabren auf 80000 anzusteigen,
nach weiteren 100 Jahren 190000 zu er-
reichen. In der Mittelperiode steigt - :
sie auf 310000, in der GroBen Pe-  App 3 Teilbild aus den 1947 freigelegten Fresken
riode auf 420000 Menschen an, umnach  der neuentdeckten Ruinenstadt Bonampak in Ost-
60 Jahren auf 190000 wieder abzusinken.  chiapas, Mexiko. Gebiet des Siidreiches der Maya.
Das fiithrt zu wesentlich klareren Vor- Nach einer Kopie von A. VILLAGRA, Caleti -
stellungen als die Millionenziffern, die
enthusiastische Mayaforscher fir das Altreich haben glaubhaft machen wollen. Eine
Berechnung der Bevolkerungsdichte nach unserer Schitzung ergibt folgendes Bild:"

in der Frihperiode zu Anfang. . . . . . . . . . . . . .. .. 0,6 pro gkm
nach 100 Jahren . . . . . . . . . . .« .. 12pro gkm
path TOU JahtBh « ~ « = 0 o 5 = = = = = o . 2,9 pro gkm
in der Mittelperiode . . . . . . . sm s @ E B B % omE ¥ s s o« Wl Pro gk
in der GroBen Periode « « = = « 5 « & 5 5 5 % 5 5 % = .+ . . 04proqgkm
nach 60 Jahren . . . . & s s 6 w s o« w5 @ 2,9 pro gkm

Legen wir den hoheren Schitzungswert auf Grund eines Mittels von 20000 Ein-
wohnern pro Stadt als MaBstab an, so sind die entsprechenden Ziffern:

Frihperiode: 1,2; 2,4 und 5,5 Bewohner pro gkm
Mittelperiode: 9,4 Bewohner pro gkm
GroBe Periode: 12,7; 5,5 Bewohner pro gkm

Stellen wir das in Vergleich zu den heutigen Verhiltnissen, so finden wir im Alt-
reich eine Dichte von 0,2 pro qkm, im Jiingeren Reich Yucatins von 10 pro qkm.
Bei dem Mittelwert von 20000 Stadtbewohnern ergibe sich mithin fir das Altreich
etwa dieselbe Dichte, wie sie das heutige Yucatin aufweist. Es sei noch bemerkt, daf3
die hier zugrunde gelegte Fliche des Altreiches natiirlich nur annihernd angegeben
werden konnte und nach Planimetrierung zu 44000 gkm, also gleich der Fliche von
Belgien plus Holland, gefunden wurde. :

Die demnach gegeniiber der Gegenwart stirkere Bevolkerungsmenge des Altrei-
ches setzte ausreichende Nihrflichen voraus. Das besagt, dal der Urwald im Umbkreis
der Stidte in erheblichem Umfang niedergelegt gewesen sein muB. Bei der raschen
Erschopfung der Boden durch die primitive Anbautechnik griffen die Rodungen schnell
um sich, wihrend die aufgegebenen Feldflichen rasch mit Sekundarwuchs iiberzogen
wurden. So dirfte die Landschaft im Altreich sich etwa so dargestellt haben: ein in
freiem Gelinde liegendes stidtisches Zentrum mit weithin sichtbaren Tempeln und
Palastbauten und weiten Tempelplitzen; darum herum gelagert eine Menge flichenhafter
Feldstiicke, getrennt durch niedere Gelindeerhebungen mit Primirwald und weitere
Flichen mit Sekundirwuchs (Busch, Gestriippdickicht). War kein geeignetes Rodungs-
land mehr greifbar, mulliten die Siedlungen verlegt werden. Dann kamen aber auch

39



Abb. 4. Flugbild aus dem Petén, Nordguatemala, in der Umgebung der Ruinen von Tikal. Aufnahme
Fairchield Aetial Surveys, Inc., 224 East, 11th Street, Los Angeles, California

noch andere Griinde hinzu, wie etwa akute Zuspitzung der Wasserfrage durch Senkung
des Grundwasserspiegels, Trockenlaufen von Bichen, ganzer FluBstrecken und Quellen,
das Austrocknen von Seen. Und vergessen wir dazu nicht die Denkweise der Maya.
Die breiten Volksschichten waren im Grunde Animisten, die einem Dimonen- und
Zauberglauben anhingen. Dariiber lagerte sich die esoterische Gotterreligion, der
nach Spezialkulten und Ringen gegliederten Priesterschaften. Bei Naturereignissen, wie
den angedeuteten, sah das Volk dimonisch-zauberwirkende Krifte am Werk. Wie leicht
konnten daraus die Priester als Sternenkundige und Deuter des Waltens himmlischer
Michte sich zu Kiindern des Willens himmlischer und chthonischer Michte machen.
Sie verkiindeten der gliubigen Menge die Befehle der Gotter, die bisherige Heimat zu
verlassen und ein Neuland aufzusuchen, das zugleich ein Land der VerheiBung war.
Dieses Zusammentreffen von physisch-geographischen, kultur-technischen und reli-
gios-magischen Faktoren kann ausreichend die Verschiebung und schlieflich das
vollige Aufgeben der Siedlungen des Altreiches erkliren, und es ist nicht notwendig,
dafiir regional umfassende allgemeine Verinderungen des Klimas zur Erklirung heran-
zuziehen, fir die keinerlei Beweise vorhanden sind. Mit dem endgiiltigen Verlassen des
Altreiches im 10. Jahrhundert n. Chr. nimmt das Landschaftsbild in Siidyucatin den
Charakter an, den es bis heute als geschlossenes, menschenarmes Regenwaldgebiet
besitzt (Abb. 4), wihrend verstreut isolierte kleine Bevolkerungsballungen wie am
Petén-See oder am Rio San Pedro Mirtir sich bis ins 16. bzw. bis ans Ende des 17. Jahr-
hunderts erhielten (Cortés-Zug durchs Petén 1524, Itzd-Staat am Petén-See).
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So mochte der kurze Abri einer unter Ausnutzung archiologischer Ergebnisse
angestellten geographischen Betrachtung der Mayakultur dazu beitragen das Problem
der Entstehung und des Verschwindens der ilteren Epochen unvoreingenommener
zu betrachten, als es oft der von seinen erstaunlichen Funden beeindruckte Archaologc
zu entwickeln geneigt ist.

Herm Dr. H. J. TscHorp in Riehen danke ich fiir die freundliche Uberlassung des Flugbildes
aus dem Petén.

CONSIDERATIONS GEOGRAPHIQUES AU SUJET DE LA CULTURE DES MAYA

Apres des considérations générales sur la fixation temporaire de la culture des Maya de I’ancien
régime (qui s’est étendu sur la zone de climat humide et chaud de la forét tropicale du Yucatin du Nord
et du Guatemala du Sud), T'auteur décrit la physiogéographie de la région dans ses rapports avec ’origine
et la disparition de la haute culture des Maya. Suit un examen du probléme de la densité des populations
au temps de I’ancien empire, qui n’est que possible par des estimations basées sur des recherches archéo-
logiques modernes. L’auteur conclut que cette densité n’était pas essenticllement différente de celle
du Yucatan actuel (ca. 10 habitants au km?),

CONSIDERAZIONI GEOGRAFICHE SULLA CULTURA DEI MAYA

Dopo una considerazione generale, con particolari riferimenti alla parte dell’antico regno che si
estende nella regione della foresta di clima caldo-umido del Yucatin meridionale ¢ del Guatemala
settentrionale, tendente a fissare nel tempo la cultura dei Maya, vengono esaminati gli elementi del-
’ambiente fisico in rapporto al sorgere e al decadere di questa evoluta cultura. La trattazione del problema
inerente alla densita della popolazione al tempo della cultura stessa ¢ resa possibile soltanto da una cauta
interpretazione delle opere archeologiche moderna: vien concluso che la densita della popolazione non
doveva differenziarsi essenzialmente da quella attuale della penisola del Yucarin.

DIE GEOGRAPHIE AN DER JAHRESVERSAMMLUNG
DER SCHWEIZERISCHEN
NATURFORSCHENDEN GESELLSCHAFT

3.—6. SEPTEMBER 1948 IN ST. GALLEN

Von OTMAR WIDMER

Die 128. Jahresversammlung wies in Anbetracht der internationalen naturwissen-
schaftlichen Kongresse unmittelbar vorher und nachher einen verhiltnismiBig guten
Besuch auf und nahm ihren programmgemiBen Verlauf; den Veranstaltungen der
Sektion « Geographie und Kartographie» wurde in jeder Hinsicht Anerkennung zuteil,
vor allem der wohlgelungenen geographischen Exkursion und der in Zusammenarbeit
mit dem Kantonalen Vermessungsamt arrangierten Kartenausstellung von Werken
der Eidgenotssischen Landestopographie und der Firmen Orell FiBli, Zirich, und
Kiimmerly & Frey, Bern. Vortrige und Ausstellung fanden im Neuen Museum statt.

Die Exkursion fithrte am 3. September, 11.50 Uhr, 18 Teilnehmer mit der Bahn
zunichst nach Lichtensteig im Toggenburg. Von der Thurbriicke aus bot sich ein
Ubezrblick iiber das Toggenburg in seiner charakteristischen Gliederung in den obersten
alpinen Teil zwischen Alpstein und Churfirsten, den mittleren der dislozierten und den
unteren der ungestorten Molasse. Hier am zentralen Knotenpunkt blicken Burgruinen
von den bewaldeten Nagelfluhrippen zwischen den Mulden aus weichen Sandstein-
und Mergelschichten mit Wies- und Weideland auf das glazialgeformte Tal herab,
in dem auf einem Sporn sich das Stiddtchen Lichtensteig erhebt, in deutlichem Kontrast
zu dem ausgedehnten Industriedorf Wattwil auf der Alluvialebene des Flusses. Nach-
mittags crfolgte bis zur Abfahrt nach NeBlau die Besichtigung des Heimatmuseums
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