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DIE VEGETATIONSKARTE DER ERDE
IM SCHWEIZERISCHEN MITTELSCHULATLAS,
JUBILAUMSAUSGABE 1948 (Scite 137)

Von EMIL ScuMID

Der Zweck der Karte ist eine Darstellung der natiirlichen Gliederung der Vege-
tation. Eine neue Fassung ist deshalb nétig geworden, weil die bisherigen sich darauf
beschrinkten, die dkologisch-physiognomische Differenzierung allein wiederzugeben,
ohne die floristische Grundlage. So figurieren zum Beispiel subarktische Birkenwilder
in der gleichen Kategorie wie die'Laubwilder der warmtemperierten Zone, oder die
Wiisten und Halbwiisten oder die Hartlaubgehtlze auf der ganzen Erde finden wir
mit der gleichen Farbe bezeichnet, trotzdem es sich in allen diesen Fillen um ganz
. verschiedene Floren handelt. Dazu kommt noch, daBl die Begrenzung auf die &ko-
logische Physiognomie das Kartenbild der Vegetationskarte demjenigen der Klima-
karte sehr stark angleicht. Die Frage entsteht, ob man nicht besser die eine oder die
andere weglasse, wenn man ja doch die Vegetationskarte als Klimakarte lesen kann.
Das gilt besondets dann, wenn der Biogeograph nach Klimafaktorenlinien (Isother-
men u. a.) sucht zur Begrenzung seiner Objekte und geographische Details verwendet
zu Interpolationen, oder wenn umgekehrt der Geograph auf des Biogeographen Karten
schielt, um seine Klimakarten zu vervollstindigen. Die Vegetation ist immerhin der
bessere Klimazeiger als die noch viel zu wenig umfangreich aufgenommenen meteoro-
logischen Daten. Eine dkologisch-physiognomische Karte kann aber nicht Vegetations-
karte genannt werden; denn der Begriff Vegetation umfaBt die Organismen in ihrer
Stellung zur Umwelt, in ihrer Verteilung iber die Erdoberfliche. Die Grundlage der
Vegetation ist die Flora. Auch nach Drupk (1884) ist «die natiirliche Gliederung der
Vegetation der Erde nicht moglich nach der Physiognomie, sondern nur nach den
Florenlisten».

Heute sind wir nicht mehr allein auf die Florenlisten angewiesen, sondern wir
verfiigen iiber eine groBe Zahl von Arealkartierungen sowohl einzelner Arten wie
ganzer Verwandtschaften, Gattungen und Familien (Berry, FErNALD, HaNNIG,
SCHMUCKER, VESTER u.2.). Sie erméglichen uns, die natiirlichen floristischen Ein-
heiten aufzustellen in Form von Anhiufungen der Arten mit in horizontaler wie auch
vertikaler Richtung gleichem oder dhnlichem Areal oder mit einem Areal, das wenig-
stens partiell an einem solchen teilnimmt (Vegetationsgiirtel). Das Beispiel eines solchen
Arealtypus bzw. einer solchen Floreneinheit zeigt die Abbildung auf S. 386 mit der
Darstellung der Verbreitung der Gattung Larix und von Betula humilis, die den
Geholzen der subarktischen Zone angehoren und deren Verbreitungstypus sehr gut
denjenigen des Larix Pinus Cembra-Giirtels kennzeichnet. Solche Giirtel gleicher oder
vikarianter, nahe verwandter Floren haben auf der Erde-schon in frithen geologischen
Zeiten bestanden (Karbon, Trias). Sie verlaufen mehr oder weniger den Breitenzonen
parallel. Die nérdlichsten sind kontinuierlich aus gleichen Arten oder aus sich nahe-
stehenden Vikarianten gebildet; stidwirts folgen mehr und mehr durch naheverwandte
Metamorphosen (z. B. in den Austrocknungsgebieten) getrennte Giirtel. Im Tropen-
gebiet sind die durch eine bis in die spitkretazische und frithtertiire Zeit zuriick-
reichende Isolation getrennten Floren bereits so weit voneinander unterschieden, daf3
sie nicht mehr den gleichen Floreneinheiten zugeteilt werden kénnen (DrRUDE: «Bis
hierher: Kalifornien, Siideuropa, Himalaja, konnten die drei Kontinente in zusammen-
hingenden Vergleich gebracht werden; von nun an werden die kontinentalen Eigen-
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/ Larix Miller

........ Betula humilis Schrank

 AREALTYPUS DES LARCHEN-ARVEN-GURTELS

——— Schmucker 19425

—

Nl —

[ ]| Aplner Steppen-Gorte! . .
[T Zwergstrauch-Tundra-Gertel Vertikale Verbreitung des Larchen-Arven-Giirtels im Gebiet der Alpen
Larchen-Arven-GoOrtel

sadl. Kalkaipen

In der Abbildung ist in der Legende Laubmischwald-Giirtel und Buchen-Girtel zu vertauschen, eben-
so auf dem Profil im Gebiete der nérdlichen Kalkalpen

timlichkeiten iberwiegend»). Man hat auch eingesehen, daBl man nicht mehr wie
A.v. HumsoLpT die Flora der Hohenstufen tropischer Gebirge mit der Flora der
hoheren Breiten vergleichen kann.

Bei dem den Breiten folgenden Wechsel der Floren stellt sich heraus, daB fiir eine

Kartierung in unserem MaBstab nur wenige der floristischen Einheiten vom Range der
Vegetationsgiirtel darstellbar sind und daB man sich mit Serien derselben, die nach
dem Verwandtschaftsgrade der Floren zusammengefaBt sind, begniigen muB; solche
sind z. B. die arktische Serie, die den Zwergstrauch-Giirtel und den Carex-Elyna-
Steppen-Giirtel enthilt. Die Serien sind durch Farbtone unterschieden.
" Die okologisch-physiognomische Typisierung und Gliederung der Vegetation
kann in unserem MaBstabe auch nur in groBen Ziigen wiedergegeben werden. Der
volle Farbton bedeutet &kologisch-physiognomisch mehr oder weniger einheitliche
Giirtelserien. Die Auflockerung des Farbtones in Schraffen, Halbton, Punkte stellt die
verschiedenen &kologisch-physiognomischen Aspekte dar.

DIE ARKTISCHE BZW. ANTARKTISCHE VEGETATIONSGURTEL-SERIE

Sie besteht aus dem Zwergstrauch-Tundra-Giirtel und dem Carex-Elyna-
Steppen- -Girtel. Beide Giirtel besitzen zusammen sowohl in Europa wie in Asien
und in Notdamerika etwa 500 Arten (WurLrF 1935), wovon zahlreiche circumpolar
verbreitet sind, so z. B. Cassiope tetragona, Phyllodoce coerulea, Vaccinium uliginosum,
Loiseleuria procumbens, Elyna myosuroides, viele Carex-Arten. Der grofite Teil der
Arten stammt aus den Gebirgen siidlich der Polarzone, vor allem aus Zentral- und
Ostasien. Immerhin ist die arktische Flora nicht ganz gleichmiBig iiber die Arktis ver-
breitet. Artenirmere und vor allem an Lokalrassen drmere Stellen sind da vorhanden,
wo die Eishaube der Glazialzeit lag, und da, wo die glazialen Eisgrenzen sich befanden,
zeigt sich heute noch ein plotzliches .Ansteigen im Florengefille, so z. B. an der
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«Ruprechtslinie» im arktischen Teil des Ural. Bekannt sind auch die «Eisrand-
endemismen», Arten, die auf Nunatakkern und am Eisrand die letzte Eiszeit iiberdauert
haben, z. B, Senecio Pseudo-Arnica im Kiistengebiet Alaskas, Labradors und Neufund-
lands und in Nordostasien (FErRNALD 1925), die endemischen Papaver-Arten in den
Kiistenbergen Norwegens (NORDHAGEN 1931). Wihrend der Eiszeiten haben die
beiden Giirtel die tropischen Gebirge erreicht, und einige Arten sind bis in die siidliche
Hemisphire vorgestoBen. Von der glazialzeitlichen Verbreitung zeugen auch die sub- -
fossilen Dryasfloren von Mitteleuropa bis Westsibirien. Die beiden Giirtel, auf der
Karte mit Blau wiedergegeben, umgeben den Nordpol und steigen siidwirts in die
Gebirge an bis weit in die niederen Breiten, bis in die subtropischen Gebirge. Der
Zwergstrauch-Tundra-Giirtel nimmt mit Wiesen, Zwergstrauchtundra, Moostundra
die tieferen Lagen und die feuchteren Gebiete ein. Der Carex-Elyna-Steppen-Giirtel
besiedelt mit Wiesen und Gesteinsfluren die Hochlagen und trockeneren Gebiete.

In Zentralsien und im tibetanischen Hochland grenzt er sogar an das trockene
Grasland der temperierten Giirtelserie und auf den hochstgelegenen Plateaux ist seine
Vegetation halbwiisten- und wiistenartig aufgelockert. Besonders groB ist der Reich-
tum an endemischen Arten im Osttibet und Westchina.

Die antarktische Vegetation weist durchaus eigene Ziige auf. Die siidamerikanische
und die australisch-neuseelindische Flora sind miteinander niher verwandt als beide
mit der nordhemisphirischen Flora, mit der sie aber doch eine.Reihe von Gattungen
gemeinsam haben, so z. B. Poa, Anemone, Ranunculus, Rubus, Geum, Euphrasia,
Senecio u. a. Reich an endemischen Formen sind die Gebirgslagen Neuguineas. Antark-
tische Vegetation treffen wir ferner an auf den Gebirgen Siidostaustraliens, Tasmaniens,
Neuseelands, Patagoniens und auf den Anden bis weit nach Norden, wo sie sich mit
den arktisch-alpinen Arten mischen. Auch auf der Siidhemisphire haben die Eiszeiten,
welche die Firngrenzen bis iiber 1000 m herabdriickten, starke Verschiebungen der
Areale hervorgerufen. Okologisch-physiognomisch dominieren, dem maritimen Klima
entsprechend, Wiesen und moorartige Formationen. Doch zeigen die trockeneren
Anden auch xerische Formen, wie z. B. die harten Polster der Azorella-Arten und die
steifen Horste der Ichu-Griser.

DIE SUBARKTISCHE VEGETATIONSGURTEL-SERIE

Sie umfaBt den Lirchen-Arven-Giirtel und den floristisch verwandten Fichten-
Giirtel. Auch diese beiden Giirtel, auf der Karte mit Blaugriin bezeichnet, gehen
kontinual iiber die nordliche Hemisphire hinweg, ein riesiges Gebiet Tausende von
Kilometern weit mit einténigen Nadelwildern bedeckend. Viele Arten finden wir im
ganzen Bereich der Giirtel, so z. B. Botrychium ramosum, Betula nana, Rubus Chamae-
morus, Empetrum nigrum, Cornus suecica, Pyrola — Arten (wie ja auch die ganze
Familie der Pyrolaceen dieser Giirtelserie vorwiegend eigen ist), Arctostaphylos Uva
ursi, Linnaea botealis, Sparganium hyperboreum, Lonicera coerulea. Andere charak-
terisieren Teilstiicke des Areales, besonders in den isolierten siidlichen Gebirgen; so
wird die sibirische Fichte (Picea Abies var. obovata) z. B. in den mitteleuropiischen
Gebirgen durch die europiische Fichte (P. Abies var. germanica) vertreten, die sibirische
Lirche (Larix sibirica) durch die europiische (L. europaea). Diese Formen, die vielfach
auch als eigene Arten bewertet werden, sind mit vielen anderen Reste der spittertidren
Transgression des Lirchen-Arven-Giirtels aus Nordosten bis in die mitteleuropdischen
Gebirge. Im maritimen Klima Nordeuropas, Nordostasiens und Nordamerikas treten
Birken (Betula pubescens) an die Stelle der Nadelhélzer, und in den trockensten Gebieten
Nordostasiens und Nordamerikas-kommt es in geringem Umfange zur Ausbildung
von Grasfluren. Die Artenzahlen bewegen sich nach WuLFF in den drei Kontinenten
zwischen 800 und 3000, wobei in Nordamerika die Artenzahl am groBten ist, in Europa
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am kleinsten. Das Areal schlieBt nordlich an die arktischen Giirtel an, im Siden an
die Wilder und Waldsteppen der temperierten Giirtel. In den Gebirgen st6Bt es bis in
subtropische Breiten vor. Der siidlichen Hexmspharc fehlen beide Vegetationsgiirtel.

DIE TEMPERIERTE VEGETATIONSGURTEL-SERIE

Die Serie der temperierten Vegetationsgiirtel ist auf der nérdlichen Hemisphire
duBerst kompliziert aus mindestens neun Vegetationsgiirteln zusammengesetzt bei
einer groBBen Zahl von iiber 6000 Arten in jedem der drei Erdteile. Auch hier sind die
Zusammenhinge tiber die ganze nordliche Halbkugel hinweg noch sehr deutlich. Viele

Gattungen sind allen Teilen gemeinsam und in den einzelnen Gebieten durch vikariante
~ Arten vertreten. Das gilt besonders fiir die waldbildendén Geschlechter: Fagus, Quer-
cus, Acer, Tilia, Alnus, Liriodendron, Sassafras, Liquidambar, Aesculus, Castanea u. a.

Aber o6kologisch-physignomisch sind diese temperierten Giirtel sehr verschieden.
Eine breite, durchgehende Waldzone, wie bei den subarktischen Giirteln, existiert nicht
mehr. Die Trockengebiete, Gebirgs- und maritime Klimata, haben dieselbe zerstiickelt
und die Floren differenziert. Immutationsgebiete, in denen sich die Floren erhalten
haben mit ihrer ganzen Formenmannigfaltigkeit, wechseln ab mit Transgressions-
. gebieten, in denen die Arealverschiebungen von groBem AusmafBle ein deutliches
Florengefille und eine deutliche Verarmung an Formen hervorgerufen haben. Wir
unterscheiden die Standardvegetationen, welche die maximale Leistung von Flora
und Klimazone verkérpern, und die Metamorphosen-Vegetationen, die von den
durch Austrocknungen, feuchteres Klima und Gebirgsbildung verinderten Floren
gebildet wurden.

Die in den Gebirgen am hochsten steigende und im Norden an die Nadelwaldserie
anschlieBende Standardvegetation bildet der Buchen-Weiftannen-Girtel mit
Buchen-, Weiltannen-, Ahorn-, Etlenwildern in den feuchteren Gebieten Ostasiens,
des Himalajas, Kleinasiens, Europas und des atlantischen und pazifischen Nordamerikas.
In Europa, wo die Glazialzeiten auf groBe Strecken die Vegetation vernichtet hatten,
entstand ein Florengefille von den siidlichen Refugien gegen die eisfrei werdenden
Gebiete hin. Viele der alten Waldpflanzen Ostasiens und Nordamerikas, Trillium,
" Liriope, Smilacina, Tiarella, Medeola, Astilbe und viele andere, fehlen. In Nordamerika
entging diese Vegetation der Verarmung nur deshalb, weil bei den Florenverschiebungen
ein Hindernis, wie die Alpenkette, dort wegfillt.

Der zweite Standardgiirtel, der Eichen-Linden-Ahorn-Laubmischwald-
Giirtel, schlieBt in den gleichen Gebieten nach Siiden hin und in den Gebirgen nach
unten an den vorigen an. Auch in diesem Giirtel sind die Artenzahlen in Ostasien und
Nordamerika viel hoher als in Buropa. Gegen die Trockengebiete hin lockern sich die
Wilder dieses Giirtels auf. Sie verlieren die vollen Artengarnituren an ihr Bioklima
angepaBter Begleiter und gehen iiber in andere Waldtypen, im Norden in die lichten
Waldsteppen mit der Fohre (Pulsatilla-Waldsteppen-Giirtel, auf der Karte mit
Griin schraffiert) oder mit der Eiche, im mediterranen Trockengebiet mit Flaum-
eichen, z. B. Quercus pubescens (Flaumeichen-Giirtel).

Mit zunehmender Trockenheit folgen aufeinander der Stipa-Steppen-Giirtel
Eurasiens und Nordamerikas, der mediterrane Gebirgssteppen-Giirtel, der
Stipa-tortilis-Giirtel und der Acantholimon-Tragacantha-Giirtel des
Mediterrangebietes, ferner die sonorischen Steppengebietsvegetationen des siidwest-
lichen Notrdamerika und die Halbwiisten- und Wiistengebiete der drei Erdteile mit
Ausnahme der unten zu besprechenden Salzbodenvegetationen. Die Waldsteppen und
Steppen, Halbwiisten und Wiisten des Zentralasiatikums mit ihren Transgressionen
gegen Stdwesten und der Pririenzone Nordamerikas verdanken ihre Entstehung (aus
Stammaterial der temperierten Giirtelserie) der Austrocknung im AnschluB an die
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Aufwélbung der Alpiden im spiteren Tertidr, wihrend die ostmediterranen und
sonorischen Trockengiirtel mit ihrer reichen Endemismenflora als Immutationen in
Trockengebieten entstanden sind, die schon im mittleren Tertidr vorhanden waren.
Mit ihnen beginnen bereits die Uberginge zur subtropischen Giirtelserie. Die saure
Boden liebende (acidiphile), mit geringen Nihrstoffquantititen auskommende (oligo-
trophe) Vegetation des Quercus-Robur-Calluna-Giirtels mit einem Arealtypus, der im
Meeresklima der atlantischen Kiisten des temperierten Europa und Nordamerika quer
zu den tbrigen Giirteln verlauft, stellt ein durch Glazialzeiten und Trockengebiete
eingeengtes Refugium dar fiir dic Reste verschiedener im Laufe der geologischen
Zeiten iiber das Gebiet hinweggewanderter Vegetationsgiirtel von den subtropischen
bis zu den subarktischen. Charakteristisch sind die Wilder der Stieleiche und Birke,
Heiden und Moore mit Ulex-, Sarothamnus-, Erica-Arten, Calluna vulgaris u.a. Arten.

Die Siidhemisphire besitzt eine temperierte Giirtelserie von viel geringerem Um-
fange. Das maritime Klima erlaubt den subtropischen Vegetationen, weiter und in
breiterer Front gegen die héheren Breiten vorzudringen, und so bleiben fiir die tem-
perierten Giirtel nur schmale Kiistenstreifen, Gebirgsstufen und Trockengebiete in
Neuseeland und Siidamerika. Ihre Vegetation wird von tppigen Buchenwildern
(Nothofagus-Arten), Grasfluren (Tussockgriser) und in Sudargentlmen auch von Halb-
wiisten- und Wiistengiirteln gebildet. Die Pampas, ein junges Transgressionsgebiet,
weisen eine heterogene, aus etwa 1000 Spezies bestehende Flora subtropischer, tem-
perierter und antarktischer Herkunft auf; auch Halophyten spielen in ihr eine Rolle-
(Chenopodieen, Salsoleen, Atripliceen, Salicornieen).

DIE SUBTROPISCHEN VEGETATIONSGURTEL

Mit den subtropischen Giirteln werden die Vegetationen immer artenreicher,
zugleich aber auch in den verschiedenen Erdteilen selbstindiger. Die taxonomische
Wertigkeit der Differenzen zwischen den Vikarianten wichst iiber den Artwert zum
Gattungswert. Daneben nimmt die Zahl der der Grtelserie eigenen Familien zu.
Berithmt sind die Standardvegetationen Ostasiens durch Artenzahl und Formen-
mannigfaltigkeit. Immer neue Skologisch-physiognomische Typen treten auf. Immer-
griine Wilder mit gewaltigen lederblittrigen Baumen, Morus-, Quercus-, Platanus-,
Parrotia-, Magnolia-, Laurus-, Persea-, Albizzia-, Gleditschia-, Rhus-, Ilex-, Ailanthus-,
Diospyros-, Catalpa-Arten, kleine Biume, Striucher, Lianen (Smilax, Celastrus, Rubi-
aceen, Apocynaceen, Menispermaceen, Lardizabalaceen u. a.) und die ersten echten
Epiphyten treten auf. Der Laurocerasus-Giirtel und verwandte erscheinen als
Standardgiirtel am artenreichsten und vollstindigsten auf den siidlichen japanischen
Inseln, in China, in Hinterindien, im Himalaja, am unteren Mississipi (hier wie auch
in China auf grofle Strecken durch den Menschen zerstdrt) und in den siidlich an-
schlieBenden Gebirgen. Die noch im Pliozdn reiche und durch viele Fossilfunde
dokumentierte Vegetation Mitteleuropas ist verschwunden bis auf die artenarmen,
transgressiven Refugien am Pontus, in der Kolchis und am Kaspischen Meer. Hier
sind auch die Kontakte mit der umgebenden Trockenvegetation hart und plétzlich,
nicht ganz allmihlich wie in dem durch lange geologische Perioden hindurch unge-
storten Ostasien. Im Standardgebiet folgt auf den immergriinen Laubwald vom Typus
des Laurocerasus-Giirtels ein durch seinen Reichtum an altertiimlichen Nadelholzern
(Keteleeria, Torreya, Sciadopitys, Cunninghamia, Cryptomeria, Thuja, Libocedrus u.a.)
ausgezeichneter Giirtel, von dem in Buropa-Afrika, im Gebiet der groBen Klimazonen-
verschiebungen mit ihren Austrocknungen, nur noch geringe Reste vorhanden sind
(Cupressus, Tetraclinis, Cedrus, Taxus). Viel reicher ist Nordamerika, besonders das
pazifische, mit Chamaecyparis, Cupressus, Libocedrus, Sequoia, Torreya, Tsuga. Dem
an Gebirgen armen Siidosten dagegen fehlen diese Coniferen fast ganz (Taxodium,
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Torreya). Auch gegen die tropischen Gebirge hin nimmt dieser Coniferenbestand
" deutlich an Zahl ab, um dann auf der Stidhemisphire wieder anzusteigen. Die tertiire
Stidbewegung der Klimazonen im Bereiche von Europa und Afrika hat die sub-
tropischen Vegetationen im Mittelmeergebiet in die tiefen Lagen lings der Kiisten
gedringt, hat sie dezimiert, durch die Klimaschwankungen der Eiszeit vollends hin
und her-geschoben, von den Ausweitungen in den Zwischeneiszeiten in die wenig
umfangreichen Refugien, so daB sie heute nur noch eine sehr lickenhafte Garnitur
besitzen (so sind zum Beispiel die meisten Biume ausgemerzt worden) und daf} ihre
Arten ihre Variabilitit verloren haben. Die Quercus greenlandica aus der oberen Kreide
und dem ilteren Tertiir der Arktis lebt heute als die nach O. ScawARz mit ihr identische
Q.pontica nur noch in dem kleinen Refugium im Siidosten des Schwarzen Meeres.
Parrotia persica, die im Pliozin noch Standorte in Ost- und Mitteleuropa hatte, ist heute
auf das siidkaspische Refugium zuriickgedringt. Eine etwas ungestortere Existenz
hatten nur die Reste subtropischer Vegetation, die das atlantische Kiistengebiet Sid-
westiberiens und Nordwestafrikas bewohnen. Hier hat sich eine sekundire Immutation
eingestellt, ein Vegetationsgiirtel (Genisteen-Ericoideen-Giirtel) mit vielen
reliktischen Arten, aber mehreren, in starker Formentwicklung begriffenen Gattungen,
wie z. B. Ulex, Genista, Cytisus, Nepa, Erica. Diese alte, reliktische, aber im Schutz des
Atlantischen Ozeans neue Entwicklungen zeigende Vegetation hat weit tiber das west-
liche Mittelmeergebiet hinaus zu manchen Relikten der nahen Gebirge, zu den Vege-
tationen der alpinen Stufe der Tropengebirge und sogar bis zu der an Ericoideen
und Genisteen reichen Kapvegetation Beziehungen, die zuriickzufithren sind auf die
chemalige Anwesenheit tropischer Gebirgsvegetation in Europa. Der zerstorende
EinfluB des RoBbreitenklimas hat schon im Westhimalaja, im Mediterrangebiet und
in der Sonora die iippigen Subtropenwilder véllig verindert und in die Hartlaub- -
. vegetation umgewandelt. Aus artenarmen Baum- und Strauchvegetationen besteht im
ganzen Mittelmeergebiet der Quercus Ilex-Giirtel und ebenso im niederschlags-
armen, aber luftfeuchten siidlichen Marokko der Argania-Giirtel. Ganz dhnliche
Entwicklungen fiihrten zur Hartlaubvegetation in der Sonora (Chaparral), in Jinnan,
am Kap, im siidlichen Australien und in Chile. Von diesen verschiedenen Gesichts-
punkten, dem floristischen, dem biocoenologisch-strukturellen, dem &kologischen,
aus gesehen, muf ein Teil der mediterranen Macchie als der natiirliche Buschwald der
subtropischen Zone in diesem Abschnitt angesehen werden.

Wenn auch die subtropischen Vegetationen der beiden Erdhilften floristisch
wenig miteinander zu tun haben, so sind doch die gegenseitigen Beziechungen etwas
enger als bei den tbrigen auBertropischen Giirteln, so vor allem in Afrika, wo die
Zonenverschiebungen solche AusmaBle erreichten, da8 zum Beispiel in Abessinien
siidafrikanische und mediterrane mit westasiatischen Elementen sich treffen. Sub-
tropische Wilder mit Standardcharakter finden wir von den tropischen Gebirgen sid-
lich bis zur Siidinsel von Neuseeland, bis Tasmanien, Siidafrika und Chile. Dariiber
eine der nordhemisphirischen aequivalente coniferenreiche Vegetation (Podocarpus,
Araucaria, Agathis, Dacrydium, Widdringtonia, Fitzroya u. a.) und dariiber die auf
allen Tropen- und Subtropengebirgen vorkommende Strauchvegetation mit Ericaceen,
Epacridaceen, Myrtaceen u. a. Auch in diesen Girteln zeigt sich die Benachteiligung
von Afrika; von den vielen Geschlechtern der Ericaceenfamilie sind nur Ericineen
und eine Arbutoideen-Gattung (Agauria) erhaltengeblieben.

Die floristische Erforschung der siidhemisphirischen Trockengebiete geniigt noch
nicht, um Vegetationsgiirtel auszuscheiden. Thre Vegetation nimmt den gréBten Teil
Australiens siidlich des Wendekreises ein als Trockenwilder (Eucalyptus), Buschwilder,
als Grasland, Halbwiiste und Wiiste, eine junge, seit dem Pliozin gebildete Immu-
tationsflora mesophiler Abstammung. Auch Siidafrika hat Trockenwilder, Buschwilder,
Graslinder, Halbwiisten und Wiisten; aber hier handelt es sich um eine uralte Xero-

390



phytenflora, deren Anfinge, wenn auch weiter nétdlich, bis wenigstens in die obere
Kreidezeit zuriickreichen diitften. Das gleiche gilt fiir die Trockenvegetationen der
siidamerikanischen Kordilleren. Wie weit nach Norden die RoBbreitenvegetation
Siidafrikas einst im Jungtertidr noch gereicht hat, das geht aus den Relikten derselben
hervor; Stapelia-, Pelargonium-, Romulea-, Wahlenbergia-, Gladiolus-, Anthericum-
und andere Arten sind in Nordafrika und sogar in Siideuropa vorhanden. Andererseits
liegen Beweise fiir Nordsiidbewegungen von Xerophyten von Westasien {iber Arabien,
Abessinien, ostafrikanische Gebirge bis Siidafrika vor. Doch ist diese Bewegung jiinger,
spittertiir, Ahnliche Verschiebungen, wenn auch von geringerem Umfange, sind in
Amerika zwischen den siid- und nordamerikanischen Trockenfloren konstatiert worden.
Fiir viele Sippen, die heute nur noch auf der siidlichen Hemisphire vorhanden sind
(Araucaria, Bucalyptus, Monimiaceae, Proteaceae), kann nach BERRY ein siidhemi-
sphirischer Ursprung nicht allein in Frage kommen, ‘da sie fossil auch reichlich auf der
Nordhemisphire nachgewiesen worden sind. Ebenso wie etwa Ginkgo wmicht ost-
asiatischer Herkunft sein muf}, da die Gattung fossil auf dem groBten Teil der Erd-
oberfliche konstatiert worden ist. '

DIE TROPISCHE VEGETATIONSGURTEL-SERIE

Eine floristische Verwandtschaft, wie wir sie bei den arktischen, subarktischen und
bei den nordhemisphirischen temperierten und subtropischen, ja auch noch bei den
antarktischen Giirtelserien beobachten konnten, fehlt den tropischen (wie auch den
stidhemisphirischen subtropischen und temperierten) Serien fast ganz. Die Kontinente
sind frither von einander getrennt worden als auf der Nordhemisphire. Dazu kommt
noch, daB Afrika, wo die Nordsiidbewegung der Klimazonen den gréBten Ausschlag
erreichte, die groBten Verluste an Arten erlitt gegeniiber den iibrigen Kontinenten. So
fehlen die in den iibrigen Tropen vorkommenden Familien der Stemonaceen, Nyssaceen,
Trigoniaceen, Styracaceen, Symplocaceen, Magnoliaceen, Clethraceen, Elacocarpaceen,
Chloranthaceen u. a., oder die Familien sind durch verschiedene Gattungen reprisen-
tiert, wie z. B. die Cycadaceen in Amerika durch Zamia, Dioon und Ceratozamia, in
Afrika durch Encephalartos, in Madagaskar und Asien durch Cycas. Auf der Karte
sind die floristisch verschiedenen Giirtelserien durch griine Grenzlinien markiert. Es
sind zu unterscheiden: die indomalesische Serie, die artenreichste und wihrend langer
geologischer Zeitrdume in ihrer Entwicklung ungestort gebliebene, die amerikanische
(Hylaea, Mittelamerika und Westindische Inseln), in der wohl Verschiebungen der
Klimazonen stattfanden (z. B. noch im Spittertiir, wofiir eine fossile tropische Flora
in der chilenischen Provinz Arauca zeugt), aber da groBe Trockengebiete und Gebirge
fehlen, ohne den zerstérenden Charakter wie in der aftikanischen Serie, in deren Bereich
der Aquator in der fiir die Florenentwicklung wichtigen Zeit von der oberen Kreide
an sich aus Europa bis in die heutige Lage bewegte. Viel von ihrer Eigenart hat sich
dabei die madagassische Serie ethalten, da die Loslosung von Afrika eine friihzeitige
Isolation bewirkte (Endemische Familien: Didieraceen, Chlaenaceen und eine grofBe
Zahl von Gattungen [iiber 166]). Das gleiche gilt fiir das australisch-melanesische
Gebiet, wenn dort auch eine starke malesische Invasion von Norden her erfolgte.
WuLrr gibt fiir die Guinensis 13000 Spezies an, fiir die Hylaea 40000 und fiir die
malesischen Inseln samt Neuguinea 45000. Mit der gewaltigen Zunahme der Arten ist
auch die Zahl der 6kologischen und physiognomischen Typen sehr stark gestiegen.
Neue Garnituren treten nicht nur im tropischen Regenwald mit seiner Fiille von Formen
auf, sondern auch in den Trockenwildern, in den Savannen, Buschwildern, Graslindern,
Halbwiisten und Wiisten.

Eine Giirtelserie, die sich ohne Bindung an Klimazonen da einstellt, wo grofBe
Strecken mit Salzbéden vorkommen, ist auf der Karte mit braunen Punkten iiber gelben
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Schraffen wiedergegeben. Es sind alte Meeresboden in Zentralasien (Artemisia-
Halbwiisten-Giirtel, Haloxylon-Wiisten-Giirtel), in Ostpersien, Nordafrika,
im westlichen Nordamerika und im mittleren Australien.

Die Flora setzt sich zusammen aus Angehdrigen von zum Teil fast iiber die ganze
Erde verbreiteten Familien, Chenopodiaceen, Amaranthaceen, Plumbaginaceen,
Frankeniaceen, Zygophyllaceen, Cruciferen, Myoporaceen, Plantaginaceen u.a. In
den konkurrenzlosen Standorten kommt es zu einer Massenentfaltung neuer Formen
aus Abstammungen, die ganz deutlich auf die weit vérbreitete halophile Litoralflora
der Meere hinweisen (Diels, Iljin). Diese Umbildungen aus der Kiistenflora sind ziemlich
jung und fallen zum groBen Teil in die jiingste Tertidrzeit.

EINIGE BEGRIFFSERKLARUNGEN

Artengarnitur: Die Gesamtheit der in einem bestimmten Milieu méglichen differenten Organismen.

‘Biocoenologische Struktur: Das durch die verschiedenen Organismen einer Lebensgemeinschaft
gebildete Gefiige.
Bioklima: Das Kleinklima, das durch die Organismen einer chcnsgcmemschaft erzeugt wird,
2. B. das Klima innethalb eines Buchenwaldes.
Flora: Die Arten eines bestimmten Gebietes in systematischer Reihenfolge aufgezihlt, z. B. Flora
# der Alpen, Flora der Schweiz.

Immutation: Die Verinderung einer Flora an Ort und Stelle.

Metamorphosen: Die Uminderungen einer Flora unter dem EinfluB eines sich verindetnden Klimas,
z. B. Xeromorphosen, durch Austrockanungen bedingte Anderungen, Ausmerzungen, Reduktions-
erscheinungen.

Okologische Physiognomie: Die einem bestimmten Klima und Standort gemiBen Formen von
Lebewesen oder Vegetationen.

Transgression: Die Verschiebungen einer Flora, die durch Klimainderungen bewirkt werden, z. B.
die Wiedereinwanderung der Laubwilder in das vom Eis freiwerdende Mitteleuropa.

Vegetation: Die Arten eines bestimmten Gebietes, so wie die Individuen derselben am Standort
miteinander vorkommen und Lebensgemeinschaften bilden.

Vegetationsgiirtel: Die durch Haufung von Arten eines bestimmten Arealtypus erhaltene floristische
Einheit, die zugleich auch die von diesen Arten gebildete Vegetation reprisentiert.

Vikariant: Eine Art, die innerhalb des gleichen Arealtypus, der gleichen Floreneinheit eine andere
ersetzt, z. B. Fagus silvatica im europiischen, F. americana im nordamerikanischen Abschnitt des Buchen-
WeiBtannen-Giirtels.

LA CARTE DE VEGETATION

La carte de végétation, au 1 : 150000000, donne une image schématique de la répartition de la
végétation 2 la surface de la terre. On a pris, comme base, la zone de végétation ou unité végétale cons-
tituée par les espéces également répandues et les associations organiques qui en dérivent. Selon la parenté
de leur flores, les zones de végétation sont groupées en séries. Celles-ci sont représentées sur la carte par
des teintes, de telle sorte que les différences écologiques et physionomiques, zone de la forét humide, de
la forét xérophile, des taillis, des prairies, de la zone semi-désertique, du désett, etc., soient rendues par
des tons gradués. Les séries de zones de végétation sont succinctement caractérisées selon des points de
vue floristiques, chorologiques, epiontologiques et écologiques. Les termes techniques employés sont
expliqués.

LA CARTA DELLA VEGETAZIONE

La carta della vegetazione nella scala 1 : 150000000 di una visione schematica della variazione na-
turale della vegetazione sulla Terra. L’unitd fondamentale & la zona di vegetazione caratterizzata dall’as-
sociazione delle piante che posseggono la stessa distribuzione geografica. Secondo il grado di parentela
delle singole piante, le diverse unitd vengono raggruppate in serie. Queste sono contrassegnate sulla
carta con diverse colorazioni in modo che le differenze ecologico-fisiognomiche sono messe in evidenza
con diverse gradazioni cosi ad esempio la zona del bosco umido, la zona del bosco asciutto, la zona della
macchia o delle sempreverdi, la prateria, il semideserto e il deserto. Le serie delle zone di vegetazione
vengono brevemente caratterizzate secondo criteri floristici, corologici, epionotologici ed ecologici e nel
contempo vengono spiegati i diversi termini scientifici.
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