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Die Kiistenlandschait von Sao Paulo
unter dem Einfluf des Menschen.

(Drei Kartenskizzen, eine Prolilskizze.)

Von Dr. R. STREIFF-BECKER, Ziirich.

Wenn wir vom HAtlantischen Ozean her uns der Kiiste von Santos
ndhern, landen und nach dem Innern des Landes reisen, entrollt sich uns
_ nachfolgendes Querschnittsbild (siehe Profil Fig. 1)."

Am weiten Wasserhorizont taucht zuerst als blaugriine Wand ein Ge-
birgszug empor, die Serra Paranapiacaba, als ein Teil der langgestreck-
ten Serra do Mar. Die obere Begrenzung ist eine Wellenlinie mit rundlichen
Gipfeln von 900 bis 1200 m Erhebung und mit spérlichén Senken bis zu
850 m dazwischen. Die steil gegen das Meer abfallenden Hénge sind von
unten bis oben mit dunkelgriiner Waldvegetation bekleidet. Nur an wenigen
Stellen schaut nackter, violettgrauer Fels aus dem Griin, oder blitzen silber-
helle Wasserfdden von B&dchen, die am Abhang entspringen oder an wenigen
Stellen durch riickwértsschreitende Erosion ihr Einzugsgebiet bereits hinter
die allgemeine Kammlinie ins Hochland hinauf verlegt haben. Wenige Kilo-
meter gegen uns liegen vor dem Hauptkamm weitere kleinere Gebirgsialten
mit sukzessive niedriger werdender QGipfelflur. Die Mulden dazwischen sind
durch Alluvionen zu sumpfigen Ebenen geworden, durch welche die j&he
zur Ruhe gezwungenen Bergbédche ihr, hier brackisch gewordenes, braunes
Wasser in vielfach gewundenen und verzweigten Kandlen miihsam zum Meer
hinausbringen. Die bewaldeten Erhebungen bilden Halbinseln oder sind
kanalumwunden als Inseln anzusprechen, wie z. B. Sdo Vicente mit der Ha-
fenstadt Santos, oder Santo Amaro mit dem beliebten Meerbad Guaruja.
~ Noch naher gegen uns, im Ozean draufien, schauen die hochsten Gipfel ver-
sunkener Gebirgsfalten als malerische Inseln zum Meere heraus. Vor Santos
liegen, in langer Kette verteilt bis iiber Rio de Janeiro hinaus, viele felsige
Inseln. _

Buf der Hohe der Serra do Mar angelangt, geht es nur allméhlich
abwérts. Sukzessive sind noch kleine Léngstdlchen und sanfte, dem Haupt-
kamm parallel streichende Hiigelketten zu queren bis wir in 60 km Luft-
linie vom Meer in das Tal des Rio Tieté gelangen, wo die schéne Hauptstadt
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Sido Paulo in iiber 700 m Meereshohe liegt. Nordlich davon erhebt sich, den
stidlichen Wendekreis beriihrend, die Serra da Cantareira, welche im Westen
mit dem Wahrzeichen Sio Paulos, dem Pico de Jaragud, in 1100 m gipielt
und welche gegen ENE, mehrfach sich verzweigend, zum bedeutendsten
Gebirgszug Brasiliens sich entwickelt, zur Serra de Mantiqueira, und dort
den hochsten Gipfel des Landes trédgt, den Itatidya, 2787 m 1) ?). Das Hoch-
land senkt sich langsam gegen NW bis zum weiten Tal des gewaltigen
Parandstroms, wo es in 650 km Entfernung vom Meer noch 250 m Erhebung
hat. Die Gewésser, die ihren Ursprung in der Serra do Mar nehmen, laufen
zumeist dieser parallel in kleinen Langstélchen, biegen dann quer durch und
nehmén die NW-Richtung an, entsprechend der allgemeinen Abdachung des
Hochlandes. Die Gewdsser zerteilen in ihrem Oberlauf die Landoberildche in
unzghlige Miniaturberge und -tdlchen, sammeln sich dann allm&hlich gegen
das Innere des Landes in weiten Tdlern zwischen flachgew®lbten Landriicken
zu groflern Fliissen, welche langsam dahinilielen und auf grofien Strecken
schiffbar sind. Wo durch die Erosion die flachliegenden permisch-triasischen
Sandsteine durchschnitten und harte dazwischenliegende Eruptivgesteine
blofigelegt sind, treten verkehrshemmende Stromschnellen und. Wasser-
félle aul.

Das Hochland macht den Eindruck einer Landschait, welche wéhrend
langen geologischen Epochen als reife Landschait dalag, mit einem uralten,
zu sanften Hiigeln erniedrigten Gebirge und mit Flufitdlern von ausgegliche-
nem Gefélle, und welche erst durch relativ junge, wahrscheinlich tertidre
RAufwdlbung und Schrigstellung der brasilianischen Tafel gegen NW neu
belebt wurde. Die vom Steilabfall gegen das Meer ilieflenden Gewdsser hat-
ten noch nicht Zeit, sich wesentlich gegen das Landesinnere einzuschneiden.
In kiistennahen, altkristallinen Mulden des Hochlandes sind Ablagerungen
mit fossilen Fischen des Tertidirs gefunden worden. Im Kiistenstreifen von
Santos und dem anschliefenden Gebirgsabhang erscheinen in zahlreichen
Rufschliissen an Bachufern, Einschnitten von Bahnlinien und Strafien die
paldozoischen Gneifle, oft tektonisch stark gefaltet, gebrochen und verwittert. -
Sie sind vielfach durchzogen von méchtigen jlingern Intrusivgesteinen (Gra-
nite, Diorite, Diabase), welche als Adern auftreten, oder als Batholite, vom
Gneifimantel entbl6fit, kithngeformte Gipfelkuppen bilden, oder als Kugel-
haufen an der Kiiste liegen oder die Gipfel von Hiigeln krénen. Im hiigeligen

1) Nach einer Messung der Escola Polytechnica de Rio de Janciro, siehe « Cor-
reio da Manha », vom 10. November 1935.

2) R. Streiff-Becker: « Der Itatiaya.» Jahrbuch 1923 des S. A.C.
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Hochland sind die alten Gneifie und Granite der sog. Minasserie ) meist
verdeckt durch eine bis iiber 30 m michtige Verwitterungsrinde, welche an
zahlreichen Stellen durch Strafiencinschnitte aufgeschlossen ist. Unter einer
Humusschicht folgen zundchst der blutrote Laterit, dann vielfarbige Tone
und zuunterst ein bldulichweifler steriler Ton. Zuweilen ist an frischen Ein~
schnitten die alte Lagerung der Schichten, ihre Verfaltung, Verwerfungen,
Briiche und Gangadern des ehemals festen Gesteins klar erhalten geblieben,
obschon jetzt alles so weich verwittert ist, dall haushohe Terraineinschnitte
mit dem blofien Spaten gemacht werden konnen, wobei die steinlosen Ton-
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Profil Fig. 1.

erden steile Boschungen bis 60° Neigung und mehr gestatten. Nur an weni-
gen Orten tritt der frische Felsboden zutage, so dafi Steinbriiche selten und
sehr begehrt sind, dagegen ermdéglicht die weite Verbreitung geeigneter Ton-
lager die Anlage zahlreicher Ziegeleien. Die Talmulden sind durch Alluvio-
nen (Tertidr bis Gegenwart) eingeebnet, auf welchen die Fliisse mdandern
und zur Regenzeit weite Ueberschwemmungen verursachen.

Einst trug das ganze Land, vom Meere bis zum Parandstrom, ein
dichtes Waldkleid. In der Niederung der Kiiste, wo Ebbe und Flut des
Meeres noch ihren Einflufl haben, wuchs ein dichter Mangrovewald, sonst
waren alle Erhebungen iiber dieses Niveau hinaus, sowohl auf den Inseln, als
an den Abhdngen der Serra do Mar und im Hochland, bis iiber alle Gipfel
hinweg mit Hochwald bedeckt. Nur dort wo die Scheitel flachgewdlbter,
schwerverwitterbarer Gesteine mit einer allzu diinnen, sterilen Ton- oder
Limonitschicht bedeckt sind, treten zuweilen mitten im Waldgebiet Wiesen
mit Hartgras auf. Solche Stellen nennt man Chapddas oder Campos; sie
sind gegen den Hochwald hin umsdumt von einem Kranz niedrigen, dornigen

8) B. Paes Leme: « Geologia do Brasil », Rio 1924.
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und duflerst dichten Busches, dem sog. Carascal, und beliebter Tummelplatz
der Tapire. Ruf der niederschlags~ und nebelreichen Kammlinie der Serra
ist der Wald niedrig und von &hnlichem Habitus wie der Wald in den Flufi-
niederungen, wo die periodischen Ueberschwemmungen der Regenzeit ihren
Einiluf} austiben. So sah die Landschaft aus bis zur Entdeckung Brasiliens
im Jahre 1500. Im Hochland der Serra Paranapiacaba (zu deutsch: Blick auf
das grofie Wasser) lebten damals die Ururay, ein Stamm der Guarany. Die
brasilianischen Indianer, klein, aber kraitig von Statur, mit dunkelbrauner
Hautfarbe, dunklem straffem Haar, standen noch auf der Kulturstuife des
Steinzeitalters. Sie lebten hauptsdchlich von der Jagd und dem Fischiang
und betrieben etwas Ackerbau (Mais und Mandiok) auf kleinen Rodungen,
die sie nomadisierend abwechselnd besuchten. Sie sind wohl hiufig iiber die
Serra do Mar zum Meer hinabgestiegen um zu fischen und Austern zu
essen. Heute noch findet man bei Cubatio, unweit der Kiiste, sonderbare
hohe Hiigel aus lauter Austernschalen bestehend, die sog. « Sambaquis »,
welche die austernverspeisenden Indianer in jahrtausendelanger Zeit auige-
hduit haben. Daf} es sich tatsdchlich um Gebilde von Menschenhand han-
delt, beweisen die darin aufgefundenen primitiven Steinwerkzeuge, Aschen-
reste, angebrannte menschliche und tierische Knochen. Der brasilianische
Indianer scheut den Umgang mit dem weiflen Kulturmenschen, er zieht sich
stdndig zuriick und heute noch liegt zwischen seinem Wohngebiet, dem
innersten Brasiliens, und dem Gebiet des modernen Kulturvolkes eine breite,
fast menschenleere Zone. Der Indianer hat den Wald der eigentlichen Serra
do Mar kaum dauernd bewohnt, weil der Wald dort zu dicht, das Klima zu
naf}, neblig und kiihl ist. Im Hochland, wo offene Campos, lichterer Wald
und fischreiche Fliisse vorkommen und ein sonnigeres Klima herrscht, dort
war des Indianers h&ufigster Aufenthalt.

An der Kiiste fallen jdhrlich etwa 1600 mm Niederschlag, hauptsichlich
zur Regenzeit vom Oktober bis April. Fast tidglich streicht vormittags eine
erfrischende Meerbrise landeinwérts, steigt am Abhang des Gebirges empor,
dehnt sich dabei aus, kiihlt sich ab und kondensiert oben zu Nebel und
Regen. Selbst zur Trockenzeit, vom Mai bis September, kommen deshalb
auf der Hohe der Serra do Mar nachmittags h&dufig Nebel und Regenschauer
vor, wdhrend in Santos und Sio Paulo gleichzeitig die Sonne scheint. In der
Serra do Mar registriert man rund 4000 mm jdhrlichen Regenfall. Der
hédufige Nachmittagsregen der Serra macht sich als Staubregen oder noch
als Nebel bis in die Ndhe von Sio Paulo geltend, wo jedoch der Jahres-
niederschlag nur noch 1450 mm betrdagt. Im Hochland lduft das Wetter-
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geschehen in ziemlich regelméfligem Zyklus ab, und zwar in entgegengesetz-
tem Sinne des Uhrzeigerganges. Der warme und trockene Nordwind (bemer-
kenswert haufig zur Neumondzeit) dreht nach Westen hiniiber und leitet den
Regen mit heftigen Gewittern ein. Mit der weitern Drehung des Windes in
den Westquadranten werden die Niederschlige landregenartig und enden
mit dem kiihlen Staubregen aus Siiden, dem sog. « chuvesqueiro». Der
darauffolgende Ostwind bringt schone wolkenlose Tage, bis wieder am Nord-
himmel auftretende Zirren den heifien « Norte » ankiindigen. ‘Zur Regen-
zeit verharren die Winde ldnger im westlichen und siidlichen, zur Trocken-
zeit langer im &stlichen und nordlichen Quadranten, jedoch der Drehsinn
der Winde bleibt derselbe, nach links herum.

Der geologische Untergrund und die Verteilung des Niederschlages
sind die wichtigsten Faktoren, welche die Art und Dichte der Waldbedek-
' kung und die Besiedlung durch den Menschen bedingen. Vom Flugzeug aus
hat die Waldoberfldiche das Aussehen eines ins Riesenhaite iibersetzten Fel-~
des voll dichtstehender krauser Kohlkdpfe. Wir haben in dieser Zone aus-
schlieilich.Laubhdlzer vor uns. Die wenigen Exemplare des einzigen Nadel-
holzes, der Araukaria brasiliensis, die siidlich vom 25. Breitegrad méchtige
Waldbestinde bildet, nérdlich davon aber nur noch in den hohern Teilen
der Serra da Mantiqueira in grofiern Bestinden vorkommt, sind in unserm
Gebiet hauptsdchlich durch den Menschen verpilanzt worden. Die Zusam-
mensetzung des Waldes ist inhomogen. Gruppen von mehr als fiinf beiein-
ander stehenden Bdumen derselben Art sind selten, dagegen haben wir
auf einem Gebiet von wenigen Quadratkilometern iiber hundert verschiedene
.Baumarten gez#hlt, die vollig vermischt das Gebiet besetzen. Wéhrend ge-
wisse Arten iiberall vertreten sind, ohne ihren Habitus zu &ndern, wie z. B.
die Canellas, verdndern sich andere in bezug aul Farbe und Qualitdt des
Holzes wesentlich, je nach dem Standort in feuchterem oder trockenerem
Landstrich. Merkwiirdigerweise treffen wir gerade an wasserreichen Stand-
orten, im Ueberschwemmungsgebiet der Biche, die hdrtesten Holzer an, wie
z. B. die knochenharte Piuva. Das bildet jedoch keine feste Regel, wir haben
im Wald der Serra do Mar Holzer aller Hartegrade und aller Farben, mit
Ausnahme von blau, véllig vermischt beieinander. Der Wald der Serra do
Mar ist etwas niedriger, der nutzbare Holzinhalt auf die Fldcheneinheit etwas
geringer als beim Wald im trockeneren Innern des Landes, trotzdem ist der
Bestand und die Bodenbedeckung dichter wegen der Fiille des Unterholzes.
Eine unglaubliche Pflanzenmenge fiillt den Raum zwischen Laubdach und
Boden und macht diesen Regenwald fiir den Menschen so schwer durch-~
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dringbar. Es ist begreiflich, dafi diese mdchtige Waldbedeckung des Kiisten~
gebirges, die vorgelagerte ungangbare Mangroveniederung mit ihrer feuch-
ten Hitze und Miickenplage, die vielen starken Regengiisse und der haulige
Nebel an den steilen Berghidngen, eine starke Sperrwirkung gegen die Be-
siedlung des Kiistenlandes ausiiben miissen.

Mit Ausnahme von Santos, wo handelswirtschaltliche Griinde den Aus-
schlag gebeyp, sind die Kiiste und die Serra do Mar &ufierst diinn bevdlkert.
Erst wo die Zahl der Regen- und Nebeltage unter ein gewisses Maf} sinkt,
kommen stindig bewohnte Ortschalten vor, es sei denn, dafi wirtschaitliche
Verhiltnisse den Menschen zwingen, im unireundlichen Nebelgebiet zu
wohnen. Das trifft bei der Bahnstation Alto da Serra der Sdo Paulo Railway
(S.P.R.) zu, welche Santos mit Sao Paulo verbindet. Trotzdem diese Bahn
seit 1868 besteht, sind die drei ersten Stationen des Hochlandes: Alto da
Serra, Campo Grande und Rio Grande bis heute noch unbedeutende Orte -
geblieben. Seit dem Riickgang des Waldes gehen die beiden letztern sogar
eher zuriick, trotz der giinstigen Verkehrslage zwischen zwei grofien Stddten
und trotz dem seit jeher fieberireien Klima. Die Hauptursache fiir diese Er~
scheinung liegt da offenbar am vielen Regen und noch mehr am hé&uligen
nafikiihlen Nebel, der auf die Gemiitsstimmung der Menschen auf die Dauer
einen niederdriickenden Einflufi ausiibt. Hauptsédchlich dieser gleichen Ur-
sache ist auch der Miflerfolg der staatlichen Kolonisationsbestrebungen in
dieser kiistennahen Zone zuzuschreiben. (Beispiel: Kolonie Capivary, siid-
westlich von Sao Bernardo.) Die in der Richtung von Sdo Paulo zundchst
folgenden Stationen konnten sich dank der etwas bessern Besonnung zu
grifiern Dorfern entwickeln; daneben kommt selbstverstiandlich mit der An-
ndherung an die Hauptstadt deren wirtschaftsbelebende Wirkung zur Gel-
tung. Gegen Ende des letzten Jahrhunderts, als Santos noch vom Gelben
Fieber heimgesucht wurde, bliihte das Dorf Riberdo Pires auf, an einem
Punkt der S.P.R., wo keinerlei Fieber herrschte und die Nebelplage schon
ertrdglich wird. Die fieberverbreitenden Mosquitos meiden das naBkiihle
Nebelgebiet. Riberdo Pires wurde die Erholungsstation fiir Fieberkranke von
Santos und aus dem Innern des Staates. Das gleiche gilt von Pilar (heute
Station Maud) und von Sio Bernardo. Seit die Kiiste und das Innere vom
Gelben Fieber befreit und auch sonst in sanitdrer Beziehung besser gewor-
den sind, ist Riberdao Pires in der Entwicklung stehengeblieben. Besser erging
es der nur 18 km von Sido Paulo entfernten Munizipshauptstadt Villa Sao
Bernardo. Dieser historische alte Ort hatte sich in der zweiten Halite des
letzten Jahrhunderts hauptsédchlich durch die Besiedlung mit deutschen Ko-
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lonisten zu einem freundlichen St&dtchen entwickelt. Heute ist der deutsch-
stdmmige Anteil der Bevilkerung im Gegensatz zum italienischen und pol-
nischen stark zuriickgegangen. Eine gute Strafie verband die Villa mit der
6 km entfernten Bahnstation Sdo Bernardo (heute: Santo André) der S.P.R.
Diese sowie die nichstiolgende Station Sio Caetano waren bis vor kurzer
Zeit, wohl wegen ihrer Lage im Ueberschwemmungsgebiet des Fliifichens
Tamanduatehy (Ameisenbdrenbach) unbedeutende Orte geblieben. Die rasch
sich ausdehnende Grofistadt Sdo Paulo begiinstigte an diesen Orten die An-
lage verschiedener Industrien, so daf} sie, besonders Santo André, heute
blithende Kleinstddte geworden sind und die Munizipshauptstadt Sio Ber-
nardo iiberfliigelt haben. Die Villa Sao Bernardo hat sich nach zeitweiligem
Stillstand erst erholt, als die Automobilstrafie bessere Verkehrsmioglich-
keiten bot.

Die langgestreckte Rlluvialebene des Tamanduatehy war friiher wegen
der Oftern Ueberschwemmungen zur Regenzeit fiir Siedlungen nicht geeig-
net. Im zweiten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts wurden dann diese Sumpi-
ebenen beidseitig der Eisenbahn nach und nach auigefiillt und kanalisiert.
Der friiher erwdhnte tiefgriindige Mantel von feinkdrnigen, fast gerdllireien
Lateriterden und Tonen wurde mittels gewaltiger Hydranten von den
benachbarten Hiigeln abgespiilt, der Schlamm in die Niederungen geleitet,
wo er zum festen Absatz kam. Der natiirliche Einebnungsprozef hitte Jahr-
tausende gedauert, so hat der Mensch mit seinen technischen Hilismitteln
das gleiche Resultat in wenigen Jahren erreicht und damit zugleich die Be-
dingungen seines Lebensraumes in mehrfacher Hinsicht verbessert. Leider
kann man ihm ein gleiches Lob in bezug auf die Behandlung eines andern
wichtigen Bestandteiles seines Lebensraumes, des Urwaldes, nicht erteilen.
Wo Verkehrswege hinkommen, da féllt in weitem Umkreis leider der
urspriingliche Wald, diese grofiartige Quelle reichen und wunderbaren Le-
bens unwiederbringlich dahin.

Im Jahr 1532 landeten die Portugiesen unter der Fiihrung von Martin
Affonso an dieser Kiiste Brasiliens, da wo der heutige kleine Hafenort Sio
Vicente liegt. Die Ureinwohner vom Stamme Ururay der Guarany-Indianer
kamen vom Hochland her, wo sie ihren eigentlichen Aufenthalt hatten, auf
schmalen Pfaden, sog. «trilhos», zum Meer herunter. Aul diesen Pfaden
gelang es: auch den Portugiesen, das Hochland zu erreichen, wo sie in der
Néhe des heutigen Sio Bernardo eine Kapelle « Santo André da Borda do
Campo » griindeten. Diese Benennung deutet darauf hin, dafi hier ungefdhr
der Rand des geschlossenen Gebirgswaldes war, und hier das erste grifiere
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Camp angetroffen wurde mit dem befreienden HAusblick auf das weite Tal
des Rio Tieté. Im Jahr 1554 erfolgte die Griindung von Sdo Paulo und noch
viel spéter des weiter ostlich liegenden Stddtchens Mogy das Cruzes, wo
noch Ende des 18. Jahrhunderts ein- Hauptsitz der Indianer war. Die alten
Indianerpfade wurden mit der Zeit verbessert, besonders auf Initiative des
Paters José Anchietd. Zwei Wege zum Meer hinunter wurden da von beson-
derer Bedeutung: der Weg genannt « Caminho do Monge », von Sio Paulo
tiber Sao Bernardo und die Serra do Mar durch die Schlucht des Rio das
Pedras, und der Weg von Mogy das Cruzes iiber die Gegend der heutigen
Station Campo Grande (S. P. R.) durch das Télchen des Rio Mogy, genannt
« Caminho velho de Mogy ». Beide Wege trafen sich in der Kiistenniederung
beim heutigen Orte Cubatido, von wo der Wasserweg auf dem Flusse Cuba-
tao nach Sio Vicente zum Meer hinausfiihrte. Im Jahr 1788 wurde der
Monchsweg fiir Fuhrwerke brauchbar gemacht und bis zum neuen Halen
Santos hinausgefiihrt. Als nach dem Jahr 1825 die Kalfeekultur grofiere Di-~
mensionen anzunehmen begann, der Verkehr von Ochsenkarren und Maul-
tierkarawanen (Tropas) immer lebhafter wurde, mufiten auch die Wege zu
richtigen Strafien ausgebaut werden. Eine neue Strafle von Sio Paulo nach
Santos wurde ihrem Erbauer zu Ehren « Estrada Vergueiro» genannt. Das
schwierigste Stiick der Reisen war stets dasjenige iiber den 800 m hohen
Abhang der Serra do Mar, wo die vielen und starken Regengiisse fort-
widhrend den Weg gefdhrdeten. Um die zum Teil gepfldsterte Strafie Ver~
gueiro mitbeniitzen zu konnen, wurde der « Caminho velho de Mogy » bei
Campo Grande verlassen und ein neuer Weg westwirts langs einer schma-
len Kette von Campos gesucht und beniitzt. Es war der « Caminho novo de
Mogy », der seit 1850 beim Rastort « Zanzald » in die neue Strafie Vergueiro
miindete (siche Karte 1%).

Da kam mit dem Jahr 1868 eine bedeutsame Umwé&lzung in das Ver~
kehrswesen dieser Gegenden. Am 8. September dieses denkwiirdigen Jahres
wurde die Eisenbahn von Santos nach Siao Paulo eingeweiht und in Betrieb
genommen. Die englische Sio Paulo Railway Company fiihrt ihre Linie
(S.P.R.) von Santos iliber Cubatio durch das Télchen des Rio Mogy ins
Hochland hinauf und in einer mittlern Entfernung von 9 km von der Ver~
gueiro-Strafie zur Hauptstadt Sao Paulo. Die Héhendifferenz von 800 m auf
8 km Horizontaldistanz wurde durch eine fiinfstufige, doppelspurige Draht-
seilbahn iiberwunden, welche durch ihre hohe Leistungsidhigkeit und ihre

%) Karten gezeichnet unter Mitbeniitzung des Blattes « Sio Paulo, 1923 » der
Commissio Geographica e Geologica do Estado de Sio Paulo.
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technisch hochstehende Anlage bewundernswert ist. Seit 1898 ist aut dieser,
Bergstrecke parallel zur alten Linie eine neue Drahtseillinie in Betrieb, wel-
che die gleiche Héhe mit 11 km Horizontaldistanz, also mit geringerer Stei-
gung, erreicht. Diese Bahn vermochte bis heute den ganzen gewaltigen Ver-~
kehr des Staales Sio Paulo samt seinem grofien Hinterland zu bewéltigen,
so dafi die Vergueiro-Strafie und vollends der Weg von Mogy kaum mehr
beniitzt wurden und rasch dem Verfall entgegengingen. Seit einigen Jahren
hat der Staat Sio Paulo begonnen, eine neue Eisenbahnlinie zu bauen,
welche von der Station Mayrink der Sorocaba-Linie in ungefdhr 30 km Ab-
stand von der S.P.R. iiber das Gebirge zur Kiiste hinunter und langs die-
ser nach Santos fiihren soll. Um die Wende des Jahrhunderts herum waren
im Gebirgsteil, wo die Regenglisse und der Wald gemeinsam an der Zer-
stérung arbeiteten, die Wege selbst fiir Fuliginger kaum mehr passierbar
und streckenweise iiberhaupt verschwunden. Da brachte wiederum eine tech~
nische Neuerung, die Einfiihrung des Rutomobils, eine grofie Umwiélzung.
Fiir dieses bequeme und rasche Verkehrsmittel fehlten auiierhalb der Haupt-
stadt fahrbare Strafien. Nun erinnerte man sich wieder der alten, verlas-
senen Vergueiro~Strafie, besonders als noch eine auflergewdhnlich starke
Ueberschwemmung die sonst so sichere S.P.R. fiir einige Tage zum Ver-
kehrsunterbruch zwang. Die alte Serrastrafie wurde fiir den Automobilver-
kehr um-~ und ausgebaut. Sie wird in geringerm Ma#f fiir den Warenverkehr,
dagegen in steigendem Maf} fiir den Touristenverkehr beniitzt. Eine Fahrt
iiber das aussichtsreiche Gebirge bei klarem Wetter (nach frither Gesagtem
am besten des Vormittags) ist der landschaitlichen Reize wegen ein hoher
Genuf} (Karte II).

Wihrend durch die alten Verkehrswege kein wesentlicher Eingriff in
den natiirlichen Zustand der Landschalt geschah, wurde dies durch die
rasche Entwicklung der Technik bald anders. Der Verfasser fand noch in
den neunziger Jahren des letzten Jahrhunderts den Rand des Urwaldes 2 km
vom heutigen Santo André entfernt vor. Man fuhr damals mit dem Eisen-
bahnzug von Cubatiao bis nahe zur heutigen Station Maud noch zwischen
hohen griinen Winden iippigen Waldes, und zwischen Santo André und
Sdo Caetano existierte bis zum Jahr 1907 noch ein Urwaldrest von etwa
150 ha. Es mag verwunderlich erscheinen, dafl der Urwald der Serra do
Mar iiberhaupt so lange der Vernichtung widerstanden hat, trotz der Nach-
barschaft der schnell wachsenden Stadt Sao Paulo und des giinstigen Ex-
porthafens Santos. Der Grund liegt in verschiedenen Ursachen. Der Export
von Edelhdlzern ist trotz ihren vorziiglichen Eigenschaiten wenig lohnend,
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in erster Linie infolge der Ungleichartigkeit des Waldes, welche die Lieferung
bestimmter Holzarten in den geforderten Mengen innerhalb niitzlicher Liefer-
fristen fast unmdglich oder unrentabel macht, in zweiter Linie wegen der
vielen Regentage und daheriger Unwegsamkeit dieser Zone, und endlich
wegen der Kalkarmut des Bodens, der die Ackerbauer, die Hauptzerstorer
des Waldes, nicht anreizte. Der Regenwald der Kiistenzone blieb ldnger
verschont im Gegensatz zum trockeneren Wald des Innern, wo die frucht-
baren Verwitterungsbéden der sedimentdren Formationen besonders den
Kalfeebauer anlockten. Das im Innern hdufig vorkommende rétliche Peroba-
holz wurde als Bauholz den allzu harten und zu Verkriimmungen neigenden
Holzern des Regenwaldes der Serra do Mar vorgezogen. In letzterer Gegend
kam zudem eine Holzart in iiberragender Haufigkeit vor, ndmlich die Gom-
bichava, welche bis zu Anfang dieses Jahrhunderts zu den miflachtetsten Ar-
ten gehorte, weil sie rascher Zerstorung durch Féulnis und Wurmirall aus-
gesetzt ist und daher den Abbau dieser gombichavareichen Waélder nicht
lohnte. Der Verfasser darf es sich vielleicht als Verdienst anrechnen, daf}
er die Methode der richtigen Behandlung dieses Holzes herausgefunden hat,
so daf} es heute das gesuchteste Holz zur Fabrikation billiger Mobel gewor-
den ist. Diese Erkenntnis ist zwar den Waldbestdnden leider auch zum Ver-
hdngnis geworden, in noch gréfilerm Mafle aber die gewaltige Entwicklung
der Industrie im allgemeinen, die steigende Holzmengen erforderte (Karte I1I).

Brasilien besitzt nach den bisherigen Forschungen keine Kohlen- oder
Oelvorkommen von Bedeutung. In den Waildern der ndchsten Umgebung
der Ortschalten wurde das Holz fiir den Hausbrand geholt (Winterheizung
kommt nicht in Betracht). Fiir technische Zwecke, Schmiedewerkstatten,
Waschereien u. dgl. wurde Holzkohle gebrannt, doch war diese Art Nutzung
im Verhdltnis zur grofien Ausdehnung der Wailder eine sehr bescheidene.
Eine Uebernutzung trat erst mit der fortschreitenden Industrialisierung ein.
Die Fabriken verieuerten anstatt der teuern Steinkohle Brennholz in ihren
Dampikesseln, das Brennen der Backsteine und Ziegel fiir den Baubedarf
der rasch anwachsenden Bevolkerung von Sio Paulo (im Jahr 1900 etwa
200 000 Einwohner, heute mehr als 1000 000) erforderte steigende Brenn-
holzmengen und das Stammholz fand in der aufblilhenden M&belindustrie
des Munizips Sio Bernardo willigen Absatz. Am verheerendsten fiir den
Waldbestand wirkte sich der Weltkrieg aus. Wahrend bis dahin die S.P.R.
ihre Lokomotiven mit Steinkohle heizte, ebenso einige Grofifabriken Stein-
kohle verwendeten, mufiten sie wahrend des Krieges zur Holzfeuerung iiber-
gehen, so dafl sogar die bisher wegen ihrer Unwegsamkeit verschont geblie~



Die Kiistenlandschaft von S3ao Paulo 13

benen Regenwiélder der meerseitigen Abhédnge der Serra do Mar angegrifien
wurden. An Stelle des einstigen prachtvollen Waldes ist minderwertiger
Busch, die sog. Capoeira (sekunddrer Nachwuchs nach dem Kahlschlag),
getreten. Die urspriinglichen Holzarten sind verschwunden, einzelne mdgen
vielleicht, nach dem Absterben der Capoeira als Uebergangspflanzengesell-
schaft, wieder auftauchen, jedoch sicher nicht alle. Wir haben bei gelegent-
lichen Arbeiten im urspriinglichen Wald aus dem Humus méchtige Blocke
gesunden Kernholzes ausgegraben von Baumarten, die in lebenden Exem-
plaren im Walde nicht mehr angetrofien wurden. Wenn demnach schon vor-
her gewisse Arten am RAussterben sind, mufl der gewaltsame Eingriff des
Menschen um so verheerender wirken. Die Regierung des Staates Sio Paulo
gibt sich Miihe, die Waldverwiistung zu vermindern. Sie unterhdlt in der
Né&he der Hauptstadt eine forstliche Versuchsstation und gibt zu billigen
Preisen junge Baumpflanzen ab, sto{it aber leider bei der Mehrzahl der Wald-
besitzer auf Verstdndnislosigkeit. Die Companhia Streiff de S. Bernardo ist
die einzige Unternehmung in dieser Zone, welche eine Wiederaufforstung in
groflerm Umiang gewagt hat. Die Aufpflanzung der alten einheimischen Hol-
zer, mit Ausnahme der Araukaria brasiliensis, gelang trotz vielfachen Ver-
suchen leider nicht, dagegen entwickelten sich die Anpflanzungen austra~
lischer Holzarten, wie Eucalyptos und Casuarinas, befriedigend. Der prak-
tische Nutzen dieser Holzer ist aber viel geringer und der &sthetische An-
blick dieser fremdartigen Wilder hélt keinen Vergleich aus mit dem wirklich
ergreifenden des urspriinglichen Waldes. Trauer beschleicht den Naturfreund
beim Anblick der nur noch spérlichen Triimmer des einstigen Urwaldes, sie
wird noch verstirkt durch den Umstand, dafi nicht etwa bliihende bebaute
Felder einen Ersatz fiir den Verlust bilden, sondern dafi vielfach nur gering-
wertige Capoeira oder 6de, von Ameisen und Termiten heimgesuchte Cam-
pos sich breitmachen, die zeckengeplagtem Vieh eine kiimmerliche Weide
bieten. Nur die Ortschaften sind von einem schmalen Saum gepflegter Ge-
miisegédrten umgeben. Mit dem Riickgang des Urwaldes wird auch der Le-
bensraum einer eigenartigen reichen Tierwelt eingeengt, wenn nicht gar ver-
nichtet.

Nach der seit alten Zeiten geiibten Methode wird der Urwald mit dem
Hackmesser an langem Stiel (Foice) und mit der Axt umgehauen. Als
undurchdringliche griine Pflanzenmasse liegt der Wald einige Wochen oder
Monate am Boden, bis das Laub, die feinern Zweige und das Unterholz diirr
geworden sind. Dann wird Feuer angelegt, das alles Kleinzeug verbrennt,
jedoch die saftreichern, dicken Aeste und Stdmme verschont, und am regen-
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nassen Waldrand erlischt. Das Stammholz wird an Ort und Stelle vier-
eckig behauen und zu den Verladestellen geschleift. Das minderwertige
Stammbholz und die HAeste werden zu Brennholz zerkleinert oder zu Holz-~
kohle gebrannt, bei jedem Kahlschlag bleibt aber mindestens ein hochragen-
der Baum stehen; er ist « tabu» (!), den Waldgeistern, zur VersShnung ge-
opfert. An Stellen guten Erdreichs baut der Caboclo in der N&he seines
Ranchos, wéhrend zweier bis dreier Jahre, d. h. solange es ohne Diinger noch
lohnend ist, etwas Mandioca, oder Bohnen oder Mais an. Das Leben des
Caboclo ist an den Wald gebunden. Mit dem Zuriickweichen des Waldes
geht auch er zuriick, der wertlose Busch wird wieder Erbe des Waldes.

Besser erging es dem Sumpiwald der Kiistenniederung. An seine Stelle
traten wiirdige Nachkommen, namlich die wertvollen, auch &sthetisch sché-
nen Bananenpflanzungen, besonders reich in der Umgebung von Cubatio.
Weiter meerwiérts, wo einst bose Fieber herrschten und nur der farbige
Mensch zu leben vermochte, ist durch Kanalisation, durch ARuifiillungen und
sonstige sanitire Mafilnahmen die Strandgegend so verbessert worden, daf}
an den Orten, wo einst nur armselige Fischerhiitten standen, heute Bade-
hotels, Villen und Gé&rten zu sehen sind, und wohin zum Wochenende Tau-
sende von Stadtmenschen stromen, zu frohlichem Badebetrieb auf den weit-~
hinziehenden Stranden mit dem wunderbaren Quarzsand.

Unter den wéhrend der letzten Jahrzehnte eingewanderten Industrien
hat besonders eine in das Antlitz der Landschait tiefgreifende Ziige der Ver-
dnderung geschnitten, ndmlich die Industrie zur Verwertung der Wasser-
krdfte. Ein kanadisches Grofiunternehmen, die Sao Paulo Tramway, Light &
Power Company niitzt das Gefille des Rio Tieté aus durch eine Kraftstation
am Salto do Parnahiba, etwa 30 km unterhalb Sao Paulo. Anfdnglich geniigte
der kurze Riickstau des Tieté zur Versorgung der Turbinen, dann aber stieg
der Kraftverbrauch rasch mit der Vermehrung der Industrien einerseils,
anderseits weil diesen zur Kriegszeit die Steinkohle, ja selbst das Brennholz
zur Dampferzeugung, zu fehlen begann. Die Wasserfithrung des Flusses,
zwischen den Regen- und Trockenzeiten sowieso stark schwankend, wurde
noch ungleichférmiger durch das Schwinden des Waldes, der bekanntlich
eine abfluflausgleichende Wirkung ausiibt. Diese Umstdnde zwangen die
S.P.L. & P. C. zu tiefgreifenden Mafinahmen. Es mufiten RAusgleichsbecken
geschaffen werden. Da kam es der Geseilschaft sehr zustatten, dafi die in
Betracht kommenden Léndereien meist unbebaut, nur mit Capoeira bestan-
den und daher verhdlinisméflig billig zu erwerben waren. Viele Flufitdlchen
wurden nacheinander durch Staudimme abgesperrt und zu Rusgleichseen
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- umgewandelt (Karte II). Als erster wurde der See beim Stddtchen Santo
Amaro angelegt. Die Landschait gewann damit einen neuen Reiz und Wert.
Die Umgebung wurde bald zum Anziehungspunkt Iiir die nahe Grofistadt.
Durch die Anlage weiterer Stauddmme in andern Talstiicken konnten die
Seen riickwérts bis zum Rande des Hochlandes, ja bis zum Ueberfall {iber
die Serra do Mar verldangert werden, wo sich die neue Mdglichkeit ergab,
einen Teil des Wassers unter Ausniitzung des hohen Gefdlles zum Meer
hinunterzuleiten. Wegen der Entwaldung wurden im Kiistengebirge nicht nur
die Pflanzengesellschaiten verdndert, sondern auch im Tierleben umwailzende
Verhélinisse geschalfen. Im Jahre 1913 wurde in Alto da Serra der letzte
gefleckte Panter geschossen und wenige Jahre spdter haben sich auch die
friiher zahlreichen Tapire, Capivaras, Wildschweine und Hiihnervdgel, durch
den Larm der Baumf&ller beunruhigt, verzogen. Der im Hochland liegende,
von seinem Unterlauf durch einen hohen senkrechten Wasserfall getrennte
Teil des Rio Perequé war einst ein fischloses Gewésser. Seit seiner Umwand-
lung in einen Stausee sind von Norden durch den Rio Grande hinauf viele
Fischarten eingezogen. Ein reiches Vogelleben, mit der Wildente als Haupt-
vertreterin, hat sich an den stillen Buchten der neuen Seen entwickelt. Die
moderne RAutostrafie quert auf Ddmmen das Stauseegebiet nahe beim aus-
sichtsreichen Steilabfall des Gebirges. Eine Druckwasserleitung kreuzt unter-
halb Alto da Serra de Cubatao die neue Strafie, iiber welche jetzt in schnel-
ler Fahrt die Rutos filitzen, Zeugen einer neuen rastlosen Zeit, an demselben
Ort, wo einst die ersten Kolonisten mit ihren Tropas auf der steilen « Strafie
des Padre José » das Gebirge miihsam zu iiberwinden hatten, und wo vor
500 Jahren noch der Indianer mit leisen schnellen Schritten durch den
stillen Wald zum Austernschmaus ans Meer hinuntereilte.

Ziirich, im Juni 1936.
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