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Morphologie und Hydrographie
der Toili-Ebene (Ostcelebes)

(mit einer Beilagekarte).

Von Dr. ERNST KUNDIG, Ziirich.

Von der Insel Celebes ist bis in die Gegenwart hinein der Ostarm am
unbekanntesten geblieben. Wahrend die Siidhalbinsel und der &dufierste Teil
der Nordhalbinsel (Minahassa) seit alters her eigentliche Kolonisations-
zentren sind, Zentral-, Siidost- und Nordcelebes, die nahen Inseln Buton und
Muna durch grofiziigige Einzeluntersuchungen (wie zum Beispiel durch die
Sarasins, Abendanon, Adriani, Kruif u. a. m.) oder im Interesse von Staats-
unternehmungen ziemlich weitgehend erschlossen wurden, ist der Ostarm
nur in wenigen Féllen und stets nur Hir kurze Zeit von Forschern dieser
oder jener Richtung betreten worden. So ist zurzeit auch das Kartenmate-
rial noch duflerst liickenhait.

Den besten Einblick in diese Landschaft und ihre eigenartige Struktur
gibt uns ein Aufsatz von Wanner: Eine Reise durch Ostcelebes (Lit. 13, 14).
Wanner hat 1905 Ostcelebes auf einer kurzen Reise besucht und an zwei
Stellen durchquert; seine Reiseaufnahmen, die der erwdhnten Arbeit als
Karte beigeheftet sind, sind fiir den Osllichen Teil des Armes, neben der
Seekarte und einigen ergdnzenden Patrouillenaulnahmen, das einzige, was
uns ein Bild dieser schwer zugdnglichen, gebirgigen Halbinsel zu geben
vermag. In letzter Zeit sind ferner durch einen holldndischen Bergingenieur,
W. C. B. Koolhoven, die Resultate einer kurziristigen, 1923 durchgefiihrten
Expedition publiziert worden. Hotz (Lit. 3), Hirschi (Lii. 4), Verbeek (Lit.
13), Abendanon (Lit. 1) lieferten uns ferner Kkleine, aber rechl wertvolle
Beitrdge, doch betreffen sie im allgemeinen den westlichen Teil, d. h. das
Anschlufistiick an Zentralcelebes. (Man vergleiche das Literaturverzeichnis
am Schlusse.) .

Rusgiebigere und vor allem systematischere Kenntnisse vermittelten
grofiziigig angelegte Untersuchungen, die in den Jahren 1927 bis 1929, im
Verband mit generellen geologischen Studien der Bat. Petroleum-Gesell-
schaft, von den Herren Dr. Fr. Weber, Dr. H. W. Schaad, Dr. ]. Tercier
und dem Verjasser durchgefiihrt wurden.
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Das Entgegenkommen genannter Gesellschalt, das mir gestattete, diesen
besondern Teil der Ergebnisse zu publizieren, sei hier ganz besonders ver-
dankt.

Neben den geologischen Verhdltnissen, die hier im einzelnen nicht zur
Sprache kommen sollen, sind aufschlufireiche Resultate der Untersuchungen
in neuem, zum Teil erstmaligem Kartenmaterial festgehalten, von dem die
Beilage eine kleine Probe nur auszugsweise zu geben vermag.

Die Orographie des Ostarmes.

Das bessere Verstdndnis der auf der Karte dargestellten besondern
Verhiltnisse setzt die Kenntnis der allgemeinen orographlschen und geolo-
gisch-tektonischen Hauptiormen voraus. i

Celebes gehort der Thethyszone an, seine Gebirge tragen zum grofien
Teil Alpidencharakter, allerdings in einer ganz speziell modifizierten Form,
indem die Bruchtektonik eine eminent wichtige Rolle spielt.

Der Ostarm deutet die Axialrichtung eines Deckschuppengebirgszuges
an, der in NNW-Richtung ganz Siidostcelebes durchstreichend im Herzen
der Tomini-Bucht scharf nach E—NE abbiegt und nun mit einheitlichem
N—NW-Fallen das Geriist der Osthalbinsel bildet. Der Hauptakt der Ge-
birgsbildung fillt ins Miozdn und die wichtigsten Gesteinskomponenien sind
im Westen basische Eruptiva, mesozoische, alttertidare Kalke und Mergel.
Oestlich vom Meridian von Toili weichen diese Gesteine nordwéris einem
madchtigen Schuppenpaket von tertidren Korallenkalken aus und bilden nur
noch einen schmalen Saum ldangs der Nordkiiste, um erst auf der Halbinsel
Balantak (auch Bualemo genannt), d. h. dem Ostende des Armes, wieder
gebirgsbildend zu werden. Dieses &dufierst kompliziert gebaute miozédne
Schuppengebirge ist im Nachorogen von mdchtigen Briichen durchsetzt
worden und in die entstandenen Bruchsenken haben sich im Obermiozdn
bis Pliozdn mdchlige Abtragungsprodukte (bis 1500 m) eingelagert, die so-
wohl lithologisch als zyklisch, nicht aber stratigraphisch, der alpinen Mo-
lasse durchaus dquivalent sind. Orogenetische Nachphasen haben diese Se-
dimente, die orographisch zum Teil Randgebirge bilden, zum Teil sowohl
Binnen~ als Randsenken einnehmen, leicht gefaltet. Noch jiingere, sehi aus-
gesprochene Niveauverdnderungen, die im folgenden etwas eingehender zu
betrachten sein werden, haben bis in die Gegenwart hinein das Landschafts-
bild stetig verdndert.

Diesen groben geologischen Ziigen entspricht auch der orographische
Rufbau. Die breite westliche Ansatzstelle tragt im Tokala-Gebirge die grof-
ten Hohen (Gg. Tokala zirka 2600 m). Das Gebirge wird hier durch den
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bedeutendsten Flufi von Ostcelebes, den Bongka, in zahireiche Ketten und
Einzelgruppen auigeldst, die zwar ziemlich steil gebéscht sind, aber doch
wenig priagnante Formen besitzen. Die starke Urwaldbedeckung tut noch
ein iibriges, um die Monotonie der Formen besonders hervorzuheben. Die
Wasserscheide ist hier, bei einer mittlern Breite der Halbinsel von 95 km,
bis auf 10 km an die Siidkiiste herangeriickt, so dal} die Verbindungswege
zum ziemlich besiedelten Bonka-Oberlauigebiet gegen die Siidkiiste hin ge-
richtet sind.

Nach Osten nehmen die Gebirgsriicken sukzessive an Héhe ab und die
Wasserscheide riickt immer mehr nach Norden vor, so daBl die bedeuten-
dern Fliisse sich nunmehr an der Siidkiiste entwickeln k&nnen. Ein von
Ost nach West flielender grofier Zuflul des Bongka, der Bulang, erlaubt
in diesem Teil der Halbinsel eine natiirliche Zweiteilung der Gebirgsketten,
von denen die nordlichere Balingara-, die siidlichere Toili-Gebirge genannt
sei. Der in offiziellen Karten hin und wieder auftauchende Name « Batui-
Gebirge » diirfte, als irrefilhrend und verfehlt, fallengelassen werden. Die
Hohen werden hier 1200 m kaum tiberschreiten, einzelne, niedrigere Was-
serscheiden erreichen etwa 800 m. Bis auf zwei Traversierungsrouien ist
dieser mittlere Teil noch vo6llig unbekannt. Die westliche Traversierung (vgl.
Beilagekarte) wurde durch einen unserer Topographen durchgetiihrt (Ba-
lingara-Bulang-Toliso-Minahaki), die zweite, Ostlichere (Balingara-Bulang-
Singkojo-Minahaki) entstammt einer nicht publiken Patrouillenkarte, die
uns vom Militdirkommandanten in Luwuk freundlichst zur Verliigung ge-
stellt wurde. Immer weiter nach Norden zurtickweichend und dem Kalk-
gebirgsplateau Platz machend, gewinnen diese Gebirgsketten eine zweite
Kulmination im Bulu Tumpu (zirka 2400 m), an dem eine grofie Zahl be-
deutender Fliisse entspringt (vgl. Bild 1). Im Teimagebirge an der Nord-
kiiste, das von den Fliissen Bunta und Lobu umiafit wird, sinken nun die
Hohen dieses fast reinen Eruptivgebirges steil aufs Meeresniveau hinunter,
wihrend die Funktion des Zentralgebirges von den erwihnten Korallenkal-
ken iibernommen wird. Dieses neue, eigenartige Element, das aus der Toili-
Ebene von einer Faziesgrenze her neu aulsteigt, ist schon Wanner beson-
ders aufgefallen. Im zentralen Teil des Armes bilden diese Kalke, deren be-
sondere Struktur Karstphdnomena in Erscheinung treten lassen, eine Art
Hochplateau, dem nur unbedeutende Kleinformen einer ilarsilandschaft aui-
gesetzt sind und das sich auszeichnet durch den Mangel an Wasser und
Gewdssern. Dieses zentrale Plateau besteht nun durchaus nicht, wie Wan-
ner, allerdings allein auf Grund der morphologischen Form, schlofi, aus
horizontal gelagerten Kalkplatten, sondern aus einer mdchtigen Schuppen-
serie eozdner bis miozdner Korallenkalke, die ziemlich steil, d. h. mil iiber
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40°, nach NW resp. N einfallen. Der Plateaucharakter mufi damit auf exo-
gene Ursachen zuriickgefiihrt werden und diirfte nicht leicht zu deuten sein.
Dieses Plateau sinkt sowohl an seinem Nord- als Siidrand in einem Steil-
abfall (von 200 bis 600 m Hohe), der wie eine Wand sich vom Meer aus
prasentiert, zu terrassenartig geformten Vorgebirgen ab. Diese Terrassen
tragen nun die zahlreichen Siedelungen. Das nérdliche Vorgebirge, das hier
nicht weiter verfolgt werden soll, ist aus tektonisch gleichwertigen, aber
lithologisch anders beschaffenen Elementen (vorwiegend Mergel) als das
zentrale Plateau aufgebaut. Die siidliche Terrasse (der Kiirze halber nach
einem auf ihr liegenden Dorf Hanga-Hanga-Terrasse genannt) a6t sich als
Begleiter des Zentralgebirges verfolgen vom &uflersten Ende der Balantak-
Halbinsel bis auf die Hohe von Batui.

Gegen den Unterlaul des Batui sinkt die Terrasse rasch ab, d. h. sie
16st sich in eine gut akzentuierte Landschait mit zahlreichen Hiigelketten
auf, von denen die kiistennahen bei Batui ihr Ende finden, die kiisteniernern
aber als niedrige Hiigelziige dem nunmehr aus Eruptiva gebildeten Zentral~
gebirge als Vorketten vorgelagert bleiben.

Der innere Bau dieses im Siiden vorgelagerten Plateaus weicht wesent-
lich vom nordlichen Analogon ab. Es sind gehobene und leicht gefaltete,
typische pliozéne Vorlandsedimente in Molassefazies. Die Schichtlage ist
stark gestort, steil, vorherrschend meerwiris einfallend. Diese Terrasse
nun, die einer alten, gehobenen, marinen Abrasionsildche entsprechen mag,
ist randlich und in ihrem Steilabfall von Korallenriffen inkrustiert, die am
schmalen Kiistensaum sukzessive in rezente Riffe iibergehen kénnen. Eben
diese Korallenriffe, im Indischen Archipel allgemein als Karang bezeichnet,
sind hier die besten Indikatoren jiingster positiver Strandverschiebung. Ihre
Jugendlichkeit (Pliozén bis Pleistozén) ist an andern Stellen von Celebes
(Buton) leicht nachzuweisen, hier in Ostcelebes sitzen sie bis aui die Hohe
von 500 m hinauf diskordant auf ihrer Unterlage (Konglomerate, Sand-
steine, Mergel, dltere korallogene Bildungen). Im speziellen Teil soll aus-
fiihrlicher auf diese Erscheinung zuriickzukommen sein.

Die Kiistenebenen.

Neben den Gebirgen nehmen Ebenen nur geringen Anteil am HAulbau
des Ostarmes, und wo immer sie auftreten, sind sie eine unerwartete Er-
scheinung, die natiirliche Folge der Gebirgsketten durchbrechend und da-
mit stets ihre letzte Ursache in den besondern tektonischen Verhiltnissen
verratend. |
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Im allgemeinen ist der Kiistensaum schmal, die Gebirge fallen steil ins
Meer ab, bilden Steilkiisten oder tragen auf schmalem Sockel einen Rifi-
saum.

Die bedeutendste dieser Ebenen diirite diejenige von Toili sein, die
ndher zu besprechen sein wird; eine dhnliche Ebene liegt auf gleichem Me-
ridian an der Nordkiiste, das Hinterland von Bunta bildend. Die Ebene von
Tiworo liegt direkt siidlich vor dem Tokala-Gebirge, und eine kleine Kiisten-
ebene findet sich am Siidrand von Balantak bei Sobol und Bonebabakal.
Diese Ebenen haben als Unterlage durchweg jungtertidre, meist nur schwach
gefaltete Sedimente und entsprechen pré@miozdn angelegten Senken, wie sie
sich auch im Innern, freilich in geringerer Ausdehnung (Bongka-Gebiet),
und in ganz Celebes iiberhaupt in so charakteristischer Weise finden.

I. Die Toili-Ebene, ihre Umrahmung und
ihre morphologischen Elemente.

Die in der Beilagekarte 1 : 200,000 erfafite Toili-Ebene ist in ihrem
Hauptbereich durch den Verfasser untersucht worden, 6stlich vom Katu-
dunan aber stiitzt sich die Wiedergabe auf Beobachtungen von Dr. H. W.
Schaad, Dr. Fr. Weber und Dr. ]. Tercier, doch hatte der Verfasser selbst
Gelegenheit, auch diese Gebiete kursorisch zu begehen. Wo Angaben fehl-
ten, wurden die Karte von Wanner, die Seekarte und die bereits erwdhnte
Patrouillenkarte zu Rate gezogen. Rus der offiziellen Celebeskarte
(1 : 500,000) wurde einzig die Lage einiger heute verlassener Dorfer auf der
Hanga-Hanga-Terrasse entnommen. Kiiste und Hauptilufinetz wurden mit
der Boussole Tranchemontagne vermessen, kleinere Fliisse und Wege mit
Kompafl und Mefikette. Die Hohenkurven stiitzen sich nur auf wenige mit
dem Aneroid festgelegte Punkte; zur Auswertung der tachimetrischen Re-
sultate fehlte die Zeit. So dient das Kurvenbild einzig und allein dazu, die
morphologischen Verhéltnisse in groben Formen und mehr gefiihls- und
- erfahrungsgemédfl als auf Grund genauer Beobachtungen wiederzugeben.

Der Name « Toili-Ebene » (besser wiare das neutralere « Niederung »)
stiitzt sich auf den Namen von Flufi und Dorf Toili, die ziemlich zentral in
der Senke liegen.

1. Der Rahmen der Ebene.

Zum allgemeinen Verstédndnis der lokalen Verhiltnisse war es nétig, in
der Einleitung eine gedrdngte Uebersicht der regionalen Formen zu geben.
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Am Aulbau der Umrahmung der Ebene sind alle diese Formen, mit einer
einzigen Ausnahme, beteiligt.

a) Das Tokala-Toili-Gebirge.

Wenig westlich von Rata treten die ostlichen Ausldufer des Tokala-
Gebirges sehr nahe an die Kiiste und kulminieren noch einmal in einem
1698 m hohen, leicht kennbaren Riicken (die Hohenangabe entstammt der
Seekarte). Dann weichen die einzelnen Hohenziige, die nirgendswo mehr
pridgnante Gipfel tragen, kulissenartig von der Kiiste weg nordwérts zu-
riick, wobei die letzten Ausldufer der kiistenndhern Kulissen als schmale
Riicken und Wasserscheiden zwischen den breiten Flufitdlern in der dichten
Urwaldbedeckung vdllig zu verschwinden scheinen. Am Dongi st6t man
ungefdhr in 8 km Entfernung von der Kiiste auf die ersten dieser Aus-
ldufer. Auf dem Weg vom mittlern Dongi (Kolaka) zum Toliso iiberschreitet
man eine grofiere Zahl dieser niedrigen Riicken (60 bis 100 m {iber den Tal-
b6den), die von kleinen Béchen tief angeschnitten und auigeschlossen sind.
Zwischen die einzelnen Riicken aber schalten sich sehr breite Talbdden ein,
die zu den heutigen Fliissen in keinem greifbaren Grofienverhdltnis mehr
stehen.

Das Toili-Gebirge bildet, vom Dongi bis zum obern Matindok sich er-
streckend, den nérdlichen RAbschlufl der Toili-Ebene, die eine mittlere Breite
von 10 bis 12 km hat. RAuch hier wiederum die gleiche Erscheinung:
schmale, niedrige Hohenziige reichen als alte Wasserscheiden fingerartig
tief in die Ebene hinein.

Das Toili-Gebirge stellt im ganzen eine Depression im grofien Gebirgs-
verlauf dar, Hohen iliber 1000 m wurden bis jetzt noch keine festgestellt,
doch konnen immerhin solche erwartet werden. Das Gebirge ist weitgehend
durch die Flufisysteme aufgeteilt in einzelne stark divergent auseinander-
gehende Ketten und Riicken. Das Rulfdlligste was von der Kiiste aus bei
klarem Wetter beobachtet werden kann ist eine tiefe Senke, die. moglicher-
weise dem Uebergang Singkojo-Bulang entsprechen kann, deren Lage aber
noch durchaus nicht gesichert ist. Am obern Matindok schalten sich nun
zum erstenmal jene Korallenkalke ein, die dann als gebirgsbildendes Ele-
-ment weiter Ostlich ihre grofie Bedeutung erlangen. Damit verldfit das Toili-
Gebirge den Rahmen der Toili-Ebene, um im Bulu Tumpu nochmals zu kul-
minieren. Das Gebirge ist wie eingangs erwdhnt, vorwiegend aus basischen
Eruptivschuppen aufgebaut, die einheitliches, ziemlich steiles NW—N-Fallen
zeigen. Die Massigkeit dieser Gesteine und das starke Zuriicktreten sedi-
mentogener Deckenelemente (als ausgequetschte Muldenkerne) leisten einer
selektiven Erosionswirkung nur minimalen Vorschub, so dal Tektonik und
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lithologische Beschaffenheit des Gebirges in der Einzeliorm kaum je zum
Rusdruck kommen. Der Formenschatz ist derjenige stark abgetragener Mit-~
telgebirge in Gebieten massiger Tiefengesteine. Felswénde, Steilabstiirze tre-
ten stark zuriick oder sind beschrénkt auf Zonen junger Bruchstdrungen.

b) Das Zentralplateau.

Es baut sich aus Deckschuppenelementen auf, in denen fast ausschlief3-
lich Alttertiir (Eozén bis Mittelmiozén), und zwar in Form von koralloge-
nen, massigen Kalken, vertreten ist. Es ist eine Riffazies von auflerordent-
licher Miachtigkeit und Massigkeit, wie sie auch andernorts in Celebes (Ma-
ros, Zentralcelebes usw.) vorkommt und auf starke epirogenetische Vor-
ginge als Vorphase der miozdnen Auffaltung schliefien 1&fit. Verteilung und
Anordnung dieser alten Riffe und ihrer peripheren riiinahen Sedimente
geben uns wichtige Auskunit iiber das Vorspiel zur Faltung, und was hier
besonders aulfdllig ist: es besteht ein strikter Parallelismus zwischen diesen
alttertidren Riflen und den viel jiingern pleistozdnen Korallenkalken (Ka-
rang). Orographisch duflert sich das darin, dafi die karangbedeckte Hanga-
Hanga-Zone in ihrer Léngenerstreckung mit dem Zentralplateau zusammen-
fallt.

Verfolgt man dieses Zentralplateau von Ost nach West, so nimmt es
langsam an Hohe und rasch an Breite zu, sich damit der Umrifiform des
Ostarmes eng anschlieflend. Fiinf Traversierungen haben die nétige Aus-

kunft gelieiert: Tielste Mittlere Breite
Mittlere Hshe Einschnitte des Plateaus
Biak—Poh (Straflenroute) . . . . . . . 500 m 350 m 3 km
Luwuk —Huhak (Dr. Tercier) . . . . . . 800, zirka 700 ,, T 5
Top—Pinapuan (Dr, Tercier) . . . . 1100—1200, , 900 , 12
Toni—Lingketting (Dr. Tercier) . . . . . 1200, , 900 , 14 ,
Rajua—Balua (Verfasser) . . . . . . . 1300 , 400—500 |, 15 ,

Die letzte der fiinf Routen zeigt mit ihren tiefen Einschnitten bereits
eine deutliche Verdnderung des Plateaucharakters. Wahrend im Osten jeg-
liche Durchtalung fehlt und die Einschnitte den Charakter von Poljen und
Dolinen tragen, hat hier die Erosion des Batui und seiner Nebenfliisse die
ganze Hochildche stark zerschnitten, ohne allerdings Gipleliormen schalfen
zu konnen; der Plateaucharakter bleibt noch gewahrt. Geht man noch wei-
ter westlich, etwa an den obern Matindok, so haben sich aul kiirzeste
Distanz Landschaftsbild und Gesteinscharakter vollig verandert, wir befin-
den uns hier in einem Flufioberlauf, wie seine Art weiter westlich sich noch
oft wiederholt; die Korallenkalke treten stark zuriick. Die Erkldrung dieser
Erscheinung, deren Einsetzen schon angedeutet wird durch das Vorhanden-
sein des bedeutenden Batui-Flusses, ist geologisch zu begriinden.
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Wir befinden uns hier auf einer Faziesgrenze, ostlich liegen méchtige
Riff- und riffabhéngige, westlich wenig michtige detritische Sedimente. Die-
ser Fazieswechsel hatte auch aul die tektonischen Vorgédnge bedeutenden
Einfluf}, indem die massigen und mé&chtigen Rifibildungen die dahinterliegen-
den Schuppenserien von basischem Eruptiv zum Nordwértsausweichen
zwangen.

Die detritische Fazies, die Fortsetzung also des Plateaus, ist dem Ab-
trag rasch zum Opfer gefallen und streicht unter die pliozénen Sedimente
des Toili-Beckens hinein und bildet auch zum Teil noch die innerste Um-
rahmung der Ebene als freigelegter Streifen (z. B. zwischen Molino und
Watulogo).

Die Kleinformen, die das Hochplateau tragt, sind alles ausgepréagte
Karstiormen, die der Landschait ein sehr bewegles Kleinrelief geben, die
Flufieinschnitte im Westen sind cafonartig und ungemein steil (Gg. Odjan
1050 m bis Watulogo 310 m, bei einem Horizontalabstand von zirka 500 m).
In hhern Regionen, wo alle diese Schratten, Schriinde, Spitzen und Zacken
mit einem hohen, wassergetrdnkten Moospolster bedeckt sind, fdlit das Be-
gehen des Terrains besonders schwer.

c) Die Hanga-Hanga-Terrasse.

Mit einem recht geradlinig verlaufenden Steilabiall, der nur an weni-
gen Orten von runsenartigen FluBoberldufen angeiressen ist, setzt das Zen-
tralplateau nach Siiden ab, um in der Hohe von 400 bis 600 m die 2 bis
5 km breite Hanga-Hanga-Terrasse ansetzen zu lassen (vgl. Bild 2). Diese
1Bt sich im ganzen Bereich des Zentralplateaus verfolgen. Sie fillt steil zu
einem schmalen Kiistensaum ab. Ihre Unterlage, in den meisten Bach-
ldufen auigeschlossen, bilden vorwiegend nagelfluhdhnliche Konglomerate,
vereinzelte korallogene Sedimente und im Westen vor allem pelitische bis
psammitische Gesteine. Hauptkomponenten unter den Nageliluhgerdllen sind
auffédlligerweise basische Eruptiva. Diese Sedimente sind jungtertidren Al-
ters, gefaltet und gestort, und stellen die ersten Abtragungsprodukte des
eben entstandenen Gebirges dar. Sie sind dann als plio-pleistozdne Strand-
platte, die bereits schwach durchtalt war, von Saumrifien gekrdnt worden.
In der Folgezeit, wahrscheinlich bis in die Gegenwart hinein, hat sich dieser
Saum gehoben, die Riffbildung schlofi sich sukzessive an und so ist der
ganze Steilabfall von einem Riffpanzer iiberzogen worden, der, wie bereits
Wanner beobachtete, stellenweise in den rezenten Riffsaum iibergeht. Die
Hebung war gleichméflig; eine ausgesprochene Bildung von neuen Rifi-
terrassen, vermutlich eine Folge ruckweisen Emporsteigens, wie sie an an-
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dern Orten so prédgnant ist (Buton), fehlt oder ist nur leicht angedeutet
(Luwuk). Die Gegenwart scheint einer Stillstandsperiode zu enisprechen.
Die Riffdecke (Karang), die eine Méchtigkeit von 10 bis 100 m erreichen
mag, bildet die Steilwand und gab, wo ihre Méchtigkeit einigermafien be-
deutend war, Anlafl zur Entstehung von Karstiormen. Alle belangreichern
Biche (Kajuan, Nambo, Lontio, Mendono, Kintom, Sugilat, Menjula, Tang-
kiang, Omolu) haben den Riffpanzer durchsédgt und das Liegende angezehrt.
Nur wenige von ihnen erreichen aber mit ihrem Ursprung den Innenrand
der Terrasse. Die Tiler sind durchweg scharfe und tiefe Kerben. Wo im
Unterlauf der Biche der Zusammenhang der Karangdecke noch gewahrt
bleibt, verlieren die Biche ihr Wasser, zum Teil im Kalk, zum Teil im eige-
nen Schutt, Die Bachdeltas sind immer nur Kleinformen. Wie nun der Ter-
rassenrand von den dltesten Riffen gekront ist, so schlieflen sich ihm land-
einwdrts, und damit die Decke der Terrasse bildend, jene Sedimente an, die
immer zwischen Saumriff und Strand entstehen, d. h. lagundre Sedimente
(Rifidetritus, kreidige Mergel, Foraminiferensande und Strandgerélle). Und
dieser Boden, in grofien Stiicken noch erhalten, scheint Iiir Landbau beson-
ders geeignet zu sein, und so konzentrieren sich hier auf dieser Terrasse
eine grofie Zahl von Siedelungen, die freilich seit der Kolonisation zum Teil
verlassen worden sind (Hanga-Hanga, Top, Toni, Binahoan, Dingin usw.).

Verfolgt man den Verlaul dieser Terrasse nach Westen, so wird man
auf ganz analoge Erscheinungen stofien wie beim Zentralplateau: Ein Brei-
ter- und Niedrigerwerden, zunehmende Durchtalung und RAulldsung der
Terrasse. Zwischen Tangkiang und Unterlauf des Batui vollziehen sich
diese Erscheinungen, westlich vom Batui setzt die grofie Ebene ein.

Die Terrassenildche zeigt ein ziemlich reiches, aber sehr weiches Re-
lief, es sind stark gerundete niedrige (bis 100 m), sanite Hiigel, die stark
an Mordnenlandschaften erinnern konnen. Die Gesteinsunterlage scheint hier
ausschlaggebend fiir die Form zu sein, trifit man doch in Buton an ganz
analogen Stellen die gleichen, seltsamen Landschalten wieder.

Da wo die Durchtalung angesetzt hat, wird sie, wenn man auf der Ter-
rasse steht, zuerst gar nicht erwartet, bis man plétzlich in tiele Tobel blickt,
die die Terrasse in einzelne Sporne auflésen. Diese Erscheinung wird nun
rrach Westen zu immer stdrker, die Plateaureste, denen nun auch die Riii-
decke fehlt, gehen iiber in stark durchtalte, gerundete Bergketten mit typi-
schen jungen Erosionstidlern. Diese Vorgdnge vollziechen sich vor allem
zwischen Tangkiang und Batui, die Molasse, vorziiglich die Nagelfluh, wird
zum eigentlichen Trdger der Landschaitsiormen, und der letzte Auslaufer
des Plateaus, der Berg Lamari mit etwa 200 m Héhe, ist ein langgestreck-
ter Nagelfluhriicken und von den Seitenbdchen des Luk und Tambajau stark
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angeschnitten. Der Formenschatz ist bis ins kleinste Detail der némliche,
wie wir ihn in subalpinen Molasselandschaften finden. Wenig westlich vom
Dorf Batui findet man auf einem etwa 50 m hohen Konglomerathiigel noch
spdrliche Reste der Karangdecke.

Der innere Teil der Hanga-Hanga-Terrasse hat etwas abweichende
Strukturen, Langsstérungen sind hier zahlreicher, im Osten, bei Nambo,
tritt sogar ein Kern von jurassischen Gesteinen zutage und die Gesteins-
unterlage besteht aus Korallenkalken und sandig-tonigen Sedimenten. Diese
werden von linken Seiteniliissen des Batui (Malimongan, Mampu) stark
durchtalt. Diese innere Zone, die den Terrassencharakter schon Ostlich des
Batui verloren hat, 138t sich nun weit nach Westen, als innerster Rahmen
der Toili-Ebene, zwischen diese und die Ausldufer des Zentralplateaus sich
hineinschiebend, verfolgen. Wir bezeichnen sie als:

d) Kajua-Hiigelzone.

Zwischen Batui und Katudunan hat diese Zone eine Breiie von etwa
14 km bei maximalen H6hen, die nur wenig iiber 400 m liegen diirften. Im
siidlichen Teil (stidlich vom Dajo) herrschen Molasseformen vor, wobei vor
allem die Nagelfluh ausgeprégte Riicken und Rippen bildet; nordlich schlie-
fien sich Gebiete von Korallenkalken (Gg. Bongko bis Miindung Malimon-
gan) mit niedrigen Formen und Karsterscheinungen, die aber immer wieder
von Mergelzonen abgel6st werden, an. Der Anschlufl an die Ausldufer des
Hochplateaus ist hier ein ganz allm#hlicher, der Steilabsturz Iehlt, die
Grenze hat sich verwischt. Die Molasselandschait trdgt deutliche Zeichen
des Alters. Zwischen den breiten und ebenen Flufitdlern, an die nur selten
das Gebirge herantritt, liegen, ohne bestimmte Hauptlinien zu zeigen, Ilache
fiederformig sich verteilende Kuppen. Nur wenn Nagelfluhbénke eingelagert
sind, prdgen sich diese als deutliche, gestreckte Riicken und Wasserschei-~
den heraus (Gg. Batana, Kaile, Bangkoa usw., vgl. Bild 3).

Wo die Seitenbdche der groflen Fliisse in ihrem Mittellauf und Quell-
gebiet sich in diese Hiigellandschait eingeschnitten haben, ist ein reiches
und jugendliches Relief geschalien worden, das wiederum in jedem kleinsten
Zug an die Verhéltnisse schweizerischer Molasselandschalten erinnert. Das
gilt vor allem fiir die Flufigehiete von Kabaena, Dajo, Saluisa, Bangkoa
usw.

Die letzten Ausldufer dieser Hiigelketten, deren innere Struktur Falten-
bau ist, sind mit Sicherheit noch am Mbolu nachgewiesen, doch diirften
auch am Senorong (Bolombatu-Miindung und Tumpu) noch Spuren dieses
Gebirges nachzuweisen sein.



116 Morphologie und Hydrographie der Toili-Ebene
2. Die Toili-Ebene.

Der Busdruck « Ebene » hat hier nur relativen Wert und diirfte streng
genommien nur fiir einen schmalen Kiistensaum von vielleicht 5 bis 5 km
Breite angewendet werden. Wer aber mit dem Schifl von Osten kommend
nach den letzten Hiigeln von Batui unerwartet tief ins Landesinnere hinein-
blicken kann und bei ganz guten Wetterverhdltnissen in grofier Ferne iiber
scheinbar endlosen Urwald hinweg die Formen des Toili-Gebirges entdeckt,
der kann sich des Eindruckes nicht erwehren, dafi er vor einer grofien
Ebene steht. Auch wenn man den zahlreichen grofien Fliissen landeinwarts
folgt, so wird man jeweils im ersten Tagesmarsch in dieser Meinung durch-
aus bestdrkt. Erst wenn man versucht die ausgedehnten Urwaldgebiete zwi-
schen den einzelnen Fliissen zu durchqueren, st6fit man auf niedere (20 bis
100 m), von breiten Ebenen gesdumte, schmale Hiigelziige, die letzte Reste
einer Wasserscheide andeuten. Erst weiter stromaulwérts entdeckt man be-
lebteres Terrain, das nun sanft mit ausgeglichenem Relief im NE zu den
Kajua-Hiigeln, im SW zum Toili-Gebirge ansteigt. Allein die Talbéden der
grofien Fliisse bleiben, wenige Stellen ausgenommen, breit und ilach. Eine
Grenze zwischen Ebene und Gebirgsiufi 1afit sich so schwer festlegen. Das
Gebirge greift mit schmalen Fingern tief zwischen die Hauptilufisysteme ein.
Diese Ebene ist aber nicht nur eine morphologische Einheit, sondern viel
ausgesprochener noch eine geologische Region. Tone, Schiefertone, Sand-
steine herrschen vor, konglomeratische Bildungen treten stark zuriick; die
gut geschichteten Gesteine fallen flach (10® bis 15°) nach der Kiiste hin ein,
ihr Alter ist nach Wanner pliozdn, vermutlich sind sie jiinger als die Mo-
lasse der Hanga-Hanga-Zone und entsprechen im Alter nur den jiingsten
Molassehorizonten. Auf dieser Pliozdnserie liegt Alluvium, zum Teil in
Form sehr loser Konglomerate, die meistens jene eben erwdhnten niedern
Wasserscheiden bilden und moglicherweise dem Karang zeillich gleichwertig
sind. Gehobene Riffe lindet man einzig noch im Unterlauf des Matindok. Die
Ebene baut sich also auf aus drei Elementen:

Einem abgetragenen stark welligen Rumpigebirge, von dem ein-
zelne Formen das Deckgebirge inselartig durchragen,

einer stets gleichsinnig, meerwdrts geneigten Plioz&n-Mergel-Ton-
decke von unbekannter Méchtigkeit, die landeinwédrts konglomerati-
schen Charakter erhilt,

einer geringmdchtigen Alluvionendecke (vorwiegend sandige Schotter).
Die Ebene kann in ihrem heutigen Zustand nicht als Abrasionsebene

angesprochen werden, sondern darf als Urform gelten, die vor nicht allzu
langer Zeit dem Meere entstiegen ist.
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Die Ebene erstreckt sich von der Batui-Miindung bis zum Rata (60 km)
und besitzt eine mittlere Breite — sofern man nun auf die Verbreitung der
Pliozénsedimente und nicht allein auf die morphologische Form abstellt
— von 6 bis 8 km.

Mit grofier Deutlichkeit lassen sich von der Kiiste an landeinwdrts-
schreitend eine Anzahl von morphologisch gegliederten Zonen unterschei-
den: |

1. Die Strandplalile (als &dufiere Begrenzung diene die {ibliche 100-
Faden-Linie (180 m). Sie ist relativ schmal im Osten und wird nach Westen
- zu stetig breiter (bei Rata iiber 10 km). Von der Minahaki-Miindung an
westwirts tragt sie zahlreiche Korallenriffe, die in ihrer Gesamtheit ein deut-
liches Barriereriff vorstellen, widhrend stlich besagter Fluimiindung nur an
vereinzelten Stellen Saumriffe auftreten und solche auch noch an der Steil-
kiiste der Hanga-Hanga-Terrasse zu beobachten sind.

2. Die Sumpjzone. Die Kiiste wird von Luk ab von Mangrovesiimpfen
begleitet, die stellenweise eine Breite von 3 km erreichen konnen; sie lassen
sich nach ihrer Vegetation in einen dufiern Rizophoragiirtel und einen in-
nern QGiirtel mit Sonneratia, Bruguiera und Barringtonia aulteilen.

3. Die Zone der Eingebornenkulturen. Ruf die Strandsiimpie folgt trok-~
kene, vollig flache Ebene, ohne alles Relief. Sie steigt bei einer Breite von 4
bis 5 km nur sehr langsam an und die Fliisse haben in ihr nur Alluvionen
aufgeschlossen. In diesem QGiirtel liegen die Rodungskulturen der Eingebore-
nen, die, wenn sie verlassen worden sind, in Form von Savannen den besten
Eindruck einer Ebene zu vermitteln mogen (vgl. Bild 4).

4. Die periphere Hiigelzone. Hier treten jene bereits oben erwé&hnten
niedrigen Hiigel auf, die zum Teil die Wasserscheiden sind, zum Teil an die
Fliisse heranreichen und dann eine Art Schwelle bilden, an der jeweils die
pliozdne Unterlage auigeschlossen ist (Tamburung, Likolore, Bonemelan-
gan). Diese Zone, mit der auch der grofie Urwald des Innern einsetzt, spielt,
wie zu zeigen sein wird, auch in den hydrographischen Verhiltnissen eine
besondere Rolle. Der Anteil véllig ebenen Bodens herrscht noch weitaus vor

5. Die innere Hiigelzone. Dieser fiinfte Giirtel zeigt noch sehr breite und
flache Talb6den, die Wasserscheiden aber sind hoher geworden und zeigen
(es sind vorherrschend Mergel an ihrem Auibau beteiligt) ein reicheres Re-
lief. In die Konglomerate sind die Béche tiel eingeschnitten (Watentinebah,
Merambung, Tumpu). In dieser Zone ist dann zum erstenmal in einzelnen
Fenstern die prdpliozéne Rumpifldche auigeschlossen.

6. Der jreigelegte Streifen. Durch jiingste RAbtragung ist hier die plio-
zdne Sedimentdecke entiernt und die darunterliegende noch mit reichlich
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Relief versehene Rumplildche entblofit worden. Gesdumt wird diese Rumpi-
fliche von pliozdnen Basalkonglomeraten. In dieser Uebergangszone findet
man die Unterlage hédufig als Schwellen in den heutigen Fliissen auige-
schlossen (Watupala, Watumerui, Bankabatu). Watu, Batu bedeutet « Stein,
Fels » und diese Namengebung der Eingeborenen weist schon auf das Zu-
tagetreten aulffilliger, neuer Gesteine hin.

Damit ist der pliozéine Kiistensaum erreicht, wobei allerdings zu beden-
ken ist, dafi dieser Saum olt buchtenartig ins Altgebirge hineingegriifen hat,
eine Erscheinung, die sich an manchen Orten an Hand der Sedimente nach-
weisen ldft. Bei einer mittlern Hohe von 100 m darf man somit ungefdhr
die Grenze von Ebene und Gebirge ansetzen. Damit ist deutlich dargetan,
wie das genetische Prinzip, in diesem Falle historische Geologie, eine natiir-
lichere Abgrenzung einer Landschalt zu geben vermag (unter diesen be-
sondern Umsténden) als das formbeschreibende allein.

II. Die hydrographischen Verhidltnisse
der Toili-Ebene.

Wenn bei der Erschlieffung eines Landes die Fliisse beinahe die einzigen
Wege sind, die eine rasche Begehung erlauben, so ist es leicht begreiilich,
dafl ihnen naturnotwendig ein besonderes Augenmerk geschenkt wird. So
war Verfasser z. B. gezwungen, den Toili-Lauf zwischen Toili und Tumai-
bingke mindestens zehnmal zu begehen, da er einen Hauptzugangsweg zum
Gebirge darstellt. Das gleiche gilt auch fiir die Vermessungsarbeit des To-
pographen.

Die oben in ihren Elementen geschilderte Ebene, in Verbindung mit
den zahlreichen und ergiebigen tropischen Niederschldgen und den wasser-
scheidenden Gebirgen, die als Wetterscheiden und Regensammler wirken,
lie ein starkes FluBinetz zur Entwicklung gelangen.

Die Fliisse der Hanga-Hanga-Terrasse.

Alle Fliisse zwischen Biak und Luk, die, vom Zentralplateau herkom-
mend, das Steilgefdlle der Hanga~-Hanga-Terrasse tiberwindend, ins Meer sich
ergiefien, sind kurz und tragen mit ihren zahlreichen, oft hohen und serien-
weise angeordneten Wasserfdllen ausgesprochenen Oberlaufcharakter. Von
allen Fliissen hat einzig der Mendono, der zugleich der bedeutendste ist,
seinen Ursprung im Zentralplateau; alle iibrigen entspringen auf der Ter-
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rasse, wobei natiirlich eine Wasserzufuhr auf unterirdischen Laufen aus dem
Karstgebiet des Zentralplateaus nicht ausgeschlossen ist. Die Fliisse sind
kurz, vorherrschend konsequent, die Wasserfiihrung schwankt aufierordent-
lich; die Téler sind tiefe V-formige Kerben, und jeglichem Anzeichen nach
sehr jugendlichen Alters. Auf dem schmalen Kiistensaum bilden sich hohe
Schuttkegel, in denen das Wasser verloren geht. Die bedeutendern Bache
(Mendono, Kintom) hiufen ihren Schutt in ausgeprdgten Deltas an. Pldtz-
lich einsetzende Regenfille verursachen gewaltige Hochwasser, die die Dor-
fer gefdhrden und immer und immer wieder die Briicken wegschwemmen.

Der westlichste dieser Fliisse, der Luk (&stlich von Batui), besitzt als
erster einen ldngern Unterlauf, da hier eine kleine Ebene (Talibubu) sich
tief zwischen die Kiistenhiigel einschiebt. Das Wasser des Luk verliert sich
zum Teil in ziemlich ausgedehnte Mangrove- und Nipasiimpie, die nahe
bei Batui enge an die Hiigel sich schmiegen.

Die Flufisysteme der Ebene.

Von Ost nach West folgen sich eine grofie Zahl wichtiger Fliisse, von
denen die bedeutendsten genannt seien:

Hauptflufl Rechte Nebenfliisse Linke Nebenfliisse
Batui . . . . . . . Watulogo Mampu
Landa
Bewese
Katudunan (Molino) . Saluisa Pessa
Dajo
Matindok . . . . . — Pisoa
Senorong (Sinohoan) . Tumpu Mbolu (Tombolo) mit
Mohohung Kabaena (Kape Kapena)
Toili . . . . . . . Kawau Tjendana
Salumasa
Minahaki-Singkojo . . Toliso(Toisan Wanners) Mensahan mit Tomelo-
sung
Singkojohuso
TABG « + « = % 3 = — —
Dongi . . . . . . Majo —
Mentawa . . . . . — —
Rile » . o = ¢« = = — —

Die Wasserfiihrung dieser Fliisse ist schwankend; in der Trockenzeit
(Oktober bis April) flieit nur sehr wenig Wasser ab, die Mittel- und Ober-
ldufe bilden dann vorziigliche Zugangswege zum Innern. In der Regenzeit
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aber wilzen sich gleich Mauern triibe, schlammige Fluten zur Kiiste und
setzen breite Streifen der Savanne und der Talbdden unter Wasser. Am
mittlern Batui wurde innert einer Stunde ein Steigen des Wassers um 2 bis
3 m beobachtet; an kleinern Bédchen (Kabaena) sind die beobachteten Be-
trige noch viel gréfier und alle Anzeichen deuten darauf hin, dafi Schwan-
kungen von 5 bis 6 m in den Unterldufen zu den alljdhrlichen Erscheinun-
gen gehoren. Die Retentionswirkung des Urwaldes und der breiten Ueber-
schwemmungszonen schalfen allerdings einen ziemlich starken Ausgleich.
Immerhin sind die Fliisse im Verhidltnis zu ihrer Lange und trotz eines
relativ kleinen Einzugsgebietes wasserreich, breit und tiel.

Die Wasserscheide verlduft vom Tokala-Gebirge her derart nach NNE,
daf} sie sich immer mehr der Nordkiiste ndhert, und zwar trennt sie im
Westen das Einzugsgebiet des Bongka resp. Bulang vom Dongi-Minahaki-
Toili-Gebiet, im Osten dasjenige des Tobelombang, Bunta, Lobu vom Seno-
rong, Matindok, Batui. Die westlichen Fliisse der Siidkiiste konnen sich
also auf einer Breite von zirka 28 km, die Ostlichen auf einer solchen von
35 km entwickeln.

Keiner der grofien Fliisse wurde bis in sein eigentliches Quellgebiet
aufgemessen, doch wurde in den meisten Fédllen der Oberlauf soweit hin
verfolgt, als keine besondern Ueberraschungen mehr zu erwarten waren.

Es sei nun im folgenden der Toili in seinem Verlaui ndher beschrieben
und bei Besonderheiten jeweils auf analoge Verhiltnisse der Nachbariliisse
hingewiesen.

a) Der Oberlauf.

Das eigentliche Quellgebiet des Toili-Flusses ist noch voéllig unbekannt,
da, wo in einem direkten Kiistenabstand von 30 km die Aufmessung und Be-
obachtung beendet wurde, ist der Toili schon ein recht bedeutender Bach.
Beobachtungen im Quellgebiet anderer Fliisse (Singkojo, Singkojohuso) diir-
fen wohl ohne weiteres auf den noch unbekannten obersten Toili {ibertragen
werden. Es sind typische V-Iormige Téler mit steilen Héngen aus basischen
Eruptiva bestehend. Wasserfdlle von gréflerm Ausmafl sind nur in den
Quellbdchen zu beobachten, im allgemeinen ist die Gesteinsunterlage in
ihren Harteverhdltnissen zu wenig differenziert, um die Gefillskurve zu
grofilern Schwankungen zu bringen. Trotzdem der Flufiverlauf innerhalb
des Altgebirges obsequent ist, bringt es die ausgesprochen massige Natur
der Gesteine mit sich, dafl dieses Verhalten morphologisch kaum zur
Geltung kommt. Erklettert man die steilen seitlichen Flanken solch eines
Oberlaufes, so ist h&ufig ein Gehédngeknick zu beobachten; der hohere
Hang ist flacher, der tiefere, vom Flufi bespiilte, steiler. Die Eigen-
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art des Gesteins hat zur Folge, dal Geh#ngeschutt nicht entsteht, das
Wasser also nicht beldstigt wird mit dem Forttransportieren nachrutschen-
den Schuttes. Nur an vereinzelten Stellen, wo Ruschelzonen das Tal schnei-
den, konnen sich Kkleine, sehr labile Schutthalden entwickeln.

Wenn hier vom Oberlauf gesprochen wird, so ist selbstverstdndliche
Voraussetzung, dafl Tiefen- und Riickwértserosion noch vorherrschen und
Schuttablagerung nur eine kleine lokale Bedeutung hat.

Aehnliche Verhilinisse sind bei allen Fliissen, die im eigentlichen Toili-
Gebirge entspringen, wiederzufinden (Singkojo, Toliso, Topo, Dongi, Men-
tawa).

Bedeutend bewegter ist das Gefédlle von Flufioberldufen, die weiter siid-

lich ihren Ursprung haben und in ihrem Oberlauf die Schuppenzone durch-
fliefen, die, an Sedimenten verschiedenster Art reicher, als Fortsetzung
des Zentralplateaus zu gelten hat. Es wechseln da Kalke, Konglomerate,
Sandsteine, Mergel und Eruptivgesteine in rascher Folge miteinander ab
und geben Anlafl zur Bildung zahlreicher Wasseridlle, schmaler Passagen
und hoher Steilufer (Matindok, Mohohung, Tumpu, Kawau, Singkojohuso,
Salumasa). Von diesen Bédchen zeichnet sich der Singkojohuso durch Sub-
sequenz aus, indem er in geradlinigem Verlauf im Streichen weichen,
schieirigen Sandtonen folgt und Bédnke hértern Gesteins in knieformiger
Abbiegung quer durchbricht. .
- Einen dritten Typus stellen jene Bachoberldule vor, die in der Kajua-
Hiigelzone entspringen, insofern an ihrem Hulbau Molassegesteine und
nicht Korallenkalke vertreten sind (Kabaena, Dajo, Saluisa, Pessa, Sampo-
lino, Tambajahu usw.). Die Oberlaufformen sind hier reif und stark ver-
zweigt; Geldllsbriiche sind fast durchweg gebunden an das RAultreten von
Konglomeraten (Schluchten) und von Briichen, die von Ruschelzonen be-
gleitet sind. Die meisten dieser Fliisse benutzen auf lange Distanzen Schicht-
flichen und so entspricht auch der Verlaul im allgemeinen der Falten-
richtung, d. h. ENE—WSW.

Béche, die auf der monoklinalen pliozdnen Ton-Mergeldecke der Ebene
entspringen, flieflen zum Teil konsequent (Tomelosung, Tjendana, Palapi
usw.), seltener auf Schichtflachen, unter Bildung recht tiefer Einschnitte
(Watentinebah, Merambung). Entsprechend der geringen HGhe der Quell-
gebiete sind die Oberldufe dieser Bdche auflerordentlich kurz, Gesteine von
grofier Harte fehlen vollstdindig, so dal weder Schotterbildung statthat,
noch rollendes Gestein an der Erosionstdtigkeit mitwirkt.

Eine letzte besondere Art stellen die Ostlichen Fliisse vor: Katudunan
und Batui mit Nebenfliissen. Sie durchschneiden in tiefen, steilen Schluch-
ten, die meistens unbegehbar sind, zum Teil das aus Korallenkalken aufge-
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baute Zentralplateau, zum Teil dessen westliche Ausldufer. Immerhin diirfte
das eigentliche Quellgebiet dieser Fliisse jenseits dieses Plateaus liegen,
d. h. im Bulu Tumpu-Gebirge, das aus basischen Eruptiva aulgebaut wird.
Die Flufibildung f6rdern hier jedenfalls zwei besondere Momente, das
Schméchtigerwerden der Korallenkalke und das Mé&chtigerwerden der iibri-
gen Sedimente mit der Tiefe und die nach Westen zunehmende Einschaltung
von Mergelzonen innerhalb der Schuppenpakete. Auf diesen letztern sam-
melt sich das Wasser in tief eingeschnittenen Rinnen (z. B. Nanggasan).
Ruch hier findet man &hnliche Erscheinungen wie beim Singkojohuso:
Subsequenz in weichen Gesteinen, Querdurchbriiche in harten Partien.

b) Das Aufschiittungsgebiet psephitischen Materiales.

Die iibliche Autfteilung eines Flufilaufes in Ober-, Mittel- und Unter-
lauf kann in vielen Féllen nicht geniigen. Ist zwar ein Oberlaui noch leicht
zu charakterisieren, so zeigt sich anderseits, daffi Mittel- und Unterlaui
hdufig in bestimmte, wohlzuscheidende Laufstiicke zerfallen, deren Ausein-~
anderhaltung wiinschenswert erscheinen kann. Komplikationen, bedingt
durch eine Rulfolge mehrerer Erosionszyklen, durch antezedente Flufi-
stlicke, bleiben dabei als Sonderfille bestehen. An Stelle von Mittel- und
Unterlauf unterscheiden wir, was vor allem bei Feldbeobachtungen leicht
und ohne Schwierigkeiten durchzufiihren ist:

Rulschiittungsgebiet vorherrschend psephitischen Materiales (Psephite als
Gerdlle mit iiber 2 mm Durchmesser).
Eine weitere Aufteilung konnte auch hier noch willkommen sein:
z. B. grobsephitisches Material (Durchmesser iiber 5 cm); feinpsephi-
tisches Material (Durchmesser 5 cm bis 0,2 cm).

Rufschiittungsgebiet vorherrschend psammitischen Materiales (Sande,
Psammite mit Korndurchmesser von 0,2 bis 0,02 cm).

Rulschiittungsgebiet pelitischen Materiales (Schlamm, Schlick, Ton, Pe-
lite, Kondurchmesser kleiner als 0,02 cm).

Ich bin mir voll bewufit, wie sehr wenig mafigebend eine solche Rul-
teilung sein kann, wie Hochwasser die Verhdlinisse vollig dndern, wie
Stromstrich und Wassersaum in der Gerdllfiihrung sich sehr abweichend
voneinander verhalten konnen, aber die Erfahrung lehrt, dafi eine solche
Rufteilung doch den natiirlichen Verhilinissen in groben Ziigen entspricht.

Der Toili-Fluf} zeigt schon weit oberhalb der Salumasa-Miindung reich-~
liche Rufschiittung von grobem, gut gerundetem Geschiebe; Prallstellen, an
denen die Seitenerosion noch den gewachsenen Fels blofilegt, sind aber
hdufig. Der Flufiverlauf ist noch geradlinig, aber der flache Talboden er-
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reicht stellenweise schon eine recht bedeutende Breite, trotzdem wir uns in
einer Meereshdhe von iiber 150 Meter befinden. So liegt auch der Unterlauf
des Salumasa in dieser Ruischiittungsbene des Toili drin. Ist die Richtung
bis zur Miindung dieses Nebenbaches eine siidostliche, so biegi der Fluf}
nun nach Osten ab, bricht seine Wucht am siidlichen Prallufer, verteilt sich
bis Tumaibingke in zahlreiche Arme und hinterldfit ein wiistes, oft iiber
500 m breites Steinbett mit zahlreichen, stets bedrohten kleinen Vegetations-
inseln. Durch eines der zahlreichen Betten schldngelt sich in der Trocken-
zeit ein schmaler Strom von nicht iiber 30 m Breite und ganz geringer
Tiefe. Diesem breiten, von Grofigeroll und Baumstdmmen angefiillten Hoch-
wasserbett folgt ein schmaler, dicht bewachsener, 2 bis 5 m hoher gelegener
Talboden, der gegen Tumaibingke hin rasch an Breite gewinnt. An diesem
Ort, der als Stapelplatz fiir Rottang bei den Eingeborenen wohlbekannt ist,
sammeln sich die verschiedenen Hochwasserbetten zu einer einheitlichen,
nach Siiden gerichteten Durchbruchstelle, die bedingt ist durch einen von
Osten her vorspringenden Serpentinsporn. Nach Verlassen dieses Engpas-
ses, der kaum eine Lange von 500 m hat, teilt sich der Flufl auf einer
2—3 km breiten Ebene wiederum in ein Gewirr von Steinbetten auf, von
denen nur wenige normalerweise Wasser fithren. Es hilt schwer, in diesem
Wirrwarr von Steinstraien sich vorerst zurechtzufinden. Einzelne der
Hauptldufe tragen gesonderte Namen (Samalore, Samara). Breite Vegeta-
. tionsinseln schalten sich zwischen die Bette ein, meist bestanden mit Euka-
lyptus und Kasuarinen (Tjemara), in welchen Bestdnden einzelne Hoch-
wasser oft furchtbar hausen. Die Hauptschuttmasse ist hier bereits depo-
niert, das Korn der Gerdlle ist Ieiner geworden. Die beidseitigen, im allge-
meinen dem Hochwasser nicht mehr zugidnglichen Talbéden haben an
Breite bedeutend gewonnen. So betrdgt das BreitenmaBl des rechtsufrigen
Talbodens an der Kawau-Miindung 700—800 m. Das Geldlle ist iiber die
ganze Strecke ziemlich gleichmédfiig verteilt. Prallufer im Anstehenden sind
selten, M&anderbildung fehlt, Tielenerosion hat keine mehr statt.

Fafit man die Hauptmerkmale knapp zusammen, so ergibt sich fiir
dieses Gebiet folgendes Bild:

1. Siidwérts gerichteter oberster Teil mit starker Seitenerosion und be-
ginnender Gerdllablagerung.

2. Ostwirts abbiegender Teil, breites Hochwasserbett, grobes Geroll;
schmaler, trockener Talsaum.

3. RAbbiegen nach Siiden; Durchbruch. ,

4. Streuung des Flusses auf breitem Talboden, zahlreiche Hochwasser-
betten, anstehender Fels als Prallufer selten, generelle SE-Richtung,
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Eintritt in Zonen 5 und 6 der Ebene. Korngréfie des Gerolles nimmt
ab.

Es bleibt nun zu untersuchen, inwiefern bei den iibrigen Fliissen sich
ghnliche Verhiltnisse wiederholen und da wird, wie die kleine Textkarte
zeigt, eine grofie Achnlichkeit im Verhalten der meisten Fliisse sofort aui-
fallen.

Rata und Mentawa sind vom Verfasser nicht perséonlich begangen wor-
den, doch weisen die Ruinahmen der Topographen aul analoge Erscheinun-
gen hin. Dongi und Topo zeigen unter &hnlichen Umstdnden ein Abbiegen
von der E- in die SE-Richtung an entsprechender Stelle. Toliso, Singkojo
und im untersten Teil der Singkojohuso sind, wenn auch die Langenver-
haltnisse der einzelnen Flufiabschnitte individuell wechseln, getreue Abbil-
der des Toili. Eine Tendenz im mittlern Teil des vierten Abschnittes, zur
E-Richtung zuriickzukehren, ist angedeutet beim Samalore; beim Toliso
(Serdang bis Singkojo-Miindung) hat dieses Streben deutliche Form ange-
nommen,

QOestlich vom Toili dndern sich die Verhiltnisse insofern, als hier als
neues morphologisches Element die Kajua-Hiigel mit ihren Konglomeraten
eine Rolle zu spielen beginnen. Abschnitt 2 kommt damit bei Tumpu, Seno-
rong, Mbolu und Matindok in die Konglomeratzone hineinzuliegen, die Tal-
form ndhert sich hier mehr einer U-Form, indem die Konglomerate in Steil-
wénden zum Talboden abfallen, aber alle iibrigen Merkmale bleiben die glei-~
chen. Abschnitt 3 liegt ebenfalls in Konglomeraten und Abschnitt 4 zeichnet
sich durch eine etwas geringere Streuung der Hochwasserbetten aus. Am
Tumpu sind die Analogien am mangelhaftesten. Stelle 3 vom Toili (Tumai-
bingke) entspricht am Senorong die Knickung an der Bolombatu-Miin-
dung (vgl. Bild 7), am Mbolu das Knie zirka 1,5 km oberhalb der Kalaka-
Miindung, am Matindok das Knie von Balana, am Molino-Katudunan die
Dajo-Miindung, am Batui moglicherweise die Malimongan-Miindung. Allein
die drei letzten Fliisse bediirfen noch besonderer Erwdhnung, indem die
hier vorherrschenden Korallenkalke und Konglomerate den Formenschatz
der Tallandschait beeinflussen und, eine Folge der hohern Gebirge die hier
durchilossen werden, ein schmaleres Flufibett ohne trockenen Talboden und
auf grofie Distanzen Felsufer aufweisen. Das gilt im besondern fiir den Ba-
tui, der in jeder Beziehung eine HAusnahmestellung einnimmt.

Die wichtigsten Nebenliliisse, die in diesem Laufstiick in die Hauptiliisse
einmiinden, zeichnen sich durch ein unterlaufartiges Stiick aus, das in vie-
len Schlingen ein nur langsam flieflendes Wasser durch ebenen Talboden
zum Hauptfluf} fiihrt (Salumasa, Kawau, Majo, Serdang, Tuntung, Bolom-
batu und vor allem Pissoa und Pessa) (vgl. Bild 8). Die Miindungen sol-
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cher Nebenfiliisse sind damit klein und unansehnlich und werden leicht iiber-~
sehen.

Ohne Riicksicht auf Einzelfdlle 148t sich also von diesen FluBabschnit-
ten sagen:

Einem SE-gerichteten Oberlauf schliefit sich ein ostwdrisgerichteter
Talabschnilt an, der auf einen dltern ZyRlus zuriickzufiilren isi. Mit dem
Eintritt in die Ebene wird die alle Richtung des Oberlaufes wieder aujge-
nommen. Das Gefdlle ist heute ausgeglichen.

c) die Schwellenzone.

Die meisten Fliisse zeigen nun dort, wo sich leineres psephitisches
Material zu Kiesbdnken zu sammeln beginnt, einen leichten Gefédllsbruch, es
ist Zone 4 der Toili-Ebene. In beiden Betten des Toili, im Samalore und im
Toili, ist der FluBi bei Pauensamban und Likolore tief in die gleichméflig
flach (8 bis 10 °) nach SE einfallende Pliozindecke eingeschnitten, unter Bil-
dung von 10 bis 20 m hohen Steilwdnden. Das Gefélle ist merkbar grofier,
ohne dafi es aber zur Bildung von Stromschnellen kommt. Fiir eine Aen-
derung in der Struktur des Untergrundes sind keine Anzeichen vorhanden.
Ebenso aulfdllig wie am Toili ist eine derartige Schwelle am Minahaki
(Bonemelangan, mit losen Konglomeraten) und am Senorong (Tamburung,
mit losen Sandsteinen). Am Matindok, Katudunan und Batui kdnnen solche
Stellen kaum isoliert werden, da hier in der entsprechenden Zone die Zahl
solcher Durchbriiche grofier ist und sie sich auf ein grofies Stiick des Un-
terlaufes verteilen. Da zudem hier gut veriestigte Konglomerate am Aufbau
der Pliozdndecke noch starken HAnteil haben, ist die Entstehung solcher
Schwellen zweideutig. Die Durchbruchsstellen von Tamburung, Likolore,
Bonemelangan, diirften, wenn sie auch nicht auf einer Linie liegen, aul eine
sehr jugendliche Hebung zurlickzufiihren sein und eine Antezedenz von
Fliissen in statu nascendi vorstellen. Rulffdilig ist ja vor allem, dafi diese
Schwellen durchaus nicht durch einen gemeinsamen Hiigelzug verbunden
sind, sondern &ufierlich voneinander unabhingig dastehen.

d) Das Aufschiittungsgebiet psammitisch-pelitischen Materials.

An den Schwellen hat das Wasser nochmals neue Stofikrait gesammelt,
es vermag groberes Geschiebe noch ein Stiick weit zu schleppen, aber dann
verliert es rasch an Gefdlle und tridge folgt es einem vielfach gewundenen
Bett, das tief ist und von Alluvialwdnden, die leicht nachrutschen, einge-
fafit wird. Beidseitig schliefit sich die Ebene an. Das Flufibett ist schmal,
verglichen mit den Steinwiisten weiter flufaufwérts. Das Wasser ist in der
Sumpiregion tiefbraun bis schwarz gefdrbl und Tummelplatz zahlreicher
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Krokodile. Das Flutwasser des Meeres steigt auf 3 bis 4 km Entfernung in
den Strom hinauf und erlaubt kleinen Booten, bis in die bewohnte Zone vor-
zudringen, wo sie dann bei Ebbe trockengesetzt werden (vgl. Bild 5). Die
Flufmiindungen sind schmal, trichterférmig, und reich an Sandbénken. Wo
grofie Mangrovesiimpfe den Strand sdumen, verteilt sich das Flufiwasser in
viele Arme hinein, die unter sich oder mit Nachbariliissen in Verbindung
stehen, ofi ein schwer entwirrbares Netz von Wasserwegen darstellend.
Biche, die nahe der Kiiste entspringen, besitizen meist nur einen sehr kur-
zen Oberlaui, aber einen langen, tiefen und vielfachgewundenen Unterlaui,
in welchem das Wasser nur bei Hochiluten etwas in Bewegung kommt.

Die Unterldufe aller Fliisse gleichen sich vollstdndig. Wer sie vom
Meer aus sieht, lasse sich nichts vortduschen; oit {ibersiehi man die Miin-
dungen im dichten Mangrovebusch und umgekehrt k&nnen kleine Bé&che
scheinbar riesige Miindungstrichter besitzen. Fiir die Schiilahrt haben diese
Fliisse nur geringen Wert. Sandbénke, und in manchen Fillen (Katudunan,
Matindok) méchtige Ansammlungen herabgeschwemmter B&ume, hindern
den Verkehr.

Der Teili hat in seinem Unterlauf seine Besonderheit: Er gibt durch
den Mensahan einen grofien Teil seines Wassers an den Minahaki ab.

III. Die Geschichte der Toili-Ebene.
(Ein Versuch.)

Die jiingste Vergangenheit der Insel Celebes steht im Zeichen grofler
Bewegungen, die bis in die Gegenwart hinein sich erstrecken. Es diirite
wohl wenige Stellen der Erde geben, wo, wie im Malaiischen Archipel, der
Mensch mittendrin steht in erdgeschichtlich bedeutungsvollen Ereignissen.
In den gehobenen Riffen besitzen wir vorzligliche und vor allem eindeutige
Dokumente dieser Geschehnisse. |

Je jugendlicher solche Vorgdnge, sei es nun Orogenese oder Epiro-
genese sind, um so unverhiillter lassen sich Entstehen und Wandel von
Landschaltsformen erkennen, um so eher erfassen wir die Gesetzmifigkeit,
mii der dufiere Erscheinungsformen auf endogen ausgelste Ereignisse rea-
gieren; Celebes ist in dieser Beziehung ein Studiengebiet par excellence.

Nachdem nun im vorangehenden das wichtigste Talsachenmaterial zu-
sammengestellt, das Produkt in Karte und Beschreibung geschildert wurde,
sei nun im folgenden der Versuch gewagt, Edukte und Werdegang eines
Landschaitsiragments, der Toili-Ebene, in geschichtlichem Ueberblick zu
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zerlegen. Eine grofie Summe von Beobachtungen, die direkt oder indirekt
zu diesem Bilde mitverholien hat, kann hier nicht erwdhnt werden; es
wiirde zu weit fiihren, diese Studien, die ja urspriinglich vorziiglich geo-
logischer Natur waren, stets durch gemachte Beobachtungen zu belegen.

Der Sinn aber der ganzen Betrachtung ist, zu zeigen, wie tief in der
Vergangenheit verwurzelt, wie sehr geschichtlich gebunden auch eine
unbedeutende Form wie die Toili-Ebene sein kann, und wie sehr geologische
Forschung vorausgesetzt werden mufi, wenn man das Werden einer solchen
Form verstehen will.

Das Friihorogen (unteres Miozén).

Die dem Ostarm siidlich vorgelagerten Banggai-Inseln (u. a. Peling)
bauen sich aus Graniten und kristallinen Schiefern auf. In Basalkonglome-
raten, die am Singkojohuso und auch anderwérts Teil der Schuppenzone
ausmachen, wurden die ndmlichen Gesteine (Gerdlle bis zu 1 m Durchmes-
ser) zuriickgefunden. Thnen entsprechen im Alter die jungen Riifkalke des
Zentralplateaus. Die Landverteilung ist wie folgt zu schildern: Das Granit-
gebirge von Banggai erstreckt sich bis tief in den heutigen Ostarm hinein
(Toili-Ebene). An seinen seit eozdner Zeit langsam absinkenden Kiisten
gedeihen im Norden méachiige Riffe (die Kalke des heutigen Zentralplateaus),
im NW bilden sich gleichzeitig Sedimente mit granitischem Detritus. Der
innere Rand der Toili-Ebene entspricht ungefdhr dem alten NW-Kiisten-
saum des Banggai-Massivs. '

Der Paroxismus.

Die Hauptphase der Gebirgsbildung hat sich in obermiozéner Zeit
abgespielt. Von Norden her wurden miéchtige basische Eruptivmassen mit
diinner mesozoischer Sedimenthiille in Schuppenform nach Siiden iiber-
schoben. Die mdchtigen Riffe am N-Rand der Banggai-Platte wurden mit-
verschuppt (und nicht isometrisch gelaltet wie Hoolhoven annimmt) und
auf den Rand der Granitplatte hinaufgeschoben; ebensc die litorai-detriti-
schen Sedimente am NW-Rand. Der maéchtige Riflpanzer bildete dabei
einen Widerstand, dem sich die Form des entstehenden Gebirges anpabBte.
Die Banggai-Platte verschwindet im Flachmeer.

Die entstandenen Formen sind nun folgende: Im Norden ein hohes
Deckschuppengebirge, im Verlaufe dem heutigen Tokala-Bulu Tumpu-Ge-
birge entsprechend. Flacheres Vorland bildet im NE das heutige Zentral-
plateau. In entsiandene Bruchsenken hinein, die fjordartig das Gebirge
durchsetzen, transgrediert das Meer. Die heutige Hanga-Hanga-Terrasse
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enispricht ebenfalls einer solchen randlichen Senke; die Toili-Ebene aber
trdgt ein niedriges Randgebirge.

Das Nachorogen.

Mit dem Paroxismus ist die erste heutige Hauptiorm gegeben worden,
an ihr setzen nun die endogenen Wirkungen ein, die einen ersten Erosions-
zyklus schaffen.

Die entstehenden Fliisse, die im hoher gelegenen westlichen Teil ent-
springen, haben vorherrschend &stliche Richtung, entsprechend vermutlich
einer ausgepridgten E- bis SE-Abdachung des Gebirges. Sie tragen ihr
Material durch das niedrige Gebirge der innern Toili-Ebene, durch die west-
lichen Ausldufer (alter Batui-Lauf) des bereits in langsamem Steigen be-
griffenen zukiinftigen Zentralplateaus hinweg an die Kiiste, d. h. an jene
Stelle, wo die heutige Hanga-Hanga-Terrasse und die Kajua-Hiigel stehen,
und bilden hier riesige Deltas (Celebesmolasse). Aber auch Rifibildungen
sdumen die langsam einsinkende Kiiste. (Die Banggai-Platte, die diesen
Kiistensaum trédgt, ist stets noch in negativer Bewegung begrilfen.)

Es sei bei dieser Gelegenheit nochmals darauf hingewiesen, dafi die
Komponenten der Celebesmolasse auch im Osten (z. B. Biak, Luwuk) Ge-
rélle von basisch Eruptiv sind. Nun bilden hier Korallenkalke auf grofle
Erstreckung heute die Wasserscheide, das Ursprungsland dieser Gerdlle
(fast 1200 m madchtiges Konglomeral) mufl also anderswo gesucht werden.

Eine ehemalige Eruptivdecke iiber das Zentralplateau hinweg, wie sie
Koolhoven zeichnet, ist allen zahlreichen Beobachtungen nach unwahr-
scheinlich. Ein Vorkommen von basisch Eruptiv siidlich vom Zentralpla-
.leau (Koolhoven) konnte nirgends bestdtigt werden. Wohl kommen aber
eventuell die Balantak-Eruptivgebirge als Mutterland in Frage. Es taucht
auch hier die Erwdgung aul, ob eventuell das heutige Zentralplateau in
jener Zeit als Abrasionsterrasse seine besondere Form erhalten hat.

Die Toili-Ebene aber, mit niedrigern Gebirgen und wenig resistenten
Gesteinen, ist damals schon zur Fastebene abgetragen worden.

Die Nachphase.

Die Gebirgsbildung wird nun von neuem aktiviert. Die Celebesmolasse
mit ihrer Wechsellagerung von Konglomeraten mit Sandsteinen spiegelt
schon starke Niveauschwankungen, die in ihren Einzelphasen nur schwer
zu verfolgen sind, wieder. Im Pliozdn setzt die Faltung kréftig ein, das alte
Gebirgsgeriist mit seinen innerlich erstarrten Schuppenpaketen macht aber
nur noch in globo mit; das Eruptivgebirge sinkt schwach ein; das Zentral-
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plateau steigt langsam an (isostatischer Rusgleich?). RAber die mit Sedi-
menten erfiillten Vorlandtroge werden verfaltet und von Verwerfungen be-
{roffen. Es bildet sich die Peling-Strafie in ihrer heutigen Form als neue
Vorlandsenke. Die Celebesmolasse kommt als Hanga-Hanga-Zone und als
Kajua-Hiigel frisch gefaltet iiber Meeresniveau zu liegen, wird aber in der
Folge im Osten vom Meer zu einem Sockel abradiert, auf dem sich die
ersten Riffe ansetzen. Im Westen transgrediert das Meer iiber die zur Rumpf-
fliche gewordene Toili-Ebene und tief hinein in die alten Flufitdler. Schon
vor diesen Geschehnissen diirfte das Gebirge alternde Formen gezeigt haben.
Die Tiler waren breit und in ihrem Geldlle ausgeglichen. Durch das Vor-
dringen des Meeres wurden sie der ostwérts gerichteten Unterldufe beraubt
und miindeten nun mit einem letzten kurzen, ostwirtsgerichteten Stiick
(FluBabschnitt 2 des Rufschiittungsgebietes) in das Pleistozdnmeer der Toili-
Ebene. lhre Schuttlieferung war gering und was sie aul der alten, von ihnen
einst geschaffenen Rumpfflache ablagerten, hat sandig tonige Zusammen-
selzung. Die ostlichern Fliisse aber haben in Antezedenz das auisteigende
Kalkplateau und die Kajua-Hiigelzone durchschnitten und sich hier tiefe
Schluchten mit vorherrschender SE-Richtung geschaffen.

Damit ist der erste Zyklus der Gewdsser geschlossen.

Pleistozdne Niveauschwankungen.

Erst jetzt, in sehr spiter Zeit, tritt ein neues Formelement aul: die
Hanga-Hanga-Terrasse. Das abradierte Vorland mit seinem Riffsaum be-
ginnt sich zu heben, und zwar in einer Lingserstreckung, die N—S-Rich-
tung hat, denn grofie Teile von Banggai und der Nordkiiste von Ostcelebes
verfallen derselben positiven Bewegung. Es ist deshalb nicht ganz unwahr-
scheinlich, dafi es sich um einen N—S-gerichteten Geoantiklinalriicken han-
delt, mit einer deutlichen Westilanke. Die alten Riffe steigen und immer
wieder setzen neue Riffe an. Dieser positive Russchlag hat heute einen
Betrag von 500 m erreicht. Im Westen, bei Batui, auf einer nun immer
deutlicher werdenden Geraden mit NW-Richtung (Westkiiste Peling-Batui
Unterlauf-Bunta-Flufi; vermutlich eine sehr alte Strukturlinie, auf der auch
der Vulkan Una Una und andere alte Vulkane der Togian-Inseln im Tomini-
Golf liegen), liegt die stabile Hxe.

Westlich von ihr liegt die untiefe Toili-Bucht, die sich damals, eventuell
auch friiher schon, langsam mit Sedimenten aulffiillte und dann durch eine
geringe Hebung und seewdrtige Schiefstellung trockengelegt wurde. Und
nun finden die alten Fliisse auf der leicht geneigten Oberfldche rasch einen
neuen, konsequenten Weg zur heutigen, oder einer von ihr nicht sehr ent-
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fernten Kiiste. Sie finden in diesen weichen, plio-pleistozinen Gesteinen
leichte Arbeit und legen einen breiten Streifen der alten Rumpifldche blofi,
durchschneiden ihre eigenen, urspriinglich ostwértsgerichteten Wasser-
scheiden in Durchbriichen (Zone 3 der FluBlaufschiittungsgebiete) und eilen,
der urspriinglichen Neigung der eben auigetauchten jungen Ebene folgend,
nach Osten.

Im neuentstandenen Molassefestland aber entstehen neue, junge Fliisse
mit jugendlichen Talformen (Hanga-Hanga-Terrasse, Kajua-Hiigel).

Im Osten ist die Hebung stets noch im Gange, die Fliisse der Ebene
verlassen unter diesem Einflufl die eingeschlagene E-Richtung und wandern
nach Westen ab. An verschiedenen Stellen wurden alte, nur wenige Meter
iiber dem heutigen Niveau liegende Flufiterrassen und auch alte mit Schot-
tern erfiillte Flufibetten beobachtet. Ein solches ist vom Samalora bei Puen-
samban in pleistozdnen Mergeln angeschnitten worden. Das Abwandern des
Toili-Wassers durch den Mensahan zum Minahaki diirfte aul dhnliche Ur-
sachen zuriickzufiihren sein.

In die letzte Vergangenheit endlich f&llt eine leichte Knickung der Toili-
Platte (Tamburung, Likolore, Bonemelangan), die die Fluflunterldufe zu
heute allerdings anndhernd iiberwundenen, antezedenten Durchbriichen
zwang.

Und nun das Heute noch.

Vom Batui an ostwédrts haben wir Hebungskiisten festgestellt, westlich
von Batui beginnt sich langsam ein anfinglich schmaler Riffsaum zu einem
immer breiter werdenden Barriereriff auf einem ebenso breiten Sockel zu
entwickeln. Die Flufiunterldufe aber, mit ihren trichterformigen Miindungen,
ihren breiten Mangrovegiirteln und ertrunkenen Flufiteilen (man beachte die
180-m-Isobathe an der Toili- und Minahaki~-Miindung) deuten einsinnig auf
eine Senkung hin. Die Linie von Batui ist heute noch die Axe, um die sich
die Bewegungen, positiv im Osten, negativ im Westen, abspielen.

* *
*

Zu den allgemein geographischen Verhiltnissen des besprochenen Ge-
bietes sei noch kurz folgendes gesagit:

Hauptort im Ostarm ist Luwuk, der einzige Platz auch, an dem Euro-
pder (Beamte) wohnen. Hier ist eine kleine Garnison stationiert. Die Be-
siedelung des Ostarmes ist schwach. Am dichtesten bewohnt ist die frucht-
bare und geschiitzte Nordkiiste, dann das Lobu-Tal, die Hanga-Hanga-
Terrasse, der Bongka-Oberlauf und in geringerm Mafle die Siidkiiste.

Die Bevdlkerung zerfdllt in die Orang pante, d. h. eigentlich Malaien
mit mohammedanischem Bekenntnis; sie wohnen an der Kiiste, treiben da
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Handel und Fischiang. Die urspriinglichen Einwohner, die Aifuren, wie sie
allgemein genannt werden, hier die Namen der Loinangs, Baloas, Bangsa
Madis, Towanas usw. tragen, leben nur noch in sehr kleiner Zahl (200 bis
500) unabhingig, als letzte versprengte Reste, in den schwer zugénglichen
Balingara-Toili-Bulu Tumpu-Gebirgen. Der grofite Teil hat sich neu ansie-
deln lassen, ist aber noch ziemlich frei von Kultureiniliissen. Im Lobu-Tal
hat die Menadonesische Mission Fufi gefafit und vieles vom Besten und Ur-
spriinglichsten vernichtet.

Bessere Verkehrswege, d. h. zeitweise mit Auto befahrbare Strafien,
findet man an der Siidkiiste zwischen Batui und Luwuk, dann von Luwuk
nach Biak und quer iiber den Hals nach Poh. Der Nordkiiste folgt ein be-
quemer, aber nicht befahrbarer Pfad. Die Verbindungswege zwischen der
Nord- und Siidkiiste sind nur den Alfuren bekannt und werden heute kaum
mehr beniitzt. Die Kolonisation hatte im wesentlichen eine Entvolkerung des
Innern zur Folge, und zahlreiche alte Kleinsiedelungen, z. B. auch auf der
Hanga-Hanga-Terrasse, sind verlassen worden. In der Toili-Ebene besteht
nur eine Siedelung im Innern: Kajua, das ebenfalls eine Neugriindung an
Stelle des alten Batana ist.

In die Beilagekarte sind diese alten Siedelungen iibernommen worden,
um eben auf diese besondern Umstdnde hinzuweisen. Inzwischen hat sich
die Kolonisationspolitik wieder bedeutend geédndert und die Entvolkerung
des Innern diirfte ihr Ende haben.

Die ganze Toili-Ebene ist mit dichtem Urwald bestanden; nur der Kiiste
folgt eine meist auch nur an die Fliisse gebundene Zone von Eingeborenen-
kulturen und Savannen (Alang-Alang-Gras).
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Bild 1. Blidk vom obersten Lobu-Tal (1000 m ii. M.) westwirts auf die Kette des Bulu

Tumpu (2400 m). Im Mittelgrund links der Anstieg zum Zentralplateau. Im Vorder-

grund die Terrasse Balua-Salingan, redts in der Tiefe der Lobu. Im Hintergrund die

sanftgeboschte Kette Bulu Tumpu—Tungkobi—Tomboi (Teima-Gebirge). Im Sattel
rechts vom Bulu Tumpu Uebergang ins Buntatal (Simpang).

Bild 2. Blidk vom Meer aus auf die Hanga-Hanga-Terrasse bei Luwuk. Der Kiisten-
saum mit einer kleinen Bucht und dem Ort Luwuk ist schmal und wird von Rokos-
palmen eingenommen. Der Steilabfall des Zentralplateaus ist durch Wolken verhdngt.
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Bild 3. Am Ufer des Matindok beim Dorf Kajua. Das Dorl Kajua steht auf einem
breiten Talboden, am rechten Ufer aber erhebt sich steil ein Nagelfluhgrat, ein Aus-
lduler vom Berg Batana. Kajua liegt 60 m iiber Meer, der Berg diirfte eine Héhe von
ca. 200 m besitzen. Es ist ein typisches Bild der Molasselandschaft in den Kajua-Hiigeln.

Bild 4. Die Toili-Ebene, gesehen vom Kiistenweg beim Dorf Bau-Bau. Eine typische
Rodungslandschaft, nun bestanden mit Alang-Alang - Gras (Imperata-Gras). Alte, tote
Baumstriinke zeugen nodh von den Mitteln, mit denen die Rodung durchgefiihrt wurde
(Feuer). Ganz im Hintergrund, kaum sichtbar, als schmaler Saum das Toili-Gebirge.




Bild 5. Der Unterlauf des Toilibei Ebbe. Das Toili-Bettbeim Dorf Toili ist sdimal und bei
Ebbe wasserarm (ca. 1 km Entfernung von der Kiiste). Bei Flut kénnen selbst grifiere
Boote bis zum Dorl gelangen, bei Ebbe kommen sie dann aufs Trodkene zu liegen und
miissen gestiitzt werden. Gelaga-Gras (links) sdumt regelmifBig die Ufer der Unterliufe.

Bild 6. Der Singkojo bei seiner Miindung in den Toliso. In der Trockenzeit, wenn

wenig Wasser im Fluf} steht, beniitzt man das Flufibett als Strafie. Freilich, man darf

nasse Kleider und Schuhe nicht scheuen. Redits und links eine durch eine hohe Ur-
waldwand verborgen gehaltene Ebene.
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Bild 7. Der Senorong (Sinoboan) bei der Miindung des Bolombatu in der Troden-
zeit. Man steht an jener Stelle, wo der Fluf} von der Ostrichtung in die siidgstliche
iibergeht, an einem schmalen Durchbrudi. Links hinter schmalem Ufersaum folgen
steile Mergelhiigel, rechts vom Fluf} liegt eine kleine Ebene. Ganz im Hintergrund,
d. h. flulabwérts, hat der Fluf} die Mergelufer tief untergraben. Auf einer Kiesbank das
primitive Lager von Rottangsuchern. Die Stelle liegt 170 m iiber Meer.

Bild 8. Der Bolombatu,
ein Seitenflufl des Seno-
rong in seinem Unterlauf.
Der Seitenbadh ist auf den
ebenen Talboden des Seno-
rong gestollen und lafit
sein Wasser in zahlrei-
dhen, uferlosen Betten zum
Senorongflieflen. Aufsolch
lodkerem Kiesboden gedei-
henEukalyptusbiume vor-
ziiglich und iiberragen in
schlanker Lange den iibri-
gen Urwald.
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