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Jiv pag gegenmirtige Baujahr ift eine Bedarfahumme von Fr. 3,864,500 fir den eigentlichen Bahnbau
und Fr. 215,500 fitv allgemeine Koften in Ausjidt genommen.

Der Beftand der bei unjerer Gejelljdhajtstajje hinterlegten Kautionen war auj Ende des Bevidjtsjahres

folgenber: 1878 1879
Kaution L Faore . . . . . {r. 6,775,567, — Jv. 6,965,437, —
Kautionen von Unternehmern und Lieferanten , : - 426,649. 60 . 4,226,189. 60

" s Beamteten und Angejtellten . . ) " 779,700. — " 824,160. —-
Stammlinie, Kautionen von Konjortiumsmitglicdern . » 4,000,000, — , 1,988,900. —
Monte-Cenerelinie, Kautionen von Konjortimsmitglicdern y — — — - - 5G0,000. —

Jr. 11,981,916. 60  Fr. 14,504,686. 60
Die Kaution der Konjortiumsmitglicder vevminverte jid), indem diefelbe Ddemjenigen Mitglicdern, weldye ibhr
Betveffnify an die IV. Obligationenjerie volljtindig einbesahlt haben, suviicerftattet werden mute,

V. Babnbau.

Mit Anfang ved Jahred waven 43 jtandige Beamtete und 31 fitv die BauvorbereitungSarbeiten voritbergehend
aufgenommene Angejtellte, zujammen 74 im Dienjte. Dag fitr BauvorbeveitungSarbeiten angeftellte Pevjonal
wurde im Laufe dev erften 4 Monate nad) Bediivfuify vermelhet, jo daf am 30. April im Gangen 103 Beamtete
und Ungejtellte im Dienjte {tanden.

Sm Anfange ded8 Wonated Veai erfolgte die Reovganifation Dded tednijden Dienfted und bdic
Anjtellung ded tehnijden Perjonales fiiv die Dauer der Bauperiode.

Die Leitung und Beaufjichtigung der Bauavbeiten auf den ndrdlidgen Bufahrtslinien wwrde in 2 Settionen
getvennt: die erfte mit Si in Brunnen fiiv die Strece Jnumenjee-Flitelen, die Fweite mit Sify in Wajen fitv
die Strede Flitelen-Gdjchenen. Auf der Sitdfeite wurben ebenfalld 2 Seftionen gebildet, und Jwar die eine in
Faido- fitr die Strecte Airolo-Lavorgo und die Fweite in Bellingona fitr Lavorgo-Viagea und Cabenagza=Pino.

Aufserdem Dblieben in Gdjdenen und Aivolo je eine Seftion jpesiell fiiv die Leitung und Beaufjidhtigung
der vbeiten am grofen Gotthavbiunnel Hejtehen.

Der Perjonaljtand nad) dev newen Orvganijation war folgender:

Central- Gotthard=
Charvatter. . Gettionen. | Bujammen.
Biireut. Tunnel.
Sngeniewre ... 15 8 59 82
Geometer - 1 — ) 6
Beidner . .. 4 — - 4
Sdjreiber . . . 9 2 4 15
Auffeher . . . — v 2 ! 9
Wefgefiifen . . | — 6 - : 6
Abwarte . . . 3 2 2 | 7
32 25 72 i 129
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Diefe Befesung war indefy nod) eine unvollftandige, ndem fitv cingelne Bawloofe, auj denen die Bauarbeiten
nidt jofort in Angriff genommen werden muften, dag Pevjonal nod) nicht vollahlig cingeftellt wurde und Hic
Bejehung  dev Aufjeher, Mefgehitlfen- und Abwartjtellen der Bauleitung iiberlajjen blich. E3 evfolgte demnad)
tm Yaufe bed Jahres, mit Der Ausbehmung der Vauarbeiten Schritt Haltend, eine juccefjive Vevmehrung des
technijchen Perjonales.

Anfangd Juni wwrde fitr die Wieberaufnahme der Vovavbeiten auf dev Linie Giubiasco-Lugano eine eigene
Abtheihung, Dbeftehend aus 9 Jngeniewven, Geometern und Beichuern und 1 Schreiber angejtellt. Nadh evfolgter
Genehmigung  des  Finangausweifes fiv dicfe Yinte mwwde cine eigene Seftion ,Monte-Cenere” mit Siy in
Bellingona ervidhtet und dag  Pevjonal devjelben auf 14 Jngenienve, 2 Geometer, 1 Auffeher, 1 Beidmer,
1 Sdyretber und 1 Abwart, jujammen 20 Angejtellte vevmehrt.

Am Sdlujfe des Jahres waven auf der Stammlinie Jmmenjee=Pino und der Linie Giubiasco-Lugano
im Dienjte:

106 Qngenieure,

10 Gleometer,

12 Heidyner,

19 Sdreiber,

30 Aufjeher,

27 MeRgehiilfen,
11 Abwarte und Gehilfen, sujammen
215 Angeftellte.

Au den tedunijden Vovavbeiten itbevgehend, gedenfen wir juerjt der Fejtjtellimg der Bauplane fin
dag vebugivte ety der Gotthardbahn.

Nacdjpem man beveits tm Vorjahre mit der Ausjtectung dev Linie in den jdhwievigern Strecten der Bergbahn
begonnen Dhatte, mwwrde diefe Arbeit nad) und nad) auj die leidhtern Swijdenjtvecten derfelben, jowie auf die
Thaltvecten Brunnen-Critfeld und Cabdenagzo-Pino ausgedehut und damit dag Meatevial fitr die Veavbeitung dev
definitiven Baupldne gewonnen. Man vidtete jodann dag Veftveben insbejondere davauj Hin, die Situationspldane
und Ldngenprofile in den eingelnen Gemeinden 3ur vorgejdhricbenen Publitation und die zundadit nothwendigen
Detailplane fiiv die Vauausfithrung ju Stande zu bringen.

Die Projettdmodifitationen, welde dabei vorgenommen wurden, waven im Vevidhtsjabre jahleid). Lon jolden,
welde auf die Geftaltung de8 Traced Einfluf Hatten, fet ihrer Bebeutung nad) Hier nur evwdhnt: einer
Berlegung in dev unteven Yinte bei Wafen, weldje die Unterduiicfung der Gallerie fitv die Entjdigthallamine und
pen Erjas jener durd) anbermeitige Schubsbauten jum Hwede Hatte, jowie dev Hevabdriictung des Bahuniveaus
in der Strecte Sdhadenbad)-Critfeld. Duvd) beide Mobifitationen wwrden betvddtliche Eriparnifie evzielt.

Sn der Strecfe Smmenfee-Brunnen wurde, nadhdem dag im Borjahre aufgeftellte genevelle Puojett Ausjic)t
auf Genehmigung evhalten BHatte, die Detailprojettivung im Dionate Februar an die Hand genommen und bis
Augujt jo weit gefdrdert, dajy die Vergebung diejer Strecte jtattfinden tonnte.

Sm Allgemeinen wav ed gelungen, im Yaufe des Jahves in allen Gemeinden die Pldne jur Publitation 3u
bringen und fo viel Detailpldne auszufertigen, daf der Bauausfithrung in dicjer Begiehung nidts im Wege jtand.
Mit Sdhlup ded Jahres waven alle Fragen, weldhe in Vegug auf die Yage der Stationen zahlveid) aufgetaudt
warven, jum befriedigenden Austrage gebracht, big auj jene der Station Schwyy, deven Emplacement jodann vom
Bundesrathe im Sinme unjeres Vovjd)lages angeorduet worden ijt.

Auf Grundlage ves Standes der Vorarbeiten ju Anjang des Jahres winde ingwijden dev Vovanjdlag ciner
neuerfichen Revifion unterjogen. Diefer Vovanjdhlag, welcher die Grundlage fiv die Senchmigung ded Finans:
ausmeifes bildete, jchlof mit dev Summe von Fr. 222,479,000 fiiv dag Gejammterforderniy ded eigentlichen



Baues ab. Werben Hievon nod) die muthmajlichen Mehreinnahmen der Tefjinijden ThHalbabhnen iiber die Betviehs-
ausgaben mit Fr. 500,000 in Absug gebrad)t, jo bleibt dev Vovanjdhlag unter dem Vovanjd)lage der internatio:
nalen Konfereny von Fr. 227,000,000 um . . . . . . . Ar. 5,021,000.
Der Voranjdylag enthilt an Pojten fite unnmbmge]et)eneza , 6,402,705,

jo daf nad) demjelben fitr Bufdlligfeiten des Baued eine NRejerve von . . . . Jr. 11,423,705
vovhanden ift.

AB jid) jodann im Frithjahre fiiv den Vau dev Monte-Cenevelinie ginjtige Ausjichten cvdjfueten, wurbden im
Donate Mai aud) die im Jahre 1877 unterbrochenen Vovavbeiten diejer Vinic wicder aujgenommen. Die Avbeiten
wurden devart gefdrbert, dap man im September nod) Juv Vevgebung jdreiten und im Laufe des Jahres janmmtliche
Plane in den Gemeinden 3ur Publifation bringen fonnte.

A dem Projefte wurde nur eine Modififation von Belang in der Strecfe vov Yugano vovgenonumnen, welde
dent Awed fatte, den ivfa 1200 Meter (angen Majjagnotwnnel auj 3ivka 800 Meter 3u vedugiven. Dev
LVoranjdylag, weldjer der Senehmigung des Finangausweijes jur Grundlage diente, Desifferte dag Erfordernify fiiv
dent Bahnbau der Cenevelinie auf Fr. 10,847,500, influfive Fr. 874,780 fitr Unvorhergejehenes.

Die im BVorjahre feftgeftellten Morvmalien wwben unvevdndert der Vauausfiihrung zu Grunde gelegt.
Ginige wwefentliche Mobdififationen jind muw an den Hod)bawnormalien und an denjenigen dHes Oberbares
vorgenommen worden, an lefsteren injofern, als man dag Sdhienenprofil von 38.6 Kilogramm auf 36.6 Kilogramm
per laufenden Meter hevabietste.

Wir Jdyreiten mummehr ur Bevidyterjtattung iiber die Ausflihrung des Vaues.

Hinjidtlich der Erpropriation war fie die janumtlichen nod) 3u bauenden Vabhnjtvecten mit Jnbeguiff dev
Genevelinte die Grwerbung von civca 8000 Landpariellen in Ausjicht ju nehnen und da vovausiujehen wav, daj
eine grope Angahl derjelben nad) erfolgter Genehmigung ded Finanzausweijes unjever Gejelljchajt jojort oder binnen
Kuvzem bendthigt jein werde, jo wwrden die 5 unjerm Erpropriationsbuveau untevjtelltenn Abtheilungstommijjare
jhon im Wonat Januav evnannt, und ywav 3 fitr die Vabhnjtrecfe in den Kantonen Scpoyy und Uri und 2 i
die Yeventina. Den lefstern wurben im 3. Quartale fiir die Pino= und Cenevelinte wei Hirlfdfommijjdve beige-
geben.  Mit Gude November founten die Abtheilungstommijjaviate fitv den Kanton Uri wieder aufgehoben werden.

Vom Monat Januar big und mit Oftober exfolgten wumterbrodhen die Planauflagen in den 57 durd) dag
vedugivte ety der Gotthardbahn und die Cenevelinie berithrten Gemeinden.

Die Sdhasungstommijjion fiv den Kanton Scdwyy Hielt im Vevidhtdjahre 1, diejenige fitv Uri 4, diejenige
fiiv die Leventina 2 und diejenige fitr die Pino- und Cenevelinie 1 Campagne (an der Pinolinie) ab, die bundes-
gevidhtlichen JInftruttionstommifjionen 1 Campagne im Kanton Schvyy und 2 im Kanton Uvi.

Auf Grumdlage von 679 Kaufvertrdgen, 69 in Redtstraft fibergegangenen Entjdeiden dev cidg. Schabsungs:
fommijjionen 1nd 10 vorn beiden Pavteien angenonunenen Antvagen der bundegevichtlichen Jnjtruttionstommifjionen
wurden im Vevidtsjahre an der Linie Juumenjee-Pino fiir 1,906,087.55 [J-Weter Tervaind aller Avt, wovon
186,776 [J-Weter im Kanton Sdywys, 1,078,947 [J-Mieter im KLaunton Uri und 640,364.55 [J-Vieter im Kanton
Tefjin (3910.40 [J-Meter fiiv die Tefjiner Thalbahuen), sujammen Fr. 1,463,327, 33 ausbesahlt.  Hievin jind
die fiir Sufonveniengen alfer Ant, fite Gebaude, fir Bejeitigung von Giebauden wnd Béwmen 2. beahlten Gnt-
jehadigungen, mit Abjug dev durd) Vevdupevung cviworbener (Sebdude 2c. ersielten Ginnahmen, inbegriffen.

Fiir die Cenevelinie wnden auf Grundlage von 113 Kaufvertrdgen fiir 108,681 []-Meter Yand Fr. 39,688. 15
(Sntonveniengen, Entjdhadigung fite "‘e}ettqunq von Bdwmen 2c. inbegriffen) vevausgabt.

Eine Hauptaufgabe beftand jodamn i der Vergebung dev Avbeiten ded lnterbaues, der eifernen Briicen,
der Sdywellen und der Schienen, deven Grledigung wm fo dringlidher war, al§ einerfeitd dad Auslangen dev im
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Bovanjdlage devifivten Mittel jowie dag Placement der Obligationen II. Nanged nacdhgewiefen und anbderfeits
die Vollendung des Vaues big Mitte des Jahres 1882 gejichert werden mupte. Die jofortige Vevgebung der
eifernen. Britcfen und der Schienen empfahl fich 1berdie auch nod) duwch) den UWmjtand, da die Cifenpreife in
ber erften $Haljte des VevichtSjahres gany wngewdhnlich) niedrig jtanden.

Bei Vevgebung diejer Avbeiten und Lieferungen war als leitender Gedbante mapgebend, dafy diefelben einer
geeigneten Angahl von grdfeven, dwvd) Hinldngliche Finangmittel audgeviijteten Unternehmern 3w ibertvagen wnd
dafy dabei leiftungsfdhige Fivmen dev jubventionivenden Staaten vovsugdweije zu Deviidjichtigen jeien.

Das Rejultat der VevtragSabjchlitjje ijt in den nachitehenden Sujanmmenitellungen davgelegt.

SJmmenjee=Pino.

= -

! - » o - ' 7 Q};xﬁiuﬁtmé, I leg;gﬁt, ] Betrag ded
| Bavunternehmungen, Yenennung beyw. besw. Differeny | Abgeboted, bezw.
}, beyw. Der Qieferungdjumme | gegeniiber den | Koftendiffeven;
5 iei : i la Preifen desd gegeniiber bem
| Lieferanten, vergebenen Avbeiten. gemip Boranidlag
5 g e vom Mdrz 1879. Borand)lages. Boranjdlage.
| = e S e e = =S == = — = = T 8 = B e e =
Franfen. | Sranfen.
s o Unterbauarbeiten und Warter- »0
Seeger & Bojjert. hiufer der Strede Jmmenfee- 7,808,200 17%, 477,394
Brunnen. (Detailprojeft vom

Augnft 1879.)

| S
|
|
|

; Unterbauarbeiten und Wirter- !
‘i Reveillac, Bardol & Comp. | yiferver Strede Brunnen-Fliielen 6,076,800 18%, 1,093,824
%augeieﬂ]'cbaft ultter%auarbébitengtgnbb SIBiirter;
hiaufer, Legen bes erbaues un Q " »0 E
3 Flielen-Gdjcdhenen Transport Dder Materialien bdev 18,322,500 7% 1,282,575
i B ’ Strede Fliielen-Goidenen.
\ —
|
‘ . ; Vergeben nad)
. n - Unterbauarbeiten der Station - P4
S0 M. Bevger & F. ¥ | @oihenen und Jufahrisitrage. 216,900 ofng:;;‘:;qg:n 32,400
[ oo Mauerwerf Dder Briide diber
| Chenevier. die Gotthardreuf bei Gojdenen. 19,500 89/, 1,560

Unterbauarbeiten ung %ﬁrter;
Woopn o hdujer, Legen bed Oberbaues un W
Societa Marjaglia. ‘l‘ra‘nﬁ;mrtg ber Matevialien ver | 20,329,500 7/ 1,423,065

i Etrede Airolo-Biasca.

Unterbauarbeiten und Wirter- 0
&. Gaprioglio & Comp. | hiufer der Strede Cabenaggo-Bira 884,500 199/, 168,055
Gambarogno. .
Unterbanarbeiten und Warter- 0
€. Gajelli & Comp. biufer ber Strede Vira Gamba: 1,002,900 16%/ 160,464

rogno-Dirinella (Pino).

Trandport | 49,660,800 — | 4,639,337
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Immenjee=Pino.

Bauunternehmungen,

Benennung

l
|

| ubgebot,
| begm, Differeny

Baujumine,
ez,

V Betrag ve3

Abgebotes, bejw.

bezw. der Siefe_rungéiumme | gegenitber den | Koftendiffereny |
Qiefevanten. vergebenen Avbeiten. gemdf Boranfdylag ~ Preifen ve3 | gegenitber dem |
vom Miry 1879,  Voranjdlages. Boranjdlage. |
- 7 - A grd{lfen. | B ‘{;;rianfen'.
Lrandport 49,660,800 - 4,639,337 |
- LR , Lieferung und Aufjtellung bder ;
Theodor Bell & Eomyp. eifernen Briidenfonftruftionen der ‘li'er;r.agéprevs
in Rriens. Strede Smmenfee-Altorf. 360,000 nieoriger um 57,600
(720 Tonnen.) 80 Fr. per Tonne.
Qieferung und Aufftellung der
Gutehoffumgshittte cifernen Briidenfonjtruftionen dev Bertragdpreife
Qlfti;nnerein fiir. Berg ;nb Alt 6{ ré)d?g | mebriger um
: orf-@bidenen, 7 oy . -
1 Siittenbetrieh in Oberhaufen _ Uirolo:Biasca, 2,605,700 . 98. 50 bi3 537,175 “
| a./b. Rufe Gabenazzo-Dirinella (Pino). Fr. 128. 50 ;
e : (4850 Tonnen). per Tonne. |
Qieferung und Jmprignirung Bertrag3preife um
: o von Fr. 1. 20 big
Hettor Egger, 34,720 Stiidt Gidenidwellen, 692.600 | Bt.0.60 bei ben 85,500
Baumeifter in Langenthal 20,000 Lirdenidywellen, it barten, Fr. 0. 60 !
Raaat: ’ 55,800 ,,  Weid)holzichwellen, bei den weidhen
110,520 Stiicf jufammen. Schmellen niedri:
ger per Stiid.
Qieferung und Jmprignirun Bertragapreife um R
KRa & Khunpp von ferung oS s %r.f?.'lg—tgr.l Mehreojten
L 58,700 Stiid Gidjenjdmellen, v et harten, o o
in Gerngbad). 20700, TWeicghoizicyellen, 674,000 |gq %éil?u—ggihojé (37,300)
79,400 Stiid zujammen. Sdywellen hoher
| ~ __ ver Stiid.
Hovber Bergwerfs- nd
Hiittenverein ;
il Lieferung \non 12,369 Tonnen | Bertragdpreid
Thirton (21000 8g.) 2,382,700 um Fr.1 12,369
Attiengefellidait fﬁlr Gifen- und Sdjienen aud Gufijtahl. | per Tonne redugirt.
Stahlinduftrie (Weftfahlen).
- " Qieferung von Sdyienenbefeiti: | A,
Sebritber Krdmer un éfmitte%n und mc)u': THR | Die Bertrags:
N Giremoert | 50,650 faat £ef preife find #0eilS| g efrfoften
St Corahertor (5 , aar Lajdyen, soa panon | o CIT
St. Sngberter Cijemvert 945,100 Stk Mnterlagsplatten, um Weniges hiher, -
und , 201,000 , Safchenbolen, 416,800  |tbeils um Weniges)  (77,300)
Grbacher Fabrit 1,265,000 . Gdjienennigel, “gﬁ‘f&‘}f ;’_'e
(Pfalzbaiern). im Gefammtgewidt von ca. 1775 preie. Ll
Tonnen (& 1000 Kg.).
Total fiiv JnmenjeePino 56,792,600 -— 5,255,781
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MontezCenervelinie (Giubiageo-Lugano).

" e

II bezm,

|

Bauunternehmungen,

Qieferanten.

!(S_omboni, Feltrinellt & Comp.

&. Ott & Comp.,,
- Brlifenbau-Lertititte
‘ i Bern.

- Hivder Bevgwers- und
‘ Hiittenverein

und
; Union,
| Altiengefellidyajt filr Gifens und
} Stablinduftrie (Weftfahlen).

(Sebritder Krdmer,
&t. Jngberter Eijemwert
und
Grbadyer Fabrit
(Pfalzbaiern).

A Baufumme, Abgebot, Betrag ded
R | bezw. beswo. Differen; | Abgebotes, besw.
ber Lieferungdfumme | gegenitber den | RKoftendifferen
_vergebenen Arbeiten. gemdp Borandhlag Preifen des gegeniiber dem
' vom Mar; 1879. | Bovanjdlages. Boranjdlage.
T 7§;anfett. 7 - Franten,
i Unterbauarbeiten und  Wiirter-
3?&? der Strede Giubiadeo = Qu- 6,757,400 23,299/, 1,573,798
iﬁieferung :f;ubf Aufitellung der LBertragspreife
eifernen Briidenfonftruttionen der - um Fr. 188 big
Strede Giubiasco-Lugano. 366,300 §t. 168 per Tonne 107,100
ca. 600 Tonmnen (& 1000 Kg.). niebriger.
Qieferung von Gijenbahnjdienen BertragBpreife
gauﬁ @uf;iftab[ i um Jr. 3. 80 bi3
) pltabl. 328,800 Fr. 11 niedriger 13,200
1660 Tonnen (4 1000 fKg.). per Tonne.
Qieferung von Sdyienenbefeiti:
gungdmitteln und war: )
7,050 Paar Lafden, Bevtragspreife Mehrtojten
34,000 € titct Platten, um Fr. 30 big
95,000 ,  Bolzen, 76,600 Fr.20 hd hev (6,600)
181,500 ,  Mdgel, per Tonne ald im
im @efammtgewidhte von ca. 281 Boran{dlage.
Tonnen,
Total 7,529,100 — 1,687,498

('8 evgiedt jid) Hieraus gegenitber dem Vovanjhlage vom Mdry 1879 (Seite 22), dap fitv die Stammlinie
Jnumenjee=Pino bei der Vergebung der Vauavbeiten und Lieferungen eine Sunmme von Jr. 5,255,700 und fiiv
die Meonte=Cenerelinie die Summe von Fv. 1,687,500 erfpart worden ijt.

Nachdem jic) tm Frithjahr die Ausjichten auf das Suftandefommen dev finangiellen Refonjtruftion der Gott-
hordbabhn gimjtiger gejtaltet Datten und die Genehmigung desd geleijteten Finangausweijed in jichever Ausfidht
jtand, wwde den Unternehmungen der Strecen Vurummen=Flitelen , Flielen=Gdjdhenen und  Aivolo-Biadca um
WDeitte des Monates Weai der Auftvag sur Jnangriffnahme der Avbeiten im Allgemeinen gegeben,

Dag Grgebnip der BVauthatigeit im Vevidhtsjahre ift i den nachjtehenden Davitellungen eviidtlid) gemadt,
wobei 3 cvwdhnen ift, daf der BVaubeginn im Allgemeinen auf den Strecfen Cadenagzo-Pino, Jnnmenjee-Lrunmen
und Giubiageo-Lugano progranmmgemdp fiiv die erjtere auf den Hevbjt des Veridhtsjahres und fir die beiden
feteven auf Anfang des ahres 1880 fdllt, wephalb fiiv diejelben noc) feine nennenswerthen Leiftungen aus-

gemiejen erjcheinen.




= Bovanjdlag fiiv die Arbeiten.

Graphijdhe Darvftellnng der
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Leiftungen bid

Leiftung

Gude 1879,

A i Bollausbrud)

tm Ridytitollen by %
iy bis Ende Deyember 1879.

Strede:

Smumenjee = Flitelen
Blitelen = Gojchenen
Airolo - Biagca

Giubiaseo - Yugany

Leiftung im:

Olberg-Shiefernect-T.
Stupect - Tunnel
Urenberg = Tunnel
Wattinger-Twnel
Leggijtein=Tunnel
Parberg - Tunnel

Majjagno = Tunel

Piaffenjprung -Tunmnel
Freggio = Tunel
Prato=Tannel

PBiano Tonbdo=Tunnel
Travi=Trwnel
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Darftellnug
Der Qeiftungen in den cingelnen Monaten,
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Wir gehen mum ur Bejdyreibung der Avbeiten am Gotthavdtunnel dftber wund beginnen mit der Nord-
jeite Desjelben.

Die Verdnderungen, weldhe an den Jnjtallationsanlagen vovgenommen wurben, betveffen Hasg Verfesen eines
Hodydpructrefervoird am Komprefjovengebdude ju Profil 3000 behufs Verwendung desfelben um Lotomotivbetriebe,
die Repavatuven an den Crdwdllen der Dynamitanlagen wnd die Erjtellung ciner Bavate fiiv Unterbringung
vort Gementvorrdthen.

Die Winge der Lujtleitung betrug, ertlufive Leitung fiiv die Luftlofomotiven, ju Ende Degembers 7700
Meter.  Hievon Hatten 5133 WMeeter cinen lidhten Duvdymefjer von 0.20 Meeter.

. Die mittlere Spanmung dev fiiv die Bohrung und Ventilation in den Twmel getviebenen Luft betrug im
Mittel am Portale 6.6, vor Ot 4.1 Atmojphdven und die Prejjung der Lofomotivluft im Mittel 11.5 Atmojphdren.

Dasg Quantum der von den Komprefjoven cingejaugten Luft vartivte je nad) dem yur BVerfligung ftehenden
Wajferquantum - ywijden 96,700 Kubitmeter im Jtovember und 143,400 Kubifmeter im Auguft und betrug im
WMittel 126,400 Kubitmeter, und zwar in den WMonaten Apvil big Ottober tm Durdhjdynitte taglich) 137,700
Kubitmeter und i den Monaten Januar big April und Ottober big Januar 115,100 Kubitmeter per LTag.

Bu Gnude des Jahres 1879 belief jid) die Bahl der vorhandenen Bohrmajdhinen auj 146, und gwar:

83 Gtiit nad) dem Syftem Fervour (new)

14 " " " " " (C(It) )

I " , e Handbetried mit Dreifufs.
6 , 4, s Duboid-Francois

8 4 s Tuvettint

19 " " " I Mac-Kean (f[ein)

2 4 w @ . Sommeiller

1 " " " " " (eriu)

2 n n n " '%urQIEib'
Davon waven jedod) nur die 83 Stitct neue Fereowymajdyinen im Sebraude.
Ueber die Leiftungen in den cingelnen Monaten und Diagrammtbheilen forwie itber die Bahl Dder beim Baue
bejhdftigten Avbeiter auj der Nordieite ded Tunmels gibt nadhjtehenve Tabelle Anfjchluf.



Arvbeitdleiftungen und Arvbeiterzahl

auf der Nordjeite des Gottharditunnels.

S - i |
g |
. O = ]
g 1879. g 5
= 2
22| s g
Begeidhnung ded Gegenftandes. g5 — — — =g g
oo . e | by
é = 3 o | = I Q
=21 8| € , | < | E A - I -
s El S| E|E|z|2s|s|2ls|22]¢& ° ¢
& & = = S & & & v Q & e |
Ridtitollen 6356,0 | 110,0 | 1100 | 10,0 | 115,0 | 19,0 96,0 | 990 | 116,0 | 85,0 | 1280 | 41,0 | 28, h 1177,0 | 7533,0
Greiterung . 5604, | 1194 | 1116 | 950 | 1ds | 545 | 874 | 870 | 982 | 1420 | 127, | 1255 | 995 | 11624 | 68570
Soblenfdli . 4216, | 127 | 124, | 1437 | 1455 | 1470 | 832 | 440 | 706 | 944 | 425 | 484 | 40,0 | 1113, | 5329
Strofje 37055 106, | 795 | 721 | 401 | 545 | 605 | 124, | 107 | 107,7 | 115,5 | 1392 | 133, . 1141,1 | 48466
Gewilbe . 47106 | 820 | 56,0 64,4 | 51, 56,0 | 73,0 66,0 90,0 78,0 77,0 50,5 | 295 | 7734 5484,
Deftlidhes Widerlager . 3704,0 . 8,0 81,0 75,0 | 101,0 | 106,0 371,oi 4075,0
Weftliches Widerlager . 3028,0 || 207,¢ | 223, | 3257 | 269,12 | 171,4 | 1096 | 153, | 1932 | 26, 34,0 i 17140 t 4742,0
SKanal . 3462, | 0 1980 2536870
| ‘
Arbeiterdidhtenzalhl im Mittel . | 1269 | 1336 | 1523 | 1348 | 1406 | 1367 | 1328 | 1156 | 1267 | 1437 | 1397 | 1377 |
in und aufer dbem Tunnel | ( |
Arbeiterfhidtengahl im Magimum 1379 | 1505 | 1739 | 1597 | 1550 | 1555 | 1421 | 1390 | 1427 | 1575 | 1568 | 1568 |
in und aufer dem Tunnel | '

0¢
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Die Anno 1879 in den eingelnen Diagrammtheilen ausgebrodhene Gefteindmafje bevechnet fich Hienad) folgender=
maRen:

1177. Meter Richtjtollen w7 []-Meter gibt 9,063 Kubifmeter.
1162.6 , Jjeitliche Cvweiterung , 9.5 i » 11,045 "
1113.4 ,  Sohlenjdlits s 9.5 i » 10,676 i

11410, Steofje , 184, , 20,996 y
Bujammen 51,680 Kubifineter.

Durd) Divijion diefer Bahl mit 45.0 (Flaheninhalt Hes Ausbrudyprofiled des Tumnels) erqibt jidh) als
Japresleifng ein Tunnelfortjdyritt vonw 1146 Meter.  Die programmgemdfe Leiftung betvdgt 5"2—7 odev rund
1490 Meter. Die gedpte Leijtung mit 108,4 fillt auf den September, die tleinfte mit 55 Meter auf den Apvil-
©:3 blieb daher die lepytidhrige Mearimalleijtung evheblich hinter der vovidhrigen uviick.

Der Ridtjtollen wurde vou 6356-—7533 Meter wn 1177 Meter verldngert, und jwar duvd) Glinmergneif
vom Ghwnjdjentypus, defjen Vavietdten und untevgeovduete Einlageringen folgende jummavijdhe Machtigteit befafien :

Snei . . ) . . . . . . 391 Meter,
Furmalingueip ; : : . . . . 25
Didter Gneifs . . . . . . 26
Gewdhnlicher Glinmevgueify . . . . . bl6
Glimmerichiefevartiger Glinmergueif . : . .- 9%
Berfester Glimmergneif; . . . ) . . 69
Hornblendegnei und Hovnblendegejtein . . . 55
Giltjtein . . . . . 5 : ; 5,

Summa 1177 Meeter.

Chavatterijtijey flir den Guridhengneiy ijt dvauner Magnefiaglimmer, neben weldent jilbergraier untevgeordnet
aufteitt und mee in eingelnen Schichtentompleren vorhervjcdht (3. V. von 6500—700; 7306 jiidwdrts). Vei be-
ginnender  BevjeBung witd der bHraume Glimmer evit guiin, endlid) gebleiht und talfig; dem grauen vevleiht
Gvafit mitunter dunfle Favbe. Gany untevgeovduet tommen aud) fleine trandverjale Schuppen von Kaliglinuner
vor (3. . 7300—400) und Haute von Servicit (7305; 15).

S oder aud Quavy, Orvthotlad und wenig Plagiotlad bejtehenden Grundbmajje jind diefe Minevalien meijt
innig miteinander veviwadpjen; feltener ijt dev Feldjpath porfyvijd) cingewad)jen, jo dap 3. V. bei 6940—7036
Augengneipjtruttur entjteht.  Wo im Geftein graver Glimmer vovherricht, ijt der Orvthotlad mitunter graublau
gefdvbt, vermuthlid) duvd) fein eingejprengtes Schwefeleijen.

Die Yamellen der Grundmajje werden -duvd) jdhuppig Hantigen Glimmer getvennt.  Auferbem jind abev gavte
braune Glimmerbldttchen jo didht in die Grundbmafje eingetnetet, daf auj dem Querbruche dag Geftein nidyt jelten
grau gejtreift, geflectt und geflammt evjcgeint. D) Faltung und Quetjchung find die wrfprimglichen Gejteins-
Jlamellen vielovtd nidht mue verbogen, jonbdern jehv hdufig gefdltelt, ju Stangeln aufgeldst und diefe wicderum
tdunig evitiicfelt, fo daf die Pavallefftruttur linedr, verworven odev gany verwijdht wivd. Jn diejem Falle findet
fih damn nicht felten fefundive Schieferung ein, vevanlaBt duvd) gletchjinnige, dicht wiederholte, mit Glinmrer
befleidete Rliifte. Gneipjchichten treten bejonders bei 6357 &4 6475; 6587 4 6880; 6920 & 7204 WMeter auf.
S denjelben Hevrjht die Quavgfeldjpathgrundmajje vov; dev iiberwiegend braume jdhuppige Glimmer bildet auf
pemt Hauptbruche jhuppige Hiute, welche nidht felten centimeterdict werden und dag Geftein in Bénte abjondern
(von 6656 jiidwdrtd). Auf dem Querbrud) ijt dev Ghneify meift ftveifig wnd flecig. Seine Scdjihten jind in
per Regel vevbogen und feine Lamellen nicht felten tdrnig gequetiht, jo dap granitdhnlige Stvuttur vejultivt.
Obwofhl hart und fejt, ijt dev Gneif niht immer fider, da jih die evwdhnten BVinte desjelben leidyt abldfen.
Bet jpitwinteliger Stellung dev Gneifjdhichten gegen die Tunnelare veranlaften die milden Glimmerlagen ywijden
ben favten Gneifbinfen Abgleiten der Bohrer, wodurd) die Volhravbeit verydgert wurde.

\
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Der befonderd von 7342—67 entwidelte Turmalingneify enthilt mehr Plagiotlad und Kaliglimmer alg dev
chen bejdyriebene Gueifs; dhavaftevijtijd) fitr denjelben jind jparlich eingewad)jene pulvertorngrofpe Kdrner und furze
gebrochene Prismen von jhmwarzem Turmaflin.  Auperdem fithrt ev accefforijch) dinmne Schniive von Magnetties,
welcher aber aud) im gemdhnlidgen Gnei vorfommt.

Die Hornblendegejteinsjdhichten bei 6359—6487, 6711, 6856, 7123—43 und anbdeven Punften jind Jum
Theil mu hornblendefithrender Gneify mit didhter quarsitijdy-feljitijer Grundmajje, weldhe fein eingejprengter jdarzer
und duntelgritner Glimmer und Hornblende dunfel farbt. Mit dem Hovnblendegueis tveten aber in der Regel
diinme Schichten von Hornblendejdhiefer und Diovitjchiefer auf. Accefjorijd) : Granaten, Kiefe, Magnetetjen; auf
RKliften Kaltjpath und Beolith (Apophyllit bei 6638). Sdidhten haujig gefaltet. Harted, 3ihed, gewdhnlich
sevvijfened Geftein; in der Mingebung von KLiiften mitunter jerpentinijivt (6376—80) ober in graugrinen Sciefer
verwandelt (7141).

Dem Hornblendegejtein jdliet fidh eine von braunem Glimmer umbiillte, gewundene Schicht von Giltjtein
an, welde bei 6933—36 und 6949—54 sum Vorjdein fommt und aus Talf, jerpentinijivtem Strahljtein, Olivin
(Gnijtatit) bejteht und accefjovije) Braunjpath und Kiefe fihet. Mildes, undeutlich gejchiefertes aber vegelmdfig
verplatteted Gejtein.

Der bei weitem vorhervidhende Glimmergneif ift durd) veihlicheven Glimmergehalt und Struftur vom Gneify
vevjchieden.  Beide Gefteine gehen abev in einander itber, {o daf {ich jharfe Grengen Fwijchen denjelben muv
jdymierig iehen (afjen. Bald herrjdht im Glimmergneify brauner, jduppighiutiger, geftrectter Glimmer vor, bald
graner, auj dem Hauptbrudje frummidaliger; gerodhnlid) aber treten beide Glimmerforten nebeneinander auf wnd
jcheinent dann muv Favbennitancen einev und derjelben Species. Fein eingefprengte, zavte, braune Slinmerjdhiippchen
fivben die faft dichte Grundmajje oft vaucdhgrau. Lebteve ift diefelbe wie im Gneify; durd) Quetjdung jind aber
die Yamellen devjelben meijt gefdltelt oder fdrnig evitiicfelt wnd der Glimmer dagwijdhen gefuetet. Die duvd)
glimmerbetleidete Quetjd)lofjen und K0ifte vevanlafste jefundive Schieferung verlduft dann feineSwegs dev
wrjpringlichen Pavallelftruttur fonform.

Befjonbers in der Umgebung wvon Quargeinlagerungen und Vevwerfungsipalten, jomwie in eingelnen jelb-
jtandigen Sdyichten nimmt der braune Glunmer fiberhand wund tritt in jujammenhangenden Hiuten auf, jo daj
der Glimmergneiy glimmerjdieferahnlich wird. Diefe Abart ijt gebrdad) und unjicher, dev GSlimmevgneify im Allge-
meinen aber jo geneigt in Schalen und Scherben abjuldien, dafy ev tvots Gefundheit und einer gewifjen Idhigteit
nicht wohl unvevtleidet bleiben fann.

Accefjorijch, aber jtetd nur jpdrlid), fommen im Glimmergneiy Grvanaten vor (6370—6440), Turmalin in
der Umgebung ded Turmalingneifes, Sdywefelfiesd und Magnetties, lebtever bejonders in Schichten mit blaugravem
Jeldfpath, in denen ugleidh grauver frummicdaliger Glimmer vorhervidt.

Didhter Gmeiy tritt in eingelnen dinnen Schidhten bei 6435—6486 auf, wmddytiger bei 7255—83 wnd
7367-—80, 1weiter jiidwdrts in 3ahlreihen Streifen.

Die dichte Quavifeldjpathgrundmaije (Eurit, Halleflinte, Porfyrgrundmaiie) diefed Gefteined ijt duvd) avt-
jduppigen braumen oder graven Glimmer jdjiefevig, gewdhnlic) weifs, graw, grin und voth gejtveift.  Jn eingelnen
Sdidten nimmt der Glimmer jo {iberhand, daf dev didte Gneif glinumerjanditeindhnlicd) wird, mit mattem fein-
tornigem Quevbrud).  Bei 7363—79 find abgevundete Gladquavytorner mit eingelnen Kvyjtallfacetten jdhmuren-
weife eingebettet, weldhe auj flajtijhen Urfprung des Gefteines deuten.  Accefjorifd) fommen Kiefe vov, von Tu-
malinguei (6367 Meter) jidwdarts auc) jehr veveingelt feine Tuvmalinnddelchen.

Midtige Schichten ded dichten Gneifed jind wegen jdherbiger Verflitfrung jehv unjicher; ditnne verleihen
dagegen duvd) ifre Fejtigteit jelbjt zerjelstem Nebengejtein einen gewiffen $Halt.

Sn jammtlichen iev ejchriebenen Gefteinen treten jehr Haufig Cinlagerungen von Quavfeldjpath auf, theils
al3 Gdnge, thetld ald ditnne Schidhten, weldhe jedod) gum Theil Fu unfdrmlichen Witlften zevquetjht find. Sie
find gewdhulich von jdhwavibraunem Glinumer eingehiillt, bald ald Eurit, bald ald Pegmatit entwidelt; gegen
Gnde des Jahres bejtanden fie beviwiegend aus Fettquary. Sobald dag ebengeftein blaugvauen Feldjpath fithut,
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findet fih joldher auc) in diejen inlagerungen ein. Accefforijch fithren jie Muscovit (die pegmatitartigen), Kiefe,
Granaten, (6370—6440) Chlovit, Spuren von Eijenglany.

Vet 7377 Meter umjchliet cin Quarygang decimetermeite, offene, mit Ehlovit, Kaltjpath, Adulav, ALHit,
Gijenglany, Magnetties betleidete Drujen. Da das fiberfiegende Gebivge an diejem Puntte 1646 Meeter Hohe
bejitst, jo ijt aljo evwiefen, daf duvd) den entjprechenden Druct dev Glimmergneify nicht in offene Hohlrdume
geprefst wird.

Die Regelmdipigteit des Schichtenbaued war auj der duvchfahrenen Strecte vielfad) geftdrt. Schitbe in den
Sdichtebenen haben die fejteven Gejteine (G.reip= und Hornblendejchiefer) su grofeven Falten und Shlingen ge-
wunden (6360—65, 6448—50, 6530—40, 6576—92, 6620—30, 70—75, 6730—77, 6830—60,
6970—7036, 7077, 87, 7102, 22, 7280), den weniger Havten, aber jiheven Glimmevgneiy fleingefaltelt odev
jo sevqueticht, daj die uvjprimgliche Pavallelfrruttur oft veviwovven oder vevwijdht ift, wihrend geviefte Quetjchlofjen
deven Nichhung im Gangen folgen.  Da die Fdlthen Jur Schubridtung novmal liegen wdijffen und in dev NRegel
50 & 609 in NE einfallen, jo famn die Zujanmenjdjiebung nuv in einer aug SW gegen NE aufjteigenden Ridytung
evfolgt jein.

n Folge diejer Faltungen, jowie dev Linjenjornt mander untevgeordneter Cinlagevungen (Pegmatit bei 6456,
Hornblendegejtein  bei 6427—34) dreht jich dag Streichen dev Schichten vielfach) aus NE in ENE wund uvite,
wird gelegentlich wohl aud)y NW, wdabrend das jiidliche Ginfallen hin wund wieder in ndrdlides wmjd)lagt (vielfad)
Jwijdhen 6386 und 6590, 6770, 7075, 7100, 71R0—35, 7280, 7459). Von Staudjungen und Schidyten-
britchen abgejehen, ijt jedod) die Schichtung im gropen Gangen N 50 B |- 74 S gevidhtet.  Auffallige Verflddungen
bei 6980 a 7200 Meter vihren feineswegs von einer durdhgreifenden Schichtenmulde hev, wnd andeverjeits [aft
P05 jwijden 45 und 840 S jdpwantende wmittleve CGinfallen feine vegelmdpige Facherjtellung evtenuen.

Bejouders jwijchen 7310 wnd 7400 Meter jind die Schichten in NNE gedreht, fonform bden Windbungen
der Kajtelhorngefteine.

Beachtendwertl it die duvd) dicht wiederholte, mit Glimmer itbersogene Kliifte vevanlate jetiundirve Schieferung
weld)e bejondevs da hervortritt, wo die weipriingliche Schichhumg durd) Quetjchung vevworven obder fajt vevwijdht,
iit (7153—7278, 7368—80, 7430—50). Sic vevldujt in dev Regel flac) gewellt NNW, Dei fteilem Ginfallen
pald in W bald in E. Da bdie Glimmerhiute auj den Kujtjlachen duvd) Quetjdhungen und Gleitung Haufig
geviffelt jind, ihnen auc) ditnme Quavfeldipathitreifen folgen, jo ijt s mitunter jchmwiervig, urjpriingliche Pavallel-
jteuftur und jefundive Schieferung ju untevjdeiven. Dieg gilt namentlich) von dem Ddichten Gneify bei 7263—78,
dejjen durd) Schnitve von abgerunveten Quavytdrnern martivte Bdinfe N 4 4 22 W 77 E a 71 W verlaufen,
wihrend die Schidhtgrensen N 60 & 66 E |- 79 & 85 S gevidtet jind.  Jft die fetundive Schieferung Folge von
Druct, fo muf diejer in wejtdjtlicher Richtung gewivtt haben.

Von viel jimgerem Datum afs die Gebivgdbevegungen, weldhe Faltungen und fetunddre Schieferung evzeugten,
jind Verchichungen entlang Kiiften und Spalten, welde dag Sebivge in Streifen zevidnitten Haben. Die meijten
(wern auc) nicht bedeutendjten) derjelben jind jpitwintelig ur Sdichtung (NE - SE) aujgerifjen, viele entlang
Quarzfeldjpatheinfagevungen.  Die vevwerfenden Klitjte jind mit zevquetjchtem wnd erfelstem Nebengejtein (Vetten)
qefitllt und budefeln bei einiger Madtigteit 3u Spalten aus.  Sowohl ihre Grensfldchen als Ablojungen in ifrer
usfitlungsmaije jind Haufig gevieft und jdhwary polivt.  Gegen Levwerfungstliifte abjetende Schichten jind nicht
mue fehr oft verftaucht (6630 a 60, 6915 A 7175, 7458-—7540), jondevn duvd) diefe Kliifte distovdant begvenst
b an ifnen vevjhoben (6375 A 80, 6430 4 40, 6630 A 60, 6920, 96, T010, 7120, 7148, 67, 89,
7204, 88, 7341, 5 und 67, 74T7—7527). Die Staucjrdnder und die Vage dev verjdjobenen Schichtentdpfe
weifen davauf hin, daf fajt immer die jiidlichen Gebirgsjtreifen die empovgejdobenen find. ‘

Nm Tunmel bei 6436 Meter anftehende Schichten von Hovnblendegeftein und didjtem Gneify jtveidhen bei
5935 Meter in 2220 Meter it. M. 3u Tage. Die bei 6639, 63, 6711 durchfahrenen Hornblendegejteinsitreifen
treten an die Oberfldde bei 6220 & 46 v. P. 2370 Weeter it. WM. Dev ftreifige Sneify bei 6940 & 7036
(Tunnel) evidheint an dev Oberfldcdhe bei 6430 2 6880, in 2460 a 2550 Meter Mreeveshihe.
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Der Glimmergneify von 7000 (Tunnel) am Tage bei 6610, 2530 it. M.

Der ywijdhen 7342 und 67 durdhfahrene Turmalingneiy jtreiht ausd bei 7470 & 7520.

Die gahlreichen diinnen Schichten und Streifen von didtem grauem Gneif, welde demjelben Hig Jahresjchlug
im Tunnel folgten, begleiten G auc) an dev Oberflache ywijden Aelpetligrat und Kaftelhorngrat.

Auf dev wdbhrend des Jabhres duvdhfahrenen Strecte traten nuv unbedeutende Wajjevjuflitjfe in den Ridhtjtollen,
als Vevgjdyweifs, Tvopf, Whmwdfjer, meift aus lettigen KGiften und den Sahlbindern von Quargeinlagerungen.
Die madtigeven Pavtien von faolinijivtem  Glimmergueiy waven trocen, ihre nddjte Umgebung aber nasp.
Jennendwerthe Wajjergujlityje erjchienen bei 6429 al3 jtarfer Tvopf aus NNW-:KLijten, bei 6715, 6920, 27—30,
7010, bei 7147 & 75 aus ausgebrdcelten Spalten. Die lebtermibhnten Bufliiffe {ind jo jtavt Hepatijch, daf jic
nidt nuv nad) Schefehwajjeritofi viechen, jondern aud) auj Steinen, Rdhren und jelbjt an den Wandungen eines
als Pfevdetranfe dienenden Holstroges Scwefelhdute abjeten. Jhr Gejammtquantum wurbe auf 2 Lter pro
Sefunde gejdhbt.

Nad) Crweiterung ded Stollend Hat bdief zwar nidht abgenommen, die Wafjer tveten nun aber auf einer jo
grofen Flache in veveingelten Tvopfen Hervor, dafy man nidht wohl davan denfen fanmn, fjie ju fajjen. Siidlidh
von dev Lettjpalte bei 7307 & 11 tvopft e, und die Jordgrenge der groRen zevviitteten Pavtie ift gleidhfalld naj,
bejonders wijdhen 7457 und 61.

Tempevaturverhaltniffe.  Der Ridytjtollen trat bei 6865 Mieter unter den St. Annagletjcher, bei 7094 Meeter
unter den Firn und verlief diefen bei 7225 Meter. (Dieje Grengen wurden im September 1877 eingemejjen).

Vei 7291 pajfivte ev den 2839.5 Meeter hohen Aelpetligrat, den Fweithdchjten Profilpuntt, und Dewegte jid)
jodann wnter der Eintevbung ywijdhen Aelpetligrat und Kajtelhorngrat.

Die im Ridtjtollen beobachteten Tempevatuven jind in folgender Tabelle zujammengejtellt:
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Ausd den Daten vorftehender Tabelle ergibt fid) ald mittlerer ﬂBarme,unahmegrabxent 0,01915 fiir eine mittleve i"tefe von 1559,25 Meter

unter Hodygebivgdterrain vou der mittleren Meevesdhihe 2693,4 Meter.
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Jnbent wiv nun die eingelnen Arbeitdfategovien ndher bejhreiben,

Rejultate und die Hiebei vorzugdmeife in Frage fommenden Momente find in folgender Tabelle zujammengeftellt:

Rejultate der Majdhinenbohrung im Ridytitollen bei Gojdenen.

beginnen wir mit bem Stollen ald dem Hauptobjette.
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Die Leiftungen im Fivjtjtollen mit jujommen 1157.7 Meter ftehen hinter der Programmforderung von
1248 Meter um 90.3 Meter juvief, o daf bei der Gejammtleijftung ju Gnde 1879 von 7513.7 Weter nod) cin
Ueberjdu iiber die Programmforderung von 63.7 Meter verbleibt. Der mittlere Querfdnitt des Stollens bevedyuet
jid) auf 6.421 Quadvatmeter. Das Geftein bejtand aus Glimmergueifs, der je nad) dem Quavigehalte begiiglich
jeiner Wydvte cinem bedeutenden Wechjel untevworfen war.  Jm Allgemeinen wav er jedod) ginjtig u bohren und
s Bjen und geigte jich im Stollen ftandfeft mit Ausnahme der Stvecfen vou 6645—6655, von 7304—7309,
wo wegen cines  Niedevbrudies eine Unterbredhung der Vohrung von 9 Tagen cntftand, und namentlid) von
7475—7528, wo dag Gebivge evtvimumert und jtavt dructhajt auftvat.  Diefes sevtvimmerte Sejtein wwrde am
10. Jovember angefahren und gevade am Jahresjdhlujje verlajjen. I der gangen Beit vom 10. November bis
31, Degember nufte der Stollenvortvich von Hand gejehehen und Dbetvug daher nur 53 Meter. Vo diejem
unevwarteten  Aujtveten  gevtrimmerten  Gefteines  vithrt aud) die im Vergleihe 3u dem  voridhrigen Rejultate
verminderte eiftung Her.

Nambajte Waffersuiliifje tvaten auf der gangen duvdhjahrenen Yange nidt auf, dagegen 3eigten jich jehwade
Niejel ywijchen 6358—62, 74, 98, 6404, 6429, 7146—7156 und an andern Stellen in Yettfugen Vevgjdpweifs
und jdywadyer Tvopf wie bei 6715, 6746, 6802—3, 6920, 7010, 7147, 7175 und 7457-—61.

Jm Allgemeinen geigte dag i lesten Jahre durdhfabhrene Gebivge eine gevingeve Standfejtigteit, als jie dev auf
pen Serpentin folgende Gnei. von 5309 ab Defitst, und bei der Calottenaugmweitung erjdeint an manden Stellen
ein leidgter Cinbau nothwendig, wo ein joldher im Stollen entbehrt werden fonnte. WVon einer vertleidenden Ang-
mauerung famn daher auf der gangen im legten Safre duvdfahrenen Strede nid)t Umgang genommen werden.

Die grojgte Weonatsleijtung fallt auf den Mai mit 129 laufende Meeter und die gevingjte mit 17.0 Meter
auf den Degember in dem gevvittteten, jefr drudreiden Gebirge, wo der Einbau die meifte Reit in Anjprud) nabn.
Die ldngjte mittleve monatlihe Vobhrgeit per Pojten fallt auj den Juni mit 5" 9 und die fingejte auf den
Oftober mit 2% 35/, die langjte mittleve Beit fitr einen Abtreibe-Schutterpojten mit 7 54 in den Dejember und
die fiicgejte mit 3% 27 in den Juli. Die mittleve Bohrlodhahl pro Pojten vaviivte wenig im ftandfeften Gebivge,
von 2Lz im Wai bis 24.44 im Juli. Die grofjte abgetricbene mittlere Yange mit Loz Meter fallt auf den
Mai und entjpricht dev grdpten Wonatsleijtung, die fleinjte in den Desember, ebenjalls im Verhaltnify jtehend ur
gevingjten Meonatsleijtung. Die grofte mittleve Luftjparmnung vor Ovt mit 5.e2 Atmojphdven abjolut fdlt in den
Monat April und die tleinjte mit 2.0 in den November. Die Prefjion vor Ovt ijt betanntlich nicht jowohl von
dem eingepreBten Quantum alg von der Luftentnabhme (angs der Leitung abhingig.

Die Jahresleijtung im Calottenausbrudye beldujt i) auf 1162.6 laufende Meter wund jteht jomit um
337.4 Meter Dinter der Programmfordevung juviicf. Dev ju Unjang ded Jahres bejtandene Vor{prung hat fid)
jomit am Gnde desjelben in einen Riictjtand von 93 Meter gegenitber dev Programmannahnte vermwandelt. Die
guofte Leiftung mit 142.6 Meter weidt der September und die fleinfte mit 14.o Meter dev April auf, wdbhrend
weldgen Deonated der Unternehmer Defanntlich mwegen - einer von ihm erhobenen Diffeveny her Auslegung deg
Vevtrages die Avbeiten in dev Calotte jijtivt Hatte. Das Vaubetviehdiyjtent, das jon im lehten Jabhr in allen
Avbeitstheilen den Chavafter der Stabilitdt angenommen Hatte, dnderte jid) gegen das Vorjahr nidht. Somweit g
oic RNitdficht auf den Vortvieh des Stollens geftattete, winde in der Calotte Majdhinenbohrung angewendet, da die
Handbohrung bei der jumehmenden Hige nmuv einen jehr vedugivten Effett evgab. Obgleich bei der MWeajdyinen:
bobhrung die Mannjdaft an ywei verjchiedenen Avbeitsjtellen zwei aufeinanderfolgende Vohrungen und Schutterungen
pornahm und daber in der Regel cinen langeven Aufenthalt im Tunnel als die Mannjchaft i Handbohrung
Datte, wirde doch in Folge der Jtavferen Luftausitvomung und der Verrvidtung der anjtvengenditen Avbeiten duvd
pic Majchinen wenigjtens dev BVohrpojten minder evrmiidet ald bei der bHlofen Handarbeit. Dieje lefsteve ijt aber
bei deit Holzeinbau crheijchenden Stellen, bei den Einbritden fiiv Jnjtallivung dev Majchinenbohrung und bei dem
Fivjtnacdhbrud) nidht 3u wmgehen.

Die verminderte Calottenleijtung madt ihren Einfluf auj die Auswdbung cbenjo fithlbav, wic diey im
vorhergehenden Jahre in umgetehriem Sinme der Fall wav, JIm BVevichtsjahre muvden nur 773.4 laujende Weter
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eingewd(bt, d. h. etwad mehr al8 der 3. Theil bed Vorjahred. Auperbem blicben aber 484 Meter vorldufig
ofne LVertleibung. Wit Einvehnung diefer letstern witvde jid) dev Nahresfortjdhritt auf 1257.4 Meter jtellen und
jomit — wenn aud) 290.6 Weter unter dev Progranmjorderung bleibend — den Galottenfortjchritt nod) wn
94.3 Meeter iibertrefen.

Ler Soblenjd)lits weist einen Jahresfortjchritt von 1115.s laujende Meter auf, oovon auf die beiden erjten
Quartale allein 772.6 Meter fommen, wdahvend fiiv die ywei lefsten nur 342.8 M. verbleiben. Der Grund fitw die
lesteve, auffallend gevinge Veijtung liegt i dev Neuevung, weldye hinjichtlich dHed Abtveibens bed Soflenjchlites jelbit
und dev Fovdevung aus dev obevrn Ctage in die unteve eingefiiprt worden ijt. Von der am 23. Juni dem Betviebe
iibevgebenen neuen Rampe.ab 4740 wurde ndmlich dev Sohlenjdhlits nur in halber Hihe abgetvieben und diefe obeve
(tage, foweit es die vovangehende Whlbung und Ausweitung evmdglichte, forcivt, um modglichit bald in Halber
$Hdhe- des Sohlenjdhlitses ein Geleije fiiv den Yotomotivbetvied legen und dadurd) die Bahl devr Pfevde, die von dev
DHitse Jehr 3u leiden haben, vedugiven gu fdrmen. Da auf dieje Weije die in der untern Soflenjdhlietage abgejchoijencn
pVerge” und Gewdjjer in allen Swijdenattaquen mur auj die halbe Hihe u Heben find, fo ift hievaus ein
dtonomijdher Vortheil feicht evjichtlic).

Der Jabhresfortjchritt in der Strojfe mit 1141, Meter blieh hinter der Progranumforderung um 460.9 Meter
queiicf. &g vithre diejer Ritckjtand Hauptjdcdhlich von den jhwachen Leijtungen in den evjten ywei Quartalen Dev,
weil cvjt am 22. Juni die Rampe wm 1000 Meter vorwdrts verlegt und damit eine grofe Angrifigflade fiv
den Strofjenabbrud) gejdhafjen wurde.  DVer qrogte Weonatsfortidritt mit 133.6 Weeter fallt auf den Degember,
dev fleinjte mit 40.1 Meeter auf ven April. Die Abteufung des Strofjenjchlites in zwei Sdien jchiebt die llnter-
jangung e3 Sewdlbes durd) die Widerlager Hinaus, evmbglicht aber nad) Vollendung ded untern Saped ein
unmittelbares Nadhritfen des vejtivenden Strofjenabbruches und der Wiverlagermauerung.

Die ForberungSeinvichtungen jind diejelben geblieben wie tm Vorjahre mit Audnahme der {dhon evividhnten
Lofomotivfdrderung auf dev halben Sohlenjd)(ibetage. Auf der Calottenjohle ift diefe Fdrdevung nicht moglid), weil fin
dic Lofomotive und dagd Lujtvefervoir bei dev jeitlichen Lage Des Geleifed nidht geniigende Hihe vorhanden ift. — Die
Retonjtruttion der Drucfpartie bei 2800 Veeter, vejp. der Ausbau devjelben mit Wosllons lieg nur Raum fitv Wagen
und Pierde auj dem Fovbevgeleije, nicht aber fiir die Pajjage einer Lujtlofomotive. Demmnad) bildete diefes Hindernif
eine Unterbredjung ded Lofomotivbetriebes, dev jid) jonjt su Ende ded Jahres big nach 5500 Meeter Hatte augdehnen
tormen.  Durd) die Drucfpavtie mupte daer die Fovderung mitteljit Pevden gefchehen unbd jenfeitd derjelben, wvon
3000 Meter ab Hid jum Ausweidygeleije bei 5500 Weeter auf halber Soflenjchlihohe, funttionivte eine Luftlofomotive.
Bon 5500 Meter bis vor Stollenovt famen wieder mur Pferde ur Vevwendung. Vom Tunnelportale Jur Sdutt-
halbe verjahen Dampflofomotiven den Dienjt, welde ur Winterseit aud) die einfahrenden Hiige bi3 nad)
2000 Meter jhoben. Durd) die Aufjtellung von Rejervoirs im Tunmel bei 2000 und 3000 WMeeter wird bei
per Qujtentnahme aud dev Leitung an den frither bejtimmten Stellen eine jtdvfere Deprefjion vevmindert wnd bie
Beit fiiv die Fitlhung abgefiivst.

 Nachbem auf dev bereits in mehreven Jahresbevichten evwdhnten Dructitrede eine fritheve Mauevung Be-
jdhddigungen evfitten BHatte, murbe im BVerichtsjahre zur Nefonjtruftion der betveffenden Abtheilng (2766 bis
2838.5 Meter) gefchritten.  BVou der Anjicht ausgehend, dap bdie fritheven Dejtvuttionen durd) die Avt des vom
Unternefmer eingefdhlagenen Vovgehens bei den Minier= und WMauvevavbeiten, welde Gebivgsbewegungen vevan-
{afgten, Hervorgerufen worden jind, Dielten wiv den Unternehmer an, vorerft durd) jolidben Einbau dev evftdrten
Civecte Rube in das Gebivge zu bringen. Seither vollzichen jid) dde Retonjtvuftionsavbeiten ofhne Anjtand.
Die bidg Gude bes Verichtsjahres gejchlofjenen newen Mauervinge eigen gemdf den vovgenommenen Weefjungen
feine Vevinderungen. Die Refonjhuttion famu indefjen mrv (angjam fortjchreiten, da jie von beiden Enbden
aug vorgenonumen werden mup, und wird dephatb nod) (Angeve Beit in Anjpruc) nehmen.
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Der Hohlvaum ded Jumneld auf der Nordieite betrug 3u Gnde des Beridhtsjahres:

im Stollen . . . . . . . . 1,280 Kubifmeter
an den tibrigen Avbeitsjtellen . X ' ; ; 81,230 o
in dev fertigen Tunneljtvede . . . . . 191,350 "

wjommen 273,860 Kubifmeter,

wdhrend dag im Degember duvchidhnittlich pev Tag eingefithrte Luftquantum (evcl. LYofomotivlujt) 103,595 Kubif-
meter, d. 0. 3890/, de§ Hohlvaumes Detrug.  Die mittleve Tempevatur vor Ort wav e Deember wibhrend der
Sdutterung 29.8 0 Celjins.  Die Anzahl dev gleichieitiq brennenden Yampen wdabhrend ded Vionats Tezember belief
jidy im Mittel auf 359, weldhe in 24 Stunden 251.3 Kilo el fonjumivten.  Der Dynamitverbrand) betrug im
Wittel pro Tag 157.3 Kilo, weldhe Aiffer i andern Monaten um 70 6is 80 Kilo, d. . wm den Vedbarf im
Stollen, grofer ijt.  Da im Desember meift (ofes Giebivge aujtrat, jo mwuwrden wur 3 Kilo Dynamit vevbraudt.
Die Angahl dev tdglich im Tumnel bejchdftigten Avbeiter betrug im Durdyjchnitte wilhrend des Degembers 1160
und Ddiejenige der Bugthieve 37.

Mit dem Vahnhofeinjchnitt wirde im lelten Sommer Hegonnen und da3 Vahnplatean in joldher Auddehnumg
evieitert, dafy gegen JahreSende Ddic fiiv den Twnnel bendthigten Obevbmumatevialien guoptentheils beigefithrt
werben fonmten.

Wir gehen mun 3ur Bejdyreibung dev Avbeiten auf der Siidjeite ded Gotthardtunnels iiber.

Betreffend die  Anjtallationseinvichtungen ijt u evidhuen, dap die Tejjinleitung behuis bejjever Sidjevung
gegen Yavinenjtinge jtvectemveije verlegt wevden mupte. 8 wurde aud) die Verbindung der Wajjevjdulentomprejoren
mit dem guofen Necipienten demontivt wund die Detveffende Yeitung mit dev andern Tammelleitung diveft in Ver-
binbung gejetst.  Jm MNovember wurde ecine Jweite Dampflofomotive fiiv den Dienjt auerhald ded Trnneld und,
wenn ndthig, in dev fevtigen Tummeljtvecte beigejtellt und im Degember in Betvie gejetst. ’

Bu Ende de3 Jahred betvrug die ¥dinge der Dienjtbabhngeletfe im Tumel 8857 Meeter, auierhalb desjelben
950 Meeter und die Linge der Vujtleitung 11,489 Meter.  SHievon hatten 5707 Meter oder 509/, der Gejammt-
lange cinen Durchmefier von 200 Millimeter, S10 Meter ober 7 9/, einen joldhen von 150 Millimeter, 962 Meter
oder 89/, einen jolden von 100 Millimeter wund 4010 Meeter odevr 34 "/, einen joldhen von 50 WMillimeter.
Yeiteve dienten ausjdlieplich fiir die Lofomotivlujtleitung.

Die mittlere Spannung dev fiir den Vetrieb der BVohrmajdhinen und Pumpen, jowie fiir Ventilation in den
Tunnel geprepten Yujt betrug am Portale 4.5 und vor Ort 3.3 Atmojphdven. Die Lofomotivluft Hatte eine
Spanmung von im Warimum 107 und im Mittel 9.6 Atmojphaven. Das von den Komprefjoven eingejaugte
Luftquantum vaviivte je nach) dem jur Verfiigung jtehenden Wajjerquantum bebeutend und betrug

i Marimum im Morfat November 135,100 Kubifneter in 24 Stunden
im Minimum ) < 4 79,500
i Mittel im gangen Jabre 116,000
Hiebet ijt der Nubeffett dev Komprejjoven ju 6090/, angenomumen.
Bu Ende des Jahred waven 90 Vohrmajchinen auf der Vaujtelle vovvithig, ndmlid):
’ 7 Stid nad) Syjtem Dubois-Frangois, _

" " " n

n n r "

65 , » Mac Kean,
18, 4 ygervour.

&3 wurden indejjen ausjdlieplich die vow Sequin modijizivien Mae Kean=Majdhinen gebraudt.
Ueber die Leiftungen in Den einzelnen Monaten und Diagrammtbeilen, jowie ftber die Bahl dev beim Vau
auf der Siidjeite des Gotthardtunmels bejhdftigten Avbeiter gibt nachjtehende Tabelle Aufjchluys.
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| Ridtftolten . . . . . . . . 58435 Sle | 5L | 67s | 1355 [1096 | 985 | 1030 [ O4s | 935 | 984 [ 102s | 12Ls | 1158, | 70020
CGumeiterung . . . . . . . . 50780 300 | 430 | 080 [ ILo | 690 [ 1290 | 117 [ 119, | 1195 [ 1255 | 971 | 105s | 1035 | 6113
@oblenfdplis . . . . . . . . 43540 33, 8,0 50 | 1160 | 105,0 | 134, 76,5 | 1120 | 119,4 92,1 | 1300 42,7 1, 975,5 gw 5329,s
' | i |
€teoffe . . . . . . . . . 33510 111,60 | 190 [ 170,0 | 1420 | 135, | 107, 751 44,7 50, 60,1 32,2 72,1 | 11305 ,“,‘ 4681,s
®ewdlbe . . . . . . . . . 4551 Sia 51,0 63, 841 23,5 3,2 19, 33,5 55,5 | 8l 60,8 80,4‘ 678,0 i‘ 5229,3
| Dejtlides Wiberlager . . . . . 31032 Ols 375 | 1286 | 20,5 | 03,2 | 10,2 | 241,6 | 200,s | 175,2 | 200, 8%,z 56,1 1830,5 | 49335
| i il
Weftlides Wiverlager . . . . . 3802: 1177 | 157, | 1200 | 182 | . . ) ) . . . S IERY 4306,0#
‘ | i
|Samal . . . . . . . . . . 38000 146 [100 | 910 | 1480 | . , ; ; . . .| 4850 4285 |
| I‘ i r
’ Arbeiterjdjichtenahl im Mittel . . 1377 | 1327 | 1290 |fentt®)| 1080 | 1272 | 1302 | 1383 | 1516 | 1531 | 1477 | 1379 ’ i
in und aufer bem Tununel | i
o || Arbeiteridhidtenahl im Magimum | C 1542 | 1504 | 1532 | fehtt | 1333 | 1386 | 1389 | 1540 | 1650 | 1663 | 1660 | 1655 “ 1
i

Anmerfung: * Die besliglihen Angaben fiir den Monat April wurden laut Beridht ded Oberingenieurd der Bauleitung von der Unternehmung vorenthalten.
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Die in den eingelnen Diagrammtbheilen Anno 1879 ausgebrochene Gefteinsmafie berechnet {ich T)tmmd)
folgendermapen:

1158.5 Meter Ridhtjtollen . . . u 7.7 Quadvatmeter gibt 8,920 Kubifmeter
10352, jeitliche Gvweiterung. , 9.5 " " 9,834 "
9755 ,  Sohlemjdhlit . . . , 9 - i 9,267 i
11305 , Steofie . . . ., 184 , . 20801,

v aujammen 48 822 Qubttmetel
Durd) Divifion diefer Bahl mit 45.1, d. §. mit dem Fladjeninhalte ded lihten Raumes des Tinmel3, evqibt
fi) alg Jahresleifung ein Tunnelfortjchritt von 1083 Mieter. Die im Programme vovgejehene Leijtung betvdgt
rund 1490 Meter. Die qudfte Leijtung fallt auf den Juni mit 105.s laujende Mieter und die fleinjte mit
78.8 Meter auf den Itovember.
Der Ridhtjtollen wurde von 5843.5 6Hig 7002.0 WVieter vevldngert dund)

Glimmergneif . . . . . T2T Meeter
glimmerjdyiefevartigen (Sjlnnmuqnel}) . ; ; 38 i
Gneig . . . . . . . . 365 "
dichten Gnei . . . . . . 2 y b
Hovnblenvegejtein . ; : ’ : 3 265

Summa 1158.5 Meter.

Diefe Gefteine {ind von den gleichnamigen dev Nordjeite nicht wefentlic) vevjdjieden, jo daf nodymalige V-
jdyretbung devjelben unndthig evjdyeint. .

Bon 6076 Wieter an fommen, bejonderd im Glimmergueiy, Granaten vov, aber nur jparlidh) wund jtetd in
grauen Glimmer eingehiillt, jo daf fie {ih bejonders durd) Knoten auf dem Hauptbrude wvervathen, gang wic
in den entjprechenden Schidhten des Gugpisthales, wo die Granaten aber immerhin veidhlicher auftveten als im
Zuwmel.  Turmalin al8  accefjovijdjer BVeftandtheil mwwrde nuv fehv jpirlich im Gneiy und Glimmevgneiyy Oei
6813—73 beobadytet.

Der Gnei unterjdheidet jich vom Glimmergneiy nicht mur durch Ueberwiegen der Quarifeldjpathgrundmajie,
fondern aud) durd) dag Vorhervichen von {chuppigent jchwarsbrawnem Glimmer. Sobald jid) 3u demjelben trumms=
jdhaliger graver Glimmer gefellt, get der Gneify in Glimmevgueif fiber. Solde Mebergdnge find jo Haufig, dag
man wohl Bonen begeidnen tann, in welden viele gueipartige Schidten auftreten (5953—60, 5986—6056,
6165—80, 6293—6406,6480— 601() 6546—06633, 6695—6872, 6940—65), aber feine grofeven Jujammen=
hangenden Gneifpartien.

A eingelnen Punften wird der Gneify duvd) grobflajevige Struftur wnd {Hwargbrawe GSlinmerflatjdyen
jellagneipdfnlid)y (6872; 6980). Jn der Nadbavidaft von Hovnblendegejteindjdhichten nimmt ev Hovnblende
auf, gleichzeittq vevmeht fich) jein Gehalt an jhwavem Glinmer und feine Tertur wird feintornig, o dag ein
jchweves, duntled, 3ihes Gejtein vejultivt (6080, 6194—6216, 6427—31, 39—42, 90—97, 6511—16).

Sm Glimmergneiy hevejdht bald brauner, jduppig Hautiger, bald jilbergrauver, frummjdaliger Glinmer vor.
Glimmer|diefevahnlich) (5960—80, 6100—10, 6216, 42, 68, 6431, 39, 6505—8, 20—33, 6810—30) wird
devjelbe Dejonderd in der Umgebung von Verwerfungsipalten, weldhe am leidhteften da aufrifjen, wo das Gebivge
am wenigjten Aiberjtand bot, d. h. in den milden, glimmerveidhen Schidhten.

Dev braune Glimmer Hat dajelbjt Hdujig jeine Favbe in guin gedndert, ober ijt gebleidht und taltig erjetst.
AWie dev Gneify nimmt aud) dev Glinmergreify in dev Ndbhe von Hovnblendegejtein ein wenig Amfidol auf.  Diefs
qilt Dejonders von den Schidhten bei 6124—61, weldje aus feintdrniger quavgreicher Grumdmajje  bejtehen und
brawmem Glimmer ebene Sdhieferung verbanten.  Diefelben jtehen dem didhten Gneify (6740, 6834, 40 wund ahl:
reidge ditnne Streifen) fehr nabe, weldher gleic) jenem dev Novdjeite bald feljitijch, bald glinmerjandjteindhnlid ijt,
bei 6740 Meter durd) Bdnder von feinjdyuppigem braunem Glimmer einen eigenthiimlichen Yinedvparallelismus
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bejiit.  Bu dem dichten Sneify miifjen wiv aud) cingeme dime Schichten von Hellem ditnnjdicfervigem, quarsitijchem
neify vechuen, welche oft mit benachbarvten Quavyfeldjpatheinlagerungen verfdfit jind wnd: accefjovijd RKiefe und
Granaten fithren (6043, 6184, 6305, biev mit guiinem Glimmer, durd) defjen Sunahme glimmerichiefevartig).

SHornblendegeftein tritt nivgends in machtigen jujanmmenhangenden Schichten auf.  Streifen und ditne Schichten
Fommen entiveber gany veveingelt vov, oder wicderholen i) wijhen Hornblendefithrenden Schichten von ($neif,
Gilinmergnety und dichtem Gneifs, jo daf Schidhtentomplere cutjtehen, weldhe durd) dag Vorhandenjein von mehr odev
weniger Hovnblende dyavattevijivt find (5992, 6012, 6030, 6065, 6074—81, 6141—61, 6179% 6194—6216,
6414, 15, 18, 6422—31, 39—42, 70, Y0—97, 6511-—16, 6791, 6850). Die Mdornblendegejteine enthalten
accefjorijc) Svanaten, Magneteijen, Kieje, Kalf in ditumen Steeifen und als Ueberjug von Kbiften, cbenjo  BeolitD.

Ginlagevungen vort Quavifeldjpath waven dejonders haufig, wo der Schidhtenbau jehu gejtort ijt.  Fum Theil
jind jie dem Veebengejteine fontorvbant eingelagert, mit diejem aber verbogen, oder ju unformlidyen Witljten jevquetidt.
Eindge jind jpdtere Jufiltvationen in Wintel von Gejteinsfalten, andeve wivtlide Gdnge. Sie jind theils pegma-
titij), theils ewvitijd) ausgebildet und bejtehen von civca 6600 Meter novdbwirts iibeviviegend aug Fettquars, obder
sevjplittevtemt Gladquary.  Gewdhulic) jind jie von jdwarsbraunem Glimmter eingebiillt.

Begleitende Minevatien jind: Chlovit, (Sammterde), RKieje, bejonders Meagnetties, Quavitryjtalle, (jelten und
wollfommen audgebildet), Eijenglang und Rutil (betde jelter), Apatit (imr jchwarsen Glimmer jpirlicd)), Weolyb-
dinglang (Spuven bei 6345), Manganticjel (als vothes Pigment), Kaltjpath (6998).

Auj ver Sidjeite war der Sdjidhtenban durd) Faltungen und jetundive Schieferung ebenjo vevwickelt und
durd) Vevverfungen ebenjo geftdrt wie auf der Nordjeite. '

Dic Aren dev Faltenn und Faltchen befitsen vorhevvichend novdwejtliches Ginfallen, o daf aud) auf der Sitd-
jeite Schitbe aus SW in den Schidhtebenen aufjteigend die Faltungen und Quetjchungen vevanlafgt haben miijen.

Obwohl  im Tunnel viele Scdidhten auf lange Stvecfen  wellenfdrmig verlaufend evicheinen, finben jid)
pod) durdyaus feine Veweije fitv die Erifteny gewellter, aber im grofen Gangen Hhorizontal vevlaufender Neuldenbdven.
Die jid) produgivenden Schichtemwellen find lediglich Faltenjdnitte dev geneigten Schichtfldchen durd) die vertitale
Tunnelebene.

Andeverfeits [aFt jich auf der durdjfahrenen Strecte aud) fein Jujammenhingender Schichtenfacher evfennen.
Sowohl am Tage (Guspisthal) alg im Tunnel ijt dag mittleve Ginfallen bald fteil ndvdlid), bald fteil jiidlid).
S den eingelnen, aneinander verjchobenen Gebivgsitreifen (@Rt jid) aber allerdings eine Fdacherjtellung im Kleinen
evtennen, indem gefaltete, gefdltelte und gequetihte Schichten in der Tiefe oft gevingeve jdheinbave Mdachtigteit be-
jiten alg an der Oberflache, jo daf ihre Grensfldchen divergiven.

Gropere Falten und Schlingen wurden 1. a. durdhfahren bei 5847—86, 5954, 6049—56, 98-—-6102,
65-—67, 74—77, 6219—30, 58, 6423—6634 (wenigjtens 10 tleine dejtruivte Gewdlbe), 6690—95, 6700--30,
70—80, 6802—13, 6545—55, (infenfdrmige Sdhidjten bei 6154—5H8, 6194—6217.

Vevworven, verfnickt und verbogen waven die Schichten bejonders in Wmgebung dev wuljtigen Quavsfeld-
jpatheintagerungen; Kleinfaltelung, welche aber oft bis ju jtanglicher Abjonderung und Quetjdung fortgejdyritten
ijt, davattevijivi gevabesu den gewdhulichen Glimmergneifs.

Bon (otalen Stovungen abgejehen, war dev mittleve Vevlauf der Schichten:

bis zur Wafjerfuge bei 5890: 62 K |- 79 Sk.
s Bevwerfungdjpalte , 6217: 63 E |- 85 NW. -
, 3 Quargioitljten , 6292: 52 K | 77 SE.

sur Vevwerfungstluft ,  6446: 50 K |- 82 NW.
- ; , 66521 31 K |- 89 SE.
s Jahresidlufie , 1002 65 E | 80 SK.

* Diefe Sdidt ift vie hirtejte im Gotthardiunnel. Zu einent Szageéfprtid)titt von 0. Deter wurden 363 Bohrer vey:
braudyt,
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Die Dwehung in NNE, welde von 6446—6652 die jahlreichen Schidhptenjchlingen madherr, entjpricht dev
Ridhtung der Kafjtelhorngejteine am Tage.

Sefunbdbdare Sdyiefering wurde bejonders von 6580 nordwdrts wabhrgenonmen, die jie evieugenden Vevt(if-
tungen verplatten aber jdhon 1weiter jitdwdrts dag Gejtein. Sie verlief N 14 E 4 29 W F 43 Ea59 W, im
Gangen 16 W | 801/2 W, jdhliefit aljo mit der Schichtung im Hovizontalplan einen Wintel von 700 ein.

Die ahlreichen Vevwerfungen, entlang lettigen Kliften und Sdidtfugen, tounen Hier nuv gruppenmweije auf-
gesdblt werden. ‘ .

DieNGHE40S, 60 E 558, N55a60E | 858470 N verlaufenden, mit jevquetichtem und 3er-
jestem Nebengeftein gefiillten, 1 & 7 Meter madtigen Vervwerfungsjpalten bet 5907, 5960—67, 5977 wund 80
markiven eine jevviittete (Sebivgspavtie, welde fid) von 5902—86 erftrectt und in welder wenigjtens 16 ver-
werfende  KIfte eingelr nachgewiejen werden fHunen.  Auf diefer Stree mufste der Ricdhtjtollen an 2 Stellen,
sujammen 25 Meter weit, vevbaut werden. Der gerviitteten Wavtie im Gangen entjpricht die {iidlichjte Einmmulbung
2e8 Gugpisthales, 5795 v. P. 2400 Meter it. M.

Weniger Betriebs{torung vevanlaften die lettigen Fugenflitfte und evquetjhten Quarygdnge 3wijden 6048
und 6268, unter denen die verbauten Spalten bei 6100, 6217 (N 75 E |- 60 N), 6268 (N 35 E |- 62 S)
bie auffdlligjten jind. Diejer Partie entjpridht die Ginmulbung des Guspisthales bei 6080 Meter und 6135
Weeter v. P. i vejp. 2387 und 2385 Meter Meeveshdhe. 3 folgen ihr wijden 6356 wnd 6413 Meter
jablveiche wafjevsufithrende Klijte, deven allgemeine Ridhung auf eine folgende Etnmulbung deutet, duvd) weldye
an der Oberflade 3wifden 6450 und 6600 Veter v. P. ,die Seelein” ihven Abflui Haben. Die ideelle Schiver-
linie diefer Eimmuldbung ijt eine an der Oberfladye bei 6660 Meter in 2540 Meter Mieeveshohe bemevtbave Anti:
flinale.  Jm Tunmel entjpricdyt ihr die wijden 6521.5 und 6532.5 Mieter verbaute Drucpartie, weldhe aus
sevquetichtem und erfetstem Glimmerjdhiefevgneify wnd Quarifeldjpath bejteht und eine ausgebrocelte Spalte (bei
6526, N 40 E - 65 S) umgibt. .

Cudlid) wurde nod) 3wijchen 6802 und 34 eine gevviittete Sone durdhfafren, in weldjer die gebradjen Sdhichten
verworven und vielfad) gegen audgebrdcelte Quetjchloffen verftaudt jind und 12 Meter weit verbaut wevden muften.
Die N 66 E |- 87 S gevichteten Grengen diejer LPartie weifen auf eine an der Oberfldche bet 6955 Meter v. P.
in 2638 Meter Weeeveshohe betannte Syntlinallinie. Siidli) von dem gebrodjenen Gefteinsitveifen it dev mittleve
Berlauf der Schichten 63 B - 81 S, ndrdlid) davon 61 E | 80 S, in demjelben 16 E 179 NW.

An den verwerfenden Kliften jind nidht muw Harnijdje, Gleitviefen und Staudjungen wahrnehmbar, jondern
haufig feben aud) die Schichten distordant ab. Soldje Crideinungen lehren, daf 3. B. die Gebivgsitreifen Jwijdjen
5902 und 5904, jowie 5907 wnd 59.5 aufwdrts gejdjoben find, wdhrend dic bei 5979 beginnende 3evriittete
Portie i Rube blieb ober abwdarts glitt.  Bwijden 6388 und 6680 fepen die Schicdhten wohl 16 mal gegen
RKlitfte und jdhmale, mit gevquetichtem Quary und faolinifivtem Feldjpath gefitllte Gdange ab, und wav jo, daf bdie
eingelnen Gebivgsitreifen ungleid) weit und in verjdhiedenem Sinne verjdhoben jein miifjen.

Bur Orientivung in diefem vermwovvenen Schidtenbau dienen u. a. folgende Daten:

Der granatfithrende Glimmergneiy He8 Guspisthales beginnt im Tunnel bei 6042 Meeter, an der Oberfladye
bet circa 5800 Weeter v. P. 2400 Meeter i1, M.

Den Hornblendegejteingjdyichten wijhen 6064 und 6216 (Twnnel) entjprechen bei 6220 Meeter v. P. in
2433 Meter Meeevedhohe audjtreichende Sdhichten.

Den im Tunnel bet 6340 anjtehenden Gneify finden wiv an der Oberfladye bei 6480 Meter v. P. in
2481 Meeter Meeereshohe, die Gueifjdhichten von 6695 & 6872 (Twnnel) bei 6480 a 6600 Meter (Oberfladye).

Die tm Vorjtehenden bejprochenen zevvittteten Gebivgsitreifen waven jehr naf.  Die Whafjersuflitjje treten aber
jelten aud den mit gang gevieRtem Geftein gefiillten mdadtigen Spalten, jondern wvielmehr aug den ahlreidhen
Rlitften, welde jolde Spalten begleiten. Oft gehoven jie einem fommumicivenden Kuftjyitem an wnd folgten def3halb
bem Stolleneinbrud), big endlih) die Hauptwajjeraber duvchjdhnitten mwurde.

Bwijden 5871 und 5986 wurben jufammen civca 9 Liter (per Sefunde) jdhwad) -alfalinijde Scwefelwaijer
angezapft, fitbwdrts wav es faft tvoden, nordbwdrts naf Hig 6019, dann gleidhfall tvoden. Die Ruflitffe bis
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circa 5915 nahmen ab wnd vevihmwanden jum Theil wicder, als die folgenden cvjdhienen.  Bei 6063 begannen
neue jdwade Ruflitfie, welde am jtavtjten bei 6217 wwden, wo der lettigen Spalte civea 3 Liter per Sefunde
entflofjen. .

Bejonders ywijden 6260 und 6400 jeen die jtavt Hepatijhen Wafjer Schwefelhdute ab, jobald jie der
Yt eine groge Fldde bieten.  Offendar serfest dann die Kohlenjduve dev Yuft die altalinijden Sulfide, jo dajs
Sdwefelwaijeritoff entbunden, Schwefel ausgejchicden und fohlenjaures Altali gebildet wird.  Man Hat woden=
lang Glastdfelchen unter den Wajferjtvahlen bei 6390 & 6400 liegen (afjen und aud) cinige davon wiedergefunden,
weldje ditnm mit Schwefel itbersogen waven.  Unter dem Mifvojfop seigte jid) devjelbe aus den ierlichjten rhombi-
jdhen Kuyjtallchen bejtehend.  Cinigevmagen gejammelt tvaten diefe Wdjjer in den Ridhtjtollen bei 6305 (aus Vohr:
lod) 4/VD); 6338—42 (Jegen, Tvopf, Sofhlenquelle W); 6374 (Sohlenquelle W); 6392.5 wnd 98.5 Meter
(fingerdide Strahlen aus der Hjtlichen Fivjte). Vet Criweiterung ded Stollens jind alle dieje Bujlitjje itber gropere
Sladpen jevjplittert wovden, am (eichtejten ditvften jic nod) Jwijdhen 6390 und 6400 WMeeter 3u jajjen jein.

Vo hier an nahm auch die Ndjje ab und jwijchen 6427 md 6679 war ¢s fajt troden. Gevinger Tvopf
tvat nod) aus dev Yettjpalte bei 6526 und benadhbavten Kliiften, jowie aus Kliijten bei 6610. Vo da an bis 3u
Sabhresidlup wwrden nod) najje Stellen bei 6802-—34 und 6746 duvchfahren:

Dev Gejammtabflupy aus dem Tumnel betrug:

12./XI1 1878 von 5760 Meter 238 Yiter mit 11.8% Dei 178 Meter v. L.
a1 1879 , 5851 , 216 , , 124 ,
21./1 ., BYO7 ., 226 , , 1229 ,
3./11 , . 5932 ., 240 , , 1210 )
15./11 .. D961, 228 ., 1340 Dei 211 Meter v. P
10./111 s . D997, 206 , , 1349 bei 200 Meeter v. P

s3IV, , 604, 234 , , 127 ,
10,/V L, 6219, 22r 1240 ,
13V, , 6345 , 264 , , 1140 ,

8/VIL , , 641l , 240 , , 1130 ,

s/VIL , , 6507 , 23 , , 1.7 )
121X, , 6eod , 272 , , 1l ,

2./X .. 6687, 282, , 11 )

6/XI , , 6800 , 221 , , 1lg ,
13)XIL ,  , 6936 , 218 , , 1240 )

91 1880 , 7035 , 211 , , 1lg )

Tempevaturverpiltnijie.  Dev Ridjtjtollen trat bei 5800 unter die jidlichjte Ginmutdung des Guspisthales
(2400 Meeter it. M.), pajjivte bei 6135 die tiefjte Cimmuldung desjelben (2385 Meeter it. M.), verlief dann
unter coupivt anjteigendem Tervain bis 7002, cinev Anhdhe 2652.5 Metev it. M., weldye duve) eine wiijte Kehle
vom Kajtelhorngrat getvermt ijt.

Die Tempevaturbeobachtungen jind in folgender Tabelle ujammengejtellt:
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Bon grofem JIntevejje jind die verfdhicdenen Warmezunahmegradienten, weldhe jich aus diefen Veobadytungen,
fenen dev Novdjeite und fritheven evgeben. Sie find:

TWieme. ; Mittleve Hihe des
Strede. ; 3una¥)mc= | wmsing Gebirges ilber
| gradient, i m Beobachtungs:
T ] | ‘ : punit.
0-—4400 N | !
| | » B B
0—1100 S| 0,0207 L 17862 645,3
4600—5900 S 0,0201 25308 | 1371p
5750—7041 S | 00210 2331, 1373,1
6472—7635 N | 0,010 2693, | 15393

Bei Kenntnify des Tervaing jpringt jofort in das Auge, daf diejer Gradient mur unter den jteilften Sipfeln
mertlid) gevinger ijt ald dev genevelle (0.0192 gegen 0.0207); fitv dag wdhrend ded Jahres untevfahrene Gusdpisthal
ijt cv dagegen etwas hoher ald fiiv den im Vorjahre duvdhfahrenen Wajjerjcheider yvijdhen Mordjee und Meittelmeer
(0.0210 gegen 0.0204), 0bwohl ufilligeviveije forwohl mittlere Meereshohe ded Tevvaing als mittleve Hohe ded iiber-
{iegenden Gebivges gleich jind.

Am 24.—25./XI1. vejp. 29./XIL. vernahm man im Godjdener Stollenort pum evjtenmal die Schiijje von
Aivolo durd) ein Gebivgdmittel von civea 415 vejp. 394 Meter.

Snbem wiv mun die Yeijtungen in den eingelnen Avbeitsjtellen vorfithren, Hemerten wir, -dap dag Baubetviehs=
verfafren auf beiben Seiten gang das gleidge ift und wiv und daher auf die Vorfithrung dev evveichten FRejultate
bejcyrdnten fonnen. ;

Wir beginnen mit dev wichtigiten Avbeitsjtelle, ndmlic) dem Stollen. Ueber die bei dev Majdyinendohrung
evyielten Mejultate wnd die dabei gemachren wichtigiten Veobachtungen gibt die nachjtehende Tabelle Wufjdhlus.



Weberfidt der Nejultate der Majdjinenbohrung
im Ridtitolen Bbei Aivolo.

T T |
|9 Gegenftanod. Sanuar !‘{wbruar Mary | April ‘ Dai Juni | Juli | Auguit geeptbr thober Novemb. | Dejembr.
: |
|
| ' : |
| 5 | | |
Monatdiortichritt . . . . . . .m 79,9*i 475+ | 676 | 1358 | 109, 985 | 103, 94, 935 | 98,4 | 102s | 121,
2| Tagesfortidhritt in burd)id)mtﬂtd) 24 1 | : |
‘ Stunden . . . . : i 3 | Rt 2,90 4,59 400 | 3 3,49 3,11 s | 3m 3,49 3,93
| 3| Tagesfortfdritt im Magimum . . . , 53t ! 3,85 4,60 06,13 5,24 5,35 [ der 5,23 [ 40 " daa | dyse 5,41
’ 4| Mittlever Querfdnittder Angriffsflade gm. 0,34 ]l 6,03 6,38 6,0 6,23 0,04 6,00 6,10 6,70 " 6,32 7,08 6,79
| 5| Gejammte Bobrpojtenlinge (ange: ; ’ j ‘ ‘
i bobrte Qange) . . . . . ...m | SBs | 52w | 76 | 435 | U¥e | 108: 113; | 1052 | 1055 106, [ 114, | 1314 |
| | | | I
6| Gejammtie Bohrpoftenlinge fiir 10 m. f ‘ " ? 1‘
Fortjhritt . . . . . . . ., 10,70 | 11,14 11,35 10,57 10,5 | 10,07 10,98 11,07 11,35 lO,ss‘1 11,17 10,52
7| Gejammte Vohrpoftenlinge (abgetne- : | ; l
bene Qinge) . . . . . . " 79.90 : 47 30 67,6 ‘ 135, | 109s - 985 | 103, 94,9 93,3 98,4 1 102,s 121,6
8| Bruttolinge eined Vohrpoftend (an: f i ‘ ’ ! |
gebohrte Qdnge) . . . . . ., les | 1p2 Las | lLau | Lor | Les | Iy 1,21 1,5 Lot | 1 l,eaj
9| Wirkide Qinge eines BVohrpojtens 1 f 5 | ‘
(abgetriebene RQiinge) e ey, 1,27 l 1, 1,17 ” 1,38 | 1,-.".'j lese | 17 1,00 1,10 112 ‘ 1,07 1,16
10| Qinge bder iibrig geblicbenen Biicdhyfen J “ | ;‘
fiix 1 Bobhrpojten . . . . . ., 1,04 2,30 9,07 ‘, lao | 1,70 | 2 | 20 2,24 251 1'7"’{ 2,351 1,717
11| Qinge der iibrig gebliebenen Biidyjen 3 ‘ f | ; ‘ ‘\
fiir 1 Vobhelody . . . . . . ., O,osgl‘ 0,135 0,158' 0,0755.‘ 0,003 Ots | Qa7 01172 0,1182! 0,095% 0,126 0,095
12| Ringe aller BVobhrldder jujammen . ,, [1582 ‘ 935 1441 2473,z 1152, 32047;: 2126 [R013 1835 1955 2171  |2384
| | | |
13| Qinge aller Bobhrldher filr 10 m. ‘ } !' i |
Sostigritt . . . . . . . ., |198 | 197 | 2135 1824 | 196«  207s 206 | 202 | 197 199 21 | 196
14| Uusgeniite Arbeitdzeit, Stunden und 3 \ 1‘ ; i » |
Minuten C ] serse | 545 | maguo | 666 | 597 | el | 708 | 732 | 704%  728% | 7061 | 743
15| Berlforene Avbeitdzeit, Stunden und f | i | i
Minuten . . 2a4% | 140 | gog | Bl | 132% | — 22% | 19% | 0% 11%  14% |
16| ®efammte Bohrseit, Stunden u. Minuten | 23420 j 160%° | g9gq 00 | 330% | 300 | 42450 385 | 330% | 35040 | 425% | 342°% | 378%
| I 1 | - i | |

87




| ! | | ‘ [
Gejommte  Abtreibe: und  Abraumjeit, ' ‘ ! | i ‘ |

Gtunben und Minuten . . . . .| 32730 | 38410 | 29720 | 3360 | 29040 | 29700 | 323°% | 401% | 3540 | 3030 | 3340 | 34w
3eit filr einen SBoIeroften, Stunden und i A ; \ i } ’

?Dhnuten .. . e 3 43 _1_ 1 4 13 ;‘ . 3.14-5 3 20.5 5‘11.7.33 3 40 4 37 ! _L 10 _-L 50 ‘ 3 3t . 3’38.5
Beit filv einen Abtreibepojten, Stunden 1 | i I ‘

und Minuten . . . . . . . . 5 SR 58 3.1 3% 340 | 4 2 } 34 4,78 | 3 3¢ 347 328
Beit fitr 1 m. SBoI)rlod) mit 1 EDEaid)me, ; 3 ; | f ‘

Minuten . . . . . 144 1 41 46 | 32 42 62 1 3 | 39 15 ’ 587 . 4R°® 43

| f ‘ |
Anzahl fammtlider BVohrpoften . . . 63 T 58 ]I 102 ! 86 81 | 88 87 8% | 88 | 9 ‘105

” " ” fut 10 m. . ; \ “ |

Fortjdhritt . . . . . . . L .. 7,38 8,16 8,55:‘ Tt | 7,55 8,2 S,54 Y17 9t | S,04 ! 9,54 819 |
Angahl fimmilicher Abtreibepoften . . | 63 40 5 | 102 s st 8s &85 |88 w6 | 10

& i Bohrlsder. . . . | 1166 710 | 1090 11758 1574 1534 (1654 1666 1473 (1611 (1814|1903

" 1z : n fuf 10 m. . ) ‘ i ‘1 ‘

Foetidhritt . . . . . . . . . .| 14308 | 15000 | 161,24 ‘ 129,15 ; 143,61 | 155,75 [ 160,6 175,5 ‘ 157, | 10332 1764 | 156,40
Mittlere Bohrlddherzabl fiir einen Pojten 18,51 | 173 18w | 17w | 18% bo180e | 180 190 | 173 ! 18,3t ! 18,50 18,12
Babhl Dder auBgemed)TeIten %n[}rer jus I _ i i ; ;' !

jammen . . . . . . |3016 1695 2025 15546 4809 15046 14290 4156 4500 5347 4987 5949 |
Babhl der ausgewedjjelten Bohrer fur 10m. | ‘ { i i i :

Fotidritt. . . . . . . . . .| 377 | 358 | 388 | 408 | 4384 57310 4lGse | 4370 | 4825 | 543  485u 4892 |

| - 1 ‘ | ;
Bohrmajdinengahl jujammen (burd)itfm } ; b | ; | { :

im Gange) . . . . . . . . .| 815 | 160 | 21 | 405 | 430 | 405 | 440 | 348 | 340 | 396 | 432 | 472 |
Bohrmafdinenzahl filr 1 BVohrpojten . 5 1 45 | 4 5 ! 5 5 4 4 4s | 4 4s

abl der audgewedyjelten Majdinen ju- I i ‘ ‘ ' |
B s ilgemedPten Mafbinen, | | | | |

fommen . . . . . e 17 -2 | 4 | 36 | R | 38 36 |2 30 2 28
Bahl der audgemwedyjelten iUlafd)men nacf) | | ‘

Progenten . . . . 8,25 10,62 9,57 10,7 8,37 12,53 | 8,63 10,54 Tes | Tt | 5,78 5,98
Suftfpannung vor Dri, ‘ im E)9;:1'mmum 3,33 i),ss ?,ss | 3 .?),33 3,33 ' 2,66 ?yss 2,40 1 :‘3,40 | ?,ao 2,20

Ntmofphisen abfolet ? o Mittel 3,44 3,46 2,70 3,7 3,85 3,89 2,60 381 3,16 28 | 3 PRE

» Magimum 3,66 3,60 3 i 4 4,66 ! dss |l 2s 4,25 420 3,20 } 3,20 3,20
: i | !
NMittlere Lufttemperatur beim Bohren °C. 28 28,7 i | 28 2 | 204 . PR 29,4 285 | R8s i 30 315

" " o UbrdumenoC. | 295 | 29 | 305 | 305 | 30s | 302 | 30: | 3le | 3ls 3Lz 31 32,04

i i | i I

Anmerfungen: * ercluf. 1.« Meter Handbbohrung.
T excluj. 4.0 Peter Handbobhrung.
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Der mdhrend ded abgelaufenen Jahres evyielte Fovtidhritt im Stollen betvigt 1158.5 laufende Meter und
blied daher um 89.5 Weter hinter der Programmiorderung uviit, jo daf am IJahredjchlufje dev auj dev jiidlidyen
Ceite aufgelaufene Ricftand im Gangen 428.7 laufende Meter betvagt. Dev Riicdjtand ded lefsten Jabhres fallt
auj die drei erjten Meonate.  Jm Januar und Jebruar bejtand das Gebivge grofen Theils aus gebrddhem Gejtein,
pag Einbaw evheijchte wund theiweife mur Handbohrung gejtattete.  Am 15. Januar entjtand cin Niedevbrud), dejjen
Bewdltiqung 12 Tage in Anjpruch) nahm.  Jm Monat Mavy sevjtdrte eine Lawine die Tejjimmwajjerleitung, 3u
peven Nepavatur ein Stollen durd) die Yawine getvieben wevden mujte, weldhe gefdhrliche Avbeit wicdevim 71/2 Tage
erforderte.  Die gufte Yeifung mit 135.8 Meter jallt auf den Weonat Apvil und es ijt die durd) die Ginjtellung
per jeitlichen Guweiteving  evtldvlidh, indem daduvd) eine Hdhere Prejjion vov Ot verblieb ; die fleinjte Leijtung
weist der Februav auf wegen Mangels an Standfddigteit des Gebivges. Dev mittleve Quevjdhnitt des Stollens
bevecdnet fich) auj 6.3s Quadvatmeter. Das durdhfahrene Gebivge Obejtand im Allgemeinen aus glinmerreidyen,
metjt gimjtiq u dohrendem wnd feicht brechendem Glimmerguein. Dev grope Fall= und Streidpwinfel der Schichtung
s Tunnelvidgtung fam der Avbeit jehr ju Statten.

Die Jahresleijtung in der Calotte betvigt mun 1035.2 laufende Meter, jomit der Ausjall gegeniiber dev
Lrogrammjorderung 464.s (aujende Meter.  Dev Totalelidjtand auj der Sidjeite jteigert jich damit auf 836.9
Weeter.  Jn den evjten 3 WMonaten jtand nidht genitgende Yuft v Verfilgung, jo dajy die Majdhinenbohrung
cingejchrantt blied, und wdalhvend des Aprils war aus dem gleichen Grunde wie auf der Novdjeite die jeitlicye
Grweitevung fijtivt.  Mit Jahresanjang wav dev Uebergang auj mn 2 Ctagen dhnlich dev Novdjeite vollendet
und mit Gnde ded Vevidhtsjahres wurden Einleitungen getvoffen, um dic wunteve Gtage dhnlicd) wie auj der Nordjeite
in 2 Sagen abjutreiben.

Die verminderte Leijung in dev Calotte madyie ihren Ginflup aud) in dev Gewdlbemanrung geltend, welde den
jehr gevingen Fortjchritt von muw 675.2 Meter aufweist, wihrend das Programm 1548 Meter fordert. )

Da der Soflenjchlits der Eimvdlbung folgt, jo fann jid) aud) Hier muv eine entjprechend verminderte Leijtung
evgeben, die mur 975.5 laufende Mieter Detvigt, anjtatt 1452 Meter, wie e8 dad Progranmm fordert.  Sum Theil
ijt diefes gervinge RNejultat auf dag erjdymerende Unterfangen ded Gewdlbes in der driicfenden Stredfe von 4540
0i8 4720 3u jeten, da3 eine vovjidtige Avbeit in furzer Yinge mit fraftigem Abbau erforberte. Diefes Unter:
fangen mit dem Bitlichen Widerlager ging auc) ohne die gevingjte Vejd)ddigung des Gewdlbes von Statten.

S der Strofje betrug der Jahredfortidhritt 1330.5 Mieter, jomit 271.5 Mieter weniger al8 die Programm:-
siffer, weldyer Ausfall auj das lehite Halbjahr jid) vertheilt, dag im Gamgen nur eine Leiftung von 335.7 Meter
evgeben hat.  TWdhrend des weiten Halbjabhres blieb der Strofjenabbruch nur auj die Avbeit an der jog. fleinen,
vem Sobhlenjchlite folgenden Strojje bejchrintt, da die Rampe bei 4300 erjt im Segember nacd) 5000 verlegt wurde.

Die FordevungSeinvidjhungen jind auf beiben Seiten diefelben, mu macht hier dag jdhwdadere Bahngefdalle die
Ajiijteny einer Dampflofomotive bei den Einfahrten blof in Reiten grogen Wafjermangeld nothwendig; Dei genligendem
Wajjerjtande gejdyieht jogar die Fovderung auf die Schutthalde mitteljt Fomprimivter Lujt.

Der Hohlvaum auf dev jiidlicdhen Tammeljeite betrug 3u Ende ded Jahres:

im Fivftjtollen . . . . . . . . . 4,612 Kubifmeter,
in den fibvigen Avbeitjtellen .. . ; : ; . : 51,026 -
in der fertigen Tunmeljtvede . ; ] 5 . . . 194,067 "

] ujanumen 249,705 Kubifmeter,
wihrend dag pro Tag in den Tumrel 3u den BVohrmajdhinen und Ventilationdhabnen getviebene Luftquantum im
Dezember duvdhjchnittlic) 106,002 Kubifimeter betrug, d. §. 429/ ded Hohlvaumes. Die mittlere Temperatur vov
Ort wihrend der Schutterung war im Degember 31.60 Celjius.
Die Amzahl der gleichzeitig Ovennenden Lampen war im Mittel 384 wmit cinem tdglichen Oelverbraud) von
269 Rilo. Der Synamitverbraud) betvug im Mittel pro Arvbeitstag 225 Kilo, die Wnzahl dev taglic) bejchaftigten
Avbeiter im Mittel 1173 und Ddiejenige dev Rugthieve 10.
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Was den Tunuel tm Gangen beteifft, jo Haben die gropen Tunnelabitecungen auf dev Nordjeite {m
Oftober und auf dev Siidjeite im Mat Jtattgefiden und 3u befriedigenden Rejultaten gefitfut, welde ein giinftiges
Cudergebnify beim Durdhjdlag evwavten (iefen.

Jnwicweit e dent Unternehiner gelungen ijt, dem im Nachtragsvertrage vom 21./25. September 1875 auf:
gejteliten Avbeitsprogramme nadzufommen, ijt aus dev folgenden Tabelle ju erjehen:

Arbeitsftand Leiftung ~ Nrbeitsftand
am 31. Degember 1878 im Jahre 1879 am 31. Degember 1879

Arbeitsgattung | E— et
l ’ || nad in s nad) in : nady in ;
j | gf_lfl‘n‘ffn_ Wirkligleir | oINS mm;m Wirklicpleit. | OHTerens. g‘;‘f]‘;g;t, WirtlidyEeit. Differen;.
i ,_J}v. e R, E i - e S ,
[ | ‘ ‘
i Sivjtjtollen . . [ 12404 (121995 | — 2045 | 2496 | 2335,5 |— 160,5 14900 | 14535,0 | — 365,0
| Grieiterung - 10900 [10772,4 | — 127 ‘ 3000 | 2197,7 | — 802,3 13900 | 12970,1 | — 929,95

Soflenjlic . 10746 " 8570,2 | — 21758 { 2904 | 2088,0 — 815,1| 13650 | 10659,1 | — 2990,

Strojje . M 9528 | 72565 — 22715 | 3204 | 22716 — 932, 12732 | 9528, | — 3203,

Gewdlbe . ‘\E 9984 9261,9i e WD U 3096 | 1451, —1644,6 13080 | 107133 | — 2366,7

Widerfager . 1 9464 | 68633 — 2600,7 3096 | 2164, — 931,6 12560 | 90277 | — 35323
11 |

| .

Die Niick)tande Hhaben fich fomit an allen Avbeitsjtellen dedeutend vevmehut mit Ausnahme des Stollens, wo
pic Diffeveny gegentiber dev Vrogramnforderung wnerheblich ijt. .

Am Shlujje diefes Abjchnittes haben wiv nod) der Vevtrdge 3u evivdhnen, welde wdihrend des Vevidhtsjahres
mit Hevrn ¥ Favve abgejchlofjent worden jind.

Da auf der Stidfeite des GSotthardiunme(s in dev Ndhe des Kulminationspunttes eine ftavfe Quelle angejchnitten
wiurde wnd dag Cindringen weitever Quellen ju gewdrtigen war, jo jtand 3u bejorgen, dag der Wafjerandrang in
der Hovizontalen und nod) mehr im Gegengefalle die Stollenavbeiten erheblich evjcheven werde. Um diejen Uebel-
jtand 3u mildern, wurde in einem vierten Nadytagsvertrage veveinbart, dap die Steigung von 0.5 0/gy auf der Siid-
und von H.82 9/5 auf der Nordjeite big Jum Tunnelburchbruche fortgejetst und im Veveinigungdpuntte eine Abrundung
der Tmeljohle nach einem Radiug von 3000 Meeter vovyunehmen fei, weldhe Vijurdanderung eine Evhohung bes
Kulminationgpunttes wm 0.70 MWeeter Juv Folge batte.

Sobann ift e§ gelungen, verjchiedene jtveitiy geworbene Fragen in einem fimften NadtvagSvertrage 3uv
glitlichen Grledigung 3u bringen. Die wichtigiten Vejtimmungen diejes Vertvaged lauten folgenderieife:

Herr Youis Javve vewsichtet auf jede Ginvede gegen die von der Gotthardbahngejelljchaft eingeleitete und nod
cinguleitende Verpfandung ihres Babhrnetes und verpjlichtet jich, jeine beim Bundesgervidhte eingeveichte Klage gegen
die Crjtellung eines Pandrechtes auf die ¥inie Jmmenjee-Pino, die Absweigung nad) Yocarno und die Theiljtrede
Yugano-Chiajjo jofort puviiciugiehen. Die Gotthardoahngejelljhait qidt DHimvieder die Grtldvung ab, daf bdie
Jnjtallationen fitv den BVau des grogen Tunnels, fo lange jie nid)t bleibend fitv Vahnbetviehsywede evworben
wevden, i der Verpfandung nidyt inbegrifjen jein jollen. — Die Gotthardbalhugejelljchait wird, jofern fie fir den
Betrieh des gropen Tunnels Jnjtallationen ndthig haben jollte, die vorhandenen Inftallationsobjette, welde jie ju
diejemn Bwede dienlic) evadhtet, i einem danngumal mit Hoven Youis Favve 3w veveinbavenden Pureife iibevuehmen.
Sollten {ich die Parteien {iber den Preis nicht cinigen fonnen, jo ijt devjelbe duve) eine vom Bumbdegrathe auf-
sujtellende Grpevtentonunijjion ju Oejtimmen.  Dev entjprechende Vetrag wird von der Swmme i Abgug gebracht,
weldpe Hevr Favve der Gejelljdhajt fiiv die Injtallationen jhuldet. — Dev Twnnel wivd auf der gangen Ldnge jo
auggeweitet, dafy fiber Has Normalprofil hinaus der ndthige Raum fitv ein Mauergewdlbe von wenigjtens vievsig
Centimeter Dicke evjtellt wirh. Die fiw die Erjtellung dev Widerlager ndthige Ausweitung wird nur auf den
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von der Gefelljdhaft 3u beseichnenden Strecfen audgefithrt. Fiir die Audmweitung ded erwdlbes besah(t die Gejell-
jchaft Heren Favve eine Vergiitung, deven Betvag auf das Anjudhen dev Kontvahenten von dem Burndesrathe beftimmt
wird., Fiir die usweitung der Wiberlager beahlt die Gefelljdhaft Fr. 20 pev Kubitmeter. Fitv diejenigen Strecten,
weldhe devart ausgefprengt werden, daf die Bauleitung e nidht fiiv nothwendig cradytet, cin Widerlager ju mauern,
jondern das Gewdlbe auf den natitrlichen Felfen aufjelsen lift, wird Heven Favre eine Prdmic von 100 Franten
per laufenden Meeter besahlt. Sollten pdter auf eingelnen diejer Strecten bdie Widerlager gemanert werden, jo jind
pon dem Mauerpreife Fr. 80 pev laufenden MWeeter abguvedynen. BVei Leiftung der nady Avt. IIL. des Vertrages vom
21./25. September 1875 erfolgenden Abjd)lagszaplungen fiiv die Ausmauerung werden die fiiv die Audweitung
per betrveffenden Strecten begahlten LVergittungen in Abzug gebracht, ndmlid) fitr die Ausweitung des Gewdlbes dev
voit dem BVumbdesvathe s beftimmende Prei, fiir die Auweitung der Widerlager der Vetvag von Fr. 80 per
laufenden Meter. — In Begug auf den fir die Refonjtruftion der zerftdvten Mauerung lings der Strede 2783
bis 2814 pro laufenden Meter Fu fivivenden Preis behalten ji) die Kontvahenten die Wnnvufung cined Sdyieds-
gevichtes vov, weldes, wenn die Parteien i) nicht itber die Veftellung einigen fonnen, von dem Bunbdesrathe
ernannt wird. — Die Gotthardbahngefelljchaft entbindet Hevvn Louis Javre von dev LYequng deg jweiten Geleijes
im Gotthardtunnel.  Wegen Nidtausfithrung dev Schienenlage fiiv dasd weite Geletje wird von der Gotthardbahn-
gefellihajt cine angemefjene Entjhadigung an Hevvi Favve bezah(t, itber deven Hohe, im Falle eine Verftandigung
unter den Kontvahenten nid)t- u Stande fommen jollte, vom Vundesrathe u beftellende Erperten entjdeiden. —-
Dic Gotthardbahngefelljdhaft verzichtet auf dag ihr durch) den Nadtragsvertrag vom 7. Februar 1877 Hedingungs-
weije cingevdwmte Recht, die Ritcfvergiitung der Herrn Favre fiiv die Anjdaffung der Majdyinen w. {. w. jum
Baue des grofpen Tunnels gemadyten Vorjdhiifie duvd) monatliche Abziige von der Verbienjtiumme auf dem Wege
der Rompenjation Ju bewivfen.  Herr Faove verpflichtet fid) dagegen, die fraglide Vorjdjufjumme jammt Binjen
ber Gotthardbahngefelljhaft bis zum 15. Oftober 1881 3u vevgiten. Kommt derfelbe diefer Verpflicytung nicht
nad), jo ijt die Gejelljhaft bevedhtigt, fich duvd) Vevduferung von Titeln ausd der von ihm hinterlegten Kaution
besablt 3u madpen. — Hevr Louid Favve evtldrt endlic), daf ev die vow ihm feinevgeit beim Bundesgevichte ein-
gereidte  Klage gegen die Gotthardbahngefellidjaft auf Sicjerjtellung, eventuell Aufhebung des g wijchen ihm
und der Gotthardbafhngejelljhaft beftehenden Vertvagsverhiltnifjes uviicsiede.

Leiber follte es Heven & Favre nidht vergdunt jein, den Bau des Gotthardtunnels, den ev mit Sadytenntnif,
grofer Gnergie und vajtlofer Thitigteit geleitet hat, ju Eude gu fithren, indem ev am 19. Suli anldflic) einev
Qujpettion der Avbeiten im Tunnel durd) plplid) evfolgten Tod aud feinem Wirfungstreife abgerufen wurde.
So grofy indeffen diefer unevwavtete Verlujt fiiv die Unternehmung wav, hatte ev gleidhwohl feine Stocung dev
Avbeiten v Folge, indem diefelben durd) die Reprijentanten des Verftovbenen in Gdjdenen und Aivolo 1weiter
gefithrt wurden, bis der Chef des Favvejden Jentralbiiveaus, Hevr Ingenieur Bojji, weldem die Grben Hes
Heven Favre mit unjrer Buftimmung die Leitung des Banes in ihrem Namen und nad) den Vordyriften dev
Dejtehenden Wertvdge tbevtrugen, in bdie entjtandene Wicfe tvat.

Alle Unternehmer haben nad) den Vor{dyriften des Bedingnifheftes Kranfenfajjen fiv die Avbeiter evvidytet,
die aber nicht itbevall mit Dem von der Diveftion unterm 30. Juni 1873 aufgeftellten Reglemente in Eintlang
waven. Da fid) evgab, daf diefes Reglement einer Revifton ju wnterjtellen fei, fo wuwrden die begliglichen Arbeiten
an die Hand genommen und einftweilen die Kajfen nad) den von den Unternehmern aufgejtellten Statuten geleitet.

Die beim Vaune der Gotthardbahn im Veridsjahr vorgetommenen Unglitdsfalle jind in folgender
Zabelle Jujammengejtellt.
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Jm Laufe de8 Vevichtsjahres wurde von den in "lirogc]'; {ibergegangenen Abredpnumgsangelegenheiten mit den
Unternefmern der Tefjintjden Thalbahnen abermals ein Rrogef ju Ende gefithet wnd 3u Gunjten dev Gotthardbahn-
gefellichaft entjchieden.  Die jweite und leste Progepangelegenheit (wmfajjend die Avbeiten dreier Looje) verblich in
Sdhwebe, ijt jedoc) besiglich Beugenausjage, Veweismittel und Austaujd) dev Proejdyviften jo weit vovgejdvitten,
dajs dic Beendigung in naher Ausjidt jteht und dann die Abvedyuumgsangelegenheiten der Tefjinijchen Thalbahnen jum
AOJchlujs getonmmen jein werden.

Wir glauben an diejer Stelle mittheilen ju jollen, dajy dev im legsren Gejdhditsberichte cvwahnte Proyef des
fritheren Obervingeniewrs, Hoven Hellwag, im Bevidhtsjahre duvchgefiigrt und Anfangs des Jahres 1850 duvd) den
Sprud) des hiefite Dejtellten Schiedsgevichtes evledigt worden ijt.  Die Klage des Hervn Helliwag, welde devjelbe
fite jeine vovieitige Cutlajjung von dev Stelle des Tbhevingeniewrs auj die Cutjdadigungsjumme von Fr. 328,900
jammt 3ing ju 50/ vom 31. Degember 1878 himweg gejtellt Hatte, wurde im Umfange von Jr. 174,100, ofne
weitere Jingujprache, gejdhiitit, die weitergehende Fovderung dagegen abgewiejen.  Jn diefer Summe jind in-
begriffen Fr. 40,000 fitv die Ausarbeitung deg Detailprojettes der 200 Kilometer BVahnlinien (die evjten 2/5 dev
j. 3. vertvaglicy ftipulivten Gratifitation), von denen das Gevidht annahm, daf fie Hevrn Hellwag als Verdienjt-
jumme fite beveits geleijtete Avbeit gutyujdyreiben jeien.

VI. Babhnbetricb.

A Allgemeines.

Die Frage dev Unififation der das Tavifwejen betveffenden Kongefjionsbejtinmungen der Schweizerijdyen
Gijenbabhuen Hildete den Segenjtand weitever Verhandlungen, die aber nod) nicht jum Abjdlujje gelangten. LWie
Shnen befannt, ijt eines der Hauptiiele Hiebei die Cinfithrung einer einbeitlichen Waaventlafjifitation, deven
Wimjdbarteit aud) vom Schweiy. Handelsjtande allgemein anerfannt wird. Um die damit angejtvebten Vortheile
in volfjtem Mafe ju evveien, glaubte man a3 in Deutjhland aud dhnlichen Beftrebungen Hervovgegangene
neue Giitevtlajjififationdjyjtem vom Jahre 1877 jur Gvumbdlage nehmen u jollen. Da nun aber in neuerer
Aeit die Deutjdhen Babhnen fich vevanlapt jahen, die Cinfithrung von Weodifitationen in hrem Syjtem und namentlid)
die Ginfithrung einer  jweiten Stiidguttlajje in Crwdgung 3u iehen, jo wollten die Schweis. Cifenbahnen nidt
ofne Ridficht auf den Verlauj der Angelegenheit in Deutjdhland vovgehen, Jumal nicht ju itberfehen ijt, weldhe
Debeutende Vortheile eine einbeitlidhe Geftaltung diefer Matevie in beiden Lindern bei dev Veveinbavung divetter
Lerfehrabegiehungen gewdhren witrde.

Sm Bevidhtsjahre gelangten im Tavifiwejen juv Einflihrung: ein Reglement wnd Tavif Detveffend den Vegug
von MNebengebithren, Nadtvdge jum Gittevtavif und Jum Reglement wund Tavif fitv den Tvansport von Fahrseugen
und aupevgemdhuliden Gegenjtanden, ein feglement itber die WMiethe Dejondever Perfonemwagen, jowie ein Reglement
fiber Tayvergiinjtigung fliv avme in ihre Heimat juriicttehrende Schweizer, Oejterreidher, Ungarn, Deutjdhe, Frangojen
und Jtaliener.

Miv den cigentlidhen Betviebsdienjt jind folgende Neglemente in Kvajt -getveten:  Cin allgemeines
Dienjtreglement fiiv Lofomotivfiihrer und Heizer der Scpweiserijchen Itovmalbahnen, eine Uebeveintunjt betveffend
gegenfeitige Venupung  der Gittevivagen  im diveften  Scweizevijchen Vevtehr, ein Meglement fiiv den divetten
Telegraphenvertehr der Schweis. Bahuvevwaltungen, eine Uebeveinfunjt betveffend die gegenjeitige VenuBung von
Rerfonen= und Gepacfwagen im diveften Schweizerijdhen Vevfehr und et provijorijches Reglement diber Militdr-
fransporte,
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