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Auf dem RKapitel ,Centralverwaltung” ift im Qaufe ded Beridhtajahres durd) den BVerfauf ded Verwaltungs:
gebdudes in Biirid) eine Cinnahme von Fr. 280,000 erzielt worden, welde am Shlufje von den Gefanunt:

auggaben in Abredhynung gebracht worden ift, weil j. 3. bie Anfaufsfoften de3 fraglidhen Gebiuves in bdie
Ausgaben ,fiiv Centralverwaltung” aufgenommen worden find.

Der auf Ende be3 Beridhtzjahres vorhandene Saldo der verfiighaven Mittel befand fidh angelegt:

in Werthjdriften . . . g . y . . . . Fr. 8,236,116. 86
in Wedhfeln . . . . . . . . . . " . 3,473,070. 97
bei diverfen Debitoren, absiiglich Kreditoren . : : : . ; , 3,767,355, 63
in ber Kaffe befanden fidh . " : . y . . . . " 39,743. 26

Summa Fr. 15,516,286, 72

Jn bem Beftande der bei unjerer Gefelljdhait Hinterlegten Kautionen haben im Beridhtsjahre gegeniiber
pem Bovjahre nidht jehr erheblidhe Verdnderungen ftattgefunden, wie fih aus folgender Jujammenitelung ergibt:

1876 1877 1878
Kaution Favre .. $r. 8,227,532, — Kr. 6,702,772, — ° Fr. 6,775,567, —
Unternehmer und Riefevanten ,  874,030. — ° ,  640,259. 60 , 426,649, 60
Beamtete und Angeftellte . , 888,500. — » 790,250, — , 779,700, —
Konfortium (IV. Serie Oblig.) ,, 4,000,000. — , 4,000,000, — » 4,000,000. —

V. Bahnbau,

Snber Organijation ded tednifden Dienftesd, wie fie im Gejdhaftabervicdhte itber dad Jahr 1877
bejcdhrieben wurbe, ift im Wejentlichen feine Aenderung eingetreten. .

Da3 ftindige Perfonal fiir Fortfilhrung der laufenden Gejddfte, weldesd mit Jahrezanfang im
Gangen aud 48 Beamteten beftand, war mit Ende ded Beridhtéjahred auf die Bahl 43 juriidgegangen und
beftand aus dem Oberingenieur, jeinem Stellvertreter, dem Tunnelinfpeftor, 1 Avchiteften, 1 Ingenieur-Geologen, )
22 Qngenieurven, Geometern und Feidhnern, 17 Auffehern, Kangleibeamten und Abwarten.

Das nod) im Jahre 1877 theild fiiv Bereinigung ded Katafterd der Teffinifhen Thalbabhnen, theild fiiv
die Ausarbeitung ded sur Bauvergebung erforderlichen und e den Bunbed- und Kantonalbehorden abzugebenden
Planmateriales, theild endlidh) fiir die Ausjtefung der Bahnage voriibergehend engagivte Perjonal, beftehend aus
30 Jngenieuren, Jeidhnern und Kangleibeamten, fonnte im Laufe ded II. Quartaled wicder foweit entlafjent
werben, daf am Enbe dedfelben davon nur nod) 2 Beidner fiiv die Katafterbereinigung und 5 Ingenieuve fiir die
Bahnabftedung im Dienfte waren. Diefed Perjonal wurbe dann im Laufe ded IIL. und IV. Quartales fiiv
die unmittelbaren Bauvorbereitungdarbeiten in dem Mafe verftirft, dap su Cnde de3 Jahre3 26 Jngenieure,
Geometer, Jeidhner und 2 Schreiber fiiv diefen Jwed in voriibergehender Weife in Bejdhiftigung ftanden.

AuBerdem waren ju Gnde ved Jahres nodh 1 Jngenieur und 1 Auffeher fiir die Uebermadyung, besw. Beauf:
fidtigung der im Oftober bed Beridhtjahrez aufgenommenen Stollenarbeiten auf den Fufahrtdlinien und 1 Jn-
genieur-Ajpivant fiic die Nebernahme von Gewilbfteinen jum Gotthardiunnel in Airolo provijorijd) im Dienite,
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Der gefammte Beftand ded tedhnijchen Perjonaled betrug demnad) am 31. Degember 1878:
54 Jngenteure, Avdhiteften, Geometer, Afpivanten und Seidhner,
20 Aufjeher, Kanzleibeamte und Abwarte, jujammen aljo
74 Angeftellte.

Nebergehend ju ben tedhnifdhen Bovarbeiten nehmen wiv junidit Besug auf unjeven Beridht an
die Generalverjammlung der Gotthardbahn betreffend die finanziele Reorganijation der Unternehmung vom
15. Suni 1878. Sn diefem Berichte find die Crwigungen aufgefiiprt, welde fiir die weitere Umgeftaltung
bes Projeftes. ald mafgebend angénommen wurbden.

©3 ergaben fidh) Dieraus fiiv die Feftftelung der Bauplane folgende Grundidse:

A3 Marimalfteigungdverhiltnif fiiv die Bergbahn mwurde in den oberen Strecfen 25 %00 und in ben

unteren 26, besiehung3reije 27 %/o0 nad) wie vor eingehalten, in den Thaljtreden dagegen das Maginum ber

Steigung von 10 %o theilweije auf 12 /o0 erhibt.

 Durd) die Verlegung der Enbpuntte der eigentlidhen ?Burgf)abu von Gilenen nad) Crftfeld und von Bobio
nad) Biadca und durd) Aufnahme ber bdie Wajjerideide bei Goldau offen iiberjhreitenden Linie Inunenjee:
Qowery-Seerwen hatte {id) die Theilung der Streden, in welden bdie Marimaljase jur Anwendung Famen,
folgendermafen gednbdert:

Die Marimalfteigungsfise fommen nunmehr in Anwendung: a. auf der eigentlihen Bergbahn Erftfeld-
Biadca: 25 %00 zwijden Gurtnellen und Gojdenen und Fwijhen Fieflo und Aivolo, 26 %00 zwijhen Critfeld
und Gurtnellen und zwijden Giorncio (St. Pellegrino) und Fieffo, 27 /o0 zwijdhen Bobdio und Giornico;
b. auf den Thaljtrecen Jmmenjee-Crjtfeld und Biadca-Divinela: 12 %00 jwijden Jmmenjee und Seewen;
10 %00 zwijchen Seewen und Critfeld, jowie swijden Biadca und Divinela.

Der ordindre Minimalradiud von 300 Meter wurde beibehalten; ausnahm3sweije, aber nidht haufiger alz
frither, wurde derjenige von 280 Meter in Anwendung gebradt. Die BVerhdltniffe der doppel: und einfpurigen
Anlage Hatten fidh injofern gedndert, al3 bdie Streden Crftfeld- Silenenn und Bobdio:-Biasdca jur eigentlichen
Bergbahn himgufamen und in den groferen Tunnel3 der Bergbahn, welde frither jofort zweifpurig erftelt
werben follten, da3 Preffe-Rauffmann’ide Profil der vorliufig einfpurigen, aber erreiterungdfdbigen Tunnels
sur Anwendung fommen jollte. Diefe BVerhaltnifie ftellten fich demnad) in dem definitiven Projefte folgendermagen:

a. boppelfpurige Ausfiihrung mit fofortiger Legung ded zweiten Geleifes in der den grofen Tunnel ent-
haltenden Strede Gojchenen-Airolo;

b. einftweilige blo3 einfpurige Anlage aud) ded lnterbaue3, joweit nidht die fpiteve Augfithrung bder
Grweiterung fite da3 pweite Geleife mit aufergewdhnlihen Mehrfoften verbunden oder wihrend bes
Betriebed unmioglid) wive, in den Bergftreden Crftjeld-Gojdenen und Airolo-Biagca;

c. Definitio einfpurige Ausfithrung in den Thalftveden Jmmenfee-Critfeld und Cadenazjo-Dirinela.

Bur beffeven Sidjerung der Moglichleit, auf Dder einftweilen nur einfpurig aufgefithrten Bergftrede den
wabrideinlidhen BVerfehr ju bewdltigen, wurde eine Regulirung der Entfermugen der Stationen der Bergftrede
von einander Ddahin wvorgenonunen, daf die Marimalbiftangen, welde frither zwijden 9.5—10.1 Kilometer
betrugen, fich auf civca 8 RKilometer belaufen. Sn Folge deffen wurde auf der Nordieite eine, iibrigend audh
au3 Ridjidht auf ben lofalen BVerfehr begehrte, Station Wmfteg eingejdoben und gleichzeitig die Statiow fiie
ben Betriebgwed)fel von Silenen nady Crftield verlegt, wahrend auf der Siidjeite bdie Stationenw Faido und
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Giornico um circa 2 Kilometer aufwdirtd gejdoben wurben. Ferner ward die Anlage dev Betriebdwedfelftation.
Bodio aud dem Projefte entfernt und bdafiie” bie Crgdnyung der beftehenden Station Biasdca wnter BVerldngerung
ber Bergftvede bid zu diejer Station in dag Projeft aufgenommen.

Nacydemt der Bau der Linie von Bug nad) Arth vorldufig verfdhoben und die Beftimmung getroften worben
war, dap die Biige der Gotthardbahn bid3 nad) Rothfreuz, vefpeftive Luzern zu verfehren Haben, wurden die
friiper in Obevarth projeftivt gewefenen Anlagen vereinfacht, dagegen aber fiir Betheiligung an den Koften
per dburd) bie Betriebsbediivfnifje aller betheiligten Babhuen nothigen ECrweiterungen der Anlagen i Rothfreus
und Lugern entfpredjende Betrdge in ven Vorvanjdhlag aufgenommen.

Dag Tracé wurde diejen Suppofitionen gentdh in folgenden Streckerr wejentlidh) gedndert: a. Smmenjee:
Goldau-Seewen; b. Critfeld-Amjteg; c. unteved Portal de3 oberen Dagio-Kehrtunnel3 bi3 zum Pavdoveatunmel;
d. Polmengo-Chiggiogna; e. St. Pellegrino-Giornico; f. Bobdio-Polleggiv; g. Brennobriicfe bei Biadca big zuv
Ctation Biadca. — BVon biefen Mobdififationen Hatte bdie ad a Dden Fwed, die Wafferjdeide zwijden dem
ebiete de3 Buger- und ded Lowevserjeed offen gu iiberjdhreiten wnd bdie Ausfiihrung ves Goldauer Tumnel3
su eliminiven. Die Aendevungen ad b, d und e wurben untevnonunen, wm die oben {dhon erwdihnte Regulivung
ber Stationgentfernungen auf bder Bergbahn von 9.5, vejpeftive 10.1 Kiliometer auf civca 8 Kilometer Fu
bewerfftelligen. — Die Modifitationen ad ¢, f und g hatten die Crzielung finanzieler Eriparniffe sum Srunde.

ad a. Nad) dem Gutacdhten bed Hrn. Baudiveftor Preffel wurde zur Ueberjdhreitung ber Wafferjdeide
swijden dem. Juger- und dem Lowergerjee ein Trace audgemittelt, deflent Sdheitelftvede auf der Wafferjdheide in
einer Hobe von 523 Meter lag und weldhe3 von da nad) beiden Seiten mit Rampen von 12 /o0 Steigung
© abfiel. Da3 Trace verfolgte auf der Nordfeite die Lebhne am Fufe ded NRigi und veveinigte fih) 3 Kiloneter
von der Station Jmmenfee wieder mit der friiheren Linie in einer bovizontalen Strede auf ber Hohe von
463 Meter, wahrend e3 auf der Siidjeite, wefentlih) abweidjend von dem fritheren Projefte, an den Gehangen
bes Rigi am redhten Ujer ded Lowerserfees gezogen und nad) Ueberfepung der Seewern in Seewen mit der
Qinie de3 fritheven Projefted in Jujammenhang gebradit wurde. Jn der Scheitelftrede wurde gur Anknitpfung
an die Arth-Rigibahn eine Station fiiv Golbau projeftict und fiir die eventuelle Einmiindung bder Fweiglinie
von Biiridy itber Bug nddit Lowers eine Horizontale sur Anlage einer Vereinigungsftation eingelegt. Lehtered
gefhah, weil im Juterefle cined giinjtigeren Wlignementesd fitv die Stammlinie bie Hohe von 523 Meter ii. M.
in der Sdeitelftrede eingehalten werben mufte und bei bdiefer Hobenlage ein direfter Anjdhlup ber Linte
von Bug ber nicdht gefunben werben fonnte. Die Station fiiv Steinenw mupte bei %mabme diefes Trace3
entfallen.

ad b. Da bie erforderliche Verfiivyung der Diftany jwijden den Stationen Silenen und Gurtnellen nidt
durd) die Ber|diebung lepterer Station erveidht werden Fanm, andeverfeitd aber da3 Begehren nad) einer Lofal:
ftation fiiv Amfteg an einem diefem Orvte miglichft nahe liegenden Punfte geftellt und zugleid) aud) Vorforge
fiiv die Bevolferung von Kluz und Erftfeld verlangt wurde, fo erjhien e3 sur Crreichung ded angegebenen Jwedes
ald bag Geeignetite, die Majdinenftation Silenen um civca 3 Kilometer abwdrtd nad) Erftfeld u didponiren
und eine neue Station jwijden diefer und Gurtnellen einguidalten, wozu in moglidter Nahe von Amiteg ein
fiiv eine blope Bwijdenftation geeigneted Terrain leiht aufzufinden war. Dadurd) wurde die nadhfolgende
vortheilhafte Stationzeintheilung exmiglicht: Altdorf — 6.5 Kilom. — Crftfeld — 4.5 Kilom. — Amjteg —
7.6 Kilom. — Gurtnellen, gegeniiber der fritheven: Altdorf — 9.4 Kilom. — Silenen — 9.5 Kilom. — Gurtnelen.

Diefe Mobififation lie fid) jedod) nur dann obhne Mebrfojten durdfiihrent, wenn juglei aud) die Magimal-
fteigung von 26 %0 6i3 nad) Critfeld herab sur Anwendung Tam, weil nur dadurd) die guufttgen Terrain-
verhdltnifje diefer Strede audgenuft werden fonnen.



— e

Fiiv die Station Crftfeld fand fidh) geeignetes Tervain beim Orte KLusd in geniigender Ausdehnung. Wm
bie Shutthalben an der jogenannten Bruft ju vermeiden, mubte dbad Trace von der Station aufwdrtd nod
auf 400 Meter mit nur 10 /o0 Steigung, jodamn aber fofort mit 269/00 auf dasd oberhald der Gottharditrafe
liegende Plateau gefithrt, diefed mit einer 900 Meter langen Horizontalen in der Hihe von 516 Meter gehalten
und jodann bad Plateau der Station Amfteg, weldhed auf der Hohe von 547 Meter liegt, mit einer Rampe
von 22 %0 erveidht werben.  Dad fo geftaltete Srace erhilt eine fiheve Lage gegen die Wildbiade Evibad),
Gelverbad), Kird)bac) und Schitpfebad) wnd [apt eine vortheilhafte Ueberjepung derfelben in dev oberen wund
eine giinjtigere Rage de3 Bahntdrperd in der unteren Partie su, weil in der lepteren die mehrfach ald ge:
fabrlich Degetchneten Schutthalben an der ,Bruft” wund ldngd bder KLus nun gianglid) vermieden werden.

ad c. Nac) ben Digpofitionen ded fritheven Projeftes hiitte das Ausbruch3matervial ded obeven Kehrtunnels
in ber Dagiojdludyt iiber den Teffin, durd) einen Feldeinjdnitt, itber die Kantonaljtrafe und duvd) den 138 Meter
langen Piottinotunnel geforbert und zwijdhen diefem und dem Pardoveatumnel zur Bildung eines grofen
Dammesd , welder die Kantonaljtrafe auf zwei Streen verdrdngt und eine bedeutende Uferverfidherung lings
bed Teffin nothwendig gemadyt hatte, verendet werden -jollen. 1eberdie wdre durd) die Lage ded Traced an
der Kreugung der KantonalftvaBe dicfe leptere in ihrem MNiveau devart alterivt worben, daff wegen ihred ohnehin
jhon groBen Gefille3 die dortige Strafenfehre hatte wverlingert und umgebaut werden miiffen. U  Ddiefe
Uebeljtinde ju vermeiden, wurde cine Traceriidung und in BVerbindung damit eine anbere Materialdizpofition
vorgenotnmen, welde sugleid eine namBafte Criparnif in den Grdbarbeiten, Waffer- und Wegbauten und eine
wejentlid) erleidhterte usfiihrung evmiglidht, dba muunehr die Strafenverlegungen faft ginglich entfallen und der
Trangport durd) den Piottinotunnel nicht mehr nothwendig ift.

ad d. Um bdie Diftang zwijden den Stationen Fieffo und Faido, welde 10.1 Kilometer betrug, su verrvingern,
wurde die leptere Station, welde unterhald bdiefed Orted gegen Chiggiogna bhin lag, auf die obere Seite
besjelben, 2 RKRilometer ndher an Fiefjo, swifden die beiven Wildbiiche Cerefa und Formigaro verlegt. Tas
‘Trace Hat Glerdurd) nicht mu feine Verjhlechterung erfahren, jondern 3 ift infofern nody verbefjert mworden,
al@ bdie friiher vorhanden gewefenen bedeutenden Cinjdnitte bei der Umfahrung de3 Orted Faidbo groftentheil3
entfallen, refpeftive die etwas zu tiefe Qage der BVahn verlaffen wird. Uleberdiep verurjadht die BVerlegung
feine Mehrfoften ; aud) ift die Lage ber Station fiir die Ortfhaft Faido, da die Entfernung diefelbe bleibt,
faum ungiinftiger geworden. |

ad e. Da3 gleihe Verfahren wurde jur Vervingerung der Entfernung wijhen bden Stationen Lavorgo
und Gtornico von 8.9 Kilometer auf 7.1 Kilometer eingejdlagen. Die leptere Station ift jept auf die durd
Den Augbrud) auzd dem unteven Kehrtunnel gebilvete Aufdpdammung gelegt. Tev friiher fiiv bdiefelbe in ihrev
tiefeven Rage nothwendig gewefene grofe Cinjdhnitt entfdllt, und das Trace, weldhesd in dem Abfchnitte gwijdhen
ber friiberen und dev jepigen Station eine hiohere Lage einnehmen muf, ift injofern giinjtiger fituivt, ald der
Zeffinuferbau nun ebenfalld3 wegbleiben fann.

Die neue Anlage verurfadht an und fiiv fidh) geringere Koften al3 bdie frithere, jebodh) wird die Eriparnif
durd) die Roften einer bebeutenderen Bufahridjirafe sur Station Giornico wieder aufgewogen.

ad f. Durd) die Reduftion der Station Bodio auf eine gewdhnlidhe Fwijdhenftation wurbe ed ermiglicht,
einerfeits biefe Station auf bem giinftigen Terrainabjdhnitte zwijden der Kantonaljtrafe, dem Teffin und dem

- Vallone di Bodio untevjubringen, ohne die erftere iiberhaupt zu alteviven, und anderjeitd die Danmanlage
von ber Station abwirts durd) Cinlegung eined Gefilles von 180 ftatt 12.59/00 auf 613 Meter Léinge
bebeutend su rvedugiven.
3
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ad g. Jn der Strede ywifhen der Brennobriife und bder Station Biadca war dad BVifier ber Bahn
frither hoch gehalten, um fitr die Unterfiihrung der aud diejem Orte Fommenden Feldwege die nithige Hobhe
s gewinnen. Da inbeffen diefe Wege eine gany untergeordnete Bedeutung Haben, fo erfdeint e3 durdaus
suldffig, odiefelben in- gleidher Hohe iiber die Bahn zu fiihren. Dadurd) wird e3 moglich, den frither civea
4 Meter Hohen und 900 Meter langen Damm auf die eben nod) nothige Hohe fiir den Durdlaf dev
Wafferleitungen Herabjudriicen und 4 Durdfahrten ju eliminiven.

Gine weniger widtige, wenn jdhon dad Trace beeinfluijenve Aenderung ift diejenige der Lage ber Station
Sdwyz, welde auf denn Wunjch der Behorden hin in der Weife zur Durdfithrung fam, daf die Station
Sy um cicca 400 Dieter gegen den Ort Seewen veridoben wurbe.

Sm Jntereffe der Herabminderung der BVaufoften wurden nod) folgende fonftrutftive Lenderungen,
welde ohne Cinflup auf die Hohe und bdie Ridhtung der Bahn blieben, vorgenommen. Auf der Strece
Brunnen-Fliielen war fiiv die Durdleitung ded Gumpifhbaded eine Sdale projeftivt, welde unter einer
50 Meter weiten Briicfe audmiindete. Jn Folge einter beffer in die Ridhtung ded Wafjerlaufes fallenden Kor-
veftion, weldje diefen it der durd) bdie Briide iiber]’e&tén Budt de3 Sees verbinbet, fann die Sdale, welder
ofnehin nur eine untergeorbnete Funftion zufallen wiirde, weil dad Sejdjiebe ded Gumpifhbaches durch bdie
ArenjtraBe aufgenommen wird, - ausdjallen, die die Budht bildende Tervainmulde von iibergroBem Wmfange zuv
Ablagerung de3 etwa nod) Herabgelangenden Gefdyiebed benupt und die Briife um 10 Meter nerenqert werdert.

An den eingelnen Objeften wurden folgende Aenderungen vorgenommen:

Bet allen Tunnel3, welde vorausfidhtlih sum groften Theile unaudgemauert bleiben fonnen, wurbe dasd
Preffel-Rauffmann’jhe Tunnelprofil eingefiihrt.

Fiir die Briiden und Durd)ldffe, weldhe gewdlbt oder mit Eifenfonftruttion iiberbaut bi3 an das %abnpfanum
hinaufreiden, wurde dad Normale gedndert, Desiehungdweife die Breite dedfelben mit der Hinter Stitgmanern
tiberall {hon frither durchgefiihrten grofeven Breite ded Bahnplanums (weldye fiir die Thalbahn 2.5, fiir die
Bergbahn 2.6 Meter von der Age zur Kronenfante der Mauern Dbetrdgt) in Cinflang gebradt, in der
fonfequentenn nmabhme, daf, wenn hinter den Stigmauern eine grifere Breite ded Planums zur Sdhonung
und Defferen Erhaltung dedjelben al3 nothwendig evadjtet wird, bdief bei den Fliigel und Stirnmauern der
Briiden und Durdlafle, welde fid) in ungiinftigeren BVerhaltniffen ald die allein ftefenden Stiibmauern befinden,
nod) mehr der Fall jei. Diefe Modififation wurde an jammtliden Detroffenen Kunftbauten duvdhgefiihrt, wa3
um fo eher gefjhehen fonnte, al8 bet der in entfprechendem Mafe eintretenden Werkitrsung der Fliigel bder
dadurd) verurjadte Mehraufwand verjdywindend ein ift.

Ferner wurbe bdie Breite der mit Cifenfonjtruftion i{iberlegten Briicfen und Durchldffe, bei denen bdie
Fahrbabhn zwijden den Tragern liegt, — die Breite ded Mauerwerfes fiiv dad Wuflager der Trager — etwad
grofer angenomumen, wm bdie erfahrungdgemdB haufig eintvetende Ablojung unter dem Wuflager s verbiiten,
hinwieder aber ba3 foftjpielige Quabderwert in feinen Dimenfionen verrvingert. Aud diefe Modififation verurjadt
in Folge Berkiirsung der Fliigel und Abnahme der Quantitit ded Quadermauerwerfed feine mertlichen Mebr-
foften, da biefe Art von Briiden nur in wenigen Fdllen, wo die bi§ponibfé Hiobe bejdyrintt ift, vorfommt.

Aenderungen, welde erheblidhe Criparniffe sur Folge Haben, wurden an den Mauerwertdfonftruttionen der
grofien Briifen vorgenommen und im Cingelnen bei jedem grofeven Objefte durdhgefithrt. Jm WAllgemeinen
beftehen fie darin, daf von der Natur dargebotene Wiberlagerpuntte aufgefudht, die frither theild durd) Stiih-
mavevanlagen, theild durd) Eijenfonftruftionen gebildeten Terrain- und Dammanjdlufwerte durd) Pfetler und
Bogenftellungen erfegt und bdie Mavermwerfdmaflen iiberhaupt sfonomijher und zwedentjprechender didponivt
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wurben.  Dief Deieht fich indbejondeve auf die RKerftelnbach-, Snfdiveup:, Jnjdhialpbacyz, obere und untere
Reufbriide bei Wattingen, untere und mittlere Mayenveufbriicte, Rohrbad):, Gojchenenveutbriicfe, ferner auf .
bie Teffinbriidfen bei Stalvedro, Polmengo, St. Pellegrino und Giornico und auj die beiden Brennobriien
bei Biagca. Gleiches gilt von den Widerlagstonftruttionen desd Sicenz, Kellerbac)- und Piano-Tonbdo-Biaduftes,
bei weldhen iiberdiefy die Anordnung und die Konftruftion der gemauerten Mittelpfeiler einer vortheilhaften Uimn:
geftaltung untersogen wurben. Die frither mittelft Pavalleltrigern mit jwijdhenliegender Fahrbahn iiberjpannt
gedadhte Rohrbadydfinung von 65 Meter Weite ward in ymedmapiger und vortheilhajter Weife in eine Bogenbriice
(Gifen) von nur 55 Meter umgewandelt. Die Cifenfonftruftion des. im 14. Loofe projeftivten Fontana-BViabuftes
voit 3 Oeffnungen mit 20—24 Meter Weite wurbe durd) Bogenftellungen von 8 Meter Weite erfest. Cin
®leiches gejdhab iiberdief Dei einer Angzafl grofever und Heinerer Durdhliifie, wo fich bei ndaherer Unterjudung
der Criap groferer Cifenfonjtruftionen durd) fleinere Gewilbe mit dfonomijhem BVortheile i)ornel)meu [ief.

Fiiv die Dammbauten im Vievwaldftdtterfee und an den Ufern desfelben wurden verbefferte Profile
entworfen, ebenjo fiiv die Nferbauten an der Neuf auf ber Strede Meitjdlingen-Wafen, am Teffin in den Strecen
Stalvedro-Pontejordo, Chiggiogna=Lavorgo, Giornico-Bodio und Bodio-Pollegio. Diefe Profile find den besiiglichen
Berhdltniffenn genauer angepaft und e hat deren Einfiihrung in dad Projeft und den BVoranjdhlag eine nambafte
Criparnip jur Folge.

Dagegen erfdhien ed nothwendig, die Gerinne und Ausjdhalungen der Wildwafferliufe in etwad joliderer
Weife, 0. 1. mit Berwendung vonw mehr Movtelpflafter und Mauerwert ju projeftiven.

Das jo geftaltete Projeft wurbe ju Enbe April mit einigen Mobdififationen der §. Bunbesbehiorde vorgelegt
und bilbete die Grundlage ded in dem oben erwdbhnten Beridte an bie Genevalverjanunlung der @Sottbarbbar)u
vom 15. Quni 1878 enthaltenen Boranjdhlages.

Sn Folge diefer Mobififationen wurden fiiv die Tunnelgewdlbe (ftatt ded theuveven Shidhts
mauerwerfed) Moélonmauerwert und fiiv die Thalftreden (ftatt der Eijenjdyienen) Stahlidhienen in das
Projeft eingefithrt und dag Moslonmauerwerf aud) auf die Herftellung der Gewdlbe an den Briicfen und
Qurdlaffen ausgedehnt. Ueberdieh hat dad Projeft nod) eine Mobdififation exfahren, welde darin befteht, daf ftatt der
Fiihrung der Linie iiber Goldau-LowerySeewen eine Variante angenommen wurbe, nad) weldher die Bahn von
®olbau wieber auf die linfe Seite de3 Lowerjerfeed iiber Steinen nad) Seewen (Sdhiwyz) gejogen wird. Dieje
Modififation des Projeftes ermiglichte eine tiefere Lage der Scheitelftrecte bei Goldau (auf 512 Meter it. M.) und
in Folge deflen den diveften Anjhluf der Jweiglinie von Jiirid)-Jug in der Station Goldau, die Herabminderung
bes Steigungdverhaltniffe von 12 auf 10 %00 und die Wiederaufnahme einer Station fiiv Steinen. Dadurd
wurde nidt nur den bevechtigten Anforderungen der Kantone Jiivid) und Shwyy entjproden, jondern aud) finanziel
ein fo giinftiges Refultat erzielt, baf et dermaleinftiger Ausfithrung dev Linte von Jitvidy-Bug die Baukoften des
gangen Neges mit der Vereinigungftation Golbau ficdh) nidht Hiher, fondern nod) wum civca 300,000 Fr. tiefer
ftellen werben, al3 e3 Det Annahme ded Knotenpuntted bei Obevarth und der Durdhtunnelung der Wajfericheide
von Goldau der Fall wdre, gang abgejeherr von dem Bortheile, weldher dem Betviebe der Gotthardbahn darausg
erwadyfen wird, daf Dder fiir denfelben immerhin Liftige und in der Erhaltung foftfpictige, 2500 Meter lange
Tunnel entfallt, welder iiberdief der Bahn nidh)t den geniigenden Sdhufy vor eventuellenn Abftiivzen abe dem
Rofberge gewdhren fonnte, wenn ev auf der Sitdjeite nidht nod) um 1000 Meter verldngert witrbe. Tas Mehr
ber verlovenen Hihe, weldyes gegeniiber der Tunmellinie nur 14.5 Meter betviigt (in der Stvede Jnumenjee:
Geewent 53 Meter gegen 38.5) wird bei den gleih giinftigen Steigungdverhaltniffen durd) die Mehrioften von
rund 1 Million Franfen in der erften Anlage und die {onftigen Nadytheile bes grofen Tunneld weit iiberwogen.



Auf Grundlage ded fo mobdifizivten Projefted Hat die BVauleitung im Oftober de3 BVevidhtsjahres, unter
Beriidjidtigung der durd) die Umftdnde bedingten Hinausidhiebung des BVolendungstermines de3 vedugirvten
Neped der Gotthardbbahn auf Ende Juni 1882, einen EBoramcf)Iag aufgeftellt, welder mit dem Betvage von
Xr. 220,362,276, — abjdlofs.

Ferneve Mobififationen, deren Tragweite big jum Shluffe de3 Beridtdjahres nod) nidgt feftgeftelt werben
fonnte, find theild in Ausfidht genommen, theild in Durdfiibrung begriffen besiiglih der Stationsanlage bei
Slitelen, einer Niveaufenfung fiiv Crzielung weitever Criparniffe in der Strede Lavorgo-La Lume, einer in
gleicher AbJicht unternonmmenen lingeren Traceverlegung unterhald Giornico und jahlreider Detailanlagen.

Su Uebereinftimmung mit den oben angegebenen neuen Suppofitionen ded Bauprogramnied wid in Folge
der tiefer eingedrungenen Stubdien wurben aud) die Normalien verjdiedenen Mobdififationen unterzogen,
weldpe im Nadyftehenden aufgesdhlt werben:

LVon den Novmalien fiiv den Unterbau blieben im %efeflt[icf)én unvevdndert: die Novmalprofile fii
ben BVahutdrper in Cinjdnitten, Dinunen und bei der Anlage von Steinjapen, Mortelftiig= und Futtermauern,
bte Tabellen fitr bie Stirfen der leptern, die Normalquerihnitte und Stirnenfliigelfonftruttionen der gewilbten
Briiden und Durdlafie, dev Durdliffe unter hohen Ueberjdhitttungen und der Tunnelprofile fiiv die ein: und
jweigeleifige Bahn.

Gedndert wurben vorwiegend im Jnteveffe der Defonomte bie Jovmalprofile fitv Steinjise und Troden-
wauern, die Normalien der Durdldfle fir ftarf abfallende Wafferldufe und fitv die Meberleitung von Mur:
und Sduttbachen, die Normalien der Wiberlager fiir die fleinen und grofen offenen (eifernen) Briicfern und
die Wegiiberfithrungen, die Novmalien fiiv die Flub: und Nferbauten und fiix die Befeftigung, Durd)- und
Ueberleitung der Wildbachgerinne und endlich die Preffel-RKauffmann’jhen Profile fitr die erweiterungsdfdhigen
Tunnels.

Fiic den Oberbau wurdbe dag Shienenprofil von 34 Kilogramm per Meter duvd) ein jtivferes, fiiv die
Gottharbbahn geeignetered von 38.6 Kilogramm per Meter fiiv alle Linien erfept und eine entjprechende Modifi-
fation der Befeftigungsmittel in Ausfidht genommen.

‘Die Qiinge der Schienen wurbe auf 8 Meter feftgefest und eine diejer Linge entjprediende neue Schwellen:
eintheilung vorgenommen. Dad INovmale der Weidjenverbindbungen ward dahin abgedndert, daf fiir die
Cndweidjen der Stationen jur jparjameven Ausnupung der auf dag Knappfte bemeffenen Stationslingen der
FNabdiud von 280 Meter ftatt 300 Meter fiir die Curven eingefiihrt wurbe. _

Per Nadiud fiiv die Ausrundung der Gefallzwedhfel an den Bergbahujtationen wurde aus demjelben
Grunde ausnahmsmweije von 3000 auf 1600 Neter hevabgefest. Die benupbare Linge der Geleife in Dden
Stationen der Bergbahn ift duvd) diefe Wendevungen auf dagd von der eidgendifijhen Crpertije von 1876 wvor:
gejdlagene Maf von 300 Meter (aud) fiiv die Ueberholungdgeleife) gebracdht worden. Bei den griferen Stationen
(Crftield und Biadca) wurben dadurd) vortheilhaftere und sfonomijhere Geleijedispofitionen evmoglidyt.

Fiir den Hodhban wurden faft durdgehends neue Novmalpline audgearbeitet, wm die Ausfiihrungstoften
mit der praliminivten Baujumme in Cinflang su bringen.

Die Novmalien der Giiterjhuppen und Nebengebiude wurden nodj weiter vereinfacht. Statt der vedit-
ecfigent Lofomotivremifen wurden polygonale eingefithrt, weil fidh dadburd) im Unter- und Oberbau iiberwiegende
ofonomijche Bortheile erzielen liefen.
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Die medhanifdhen Ginvidhtungen der Wafferftationen blicben unverdnbvert, ebenfo bie Typen aller
andern Audriiftungen.

Fiv ven AbJdLup und bie Cintheilung der Vahu w §. w. wurden Normalpline aufgeftelt
welde den praliminivten Sununen ded Voranjdlages entfprecden.

Wir jdhreiten muumehr jur Beridterftattung iiber die Ausfithrung des Baues.

- Hinfidhtlich der Landerwerbung ift junadit ju bemerfen, daf im Laufe de3 Bevichtsjahres fiir die
Teffinijchent Thalbahnen nody 179 [J-Meter Land wm Fr. 186. 18 nadytrdglidh) angefauft wurben und eine Erjay:
leiftung fitr Sdhdadigung wnd theilweife Jnanjprudnahme eined Haufes in Chiafjo duvd) den Bahnbau ausbezahlt
werden mufte. ,

Jn der jweiten Haljte ded Beridhtzjahres find bie theil3 duvd) BVeridhtigung bder frithern Vermefjungen,
theild duvd) nachtrigliche Grengveridiebungen evforderlicdh gewordenen Abredhumngen mit verfdiedenen Cypropriaten
big auf einige wenige unbedeutende Fille durdhgefithrt und daher im Gamgen fiiv 23,341.45 [J=Meter Land
ant 96 Pojten Fr. 7181. 66 nad)bezahlt worden, wogegen ungefihr Fr. 10,000 juriidzufordern find.

Gegen Cnbe be3 Beridhtsjahres wurden DLehujs Crmoglidhung de3 Stolenvoriviebed an den groferen
Tunneld der Jufahrislinien auj gitlihem Wege erworben: '

auf Tejfinijhem Gebiete:
690 []-Meter Land fiix . s ‘ 3 s : ; : . ; . Fr.  419. 50
auf Mrner’jdjem @ebiete:
37,322 [J-Meter Land (inbegriffen einige Hundert BVaumftamme und Cntjdhadigung
fiiv 1 Stall 2c) fiir . . . . . ... ..., 24600 —
Die Herjtellung de3 BVahnfatafterd der Tejfinijhen Thalbabhnen ift im Beridtdjahre beenbdigt worden.

Hinfihtlid) de3 Unterbaued auf den nod) BHersuftelenven Linien ded vedugivten Need Dhaben 1wiv
Folgendes zu beridten: ' ' .

Sdon im Laufe be3 Sonumerd wurde die definitive Abjtedung der Bahnage in denjenigen Partien,
in welden der Bau im nadjten Frithjahr (1879) in Angriff genommen werden muf, bewerfjteligt, um die Vol-
lendung auf den nunmmelhr wvertraglicd) feftgeftellten Termin (Ende Juni 1882) zu fidhern. €3 find bdiefs die
Streden Wnjteg-Gdjcdhenen, Wirolo-Piotta, Fiefjo-Polmengo und Lavorgo-Giornico. Ferner wurden fiiv diefe
Gtredenn die Verzeidhniffe der Liegenjdhaften zum Jwede der Lanbderwerbung feftgeftellt, die RKatafterplane fiiv
bie offentliche Auflage in Beveitihaft gebradyt, die Querprofile fiiv die Vervedhrung der Erdarbeiten in Bejug
auf die audgeftectte Are aufgenommen, fury alle jene tedhnildhen Avbeiten audgefithrt, weldhe nothwendig find,
um die redhtzeitige Jnangrifinahme der Bauavbeiten zu fidern. Gegen Ende ded Jahred wurdben Ddieje
Arbeiten auch auf andeve Strecfen audgedehnt.

Bu Ende Oftober wurden behufd Crmiglihung der Cinbaltung ded BVolendungstermines die Arbeiten
an ben Stollen dev [dngeren Tuuwnelsd bdes vedugivten Nehed, welde am Schluffe ded Jahres 1875
eingeftellt worben waven, wieder aufgenommen, und ywar am Oelberg-Schiefernectz, am Arenbergz, am Pfaffen-
fprung-, am Seggiftein-, am Wattinger:, am Rohrbach-Narberg:=Tunnel und an den vier Spivaltunneld der
Dazio= und Giornico- Thalftufe. Jur Erlangung giinftiger Projefte und Offerten fiir die Jnftalationen zur
medanijen Bohrung der fiinf lingften Tunneld (je civca 1500 Meter), welde unter allen Umftinden



mittelft bloer Handarbeit nidhgt mehr vedytzeitig bewaltigt werben Ednnten, wurde ein Konfurd ausgejdrieden.
Der big yum Shluffe ded Beridhtejahres erzielte Fortidritt an den Stollenavbeiten diefer Tunnelsd ift aus der
nadyitehenven Tabelle erfichtlidy:

. " Stollenliinge “
Tunnel. Zunnelinge | o0 Desember | Bemerfungen.
m. m. ‘
Delberg-Sdhiefernecftunnel . . 1934,00 ‘1 19,00 | |
ﬁgenbergtulmef e 1115,00 15,40 AuBerdem 33,65 m. in 2 Seitenftollen, 1
Praffenjprung-Kehrtuwnmel . . . 1485,00 32,00 | .
Wattinger-Kehrtwnnel . . . . 1090,00 | 319,80 |
Strahllod)-Tunnel . . . . . 38,00 ! 38,00 | { g:?;:ﬁ:;namg’efi;::nm Stollen tm Bov:
Leggiftein-Rehriunnel . . . . 1095,03 247,57
MayenfreugFummel . . . . 77,00 37 45 Yufrerdem 10 m. Stollen im Boreinjdnitt.
Nagberg-Tumnel . . 1563,00 308,55 Auferdem 219,00 m. in 4 Seitenftollen,
Oberer Kehriunmnel b. SDag,m graube 1557 00 — | Die Boreinfdnitte ftanden nod) in Betrieb.
Mntever i " 1556,00 | 41,30
) ‘ [ SDavm} fin§ 8, m. ;uune[[&nge offen 7
Piano-Zondo-Kehrtunnel . . . 1494,05 28,30 lalﬁ Ginjihnitt ausgefitbrt. Auerdem
13,7 m. Stollen im Boreinjdnitte,
] j [ SDavon" find 1,5 m. offen a8 Cinjdnitt .
Travi-Kehrtwnmel ., . . . 1551,05 L6ss 1) audgefiiprt.  Auferdem 8,2 m. Stollen
: im Boreinjdnitt.
Bufammen | 1455513 | 110432 | i
| I !

i Den Beweid zu erbringen, daf der von und aufgeftellte Voranjdlag fite die Ausfithrung des redusivten
Nepes in allen Theilen ausreichend fei, wurden jdhon in der erften Délfte desd Beridhtsjahres die Grundlagen
fiir bie %ergebung be3 Baues im Generalafford ausgearbeitet und Verhanbdlungen mit verjdhiedenen gudferen
leiftungsfabigen Bauunternehmerfivmen eingeleitet, besiehungsweife injofern zum A6jhluf gebradt, als fich
swei verbinbdlide Offerten in unjeren Hanbden befanden.

W ferner fiix den Fall ded Gelingens dev finangielen NRefonftruttion des 1111ternef)men§ dbie Arbeiten tm
Jriibjahr 1879 jofort in Angriff nehumen zu fonnen, wurde jodaun im Herbjte bes BVeridhtsjahres aus bden in
unjerem Gpeztalberidite vom 22. Miiry 1879 dargelegten Griinden eine Submiffion fiir Bergebung der Unter-
bauarbeiten gegen Bezahlung von Einbeitspreifen nad) Ausmaf angeorduet, indem man theild an die
Gubmittenten von bdamald, deren Offerten relativ giinftig waven, bdie Aufforberung rvidytete, diejelben ju
ernevern, bejiehungsweife den ingwijden gednderten BVerhaltniffen angupaffen, theils iiberdieh aud) neue Offerten
entgegennahm.  Gegen Ende des Jahres waren 43 Offerten eingegangen und dag Crgebnif ber Submiffion
auf den Stand gediehen, daf, nadhdem inwijden die Grunbdlagen der Vertrdge endgiiltig feftgejtellt und in
Bereitidaft gelegt worben waven, ein giinftiger Crfolg in Ausficht genommen und an die Verhandlungen
sum Abjdhluffe von Bauvertrdgen mit den eingelnen Gruppen der Offeventen gejdhritten werden fonnte.

Wenn wir nun zu der Bejdhreibung der Arbeiten bded grofen Gotthardtunnelsd itbergehen und
mit ber Novdfeite Dbeginuen, jo ift in Bejug auf die Jnftallationen zu evwdihnen, daf Feine wefentliche



Grginzung ober Neuerung derfelben ftattfand. €3 vermehrten fid), der sunehmenden Stollenlinge entfprechend,
mir die Quftleitungdrohren und die Forderungdmittel. Die vorgenommenen Yenderungen in den Jnftalationen
beftanden im Wiederaufbau der am 7./8. Januar 1878 abgebrannten Giefevei und der Neubejdaffung refp.
Wiederherftellung de3 durd) den Brand gerftovten Jnventaves, in der Herftellung eined Remijenbaued an den
Bferveftall vis-a-vis der fleinen Cantine, in der Umidnderung der Dynamitanlage nadh den bundedrithlichen
Borjdriften, in dem Aufbau einer Holzernen Avbeiterbavafe fiir RNolbahnarbeiter auf dber Bahnhofanjdiittung,
endlic) in der Wegnahme eined ber beiden grofen Luftrefervoird und dem BVerfepen bdeffelben in den Tunnel
bet 2200 M. vom Portal.

- Die Quftleitung, Cnde Degember 8690 Meter lang, beftand aud Rihren, bdeven Linge und Durdmefler
fid folgenbermaBen wvertheilen:

Durdymefjer. Linge. in %
200 ’m/m 4579 m/l 52,6

150 , v, 8,3

100 , 1091 , 12,6

60 u. 50 2251 ,, 25,9
30 , 52 , 0,6

8690 ™ | 1009/

Jn demt Quantum der 60 und 50 Millimeter weiten Riohren ift aud) die Leitung fitr die Lofomotivluft
enthalten. Durd) bie 30 Millimeter weiten Rohren wurde die Luft den Wafferpumpen Fugefiihrt.

Die mittlere Spannung der fiiv die BVohrung und die Ventilation in den Tunnel getviebenen Luft betvug
am Portale 6.48 und vor Ovt de3 Fivitftolens 3.76 Atmojpharen, die Prefjung der Lofomotivluft 11.57 Atno-
fpharen abjolut, weld)’ lepteve durd) Meberfomprimivung der Tunnelluft mittelft der Fleinen Unnexcylinber erhalten
wird. - Dag Quantum der eingejaugten Luft variivte je nad) dem pur Verfiigung ftehenden Wafjerquantum fiiv
bie Motoven erheblicdh und war daber in den Sommermonaten grifer ald wihrend des Winters. In den
Sommermonaten fteigerte fich dag von ben Komprefjoren eingefaugte Luftquantum Dei Annahme von 60 %o
Nugpeffeft der leptern auf 138,000 Kubifmeter im Monat Juni wnd jant auf 58,520 Kubitmeter im Monat
Jlovember innerhalb 24 Stunden im taglichen Durdhjdnitt. Der. taglihe Durdjchnitt waihrend der Sommer-
monate Mai big influfive September betrug 130,776 Kubifmeter, der tagliche Durdhjdhnitt withrend der Winter-
monate Oftober bi3 influfive April 104,650 Kubifmeter. Wber audh) wihrend der Winterdgeit seigte fid) bdie
LBentilation ausdreidhend, nur madte fid) die Hige im Tunnel fihlbarer bei dem redugivten Luftquantum, wodurd)
die Arbeitdfraft aller Handarbeiter in fehr erheblichem Mafe abgejdhwiadt wurde, und worin hauptiaclich die
Mrfache liegt, warum im Gotthardtunnel die Majdhinenbohrung billiger als die Handbohrung ju ftehen Fonunt.

Die Ajpiratoren famen wiederunm nidht jur Anwendung und e3 liegt auch nidht in dber Abficht der Unter-
nehnmung, von denjelben Gebraud) ju maden. [n der THat erfdeint deven Mitwirfung sur Verbefjerung
der Lentilationdverhdltniffe felbft dbann nidht ndthig, wenn allmdlig auf gropere Diftangen in den Tunnel
binein, foweit derfelbe gany vollendet ift, Dampflofomotiven verwenbdet werden. Obglei) auf der von bdiefen
Leptern paffivten Linge die Quft durd) den NRaud) der Lofomotiven vevunveinigt wird, fo Hat diep dod) infofern
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feinne jtovenden Folgen, al3 bdie Cin: und Ausfahrt der Wvbeiter groptentheild auf Wagen gejdieht. Biz 3u
pen Wrbeitzftellen fann aber der Raud) der Lofomotive fih nidht ausddebhuen, weil die von den Komprefjoren
in ben Tunnel geprepte Luft cine Stromung nad) auben in dem BVerhiltnifje ded taglich eingeprepten Lujt-
volumend jum Hohlvaume ded Tunneld, weldhed Volumen 3. B. Ende Degember 221,880 Kubifmeter betrug,
bewirft. ,

Bu Cude ded Jahred 1878 betrug die Sahl ber vorhandenen BVohrmajdinen 140 Stiicf, namlidh:

vom Syftem Fevvour (new) : : : 76 Stid.
” ” " (a[t) ‘ . . 14 "
i " ,  Zurretini . . 0,
i » Dac Kean (£lein) . : ; 19
" p Duboid-Frangoid . ; . 7,
- » Gommeiller . . . . 2
» s Burleigh . . . 1 S

Bufanmunen 140 Stiick,
von welden audjdlieplih nur nod) die Fervour-Majdyinen (new) verwenbet werden.
Ueber die Leiftungen in den eingelnen Monaten und Diagrammtheilen, jowie iiber- die Jahl bder beim
Baue bejddftigten Arbeiter auf der Novdjeite ded Tunnels gibt folgende Tabelle Aufjchluf:



: ?Irhéit@[eiitungen und WArbeiterjahl

auf der JRordfeite des Gotthardtunnels.

.\';} ‘ |
% | 1878. - .~
— 18 e o) { bl
0 | ™| 2
, . g2 2 e
Bejeidhnung ded Gegenftanbes. g E = ——— = = | SE
S . [ S
@ ; g s | o E %4
* bl bl . o £%3 = |
2 e g . e g - 2 2 T |- .2
sl = = ® = . s ¥ = 8 ] 3 £ ] =
© 5|l 2| = g8 | & = | 2 g g £ g = ©
& o &8 = & &2 & = ® Q = Q
i e
Ridhtftollen . 1 50470 | 750 | 800 | 830 | 1220 | 1160 | 1240 | 1830 | 1070 | 77,0 | 1460 | 1180 | 1280 | 13090 | 63560
Grweiterung . . 43400 127s | 1407 | 1285 | 1415 | 98s | 837 | 1174 | 1190 | 701 | 1082 | 110,0 | 1130 | 13535 | 5694,
Soblenjdlis . 30135 | 77s | 471 | 1292 | 144 | 1510 | 187, | 342 | 501 [ 890 | 932 | 10Ls | 976 12020 4216,
Stroffe 23713 555 | 440 | 985 | 1027 | 1617 | 825 | 145 | 2296 | 1116 | 1410 | 785 | 8L | 1334,3 | 37055
Gerblbe . . | R7650 1400 | 157,0 | 1680 [ 050 | 1835 | 2161 | 232, | 1910 | 2180 | 880 | 790 | 67,0 19450 4710
Deftlides Widerlager -. 123650 807 | 920 | 1722 | 557 | "3s | 955 | 57s | 1550 | 1544 | 1440 | 1484 | 110, 1339,0 37040
i | [ |
Weftlihes Wiberlager . . |19481 1495 | 195 | 855 ¢ 65,4 | 597 370 | 84z | 695 | 847 | 2940 | 80x § 50, 1079 | 3028,
fanal . . ‘ .| 25835 i 1164 67,0 | 400 10,0 1570 | 880 | 8784 3462,
!
Urbeiterfdyichtensalhl im Mittel . 1386 | 1300 | 1259 | 1322 | 1820 | 1455 | 1203 | 1239 | 1259 | 1152 | 1182 | 1133
Arbeiteriidhtensahl im Magimum ; 1555 | 1504 | 1424 | 1617 | 1670 | 1746 | 1510 | 1464 | 1461 [ 1338 | 1451 | 1378 |
| 1 | » \’

6%




Den in diefer Tabelle aufgefithrien Leiftungen ded Ausbrudie3 liegen die Diagrammqueridnitte innerhalb
beg Normalprofiled mit einem Fladengehalt von 45.4 (] Meter ju Grunde. 3 bevechnen fih demnad). fiiv
die eingelnen Ausbrudhzabtheilungen folgende Kubifmaffen: '

Firftitollen (mittlevre Ldnge) 6197.0 > 7.7 = 47,716.9 Kubifmeter.

Geitlidje Crweiterung . . 5694.4 > 95 = 54,0968 "
Soblenflib . . . . . 42162 X 9.5 = 40,053. ;

Strofle . . . . . . 3705 > 184 = 68,181.0

Total 210,048.5 Kubifmeter.

Diefe Mafje, durd) 45.1 dividirt, ergibt eine mittleve fertige Tunnelldnge von 4657.4 [aufenden Netern,
und da die Audbrudhsmaije Cnvde ded Jahrez 1877 fih auj 149,569., Kubifmeter ftellte, fo wurden im Beridjts-
jahre 60479.4 Kubifineter ausgebrodher, weldhe etne Tunnellinge von 1341.; laufenden Metern veprifentiven,
wibhrend die Programmjorderung 1548 laufende Meter verlangt. Der Ausfall riihrt vorzugdweije von dem
Sohlenjchlite und der Stroffe her. Jmmerbhin iibertrifit ber Fovtjcdhritt im Jahre 1878 Ddenjenigen ded vorber=
gebenben Jahred um 323.1 laufende Meter. Die hervorvagendften Leiftungen wurden in den Monaten April
und Auguft mit 130.4 Metern und 148.7 Metern mittlerer Tunnelldnge evsielt, ein Beweid fiiv die grofe
Leiftungsfibigleit in Bezug auf Gewinmung und Forberung. '

Der Ridytftollen wourde von 5047.0 bi3 6356 Meter, jomit wm 1309 Meter verldngert, und zwar durd)
262 Meter Serpentin big 5309, 566 Meter Glimmergueip 0i3 5875, 481 Meter Glimmergneip mit Ein-
lagerungen von quaritijgem Hornblendegeftein bid 6356 Meter. — Der Serpentin wav theils Fompakt, feft
und duperft zdhe, theild uncben gejdjiefert und milver. Crftere Abart, aud bder Jerfesung von Olivin (und
Horublende) hervorgegangen, enthilt accefforije) braunen Glimmer, Granaten und Magneteijen.  Jn der un=
mittelbaren Nithe von mit Cryjotil, A3beft, Speditein iibersogenen Kliijten ift ev bterd gebleicht und bei weiter
fortgejchrittener Berjepung in Topfftein (Giltftein) verwandelt. Topfitein, von Braunjpath) durdywad)jen und
gum Theil durd) Chlorit, Hornblende, braunen Glimmer dunfel gefardbt, weifer Talfjdhiefer und brauner
Glimmer fiillen die Grengjpalte jwijden Serpentin und Glimmergneif. €Ein Gang von Glimmer und Felfit
tritt auBerdem im Serpentin bei 5057 Meter auf.

Der Serpentinjdhiefer untericheidet fih vom fompaften Serpentin theild nur durd) jeine Pavallelftruttur,
bellere Farbe und geringere Feftigleit, theil3 aber (5125—5203) erjdheint er ald ein von 6erpentiﬁ durd«
tranfter Glimmergneif, in weldem accefjorijd) Olivin, Hornblende, Granaten, Magneteifen und Kiefe wvor:
fommen., — Der Glimmergnei vom Gurjdentypus ift davatterifict durd) Magnefiaglimmer, gewdhnli) von
brauner, fjeltener filbergraver und griiner Farbe. Seine quavjreihe Grundmaffe ift in der Regel feinfornig
bi3 bidht, auf dem Querbrud) raudgran gefarbt durd) braunen Glimmer, welder aber nur auf dem Hauptbrud
in jduppigen Hiuten vedht Hevvortvitt. . Gine jeltener auftretende fefte, belle Gneipabart befteht aus bdiinnen
Lamellen von innig verwad)ienem Quary und Feldjpath, swijden welden wenig jdhwarzbrawmner (feltener filber-
grauer) Glimmer abgelagert ift, fo daf daz Geftein geflectt und geftveift erfdheint. Bei 6170 Meter und andern
Punften geht diejer Gneif in Duarﬁitfcbiefer iiber mit filberweifem Glintmer. Cine dritte bart ift glinmerichiefer-
abnlich, durd) vorherridhenden Hhautigen, braunen oder durd) Frummidalig-fhuppigen, filbergrauen Glimmer.
Quary und Feldfpath erfcheinen tn fpérlichen, meift gewundenen Lamellen und einzelnen Kuoten. Bei 6100
big 6110 M. treten in ihm eingelne diinne Streifen von fryftallinijhem Kalf auf.

Gehr haufig umjdliept der Glimmergnei Streifen, Linjen und Wiilfte von Quargfeldipath, welde, in der
Regel von hdutigem, braunem Glimmer eingehiillt, bald als Fettquarz, bald al3 Curit, bald al3 Pegmatit (oft
mit graublauem Feldjpath) entwidelt find. Nccefforijeh fommen in denjelben €hlorit, Muscovit, Kiefe, felten
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Granaten vor.” Der Glimmergneif war urfpriinglidh) diinn und eben gejhiefert. Durd) Quetfchung ift feine
PVarallelftruttur aber Hiufig verworven oder [inedir geworden, der Pautige Glimmer ju ldnglichen Schuppen
geftredt; die eben erwdhnten Quarsfeldipatbitreifen find zerviffen und ju unformlichen Wiilften sujammengetietet.
Ter gequetidyte Glimmergneif befipt nidht felten Struftuvablofungen jdief sur Schieferung, welde mit Glimmer,
Chlovit, Grafit (6000 biz 6100) iibersogen und geiieft find. Mitunter ift ihr Nebengeftein quarsitichieferihnlich
oder in elles pordfes Drujengeftein verwandelt. — Die Hornblendegefteine, sujammen civea 123 Deter madtig,
find theils fefter quarg-feldipathreider Gneip mit jpirlid) eingefiveuter Hornblende, theild didjtes quarsitijches
Geftein, welded innig beigemengtem braunem Glimmer, Ehlorit, Hornblende grofe Jabigleit und dunkle
Firbung verdantt, theils Hornblendejdyiefer. Accefjorijdh enthalten fie Kiefe, fparlich auch Diagneteijen, Granaten
und Olivin, fo daf fierim Juftande der Jerfepung dem bejhriebenen Serpentinfdyiefer dhnlid) werden. Gingelne
biinne Streifen, 3. B. bei 5921.61, 6309.5, beftehen faft nur aus ferpentinifivtem Strahlitein. RKliifte in diefen
Gefteinen find Haufig diinn mit Schaumbalt betleidet. — IWahrend der Hornblendefiihrende Gneif bdiefelbe
Strutur befit wie der Glimmergneif, find dev diinnftreifige Hornblendefdiefer und der hornblendefithrende Quarit
meift gefaltet durd) diefelben Rrdfte, weldhe die jwijchenliegenden loferen Glimmergneifidhichten zequetjchten. —
Biz 5309 verlief die yum Theil jehr undeutliche Schieferung ded Serpentined ziemlid) vegelmifig, im Mittel:
N 61 E |- 73 SE. GiibliG vom Serpentin vevurjadjen die jdhon ermdhnten Quetihungen und Faltungen
- grofe Abweidjungen in der Shieferungsrichtung des Glimmergneifed und Hornblendegefteines, welde jedod
leidht evfldrbar find, wenn man fidh einen Kompler dquidiftant verlaufender Wellenlinien von einer Geraden
Tunnel) dhief s Symmetrvieage gejdnitten Ddenft. Jm April war die mittlere Schieferungsridhtung
N 62 E |- 68 SE (feine Falten bet 5315 wund 5322), im Ceptember N 44 E | 59 SE (Falten bei
5898—5909, 16—25, 39—50); tm Oftober-Dezember drehte fih (jheinbar) die Schiefexung zu verjdhiedenen
Malen aud NNE in WNW, variicte im Cinfallen jwijhen 41 und 900, verlief iiberhaupt N 46 E |- 68 SE
(Falten und Knicungen bei 5960—75, 6005—25, 50, 6120, 70—80, 6230—60, 90-—6305, 25—40). —
Der  Jujanunenhang und allgemeine WVerlauf bder eingelnen bier evwdbhnten Sdhidhtenfaltungen wird theil
weife verwijht durd) jahlreiche BVerjdhiebungen entlang lettigen Gdngen, Kliiften und Sdidtfugen, welden daj
Gotthardmaijfiv die Hauptziige feined jepigen duferen Profiles verdanfen bdiirfte. Die Gremgen der bei 4870
beginnenden, bet 5309 Meter endenden Serpentineinlagerung laffen am leihteften den  Chavafter diejer
Berjdiebungen erfenmen. Die nirdliche, N 17 E |- 63 N verlaufende Grenipalte hat dad Lager abgejdhnitten,
. B. an Dberfelben ift die ndrdlid) belegene Gebirgpartie emporgejdoben, jo bap bie lepten Jipfel de3 Serpentin-
lagers erft bei 5565 in 2135 Weter Meereshohe su Tage treten. Obne diefe Verichiebung witrden die dajelbft
3u Tage ftreichenden @erpentinid)icf)ten erft bei circa 5915 WMeter vom Tunnel durcdhfahren worden fein, wihrend
fie in Wirtlidhleit johon bei 5310 Meter endeten. — Entfprechende Ueberjhicbungen DHaben aber aud) im
Quuern de3 Serpentinlagers entlang jpecfteinbetleideten, gerieften und polivten Sdhidtfugen wnd Klitften ftatt-
gefunden (bei 5070 an Glimmergang), weldje leptere mitunter bdie fdharfe Grenge zwijhen Fompattem wund
gefchiefertem Serpentin bilden (5306); dadurd) ift die eigentliche Miidtigheit der Serpentinjdyicht im Tunnel
vervielfdltigt und auffer dem jhon erwdahnten Jipfel derfelben treten nod) andeve am Guridhenbad) und bei
Gige ju Tage. — Aber aud) Jitdblich vom Serpentin fommen im Glimmergneih zablreiche devartige Berwerfungen
vor. Die Gebirgdbewegungen werden nidht nur durd) zahlreiche Spiegel und Harnijhe an den lettigen Schidht-
fugen, Rliften, mit Glimmer, zerviebenem Quavy und Feldfpath gefiillten Gingen, fondern audy durdy
Sdidtenftaucdyungen dofumentivt, deren Rinder die Richtung bder jemaligen Bewegung angeigen. (5310, 41,
51, 72—74, 98, 5402, 5892, 5985, 6003, 75, 48, 6106—10, 43, 84, 6238, 41, 45, 50, 76, 81—88,
6303, 12, 35 u. a). Die von diefen KLiiften 2c. begrensten Gebivgsfiveifen find aber nidyt immer. gleidy viel,
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nidht einmal ftets im gleichen Sinne verjchoben worben. (Der Streif von 6003—48 ift 3. B. (relativ) gejunfen,
jener von 49—6108 gehoben.) Jn Folge davon erjdeinen mande Sdhidhten, weldhe von der Dberfldche jum
Tunnel in einem und demielben (von Verwerfungsdipalten begrenyten) Gebirgsftreifen verlaufen, in gany ridtiger
Portalentfernung tm Tunnel, wdbhrend andere, benadybarte u weit nordwdrtd obder jiidwdrtd angefahren werben.
(Dag fdhon erwihnte Beifpiel zeigt bei 5309 eine Novdwirtzverihicbung der Schichten von 605 Meter an;
bagegen ftveiht Dber im Tunnel bei 6173 angefahrene Dornblendefiihrende Gneif bei 5800 — 5819 in
R178—86 Meter it. M. ju Tage. — Die Feftftellung diefer Verhiltniffe gibt itber den Gejammiban bes
Gotthardmaifives flave Auficdhliife, weldpe im Wllgemeinen dbie Unfidhten Stubderd beftdatigen. '

Waffersufliifie von einigem Belang, welde den zahlreihen Quellen bded Felfenthales entfpredhen, zeigten fid
ywifdhen 5000 und 6000 und zwar namentliy et 5083—85, 5175—5263 (jufammen circa 5 Liter per
Gefunbe), 5875—5950, auBerdem bei 6287 —6310. Bergidweif und veveingelter Tropf an vielen anbderen
Punften darf aber aud) nidht iiberfehen werben, weil durd) joldhen dad Geftein oft jhlipfig und bdie Lujt mit
Feudytigheit faft gejdttigt wird. — Mandje der Waffersufliiffe jhmeden jdhwad) nad) Shwefelwafferftoff. — Die
bet 5250—60 Meter an den Ulmen der Crweiterung herabriefenden Wafjer jegen eine durdhjdeinende Gallerte
ab, welde ausd Hodftens 0.001 Meter grofen, lebhaft vibrivenden Bafterien befteht, deren RKeimgellen nur vom
Tage infiltrivt fein Fonnen, entlang wafferbringenden Sdhidhtungen und NW - SW-Rliiften.

Au3  nadftehender Jujammenjtellung der zwijden 5000 und 6400 Weter angeftellten Temperatur-
beobachtungen folgt, Dap die Gefteins: und Waffertemperaturen (Col. 6, 7) mertlih) hober waven, als bet
Bugrundelegung der vorgehenden Temperaturbeobadhtungen im Gotthardtunnel unter normalen Berhdltnifjen
evwartet werden durfte, und ywar folgt aud BVergleidh) der Jiffern in Col. 5 und 6, daf die Gefteindtemperatur
bet 5157 Meter um 20,7, bei 5456 Meter 3,04, bei 5593 Meter 40,4, bei 5725 Meter 40,0 und bet 6297 Meter
10,2 su Hod) ift, wdbhrend vor 5000 Veter und nad) 6500 Deter die berecdhneten und beobadteten Temperaturen
hochitend wum  Behntelgrade differiven. Diefe Abweidungen laffen fidh nidht aus der Terrainform erfldrven,
welde fo befdaffen ift, daf man im Gegentheil niedrigere Gefteind- (und Whaffer-)temperaturen vermuthen
biirfte al3 die nad) Col. 5 begeidyneten. Diefe Abweichungen laffen auf die Erifteny von Thermen im Ser-
pentin und ndadft jiidlidh) von bemfelben jdhliegen, worauf aud) die jdhon anno 1876 im Felfenthal angeftellten
Quellentemperatuv-Beobadhtungen hinweifen. Ein BVergleidh) der entfprechenden Biffern in Col. 11 und 12 lehrt,
baf -die Lufttemperatur in den Erweitevungen viidwirts fteigt (refp. 00,9, 09,6, 09,7), 'ma'[)tenb ver Ridhtftollen
tn wdrmere3 Gebirge einbdringt, und nad) den Notizen in Col. 13 (vergl. mit Col. 11) Eef)iiIt lih diefe hoheve
Temperatur jelbft wdibhrend mehrtagiger voller Ventilation ded gerdumten Tunneld bei. Aud) ergibt fih aus
bent Beobadjtungen bei 5456 und 6297 (Col. 13), daf durd) volle Ventilation ded gerdumten Stollenortes
die Ruftempevatur dafelbjt hochitens um 70,8, 40,9, 805, 20,6 unter die binter Drt'mﬁbrenh der Arbeit herr-
jdende gebracht werden fann. : '

Die guifte Feudhtigleit (ywijden 2500 und Stollenort) wurde am 14. Mary 1879 et 5310 Meter ermittelt,
ndmlih abjolut 26,9 Millimeter, relativ 99,5, bei 2703 und 664,15 Millimeter (auf 00 vedugivten) Bavometer=
ftand. Auf bier evwibhnter Strede war e3 relativ am trodenften bei 6500 Meter, namlid) 97,0 bei 28,5 und
663,5 Millimeter Bavometerftand.
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Portaldiftang. | Bom | & s - | Bl 12 | ' g =l Aumerfungen.
Auffahrung. | | Terrain | Tunnel- | = i 25 - & < ;§_ 8= {'
; - dlber feeitel | %5 ‘é c s4 . B¢ g B ‘ =&
\ | M| BE | B | £ 22 & % g 8 ‘zs;
| . e { e i l; = i g % : -‘g !
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Sanuar | ‘ ; | '
5047,0 : - 7 .
S35, | 5000—5100| 20975 9535 22, 24,1 46| 26, | 255 | 247 . g
LI ' | | 1879 * Bei 5157 m.; — - 78, Quft:
Februar 100—R00 | 2090,2 | 945, | 22,3 | 25,5 | 25,2 23,5 | 20,0 | 24,7 | 25,4 | 28— 22 temperaturder Grmeiterung bajelbit
5202,0 | | i | ‘ I IT | beivoller Bentilation ved gerdumien
" | ! i T (3 25,5 & 240,
Miirs 200—300 | 21140 | 9683 23, 261 22,4 96, | v, | ones e
5285,0 . - ‘! | |
59{11())1;[0 300—400 | 2122;3 | 976, | 23,3 28,5 | 27,3 | 25,4 | 26,8 27 | Bei 54550 m.; 13_v15 5
N i . Quft bei voller BVentilation des ge:
Mai 400—500 || 2118,0 971 1 | 23,2 26,6** | 23,41 27,0 | 25,71 | 26,8 27,5 | rﬁimten Stollenortes 18,1 5,2103,0.
R - | < | ES |
5523,0 . 500—600 }3 ?1?0,4 -983,0 | 23,4 | 78 23,8 | 25,6 | 4,7 | 25,9 . * Bei 5593 m.: 16;18 7, Suit
Juni P : ‘ : " in ber voll ventilivten gerdumten
5647,0 | 600—700 | 1457 | 997,0 | 23,6 | Grmeiterung 28,5 & 28%.
" | | H I
Sult ; el | ** @Bei 5725 m.; %78, Quft
5780,0 | 700—800. | 2160,7 | 1012, ! 23,9 | 27,97 | h | in ber gerdumten und ovoll venti:
Auguft | ‘; . |- 2 | ¢ livten Grmweiterung 28%o.
58870 | 800—900 | 21947 | 10455 | 2 28,0 | 24,6 | 26,4 | 25,5 | 27,6
Geptember N ' | ; 1
5964,0 590_9—;6000;; 2225,4 | 1075,7 | 24,9 | | 8,1 27,8 '
Dftober R |
6110, | 6000—6100| 22577 | 1107,3 | 25,3 | 95| 27,7 | 26,5 | 27,1 |
November |- - 3 | '
62280 100—200 | 2306,7 | 11558 | 261 | . . 1937 26,4 | 24,0 | 27, 1‘
5 ‘ * Bei 6297, m.; =5 vs, Quit
Dezember | 200—300 | 2401,5 | 1250,0 | 27,6 | 28,8% | 284 . . . | 284 o e t’n "uxu t"l't
A ‘ _ | 3 2 | bes gerdumten voll ventilirten
6356, | 6300—6400| 24532 | 13014 284 . . | . | 240 28s | 263 280 Ctolmanies 16, 5 350
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Weberjidt der Rejultate der Majdhinenbohrung

im Ridtftollen bei Gojdenen.

— !
Sanuar | Februar| Miry | April Mat™ | quni | Suli | Auguft | Septbr. | Ditober | Novemp, | DMD- T
? 28 Tage 23,1 T.
RNr. Gegenftand.
Gleidzeitia 4 Ferrour:=Majdinen im Gange.
: v |
1| Monatsfortfchritt . . . . . . .m | 750 80,0 83,0 12%,0 116,0 124, 133,0 1070 770 146,0 | 118, 128,0
2| Tagesfortidhritt, durdidnittlid in 24 : |
Stunden . . . .. L . ., 2,419 2,857 2,671 4,067 4,143 4133 4,290 3 452 2,567 | 4,710 3,033 4,508
3| Tagesfortjdritt im Magimum . . . ,, 34 4. 30 G2 5,9 6. 5,9 5,6 42 } 7 T2 5,8
Mittlerer Queridnitt der Angriffs: :
flide . e 6,013 6,700 6,888 6,656 6,519 | . G,s00) . 0,800 6,300 6,00 6,650 6,510 6,500
5| Gefjammte Bobrpoftenlinge (ange: |
bohete Linge) .m | S0s 84,5 90,0 124,s 1176 126,7 1 136,4 1115 79,5 1514 1242 139,5
6| Gefammte Bohrpoftenlinge fiir 10 m. | j
CFortfdritt . ... . . L L ., 10,773 | 10,000 | 10,813 10,220 10,38 | . 10,28| 10,255 10,421 | 10,85 10570 10,865 10,08
7| ®efammie Bohrpoftenlinge (abge:" 1 ’ ‘
‘ triebene Léinge) . S 75 80 83 122 116 124 | 133 107 7| 146 118 128
. 8| Bruttolinge eines Bobrpoftens (an- |
gebohrte Qdinge) . . . . . ., 1am1 1,104 1,200 1,236 1,100 1,302 | 1,301 1,359 1,202 | 1,564 1,355 1,305 |
9| Wirflidge Liinge eined Vohrpoftens
(nbgetriebene Qange) . . . . . 1,087 1,127 1,106 1,258 1,381 1,362 1,357 1,305 1,222 1,3151 1,283 1,280
10 | Rdinge der iibrig gebliebenen Biidjfen . ;
fiiv einen Bohrpoften . . . ., 1,801 1,505 2,044 0,554 0,302 02| 0,721 1,000 0,28 0,965 ‘ 1,466 2,360
11| Qiinge der itbrig gebliebenen Biidhfen '
fitv ein Vobhrlodh . . . . . . , 0,084 0,067 0,004 0,028 0,019 0,030 0,034 0,054 0j000 0,049 0,072 0,115
12 | Rdnge aller Bohrldher sufammen . 1818,7. 1764,c [1948,2 ||2469,4 [2424,s |20657,0 2983, |2248s |10646,c }2978,3 BRY,7 | R86R,0
13| Linge alfer Bohrlbder fiir 10 m. Fort:
fhritt . . . . o . o . . L, | 242405 | 220,575 | 234,735 202,400 | 209031 214e7a| 217,56 | 210,06 | 213,504 203,008 | 2dast | 223,504
14| Audaeniifte Arbeitdzeit, Stunbden und I , .
Minuten e 744 0 | 667 30 | 7380 | 70220 | G5230 | G9R ° ‘ 72800 | 7414 | 716 7RO | Y110 | G665 e
15| Berlovene Arbeitdzeit, Stunden und | ! ?
Minuten o v owm Q0o 11 0 K 00 16 0 g o G110 I 164 | 920 goo | 18 g0 | g3
| | i i !

0¢



‘w . ! 1 g | S
16 | Gefammie Bohrieit, Stunder und Minuten | 496 0 | 4159 | 4553 | 352 20 ! 342 % 1 350 10 ‘ 3662 | 37610 | 444 | 329+ | 390 | 31800

17| Gejammte Abtveibe= und Abraumseit, ) ‘ ‘ i
Stunden und Minuten . . . . | 489 | 25230 | G0 | 350 | 310 | 34210 | 361% | 365% | 27120 | 39640 | 32110 | 34730

|
18| Beit fiir einen Bohrpoften, Stunden und ; \
T A 7hu Hh oo oh o 3h 37 l ghoos 3hs0 | Jh 44 {h 3 7h1s ! Qh38 | ghu 3h 10

Minuten
19| Beit fiir einen Abtveibepoften, Stunben |
und Minuten . oo B @ 3n3s 3h 33 3ty 36 Jh 4t ghey o 3hat 4h 27 4h 18 3h o 2o 3h3s

20 | Beit fiir 1 m. Bohrlod) mit 1 Majdine Min. 49,000 | 42,30 | 56,10 34203 | 3381 3leso| 3032|4014 r Od,se0 |- RO,572 | 37,000 | 20,607

21 Angahl jammtliher Bohrpoften . . .| 69 71 B 97 |8 91 98 82 63 111 92 100
22 " G i fiir 10 m. ; [ f " [

Foetidheitt . . . . . . L L. 9,200 8,815 9,036 | 7,950 7,241 7,339 | 7,368 7 668 B8z | 7608 7 101 7 12
23 | Anzahl Jammilidher Abtreibepoften . . 69 71 75 ! 97 ‘ 84 91 :f 98 82 53163 .; 111 92 100
24 " " Bohrldger . . . . |1553 |1478 1631 1921 1732 '1906 2078 1656 11304 2186 1873  |2052
2 o filr 10 m, | | |

n n | ’ |

Fortfhritt . . . . . . . . . .| R07,0s7| 184,50| 196,506 | 157,450 | 149500 153,50 | 156,200 | 154,766 | 169,500 | 149,726 | 158,720 | 160,12

20 | Mittlere BVobrlddersabl fiiv einen Pofterr | 2WRs01| 2W,7| 2,740 ‘ 19,506 | 20,000 1 20,045 | 21,204 20,195;j 20,608 !b 19,600 | 20,89 | R0,52 |

27 | Bahl ber ausgemedielten Bohrer jufammen [ 6129 5490 | 6054 6098 5652 6260 [6868 5803 15308 7568 7144 | 7080
i |

8|, ;

1€

" " " fﬁr 10 m. . | . ‘ l
Forfichritt . . . . . . . . . .| 817200 | 080,20 | 7R9,307] 499836 | 487,00 504,890 | 516,300 | 54236 | 689,350 518,356! 605,424 503,125[

!
|
!

29| Bohrmajdyinenzahl 5uiamméu (durd)jdn. |

im Gange) 207 213 300 388 336 364 | 3R 328 F 2352 444 365 400
30 | Bohrmajdyinenzall fiir einen Pojten. .| 3 3 4 4 4 4 4 4 i 4 4 4 4
31| Babl der ausgewed)ielten Majdinen zu- ’ ‘

fommen . . . . . . . . .. 62 41 35 25 23 24 18 1 30 2 30 36 23

|
|
Il
|
|
|
i
i
|
|

32 | Babl ber audgewedyfelten Majchinen nad ’

Progenten . . . . 29,951 19,240 11,667 0,413 6,845 0,593 | 4,501 9,146 10,114 6,757 9,863 5,150

I i ! -

Dinimum 1,33 1,33 1o . 28 23 35 3.5 35 | Re 4,10 4,07 4,14

33 | LQuftjpannung, Atmojph. abjol.| Mittel . 1,9 2,58 2,80 3.5 32 3s | 3 35 . 34 | des 3,20 5,08
Maximum 2,33 9,00 360 4,3 3,7 5,2 4,0 41 40 9,60 6,20 5,67

34 | Mittlere Qufttemperatur beim Bohren °C. 24,18 22,98 R | 23 23,4 235 | feblt 23,6 23,9 ! 24,40 23,90 7 25
35 » Abrdumen °C. R0,16 25,92 ez | s R 25, feplt 20,5 26,5 | R6,30 28,20 29,00

n n

Anmerfungen: * Jm Mai waren 77 Stunden 50 Min. jur grofen Abjtedfung nothmwendig, daher nur 28 Avbeitdtage.
+ Wegen der Abftedung vom 16.—18. Degember find ftatt 31 nur 28,2m Tage ju redinen.



Die Leiftungen im Firftitollen mit jujammen 1309 laufende Weter haben die Programmjorderung um
61 laufende Meter iibertrofen und ez iiberfteigt Der Stand zu Cnde 1878 mit 6356 laujende Meter die
Programmiorderung um 154 (aufende Meter. Auf dem Bobrgejtell waren von den 6 aufliegenden Majdjinen
ourdjdnittlid 4 im Gange. Ter Stollenqueridnitt enthielt im Mitttel 6.7 Tuadratmeter. a3 Geftein
beftand im erften Quartal nod) aud Serpentin, wibhrend bei 5309 Meter Glimmergneif angebohrt wurde, der
biz ju Cnde bed Jabrez anbielt. Diefes mehr oder weniger glimmerreide, ftandfefte Gejtein verhielt fig im
Allgemeinen jowohl Ginfidtlid) der Bohrung alé hinfidtlid) der Sprengung giinjtig, da e nidt jebr bart, dagegen
fiir die Shupwirfung auberordentlid) forderlidh gelagert ijt, indem die Sdidten — durdjdniitlid 700 —
fteil einfallen und ebenjallz mit einem Winfel von im Mittel 620 gegen die Tumnelridtung fiveiden. Rur im
Monat September ging der zihe Gneip in jebr barten Quarsit iiber, wefhald aud) der geringe Fortidritt von
nur 77 laufende Meter erjielt wurde. Tie gropte Leiftung ergab der Monat Oftober mit 146 laujende Meter,
die geringjte mit 75 Meter der Januar. AuBer der groBen DHirte des Serpentind wirfte aud) der geringe
Quftorud vor Ort von nur 1. Atmojpbdren abjolut mit. Die auz der Tabelle erfiditlidhe mittlere Jeit fiir
einen Bohrpoften, die im Oftober die geringfte — ndmlid) 2" 58.2° — war, feigerte fid im Januar wnd
Ceptember auf 7" 11.3’ vejp. ¢ 13.7/ und gibt einen Mapftab fiir die verjdjiedenen Hirtegrade des Gefteines
ab. Die Bohrlodersahl variirte wenig, ndmlid) von 19 bis 22, dagegen muften die in dem jihen Serpentin
jteben gebliebenen Biidjjen durd) eine jweite, mandmal jogar dritte Dynamitladung abgejdojjen werden.

Tie abgetriebene Liinge per Bobhrpojten variirte von 1l.os Meter im Januar biz 1.3z Meter im Monat
Mai und bdie Anzahl der Bobhrpojten von 69 bid 111 in den Monaten Januar und Oftober. Ter grifte
erreidhte Fortjdritt innerhalb 24 Stunden, ndmlidh) 7.3 Meter, fand im Dftober ftatt. Die jdon im vorher-
gebenden Jabre eingefiihrte Cinvidjtung, daB jowobl die Bobhr- al3 die Sdutterpojten jo lange im Tunnel ver-
bleiben, um zwei Attaquen nad) einander vorsunehmen, wurde aud) im Beridtzjahre beibehalten und erweidt
fid mit der junehmenden Stollenlinge nur um jo zwedmdbiger.

Der Ausbrud) der Calotte viidte um 1353.s laujende Meter vor; er blied hinter ber Programmijorderung
swar um 122.2 Meter juriid, die Gejammtleiitung bi3 Cnde be3 Jabre3 iibertraj aber bdie Programmjiffer
nod) um 244.5 Meter. Die Audweitung wurde wie jhon im Borjahre groftentheilz durd) Majdinendbohrung
Dergeftellt und e3 wedjjelten die Bohr= und bdie Sdutterpojten in derjelben Weije wie im Stollen ab. Neben
der Majdjinenbohrung fam Handbohrung vorzugsmweife jur Gemwinnung neuer Attaquen oder da in Anmwendung,
wo Ginbau oder Mangel an Standjeftigleit de3 Gebirges Handarbeit ndthig madyte. Auferdem war diberall
Firftnadnahne von .ﬁanb vorzunehmen, da die Stollenjohle auj der Hohe von 3 WMeter iiber den Sdwellen
angelegt ift, jo bap bei einer Stollenhdhe von 2.4 Mieter immer nod) jifa 1 Meter auf die Breite des Stollens
in der Tunnelfirft abjutreiben ijt, wdbrend bdie Crweiterung beiderfeitd bded Stollens mittelit Majdjinenarbeit
jofort volljtandig vorgenomumen wird.

D3 entfpredjertde Nadriiden der Calottenausmweitung gegeniiber dem Stollen gejtattete aud) mit der Gins
wilbung! rajd) nadjzuriiden und. e3 wurde damit Der jehr bedeutende Fortjdhritt von 1945 laufende Meter
ersielt, jo Daf bie Programmiorderung Ende 1878 bis auj 282.¢ laufende Meter eingeholt war.

Der grope Borjprung ez Gewdlbez vor dem Soblidlis bot bem leptern ein langgejtvecited Avbeitsfeld
bar; die Jahresleiftung betrug jedod) nur 1202.9 laujende Meter und blieb Dhinter ber Programmforderung
um 225.1 laufende Meter suriid. Die grifte monatlide Seijtung mit 187.s laujende Meter weist der Juni
auf, die fleinfte mit 34.2 der Juli. Dieje Verjdyicdenbeit in den Leiftungen rvithrt nur von bder verfdiedenen
Anzahl der in den Soplidlibattaquen eingeftellten Mineure her, welde fid) mehr oder weniger nad) dem allge
meinen Statud ded Betriebes ridjtete. €3 fam ausjdlieplidh Handbohrung jur Anwendung, und da mehreve



— 33 —

Attaquen in angemejjener Cntfernung int Betriebe find, jo wurbden die'Sohlidlisarbeiten theilmweije duvd) Abjinten,
womit eine Hebung dev gewonnenen ,Berge” auf das Niveau der Stollenhohe verbunbden ift, ausgefithrt. Fiir
diefe leptere Arbeit darf pro Kubifmeter 1 Fr. in RNedung gebrad)t werden, eine verhaltuipmaig jehr fleine
Ausdgabe im Vergleidhe zu der in Folge de3 Treibend von nur einem Stollen erzielten Erjparnip.

Die Leiftungen in der Strofje betrugen 1334.2 laufende Meter und blieben Hinter der Programmforderung
vont 1500 Meter um 165.8 Wieter juriid. Diefer Diagrammtheil ift volljtindig von bvem Fortidhreiten des
Soblenjdhlipes abbingig und der Unterjdhied in den monatlichen Rejultaten ijt nod) grofer als beim Sohlenjdhlis.
©o Detrug bie fleinfte Reijtung im Februar 44.6 und die grifte im Auguft 229.6 laufende Meter. Nad)-
dem -man jdon zu Anjang bded3 Beridhtsjahred mit dem breiteren Strofjentheile am Fufe der Rampe bei
2100 angelangt war, wurde am 15. Februar die neue Rampe bei 2500 in Betvieb gefeht, womit eine aus-
giebige Stroffenattaque gewonmnen war. Da jedod) in der bliahenden Strece von 2783—2831 da3 Gewilbe
nod) nidt unterfangen und dort auf der Sofle ber Sdlip nod) nidht getrieben war, jo mubte die Forderung
iiber dieje jhwierige Partie bid jum Beginne ded jweiten Halbjahres immer nody bis ju der Rampe bei 2500
auf dev obeven Ctage gejhehen. Die Lei 3700 neuerftellte Rampe fonnte erft in Betrieb fommen, naddem in
diefer blahenden Gebirgdpartie da3 Soblengewilbe eingezogen war. Auf der gangen Liinge diefer Strede war
bie Forderbahn im Niveau der obeven Ctage auf einem Holzgeriifte ausdgefiihrt.

PDa3 Cyftem der Forderung, wie e3 Mitte ded Jahre3 1877 eingefiihrt wurde, ift beibehalten worden
und Hat {id) al3 durdjausd jwedmdpig bewdhrt. Der Uebergang von der untern Ctage zur obern wird durd
eine mit 30 %00 angelegte Nampe vermittelt. Unter- und oberhaldb der Nampe befinden fi) Auweidgeletje
sum Wedpjel der vollen und der feeren Wagen. €3 werden die vollen Wagen in zujammengeftellten Jiigen die
Rampe Herabgelafjen und hievauj die leeren Wagen aud dem Nebengeleije mit Pierden aufiwdrtd gezogen und
an die verjdiedenen Attaquen in der.Criveiteriing und vor Ort ded Stollend gebradht. Bom Rampenfufe ab
bis sur Auslabdeftelle gejdhieht bdie Forderung bder vollen Wagen wdahrerd der Sommermonate mittelit durd)
fomprimirte Quit gejpeister Qofomotiven; im Winterhalbjahre dagegen, wo fomprimirte Lujt nidht in geniigendem
Mape vorhanden ift, funftioniven erftere nur 6i8 zum Tunnelportale, von wo Dampilofomotiven bid zur
Abladejtelle ben Dienft verfehen. Dieje lepteren affiftiven den Luftlofomotiven in der wafjerarmen Wintersseit
auj der Steigung von 5.820/gp De3 Tunneld bei der Cinfahrt der leeven Wagen joweit nothig, gegenwirtig
auf einer Strecde von 2000 Meter; von da bi3 jum Rampenfuf find die Luftlofomotiven, welde auper bder
Quftentnabmeftelle am Portale nod) an dem 157 Kubifmeter fafjenden Refervoir bei 2200 MWeter und am
Gnde der von dba aud weitergefiihrten Leitung bei 2653 Deter gejpeidt werden fonnen, allein thitig. Diele
Leitung wird jucceffive fortgejest werben, jo daf die Dampflofomotiven einen entjpredhend ausdgedehuteren Dienft
iibernehmen fonnen.

Da eine Rampe jo lange intaft erhalten bleiben muf, bi3 eine jweite weiter etmwdrtd liegende erdijnet
werben fann, jo folgt daraus, daf der Sohlenidlip abwed)felnd lings be3 oftlichen und ded weftlichen Wider:
lagerd zu liegen fommt.

Gegeniiber dem vorlepten Jahre wurbe fiiv die Cntfernung der Rampen eine grofere Diftany von 1000 -
biz 1200 Meter gewdhlt, wm die Koften fiir Herftellung der Rampen und der beiderjeitigen Ausweichitellen zu
redugiven. Diefe grofen Entfermungen jegen aud) einen ebenjo grofen Borjprung der vollendeten oberen Ctage
gegeniiber bem Strofjenabbruche voraus. Sofern bdiefer leptere nebit ber Nadymauerung jehr rajd erfolgen
fann (in einem Monate iiber 300 Meter), liegt dieje Dispofition im finanziellen JIntevefe der Unternehmung,
bad wieder dahinfillt, fobald bie grofern Tvandporte, weldje mittelft Pferben bewertjtelligt werden miifjen,

die Mebhrfojten einer neuen RNampe erveichen.
)
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Da bdie LQuftlofomotiven aud) fiir den Betrieb nac) dem Patent Mefarsky eingeridhtet find, Jo rurben BVerfudhe
mit diefem fidh) anderwdrts bewdhrenden Syfteme angeftellt, die jedoch in Folge der hohen Kohlenpreife in Gdjdenen
nidht befriedigten, jo daf bdiefe Verjuche, bdie jedod) Fein abjchlieBendes Urtheil ermiglihten, nicht wieberholt
worden find. Die Lofomotiven werben daher nur mit Tomprimivter Quft betrieben.

Mit der Anjdhiittung de3 Bahnhofplateaw’s in Gdjdhenen mittelft de3 Tunnelausdbrudmaterialed wurde im
lepten Friihjahr begonnen und feither fortgefahren. Jm Lauje de3 Sommerd wird aud) mit Abtragung bes
Babnhofeinjdnittes begonnen werden, wm einen moglidhft grofen Plap fiir Lagerung de3 Dberbawmateriales
u evhalten. -

Wir {dreiten nunmehr zur Bejdreibung der Avbeiten auf der Siidfeite bed Gotthardtunnels.

Bundadit {hiden wiv die Bemerfung voraus, daf die bauliden Dispofitionen, naddem im Januar 1878 aud
auf der Siidjeite der Rampenbetrieb und gegen Jahredjhluf die Calottenabtveibung nur in einer Ctage ftatt wie
bigher in jweien eingefiihrt worden ift, die gleichen find wie auf der Novdjeite. Diefer Uebergang bebdingt eine etmasd
tiefere Sage der Firftftolenjohle (3 Meter iiber Schwellenhohe) und eine grofere Sohlenjdliptiefe. Die erfte Rampe
wurbe am 18, Januar jwijen 2531 unb 2651 Meter vom Portal mit 270/gy Steigung in Betvieb gefett
und in Folge beffen der Montedarge aud dem Tunnel entfernt. ;

Nacdydem die auf den Baubetrieb vorzugdweife influivenden Jnftallationen jhon im Jahr 1876 ihren
Abjhluf gefunden Hatten, handelte e3 fich fiiv da3 Beridhtdjahr nur nod) um  die laufenden Crginzungen,
refpeftive um theilweije Abdnderungen, welde fich hauptjadhlid) auf Fordergeleife und Luftleitungdrohren bejogen.
Die 1 Meter weite Spur des3 Fordergeleijes war am Jahredjdhluffe innerhald be3 Tunneld 7888 Mieter,
auBerhalb Ddeffelben 2320 Meter lang. Dad feitlihe Geleife von 0.35 Meter Weite vor Ort ded Stollen,
weldes sur Forderung des Schuttes lings der Rollmagen beftimmt ift, Hat eine Linge von 85 Meter und
it bem Stollen fonftant nad).

Die Luftleitung Deftand am Jahrezidluffe aud Rohren, devén Eangen und Durdymeffer {id) folgenbder-
maBen vertheilen:

|
Durdymeiier. Qange. | in %o
A e _
200 " 5014 " | 53
150 , 549 , | 6
|
100 912 , | 10
50 2985 ' -8l
9460 ™/ ‘ 100 9o

Bon ven 100 Millimeter weiten Rohren dient eine Linge von 350 Meter, welde, um dem merleren U
begegnen, vom Romprefjorenhaufe 6i3 in den Tunnel untericdifd) gefithet ift, sur Cinfithrung der Lofomotivluft
in den Tunnel. Jm Junern deffelben werden ju diefem Jwece norg,ug@meiie die 50 Millimeter weiten Nihren
vevwendet.

Die mittleve Spannung der in ben %unne[ gepreften Quft fiiv den Betrieb der Bohrmajdhinen und der

‘Bumpen, fowie fiiv die Wentilation betrug:
am Portale . . . ; . 4.0 tmofphiren abjolut

“vor Ort de3 Stollend . . . 3.1 ” "
im Qofomotiv-Refervoir am Portale . 8.s2 ” ”



a3 von den Kompreffoven eingejaugte Quftquantum variivt aus bettfe[ben Griinden wie auf ber Nordieite
Debeutend und ed betrug va3 Magimum im Monate September inmerhald 24 Stunden 207,200 Kubifnteter,

pa3 Minimum im Plonat November . ‘ ; " : . : A : 92,120 "
bas taglihe Mittel Toahrend der Sommermonate . . : . . . . 181,594 .
und wibrend der Wintermonate . . . . 122,140 "

:@tebet find al8 Nuseffeft der Rompreﬁoreu ebenfaf[é 60 0/0 angenommen. Bon dent Ajpivatoren wird aug
denfelben Griinden wie auf der Nordjeite fein Gebraud gemadt.

LVon vorgenommenent Aenderungen in den JInftallationen {ind ju erwdhnen: die Cinlegung eined Recipienten
fiir die Hodhdbrudleitung am Portale ded Ridhtungdtunneld jum Bwede rajderer Fiillung der Lofomotiven und
ber mitgefiihrien Refervoivd, ferner das Ginlegen eined Bhilzernen Depotoird fiir dad Teffinwafier, 93 Meter
oberhalb be3d groBen gemauerten Sammlers, jur befferen Juriidhaltung von Sand und Kied, welde dasd Waffer
Dei demt ftarfen Gefalle der Leitung (1/2%0) aud dem Flufje mit fich veift, endlid) eine nodhymalige Lerlingerung
pe3 Pferdeftalled um 5 Meter, jo dah derfelbe jept 311/2 Meter lang ift.

Am Gnde des Jahres waven 103 BVohrmajdinen auf dem Plage, némlidy:

Mac Kean:
auf vertifalen Bohrgeftellen mit automatijder %olmartﬁbemeguug . . 8 Gtiid.
vont der gleidhen Konjtruftion, aber mittelft %omd)tung Jur %ormattébemegung
von Hand . : : . . . : : 6,
liegenbe Majdyinen mit 2 runden %ubrungéftangen . . . . . 8
Syftem Mac Kean - Seguin . ) -, , 23. ,
,  Seguin mit automatijder %mmartsbemegung unb ‘Vurettmt Sgebe[n : . 10
., Ferrouy : ; . . . : : 4
» Dubois-Frangoid, lingft md)t mef)m im @ebraud)e . . . i . T,

Aufammen 103 Stiid.

MWasd die Leiftungen an den verfdjiedenen Arbeitsftellenn und bdie dabei verwendete Avbeiterjdhichtenzahl

" betrifft, jo gibt bieriiber bie folgende Tabelle Aufjchluf. Hiebei ift ju bemerfen, daf die Handavbeiter in drei

adtitiindigen Scidjten mit einander abwedielten, und dap die bei der Majdyinenbohrung im Stollew und in

der Calottenermweiterung funftionirende Mannjdaft iiber die Seitdbauer weier aufemaubet folgender Attaquen
im Tunnel verblieb.



Nrbeit8leiftungen und Avrbeiterzahl

auf der Siidjeite bed Gotthardbiunnels.

~ . foe)
= 1878, e %
- | 1 e @ | -
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; ' .22 g |22
Bezeidhnung de3 Gegenftandes. | & § |= — a | §&
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& & 8 = & & & = ® Q & Q
: i
Ridhtftollen . 146136 | 53,6 35,6 375 85,4 | 143,5 | 105,0 | 17,6 | 171,72 | 1235 | 1R4,s 99,0 | 122, | 1R29,0 | 58435
Grmeiterung . . . [ 4100,0 | 154,0 | 100,0 | 100, 640 | 740 | 40,0 | 45,0 40,0 91,0 | 1120 | 95,0 63,0 | 978, %5078,0
Soblenjdliy . . [2909,0 || 126,0 | 120, | 137,0 | 1390 | 162,0 | 177,0 | 141,0 | 134,0 | 112,0 84,0 720 | 41,0 21445,0 | 43540
Stroffe . 112345,0 ; 67,0 | 1250 | 17,0 | 119,0 85,0 59,0 108,0 | 116,0 | 142,0 | 1110 91,0 | - 56,0 | 1206,0 | 3551,0
Gewdlbe . . 13199,7| 1065 95,0 | 1213 71,5 | 113, | 117,2 | 131,0 | 164,1 | 148,« [ 1401 67,0 T4, || 1351,6 | 4551,3
Deftlides Widerlager . ; “‘1951,3 ' 20,7 94,4 | 154,2 | 117,2 | 168,7 21,6 82 | 1315 94,3 93,0 | 1475 99,5 | 1152,0 | 3103,2
Weftlihes Widerlager . .| 2644,s| 983 | 780 | 11441 | 125, | 1026 | 171« | 108, | 1455 95,7 63,2 64,9 79,5 | 12473 | 3892,
Kanal . . | 5970 ; 105,0 57,0 62,0 | 158,0 | 109,0 | 198,0 97,0 | 132.0 | 107,0 74,0 30,0 74,0 | 1203,0 || 3800,0
Arbeiteridhichtenzahl im Mitel . 1686 | 1608 | 1563 | 1579 | 1815 | 1791 | 1729 | 1948 | 1781 | 1671 | 1407 | 1419 |
Arbeiterdidtengahl im Marimum ! 1832 | 1694 | 1687 | 1826- | 1957 | 1936 | 2025 | 2145 | 1952 | 1876 | 1625 | 1621 ‘ ‘/ |
5 1 I

96
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Biz Ende be3 Beridhtsjahres berechnen fih die Kubifmafjen, weldhe in den eingelnen Diagrammtbeilen de3
Tunnelprofiles erzielt worben find, wie folgt: ' o
Ridhtitolen (reduzirt) 5690 X 7.7 = 43,813.0 Kubifmeter.

Ceitlidge Crweiterung 5078 X 9.5 — 48,241.0

Goblfdhlit . . . . 4354 X 9.5 = 41,363.0

Stroffe. . . . . 8551 X 184 = 65,3384 "

sujammen  198,755.4 Kubifmeter.

Diefe Gejammtausbruddmaife, durdy 45.1 Ddividirt, evgibt eine mittlere Tunnellinge von 4407.0
Meter, Dev Jahresfortichritt betviigt daher 1248.4 M., wdihrend dad Programm 1548.0 M. vor{dreibt.
Der Ausfall rihrt von den Minderleiftungen in ber feitlihen Crweiterung und der Stroffe her. Da im
Beridhtzjahre die Audweitung der 180 Neter langen, jehr drudhajten Strede i zerviitteten Guneif vorzunehmen
war, welde den Trandport ldngsd derfelben fehr erfd)m’erte (der Cinbau gejtattete vor Wegnahme der jieiten
Calottenetage nur die Pajjage niedever Trangportwagen), jo fonnte jenfeitd diefer jdwierigen Strede mu wenig
in der Calottenerweiterung gethan iwerben. Nad) bereitd durdygefithrter Adoptivung des auf der lordjeite
Deftehenden Abbaujyftems (2 Ctagen anftatt 3) fann diejer Uebelftand nidht leidht wieder eintreten.

Die Cinfiihrung de3 Rampenbetriebes fept einen groferen BVorjprung ded3 Sohlenjdlited voraus, der um jo
erheblicher fein muB, je grofier die Diftanzen der aufeinander folgenden Rampen gewdhlt werden. Die jyweite
am 12, Juli in Betrieb geformmene Ramype lag ywijhen 3200 und 3330 Meter. Daber erflaven fih bie
biefen Verlegungen unmittelbar folgenden groen Stroffenfortjdritte, die fih) aber vermindern, jobald der
Abbruch bes dem Sobhlichlige gegeniiber liegenden Strofjentheiles fich dem Rampenjufe ndhert. Weil nun die
pritte Rampe in groferer Bwijdendiftany angelegt werden jollte, jo fam diefelbe am Enbde ded Berithtzjahres nicht
mehr jur Ausfihrung. Da dad Beijpiel auf der Nordieite vom Augujt 1878 jeigt, weld’ bedeutende Refultate
unter giinftigen Berhaltniffen moglich find, jo ift gegen die nur in finanziellem Inteveffe gewdhlte Dispofition
nidts eingumwenden, wenn der Ausfall an den vorausgehenden Attaquen fompenfirt wird, wozu die Mioglichfeit
ungweifelhaft vorhanbden ift.

Der Ridhtftollen wurde von 4613.6 big 5843.5 Neter, Jomit wm 1229.9 Meter verlingert, und zwar duvd
Gellagneiff bi3 4851, dann durd) verfdyiedene Abarten von Glimmergneif mit jellagneipartigen Schidyten bi3
5450 und Einlagerungen von Hornblendegefteinen, bejonders zwijdhen 5001 und 5075 Meter. — Der Sellagueif
befteht aus Qamellen von innig vermadhjenem mweifem Feldjpath und Quar, welde durd) zavte, feinjchuppige
Hiute von weiffem und jhwarzbraunem Slinmer getrennt find. Man fann drei Abavten unterjcheiden, ndmlid:
bitnn und eben gejdieferten, quarsitidieferdhnlichen, in welchem der helle Glimmer vorherridht, der jdhwarzbraune
nur fpaclid) in feinen linglidien Schuppen auftritt und accefforijo) Schmwefelties vorfommt; gewdhnlicdhen, uneben
gefdieferten, durd) Feldipathtnoten oft wulftigen, mit groferen Flatjen von jhwarzbraunem Glimmer; endlid
hellen, ein Mittelding der beiden vovigen. — Der gewdhnlihe Sellagneifs, welder in diden, feften Platten bridht,
betriigt ungefihr 38 %, bder quargitijche, weldjer ftinglich ablost und von Lettfugen vielfac) durdhzogen ift,
33 0/o, ber bhelle 29 /o der Gejammtimafie. — Bis 4716 ift der 6eﬂagueié durd und duvd zerviffen, evviittet,
serfeit, weiter bis 4782 von lettigen JFugen und Kliiften duvdjzogen. Quarzfeldipath-Cinlagerungen, welde in
Drujen. mitunter Advular, Chlorit, Bergbryftal, Kalfjpath, Shwefelties, Titanit, Cifenglang und Rutil fithren,
find auf diefer Stredfe gerwohnlich zervieben und Faolinifict. — Der Glimmergneif ift gleich jenem der Novdieite
durd) Magnefiaglimmer davafterifict, neben welhem aber aud) griinliher und grauer vorfommt, lepterer iiber-
wiegend gwijhen 5150 und 5300 Meter. Der urfpriinglicdy Hiutige Glimmer ift durch Quetjdung ves Gefteines
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haufig in deffen Fallvichtung geftredt und u langliden Sduppen zerviffen. Cingelne glimmeridieferartige
Sdhidten beftehen faft nur aus braunem, hautigem Glimmer, meift im Juftande beginnender Jerfesung (5508--19,
65—69, auBerbem viele ditnne Streifen); brauner Glimmer umbpiillt aud) die meiften Fettquarzausjcheidungen.
Unbere Glimmergneifidhichten werden durd) vorherridhenden Quary und Feldipath su wirflihem Gneif, welder
bejonbers bis 5450 vom Dhellen Sellagneif petrographijd nidht wejentlich verfchieden ift. Die Hauptmajje bes
Glimmergneipes befipt aber eine feinfornige, quarjreihe Grundmafle, weldhe von braunen Glinumerjdhuppen
burchffodhten; zwijchen bdiefen mitunter ftanglich abgejondert ift und ausd zerquetjten Quarfeldjpathlamellen
Dervorgegangen ju fein jdeint. Auf dem Querbrudy tritt der Glimmer nur wenig Hervor, auf Ddem Haupt:
brud) in zujammenbhangenden jduppigen Hauten. Eingelne Glimmergneiihichten find ftreifig und durd
Felbjpathtryftalloibe augengneiartig (4869—85). Accefforijd fommen im Glimmergnei vor: Hornblende,
Dejonderd in Wmgebung ded Hornblendegefteines, Turmalin (4904, 20), Granaten. Lepteve find jwar nidht
haufig, finden fid) aber aud) in den dem Glimmergneif eingefdhalteten gneiBquarzit= und Hornblendefiihrenden
Sdidhten und Dbieten defhalb ein Mittel, zwijhen der Jone ded Selagneifes und jener ded Glimmergneifes
eine Grenge zu jiehen, wa3 auferdem jdywierig wive, da mit dem Glimmergneif nod) viele eingelne Sellagneif-
jdidhten wechjellagern. — Der Glimmergneif ift hufig gefaltelt, oft ftanglid) gequetjdht oder gany verworren
gefdhiefert. Die zahlreihen von ihm umjdloffenen Streifen und Linfen von Quaryfeldipath erjdheinen dann als
unregelmdpige Wiilfte oder wunderlihe Schlingen. — Die Hornblendegefteine find theild feinforniger, quarjreider
Hornblendegneif, theils Hornblendejdiefer, mit didhter Quarzfelvjpathgrundmafie, welder fein eingemengter
{dwarzer Glinuner (€hlorit) und Hornblende duntle Farbung und grofe Jbigkeit verleihen. Accefjorijdy: Granaten,
Magneteijen und Kiefe._ Auf Drufen der Quarzfeldipatheinlagerungen fommt in den Horrblenbdegefteinen aufer
dent obent genannten Mineralien aud) Broofit vor. Wohl in Folge angehender Berfepung find diefe Gefteine
von falfhaltigen Streifen und Adern durdzogen (5010—16, 60—73). — Die erften diinnen Streifen von
Hornblendegeftein zeigen fid) vereingelt bei 4900; von 5001—5075 find Hornblendegefteinsjdhichten vorherridhend;
ditnne Streifen treten bann wieder bei 5536, 92 (mit vothem Mangantiefel) 5649, 5842 auf.

- Bei 4540 Meter wurde im November 1877 die jerviittete und jerfepte Bone von Sellagneiff angefabhren,
i weldjer bi3 4716 die Shidten durd) jahlveihe, (iidwirt3 einfallende, lettige KUiifte und zerriebene Quarzgdnge
it fdhmalen, an einander verjhobenen Streifen und Keilen zerjdnitten {ind, jo daf die Schieferungsridhtung in
einem jeben Derfelben eine andere ift. Dad Streiden bleibt nordoftlih, dad nordweftlihe Cinjallen wird flad,
oft {hwebend, fo bap im grofen Gangen die Schieferung (von Jabhredanfang) big 4716 N 63 E |- 42 NW
verlduft. — Bei 4716 Deter Degrenyt diefe verworfene Partie eine N 65 E | 55 S gevidhtete Spalte, gegen
weldpe die nordlich belegenen Schichten abfegen und dann bizg 4769 im Mittel 851/2 NW einfallen, dann aber
fteil bald fiidlidh, bald nordlich, jo daf — von feineren lofalen Abweidhungen abgefehen — bei 4881, 4962,
4997, 5016, 5075, 5508, 5519, 5773, 5789, 5827 Wendepuntte liegen und die mittlere Shieferungsridytung
wijden 4769 und 47735 N 64 E |- 90 betvigt. — Die haufigen Drehungen im ECinfallen — und gang
abnlidge im Streiden — ertliven fid) grofen Theild aus §§a[tungen im Sdidtendbau, welde der Tunnel jdhief
purdhjdhneidet. Der Kleinfaltelungen und Schlingen im Glimmergneif wurde jhon gedadyt; grofere Falten hat
per Tunnel divett aufgefdloffen, 3 B. bei 5413—44, 5530, 5640—45, 5740—50, 5790—5825, und nod
mandye andere liefen fid) nad) ben Streidh: und Fallwinfeln auzfonftruiven. Da die Faltenwelen theild dem
Gtreichen, theild dem Fallen. ber Schidhten folgen, fo miiflen fie durd) Schitbe in verjdhiedenen fid) Freuzenden
Ridhtungen Hervorgebradyt fein. Dbwohl eine und diejelbe Shicht in Folge von Filtelung auf furzer Strede
su veridyiedenen Malen im Tunnel auftaud)t, fo ift docdh nod) fein tm Gangen Hovizontal verlaufender Boden
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einer griferen Schichtenmulde duvchfahren worden, deven Fliigel jteil su Tage ftiegen, d. Y. dirette Beweife fiir
die Criftens grofer zujammengetlappter Shidhtenmulden und Sittel im Junern ded Gotthardmaifives fehlen
nod).  MNacdhjt den Faltungen Dhaben Verwerfungen jiingeven Datums vielfaden Wedfel im BVerlaufe bder
Sdhieferungsridhtung veranlapt. Die bedeutendften, welche die Gebirgdpartie von 4540—4716 Meter jerriittet
baben, wurden jdhon erwdhnt. Die dajeldbft ftattgefundenen Gebivgsbewegungen Haben zur Folge, daf bdie
Sdichten in der Tunnelebene um circa 350 NMeter nordwdrtd verjhoben find. Diefer Sprung lipt fidh nod
bei circa 5400 au3 der Lage (im Tunnel) de3 bet 5030 Mieter am Glodenthiivmli su Tage ftreihenden
Glimmergneifed erfennen, fowie bei circa 6040, wo Sdidten dburdhfabhren wurden, weldhe im Tage bei civca
5800 anftehen. Auf der Siidfeite haben fih aljo die eingelnen BVerwerfungen nidt joweit fompenfirt, wie dief
auf der Nordjeite des Maffives dev Fall ift, obwobl die eingelnen veridhobenen Gebivgdtheile nidht immer in
gleichem Sinne oder gleid) viel {id) bewegt haben. Nad) ben Staudhrindern su uvtheilen, bewegte fih 3 B.
der Keil jwijdhen 4774.5 und 81.5 jwijdhen N 65 E - 60 N und 70 E + 50 S-KLiiften von Weft nadh Oft.
Ter Streifen ywijden bem Quarzgange bei 5733 und dem Glimmergange bei 5762 Dbewegte fih aufwirts,
ebenjo jener pwijdjen ber Lettjpalte bet 5783 und bdem Quarjgange bei 5790 Meter (jeitliche Verjchiebung
44 Neter, Aufodrtdidicdbung 19.5 Meter), wibhrend dev Streifen zwijden 5762 und 5783 ftationdr blieb ober
fid) fenfte. Qettige Schichtfugen, Quaryz und Glimmerginge ober Lettfliifte, an denen hin BVerjdiebungen ftatt:
gefunden haben, in deven Umgebung dad Nebengeftein oft miivbe und zevriffen ift, befinden fih nordwirts von
Der grofen zerviitteten Partie, namentlid) bei: 4716—96, 4850—4915, 4941—70, 4993—5000, 5037, 80,
5090—96, 5189—5200, 5380, 92, 5412—14, 5433—44, 47, 58, 5507—19, 67, 72, 83, 93, 99, 5612,
15, 21, 31, 5734, 83. A, :

Jn ber gerriitteten Partie bis 4716 waren die Wafjerzuflitfle nicht bedeutend; fie nabmen gegen Gnde
Derfelben von civca 4700 an zu und wurden am ftirtiten in dem . weniger gerfepten,  aber gevriffenen Geftein
ywijden 4729 und 4775. Die neuen Jufliiffe zwijden 4610 und 4740 betrugen civea 5 Liter. Bon
4775 Meter an evjdien nur Tropf: und Bergjdwei, — Hinreidhend, um bdie Luft mit Feudhtigleit su jattigen. —
Bon 5433—5574 Meter nahmen die Juflitffe ausd eingelnen lettigen Spalten und Giingen wieder etwasd u;
weiter und 63 Jahredjhlup war der Stollen verhdltnifmapig troden. Alle sufienden Wiffer find alfalijd,
einige hepatijd® man Hat fie dephalb al3 die Urjache von Hautentsiindungen angefehenr, von weldhen Bauleitungs-
organe mebhr nod) als Tunnelarbeiter geplagt wurben. Wahrjdeinlih) find bdiefe Entziindbungen aber nur durd
ben ungewohnten Nufenthalt in der fehr warmen und feudhten Tunmelluft verurjacdht. Der Gejanuntabflup aus
pem Tunnel betrug per Sefunbde:

30./XI 1877 von 4574 : 219 Siter, gemeffen bei 300—400 M. vom Portale, mit 120.2 bei 178 M. v. .

13/ 1878 , 4642:205 ., 450—550 ., , 120 ;
oI, — = — — , 1205 ;
1511 bl - - = , 1205 ;
3/IV - - - s , 1204 ;
261X , , 5481:193 ,  185—285 ; , 1204 ”
6/X , , 5518:223 , 185213 , , 1205 ;
12/XI1 , , 5760:238 °, L 186—211 , , 110 ;

2/ 1879 , 5851:216 P , " , 1204 y



Mittlere Hohe e Berednete Mittlere Lufttemperatur (Celsius.) |
£ 2 ! | I
Meter: gé’ 5 1‘ Bor Ort. Hinter Ort. i
Monatlide E A } g | = T
Portaldiftan. Bom ®Y| g ’,; ‘ §’§ | & | g | -0 HUnmerfungen.
Auffahrung. Tervain | Tunnel: | €5 | £ ‘ 35 = R 3 5 E
iber | igeitel | B3 | 3S  ES | . | Ed 2 E | za |
Meer. s | S| 2 2|2 | | &8 | 2z
Dberflide.| ~ = | S g 205 } S & | HE
1 1 R 3 4 5 6 | 7 | s 9 ’ 10 11 e 13 B
Sanuar _ | ‘ 7 | a4
4613,6 | 4600—4700 24975 | 13383 29,1 | 286 27,7 28,7 | 28,2 | 29,5 [mws— it
4667,2 | 700—800 | 2518,5 | 1359,0 | 29,5 | 3‘1 28,8 | 25,7 \ 29,6 | 27,6 | 28,6 29,5 |
Februar - 1 ‘ \ | | . 7-11 _ .
47023 | 800—900 | 2566,2 | 1406, 30,2 28,2% 240 295 | 25| W | B0 *%e‘j‘_&""tm-v i 'S't_ﬁrf‘f:m
. ? ; | \ | | | ber gerdwmten, voll ventilivien
Miiry | ; ; ; ’ f[ 1 | Grweiterung 28,7 & 28%s.
47407 |4900—5000 | 2621, | 14617 31,4 ; | 28,5 | 31,0
April | | | | . %
4626,1 | 5000—5100 26881 | 15285 32,1 | | 245 298| 27,1 | 28| 805
Mat ; | 1 i i | ' { | ¥ Bei 5101 m., 7;[111 78, Suift
4969, 100—200 ‘ R672,4 | 15127 3l,s 287 **1 24/8 R8,8 | 26,8 | 28,1 | in bem gerdumdien, voll ventilivten
© Suni :_‘ : ‘ . | Stollenort 2597
50745 | 200—300 | 2607,s | 1447, 30, | | 28,1 929 4 i
Quti s ! t | '
5202,2 |, 300—400 | 2543,0 | 1383,2 | R98 Ei | 25,0 | 29,2 | 27,1 | 29,6 I
Auguit ! | | |
5373,9 400—500 | 2491,5 13315 29, | 29,4 256 29,2 | 27,4 | 29,4
Geptember | ' ! ! ! z }
5497 4 500—600 | 2452,3 | 12924 28,4 | | 29,7 | 26,8 | 30,3 | 28,5 | 30,0 |
Dftober i i i ' \\'
56222 600—700 | 2420, 12602 27,0 g 26,0 | 29,2 oo
November ' \ | K Co \ I + @efteinstemperatur - Qufttem-
5721, 700—800 | 2411, | 12515 27,7 29,57 | 96,8 | 29,0 | 284 297 0 ?ﬁagugtggsémg it ventiliten,
| i a4 & mien &tollen-
Degember ) ‘ \ ! | | ort Bet 5721 m., 29/XI 78.
5843,5 1’ 5800—5900 | 2410, | 12505 27,77 30,7 ” 27,2 | 29,8 | 28,5 | 30,8
| L |

oy
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Aug vorftehender Jujammenftellung der Temperaturbeobachtungen ergeben fidh sunacyft Differengen jwijden
den Devedhneten Gefteinstemperatuven (Col. 5) einerfeit und den beobachteten (Col. 6) nebft Waffertemperaturen
(Col. 7) anbererfeitd, weldhe durch die Configuration ded unterfahrenen Tervaind erflart werben. Unter dem
fteil auffteigenden Grat bed Grenodi Proja (2715.3 Meter ii. M.) bei 5074.1 Meter vom  {iidlichen
Portale ift die Temperaturjunahme nad) dem Jnweren eine viel langjamere ald unter dem Ddann folgenden
Guspigthal, und da der der Beredhnung zu Grunde liegende Wirmezunahmefoefficient allen int Tunnelprofil
vorfommenden Terrainformen ald Mittelwerth jufommt, jo mup ev fiiv fpite BVerglimme zu hobe, fiiv Thal:
boden dagegen zu niebrige Gefteindtemperatuven evgeben, ftetd aber ridhtige Mittelwerthe fiiv eine lingeve Vrofil
ftrecde mit wedhfelnden Contourformen. Die ift aud) hier der Fall, denn die Mittelzahl Der fiix 4600—700,
700—800, 800—900, 5100—200, 400—500, 500—600, 700—800, 800—5900 bevedynetert Gefteing:
temperaturen (29%.2) ftimmt genau mit der Mittelzahl aller in denjelben Theilftreden beobachteten Gefteing- und
Waifertemperaturen (29%2). Aus dem angedeuteten Srunde hat man aud) unter dem Guspisthalboden etne
hohere und unter dem RKaftelhorn eine etwad niedrigere Tempervatur ju erwarten ald die beredynete.

Cin Vergleidh der 3Jiffern in Col. 11 und 12 ergibt, daf die LQufttemperatur in der Crweiterung mertlich
hober ift (00.9, 205, 0.5, 10.9) ald fie in Derfelben Portaldiftany im Ridtftollen war. Dah bdiefe Diffevengen
bet Wirolo nod) grofer find als die entjprechenden bei Gojdenen, ectlart fidh aud der Hhioheren Temperatur ded
Ridytjtollens und dem geringeren eingepreften Luftquantum (bei Airolo). '

Cnblid) folgt aus der Notiy in Col. 13, daf durd) volle Ventilation de3 gevdumten Stollenortes die Luft:
temperatur dafelbft wdahrend der Arbeit nur wm 20.4 unter die Lufttempervatur hinter Ovt hevabgedriidt wird.

Die grofe Feudtigleit im Airolofliigel de3 Gotthardtunneld trigt ncben bejdhrinftem Luftjutritt ficdherlich
ebenfo viel jum Unbehagen bder Nrbeiter Dei, al8 bdie fohe SLufttemperatur, weldhe allenfalld nur wm
circa R0 bie gleichzeitige Dei Gojchenen tiberfteigt. Am 28./IIL 1879 war wdihrend ded Bobhrend vor Out die
Luft ertriglid) troden (velative Feudtigeit 86..—98 0, im Mittel 93.2 bei 2806 und 655.2 Millimeter Bavo:
meterftand); in Dder gangen iibrigen Tunnelvohre von 2170 Meter einwdrtd war bdie Luft nidht nur mit
Wajjerdamp] gefdttigt, jondern fie enthielt auferdem nod) Wafferdbunft. Die grifte Feudjtigleit wurde bei
4600 Meter evmittelt: abjolut 32.7 Meter, relativ 100 bei 30.69, 655.35 Millimeter Bavometerftand.

Wenn wir nun ju ver ndhern Bejdhreibung der Leiftungen an den eingelnen Avbeitsftellen {ibergehen, fo
beginnen wir junddft mit der widtigften derfelben, ndmlid) bem Stollen. Tie Refultate der vorgenommienen
Bohrungen und die durd) diefelben einwirfenden Vomente find in nadhfiehender Tabelle enthalten:



Ueberfidt der Rejultate der Majdinenbohrung

im Ridtftolen bei Airvoln.

Sunuaf Februar | Mary | April Mai Suni Juli | Auguft | Septbr. | Oftober | Novembd. | Degembr.,
Ne. Gegenfland. |
Gleidzeiti 4—5 Bohrmajdinen Mac:RKean:Seguin im Gang.
| 1l Il
1| Monatdfortidyritt . . . . . . .m | 535 | 356 | 379 | 85« | 1435 | 1050 127 | 171: | 1235  124s | 990 | 122s
2| Tagesfortidhrit in burd)id)mtt[ui; 24 ‘ | i _
Stunbden . : i 1, 1,87 1,82 ; 2,90 4,64 B0 | dee 5,61 4,35 H 4,01 3,50 3,03
3| Tagesfortidritt im Magimum . o 34 R4 4o | 4n 6,5 “430 | 656 7,00 5,65 ‘I 5,02 | 5,20 5,31
4| Mittlerer Duerjdnitt ber Angriffsfliche qm. 8,34 72 Bp0 | 5 | 60 59 | 6,9 6,72 6,94 ‘ 6,18 6,50 6,13
Gefammte Bohrpoftenlinge (ange: ‘ ‘ i i
bohrte Qinge) . . . . . . . m 57,2 32,0 39,4 l 91, | 149, 110,0 | 136,0 . | 180, 130,s [ 1375 | 104, 130,
| 1 i |
6 | Gefjammte Bohrpojtenlinge fﬁr 10 m. | | f
Fortjdritt . . . . ; " 10,67 8,09 10,80 10,67 10,40 10,48 | 10,60 10,48 10,55 11,0 L9 9,31
7| Gefammte Bohrpoftenlinge (aﬁgetne § l ; t
bene Riinge) . : - 536 35,6 37, 85,4 [ 143, 105,0 1276 1717 | 123 ; 1245 | 990 1225
| . | i |
8| Bruttolinge eines %of)rpoftens (an= 1 }_ i i
gebohrie Linge) .. " 1,17 0,97 1,6 \ 1 | 1,27 1,2 1,40 1,42 1,36 s | L 1,58
9| Wirtlide Linge eined Bobhrpoftend ‘: I |
(abgetriebene Linge) - 1,00 1,08 11 1,08 1,02 1,23 1,32 1,35 1,20 ‘i La | ler 1,30
10| Ringe der iibrig geblichenen ‘&id)fen ‘ i
filr 1 Poften ; ’i 0,08 — 0,58 | 1,51 0,ss 11 1,55 1,3 19 ‘ Loz | T4 1,55
11| Qénge der iibrig geblicbenen Biidyfen ‘ | i
filr 1 Bohelodh) . . . . . . ., 0,016 — Opou| Qo |  Oyos0 0,059 0,086 0,66 0070\ O,m[ 0,065 0,087
12 | Qdinge aller Vohrldcdjer jujammen . , | 7658 | 31R3 | 5185 ;1628,90 ‘2654,22 20706 2452, 293355 |1940,80 .2061'° ’1662,0 23230
13| Qdnge alfer Bobhrldder filr 10 m. }1 ‘
Fortfdhritt . . . . . . . ., | 143,10 8772 | 136,50 | 190,53 | 184,96 | 197,14 192,22 | 170,85 | 157,15 ‘1‘ 1650 | 168, 190,0
¢ , |
14| Auzgeniipte ‘)Irbettsgett Stundben und 3 » :i !
Minuten s s W 74440 | 672 | 757 ) F0610 | 7421 | 7Q0% . (18%0 | V341 | (68RC | 746 ] 62430 | 74650
| i
15| Berlovene Arbeitsjeit, Stunden und g ;[ !
Minuten . — — — | 6% 1% 4350 4 1200 880 370 | 0% 1 8910 —
l16 Gefammte Bohrieit, Stunden u. Minuten | 15210 9030 | 139% i 319' | 3814 | 129 | 39840 | 32790 | 341% 1‘ 35830 | 34830 | 42300




17
18
19
20

21
22

23

25

26

28
29

30
31

32
33

34
35

Gefammte Abtreibe: und Abrdumeseit,
Stunden und Minuten

Beit fiiv einen Bohrpojten, Stunbden und
Minuten ; :

Beit fiiv einen Abtreibepojten, Stunden
und Minuten e e

Beit fiiv 1 m, ?an)r[nd) mit 1 Emafd)me
NMinuten .

Anzabhl faimmilider Bohrpojten

" " ” fiir 10 m.

Fortidritt . ‘ S
Anzahl fammtlidjer Abtreibepoften

E " Bohrlbdyer .

” n n fﬁr ]0 m.

Fort{dritt .

Mittlere Bohrldhersabl fiir einen Poften

Bahl  Dder auégemetfﬁerten ?Bobret U=
jammen . :

Babl der auégemed)ie[teu Bohrer fur 10 m.
syortidritt . :

Bohrmajdinenzah!l 3uiammen (burc’f)id)n
im Gange) . .

Bohrmajdinenzahl fiir 1 Bohrpojten

Bahl ber au@gemecf)ielten ﬂJ?aicE)men N
jammen . ‘

Bahl der audgewedyfelten Dajdjinen nad
Progenten . ; :

Suftfpannung vor Ort, | W?}mmum
Atmofphiren abjolut I n Mittel . .
” Emagimum'

Mittlere Qufttemperatur beim Bolhren °C.

i » Abrdumen °C.

"

592 30
3 w0
19 0

48
49

9,14
49
656

122,30
13,10

1076
200,74

196

10

5,10
2,33
2,89
3,53
28,50
28,15

581 3¢

2 45

17 37

33
33

9,27
33
322

90,45
9,76

404

113,18

63
1,

6,35

2,33
2,87
3,00

7,10
29,15

618 1

460

8,99
34
447

117,04
13,15

797

210,29

3,00

3,2

4,86
24,10
29,60

387 o0

420

rd

79

9,25
79
1411

165,22
17,6

3375
395,20

315

16

5,08

2,67
3,05
4,00

4,40

28,50°

472
117

8,15
117
2080

144,94
17,71

5705
397,56
644
5,51
47

7,29

4,00
4,43
4,67

24,00
29,50

291 1

530

336

49
85

8,09
85
1600

152,58

18,62 ||

7663
729,81

340

67

19,70
3,3&;
4,13

5,00
4,55
29,80

290 1

,259

36
97

7 60
97
1752

137,30
18,08
5714

447 50

434
4,41

50

11,52

3,33
3,00
4,68

24,60
28,80

407 1

234

304
127

7,39
127
2173

126,55
17,11

4703
R73,50

615
4,84

51

8,10

3 8
4,17
4,08

fentt
fehlt

340 %0

3.‘)3

42'/s
96

7,1
96
1631

132,08
17,00

4839
391,82

438
4,56

39

8,90

233 |

3,35
4,33

25,60
29,20

387 50

339

40
103

8,25
103
1546

123,67
15,00

4337

347,51

394
3,83

41

10,40

2,33
2,80
3,00

206,71
30,15

276 10

4?8

80
78

7,89
78
1245

125,78
16,00

4022
406,26

495
6,35

5,45

2,33
2,18
3,33

" 26,50
29,9

62
94

7,09
94
1673

136,s0
17,7

7302

597,00

3 4
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Der im Firfiftollen erzielte Fortjhritt von 1229.9 laufende Meter blieb nur um 18.1 laufende Meter
binter der Programmforderung suriid. JIn den erften drei Wonaten verblieb man in dber {dhon im Jovember
1877 angefahrenen Partie ded durd) Berjdyiebung zevviitteten SellagneiBes, der nur Handvortrieb geftattete und
friftigen Holzabbau verlangte. Davon rithrt auc) dber geringe Fortidritt in den erften drei Monaten Per.
Die geringfte Leiftung mit 35.6 laufende Meter fallt auf den Februar, die grifte mit 171.7 auf den Auguft,
welder Monat aud) die Fiirzefte mittleve Bobrgeit fiir eine Attaque, ndmlid) nur 21 34.5° aufweist; die grifte
fallt auf den Juni mit 5 30 in Folge bebeutender Harte ded Gefteined. INad) Durchfahrung ded Sellagneifes
bei 4851 Meter trat der Glimmergnei auf, den wir jdhon auf der RNordjeite in Folge jeiner mittleren Hirte,
Stanbfeftigleit und aupevordentlidh) giinftigen Lagerung al3 ein fiiv den Fortidhritt duBerft giinftiges Geftein
ferwien lernten, und der jwijden dem Serpentinftod bei 5321 der Nordjeite und der jerviitteten 180 Meter
langen Strecde von 4716 der Siidfeite an bdas eigentlihe Gotthardmajfiv bildet, obwohl aud) hierin nod) zerjepte,
in der Negel Waffer fiihrende Schidhten, ald Folge der im geologijhen Theil evwibhuten Gebirgsverjdiebung
auftreten. -~ Nachdem jhon von 4800, Deter an der Stollen almihlig gefentt wurde, evveidhte die Stollenjohle
CEnde Juni daffelbe Niveau wie auf der Nordjeite, namlid) 3 Meter iiber Shwellenhohe, welche Aenderung dasd
Abtreiben der Calotte nur in einer Ctage ermiglidyt.

Den geringften Fortidhritt von nur 978 laufende Meter weist die Calotte auf, weldhe um 498 laufende
Meter hinter der Programmforderung guriickbleibt. Die Urjache hievon bildet — wie jhon bemerft — bie
Ausweitung der drucdhaften, zerfepten, 180 Meter langen Strede, weldhe Avbeit den Trandport vom Stollen
her fehr Deeintradhtigte. Dev grofen Hite wegen fann bdie Calottenausweitung zwedmdBiger Weile vorzugsweile
nur mittelft Majdjinen abgebohrt werden, wozu dad Sommerhalbjahr Hinveihend Luft liefert, um den Stollen-
vorjprung abzufiivzen.

Sm Soblfdhlie wurden 1445 laufende Meter erveiht und fomit  die Programmforderung um 17 Meter
tiberjdhritten. Da die Cinwidlbung im anndbernd gleidhen Tempo vorausdidritt, jo fonnte man durd) Sdhaffung
beliebig vieler Attaquen leidht folgen.

 Die Leiftung in der Strofle mit 1206 laufende Meter blieb ausd den bereitds angefithrten Urfacdgen um
294 Meter hinter ber Progranmforderung zuriid.

a3 Gewilbe avancivte um 1351.6 laufende Meter, wdibhrend dad Programm 1476 Meter verlangt. Die
Cinwdlbung der Drudjtrede ging langjam von Statten und jenjeitd derjelben riicte aud) die Calottenausweitung
wegen der mifiliden Trandportverhdltnifle nur wenig vor.

Die Widerlagermauerung ift villig von dem Fortgange der Stroffentheile abhdngig, waz fidh aud) in den
beinahe gleidhen Leiftungen ausdjpridht, da der mittlere Fortjdhritt ber Wiberlagermauerung 1199.6 laufende Meter
betrigt. :

Die Leiftungen auf der Siidfeite blicben fomit durdyweg hinter den gehegten Crwartungen zuviid, wozu
vorzugdweife dad wnvermuthete Auftreten der langen Strede ded zerfesten Gebirged Anlaf gegeben Hat.

Da bdie Forderung in der gleichen Weife wie auf der Novdfeite eingeridhtet ift, jo fann hier auf dag dort
Befagte verwiejen werden.

Der Hohlvaum auf der {idlihen Tunneljeite betrug am Ende ded Beridtsjahres:

im Firftitollen . . ; . . . . 4,088 Kubifmeter
in der Ausweitung ; PR " . 59,417 i

tm fertign Twnnel . . . . . . 136608
e sujanmen 200,113 Kubifmeter,



wabhrend da3 im Degember im Durdhfdnitt tdglicdh eingejaugte Luftquantum 124,617 Kubitmeter, d. h. 62 0o
pe3 Hohlraumes betrug.

Was ben Tunuel im Gangen Detrifit, o hat die grofe Abftedung auf der Novdieite im Mai und Degember,
auf der Siidjeite im Jult ftattgefunden und befriedigenve Rejultate ergeben. .

Snivieweit e3 dem Unternehumer gelungen ift, dem tm Nadtragsvertrage vom 21./25. September 1875
aufgeftellten Avbeitdprogramme nadufommen, ift aus der nadfolgenden Tabelle ju erjehen:

Arbeitsftand Leiftung Hrbeitsftand
) am 31. Degember 1877. im Jabhre 1878 am 31. Dezember 1878

Arbeitdgattung

nad in 5 nad) in . nacy ™ .

o, | mictigteit | Oeres o AR e, | Do) B ertigrei, | Oifferens.
Firftitollen . . “ 9908 | 9660,6 | — R47,4| 2496 | 2538,9 | | 42,9 | 12404 | 12199,5 | -— 204,
Greiterung .| 7948 | 8440,6 | |- 492,56 | 2952 | 2331,8| — 620,2| 10900 | 10772,4 | — 127,
Soplenjdlit . | 7890 | 5922,3| — 1967,7 2856 | 2647,9 | — 208,1 | 10746 8570,2 | — 21758
Strofle . . .| 6528 | 4716,3| — 1811,7| 3000 | 2540,2| — 459,38 9528 7256,5 | — 22715
Gewdlbe . .| 7032 | 5965,3 | — 1066,7 | 2952 | 3296,6 | -|- 344,6| 9984 92_61,9 — 722,
Wiberlager . . ‘ 6512 | 44545 | — 2057,5 | 2952 | 2408,8 | — 543,2| 9464 6863,3 | — 2600,

Ohne dad %[uftfeten ber zerfepten Gneippartie wdve in den beiden widhtigiten Avbeitsftellen, dem Stollen
und ber Crweiterung, die Programmforderung eingehalten und der Riidjtand im Gewdlbe nod) weiter redujirt
worden. Jn der untern Ctage haben fidh die Riidjtande nod) weiter vermehrt. Die Urjaden wurden bei der
detaillivten Behandlung ber bieher gehorigen Arbeitdfategorien angegeben und find hauptjadlidh finangieller
Natur.  Wenn aud) sugegeben werden muf, daB nad) dem Tunneldurchbrudy und ber dadurd be'mirftenjebr
erheblidjen Temperaturverminderung alle Handarbeiten jehr bedeutend gefteigert werben finnen, o 1ift dennod
_die Einbaltung bes vertragliden Vollendungdtermingd auj 1. Oftober 1880 fraglid) geworden. Darviiber befteht
aber fein Jweifel, daf die Vollendung vor Dem von der internationalen KSommiffion geforderten Termin, weldher
auf 1. Oftober 1881 lautet, su evwarten {teht.

Die beim Bau der Gotthardbahn vorgefommenen Unglitdsfdalle find in nadfolgender Tabelle jujammen:
geftellt.
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hat, al3 bie Gejeljdajt thm jdhon zum Zwede eined glitlihen Ausgleiched angeboten DHatte.
wurden in den jdhwebenden Progehiadjen die nothigen Crpertifen abgehalten und Replif und Duplif gewedielt,

1.

»

Todtungen auf der Strede. ” Berleungen ohne todtliden
| Ausgang.
o (Sj;)ttbnr[b o o @}xt)ttt)ar[b <
: o2 unne N ] unne '8
REIRBLN SElm .88 3 |B8 88
DR ‘S = a8 - 28 E -:—': .z*’: P
B2l g |5 (02| v B2 % |5 |BE| =
Stury odber Fall 1 1 3 2 1 6
2. Ggplofionen: - | '
a. Dynamitlapfeln . . . 71 70 . 51 . 5
b. Gntsiindung von Minen . 5 2 | 8 ‘ 2 4 | 1R 1 19
c. Nitroglycerin beim Puen eine3 fbnnuuutgefdﬁeﬁ @ | . 1 1
Cinathmen von Dynamitgafen 1 1 ” ’
Abjtiivze und Cinbriide. 1‘
a. Cinzeln herabfallende Steine, Blode, Balfen . 2 2 4 | 14 3 17
b. RNiederbriide . I | 2 2 1 1
c. Ginjtur; von Geriiften | . 2 2
Bei der Forderung:
a. Ueberfahren . . .o . 3 3 6 3 6 9
b. Gntgleijungen und Gmf[emmungen - ol 1 1 10 1 11
c. Abjpringen vom fabrenden Juge . . 2 2
d. Bufammenitofs eined Suges mit vollenden Wagen | 5 5
e. Anfdlagen an muftuugen beim ‘Baﬁwen bed |
Buges . . 1 1 . ; y .
1112 | 18 31 R 4 |29 3 78

Betreffend den Fortjdhritt der Abredynungen iiber die auf den Teffin. Thalbahnen Hergeftellten Bau-
avbeiten it su bemerfen, daf die Progeffe mit den Unternehmern der vier, vom BVorjahre verbliebenen, nod
nidht abgerechneten Unterbaulooje, nod) anbingig find, wihrend daz Revifiondgejud) gegen dad Urtheil in dem
PBrogefje tiber die Anjpriiche eine3 anderen Unternehmerd erledigt und Ddiejer Prozep jelbjt beendigt wurde.
Dag Urtheil ijt injofern fiiv die Gejelljdhaft nidt ungiinftig ausdgefallen, al3 e3 bie - enovmen Anjpriihe unjeres
Gegnerd abgewiefen und demijelben nur bevedtigte Anjpriide in einem nidht viel hioheren Betrage ugejproden

Sm Beridytzjabhre

fo daff die Cntideidbungen be3 h. Bunvedgerihted in naber Ausfidyt ftehen.

Bundesbehorden beftimmt formulivte BVorjdlage unterbreiten fonnte.

VI. Babhnbetricb.

A Allgemeines.

Die Frage iiber die Unififation der bad Tarifwejen betreffenden Kongeffionsbeftimmungen der jdhweizer-
ijhen Gifenbahnen ijt im verfloffenen Jahre um einen Sdhritt weiter geriictt, fo daf die Cijenbabhnfonferens dben

Qndeffen ift diefe Angelegenbheit doch noc) _

nidt fo weit gediehen, daf wiv im Falle wiven, Jhnen dariiber pofitive Mittheilungen madhen ju Fnnen.
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