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Bon den Werthidriften und Wed)jeln lagen auf Cnbde des Jahres 10 Millionen Franfen als Kaution in
der eibgendifijhen Staatstafje.

Jn der Bilany vom 31. Degember 1877 find die Werthidhriften der bishevigen Uebung gemdp jum An-
faufspreife gewerthet. Die Bevedinung derfelben jum Tagesturje am 31. Dejember 1877 wiirde einen Mehr=
werth von Fr. 34,796. 22 Gt3. ergeben.

Jm Laufe des Beridhtsjahres {ind verfauft worben :
Gdeizerijde Obligationen .

Unieritanijdhe Obligationen (6°/o gefunbete %etemtgte @tuatenbm bé und 7 %o Bonds
der Equitable Trust Comp.)

.. . 250,000, —

. 2,219,879, 62

Stalienijde Obligationen . . . . . . . . . . oo L oL L L, 1500. —
. . SGumma  Fr. 2,471,379. 62
Dagegen wurden jur EGrgdnzung der Kaution wieder gefauft diverfe Obli= '
gationen im Betrage bon . . .. fr. 811,284. 05

Seit Anfang des fliegenden 3a[)re§ fmb ferner fur %r 1 7oO 109 92 (Sté QImeufamicf)e BValoven (Eifen-
bahnbonds) mit einem erheblihen Gewinn itber den Anfaufspreid verdupert worden.

Jn dem Beftande der bei unjrer Gefellidhaft Hinterlegten Kautionen BHhat in dem Beridhtsjahre eine
nambafte Wenderung jtattgefunden, wie fid) aus folgender Vergleihung evgibt:
31. Dezember 1876: 31. Degember 1877:

Raution ded Tunnelbauunternehuers Favre . . . . . Fr. 8,227,532 Fr. 6,702,772, —
RKautionen von andern Unternehmern und Lieferanten . . ,  874.030. . 640,259, 60
Kautionen dber Beamteten und Wngeftellten der Centralvermwal- ‘
tung und de3 Betriebsdienftes . . . . .o, 888,500. 7 790,250, —
Kautionen der Mitglieder de3 Konfortiums fiix ‘Jlbnuf)me et
IV. Obligationenferie (20%0 der IV, Serie pon 20Nl Fr.) , 4,000,000. . 4,000,000, —

Die twefentlidhjte Wenderung iveist die RKoution bded Hevrn FTunnelbauunternehmer L. Fabre auf, da
demfelben in Folge eines Nadhtragsdvertrages, von weldem weiter unten die Rede jein wird, ausd feiner Kaution
pon 8 Millionen Franfen die Sunme von 1,500,000 Franten f)erauéaugeberi wat.

V. Bahnbau.

Die Organifation des tednijden Dienfted Hhat im Bevidisjahre wefentlihe Wendevungen erlitten,
in Folge beven der Stand des Perfonales der teduifden Bauleitung auf cine geringe Jahl ver-
mindert tourde. , )

Al namli) im Qaufe des zweiten Quartales die Voravbeiten auf dem Tervain und in den Biiveauy fo
weit gediehen und die fitr Herftellung des Bauprojettes erforderlihen Planmatevialien fo weit beavbeitet waven,
dafs, ofme ju neuen Studien dhreiten und an den bigherigen Leiftungen etwas preidgeben ju miiffen, ndthigen-
fall3 fofort an die Ausfertigung der zur BVorlage an die Behdrben und jum Baue crforderlihen Eremplave
gejdhritten werden fonute. twurden im Hinblid auf den Umftand, daf die Juangriffnahme des Baues im Bevidyts-
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jahre dod) nicht moglich fein wiirde, bdie Seftionen auf den nodh) nidht in Angriff genommenen Streden auf-
geldst.  Auf den Bauftreden verblieben mneben dem f{tindigen uffichtdperjonale am Gotthardtunnel diesfeits
und jenfeits dev Alpen nur nod) die Cadred ju je einer Settion, Deftehend aus einem Seftionsingenieur und
swei tednijen Gehiilfen, im Dienjte.  Gleichzeitig wurde aud) im tedynijhen Centralbiiveau in Jiivid), in der
Hodbauabtheilung in Luzern und in der geologijd-montaniftijhen Abtheilung in Wirolo das Beamtenperjonal
auf die jur Foutfithrung der laufenden Gejdhafte nothwenbdige Beamtengahl vedugivi. Der Perjonalbejtand,
weldher ju Cude 1876 fid) auf 159 Mann belaufen Hatte, jdhmolz dadurd) bi3 Ende Mai 1877 auf 48 Mann ju-
jommen, fo dap mit Ende bes jweiten Quartaled auper dem Oberingenieur, deffen Stellvertreter und dem
Tunnelinfpettor nod) 45 Jngenicuve, Avhiteften, Geometer, Geologen, Ajpivanten, Jeidhner, Auffeher und Langlei=
angeftellte fid) im Dienfte der Gotthardbahn befanden. uper diefem ftandigen Perjonal wurden im Dienfte
der Gotthardbahn nod untérgeotbnete Angeftellte, deren Zahl je nac) Bedarf von 4 bis 10 wedjelte, vertwenbet.
Diefe Aushitlfabeamten find in der fiir Gude 1876 angegebenen ahl von 159 Wngeflellten nicht enthalten. AlS
fodann gegen den Sdhlufy des Berichtdjahres die Vorausfehung gewonnen werden fonnte, daf im Sommer des
Sahres 1878 eine BVergebung des Baues der Gotthardbahn im Genevalatforde werde ftattfinben fonnen, o wurde
im Degember 1877 twieder eine voriibergehende Vermehrung des Perjonales jum Jwede der Wusarbeitung des -
iesu erfordevlichen Planmaterialed vorgenommen.

Bu den tednijdhen BVovavbeiten iibergehend, gedenfen wiv juerft der Feftjtellung der Baupline.

Sn unfevem vorjihrigen Gefdaftaberichte haben wir mitgetheilt, welde Grunbiipe die eidgensifijdhe (&gperti-ie
im Jahre 1876 aufgeftellt und weldhe LVerindevungen diefelbe an dem bdetaillivten Projefte der Bauleitung in
Borjdlag gebrad)t Habe, jowie daf auf Grundlage diefer Voridlage nod) im Degember 1876 ein approgima:
tiver Softenvovanidlag aufgeftellt tworden fei und daf fobann bdie Bauleitung begonnen Hhabe, bas Projett
gemif den Vorjdhlagen der beseidhneten Erpevtenfommiffion umzuarbeiten.

Die Beriidfidhtigung diefer in dem Gefdaftsberichte des Borjahres ebenfalld jhon aufgezdhlten, von der
Grpervtenfommiffion beantvagten Modififationen der Grundjihe des urjpriinglien Bauprogrammes madhte
eine totale Wmavbeitung faft ded gangen Projettes nothvendig, weil, twenn diefelben, namentlid) die Rebduftion
auf ein Geleife, odfonomijd) twivflam werden follten, bdie Bahnare in Besug auf ihre Lage gegeniiber dem
Tervain bielfad new evmittelt werden mupte. Die Umarbeitung bes Projettes erforderte daher die Jeit vom
Dezember 1876 bis jum Juni des Veridhtsjahres und wurde nod) auf das gange Nep der Gotthardbahn
ausgedehnt.

Die Neubearbeitung Hat im Wefentlihen zu folgenden Refultaten gefiihuet:

Auf der Siidjeite wurde dag Mayimalfteigungsverhilinip bis ur Meeveshohe von 460 Meter von 26
auf 27 %o erhoht. Dasd Lingenprofil der Bergftreden wies jonad) bejiiglih der jur Anmwendung gebradhten
Marimaljteigungsiipe folgende Verhdltniffe auf: 25°%oo in ben Streden Pfaffenfprung=-Gojdenen und Nirolo-
Fieffo auf die Ringe von 19,1 SNilometer, 26 %00 in den Streden Silenen=Pfaffenfprung und Fieffo-
St. Pellegrino auf die Linge von 30,7 Kilometer und 27 %o in der Strede St. Pellegrino-Bodio auf
bie Qinge von 3,2 RKilometer. Auf den Tunnelftveden itber 500 Meter Ringe ift dabei ftets die Steigung
um 3°%oo ermipigt worden. Fiiv die Thalftreden wiurbe das Steigungdmagimum mit 12, vefpeftive 12,5 /oo
beibehalten. Der Minimalvadiug von 280 Meter ward jwar Haufiger ald im fritheven Projefte und audy auf
ben Thalftreden, aber immer nuv ausnahmsweife und nur dann angerwenbdet, wenn dadurd) ein nambafter
pfonomifdjer Effeft evzielt werden Fonnte. :

(
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Bei der Ausmittlung des Tracé’s in Riidfiht auf die jufiinftige Anlage des zweiten Geleifes auf den
Ctreden der eigentlihen Bergbahn nahm man davauf Bedadht, daf die Grweiterung der Anlage nuv durd
Grgingung, jomit ohne Bejeitigung und Jerftovung wefentlicher Beftandtfeile des eingeleifigen Baues und olhne
Ginftellung de3 Betviebes ber BVahn, miglih und bap dad Planum des jzweiten Geleifed in Bejug auf die
Betriebsfidherheit nidht benadtheiligt werde. €3 turdben demnad) alle Wnlagen ded Unterbaues fitr die Anf=
nafhme nur eined Geleifes projeftict und lediglih) Hinfihtlich der Tunneld fowie eingelner Pfeiler und Wider-
lager griferer DBriiden im Sinne bes eben zutégefprnd)enen Grundjages eine Ausnahme gemadt. '

Die Cintheilung der Betviebsfireden und Stationen blied im Wefentlichen diefelbe twie friiher und nuv
durd) Ginjd)iebung der Station Giornico auf der Bergbahn und der Station Sififon auf der nordliden Thal-
ftrede, fovie durd) die Trennung der Station Sdwy; in jwei Stationen, ndmlid) Shwy; und Brunnen bei
Climinitung bder frither angenommenen Haltftelle Brunnen am See, find lofale Wenderungen eingetreten.

Die Gejammtlinge des Bahnnehes erhielt eine gany gevinge Wenderung. Wihrend fie im Detailprojefte
von 1876 fid) auf 266,10+ Kilometer belief, ftellt fie fich in dem modifizivien Projefte auf 266,150 Kilometer.

Diefe Umarbeitung gab aud), iwie dief bei wiederholter Durd)jiht und Durdharbeitung eined Projeftes
erfahrungdgemdp immer der Fall ift, Gelegenheit, nodymals manderlei BVeveinfacdhungen und Verbefjerungen
der Details in das Projeft eingufithren und dadurd) die Wrbeitsquantitiiten und die durdjdnittlichen Einheits-
preife weiter zu vebugiven, hie und da freilid aud) nod) Liiden und ju gevinge Anjabe aufjudeden.

Sndem toir im Nadyjtehenden die wefentlid){ten Mobdififationen, twelche das Projeft erlitten Hat, mittheilen,
bejdrinten wir und auf die Stammlinie Jmmenjee-Pino, da die Projefte der Nebenlinien Lugern=Jmmeniee,
Bug=Arth und Giubiasco-Cugano gemdp den Bejdliiflen der internationalen Lonfeveny bon Lugern einfhweilen
nidt jur Ausfithrung gelangen jollen.

Wir beginnen mit benjenigen, weldje fih auf die eigentlidhe Gebirgsbahn Deziehen.

Anftatt einer friihexr vorgefehenen, jedod) nidht geniigende Siderheit in Wusjidht jtellenden, offenen, durd)
ein eiferned Dad) ju jdiigenden Stelle am Briftenlaui wurde ein gejdhlofjener Tunnel eingefithrt und dazu die
Bahnaye tiefer in dad FTerrain gelegt, ohne dap hievdurd) Mebhrtojten hervorgerufen tworden wiven. Jwijden
Gurtnellen und dem Pfaffenjprung erlitt die Linie eine Shwentung, welde eine giinftigere Mafjendispofition
und eine befjeve Qage ber Bahnare in Bejug auj bdie beiden Murbidhe Mardhlis- und Higgrigenbad) zum
Bwede Hatte. An Stelle der frither fiiv diefe Leiden Bidge projettivten Kunftbauten twurben furze, offen fHer= -
juftellende und 3u itberidiittende Gallevien in das Projeft aufgenommen, tweil die im Vorfriihling ftattgehabten
Murbriiche die Nothwendigteit einer jolden Mobififation nahe gelegt Hatten. Das Stationsplateau von Airolo,
weldjes frither im Gefille projeftivt war, wurde Horizontal gelegt. Der im friiheven Projette enthaltene foge-
nannte Wrtoitotunnel fonnte eliminict und an den Bauten lings ber Kantonalfirae oberhalb Polmengo
burd) giinftigere Dispofitionen eine Erleihterung der Wusfithrung evzielt werden. Das Tracé an ber Teffin-
ftufe bei Giornico, bon der unteven Kehridleife abwirts, erfuhr eine jehr bemerfenswerthe Kovveftur, durd
weldje die Bauten der offenen Strede bedeutend verminbert, beziehungsiweife in ihrer Ausfithrbarteit verbefjert,
die ganze Sdhleife um 80 Meter vertiivst und die Teffinbriice in eine bedeutend giinftigere Qage gebradhyt wurben.
Gine vollftandige Umlegung ‘mufpte dad Tracé von Giornico bis Bodio durd) die Einjdiebung einer Station
fiir den erfteren Ort erfafhren, wad jedod), da die gleihzeitige Anwendung des {tarfeven Marimaljteigungsiabes
von 27 %0 in Unwendung fommen durfte, auf die Koften nidht befonbers ungiinftig eingewirft Hat. Ein
giinftiger Gffeft in Bejug auf die Dispofition der Briiden und Durdlifie twurde durd) eine verinderte Anlage
der Dodywaflerjhupbauten am Brenno zwijhen Pollegio und Biasdca evjielt.



Hinfihtlich der Thalftveden ift aufer der pringipiellen Mobdififation, bdaf die frither mit zweigeleifigen
Funnels und mit Niidjicht auf die Anlage eined jweiten Geleifes iberhaupt projeftivten Streden nunmehr
definitiv eingeleifig zu behandeln waven, befonders diejenige Wenderung bemerfensiverth, welde auf der Strede
Seeten=-Brunnen=-Sififon vorgenommen worden ift. Die jwijden Jbad) und Jugenbohl fituirt gewefene
Stationsanfage twurde nimlid), tweil fie feinen Anflang zu finden jdhien, wieder ausdgelaffen und in Folge
- deffen dag Tracé in einer divefteren Midhtung zwijden Seewen und Brunmnen gejogen. Da aud) bdie Sec-
Dalteftelle in Brunnen entfallen fonnte, tvar es moglid), bdbas Bifir gleih von Brunnen ab in einer Rampe
port 10 %o 3u Heben und dadurd), jowie bevmittelft der Anmwendung einer jddrferen Kurve von 280™ R nidht
nur einen Tunnel gang ju Defeitigen, fondern aud) an den offenen BVauten, namentlih an den Einjdnitten
und Stitpmauern, bedeutende Koftenveduttionen zu erzielen. Wud) auf der Strede GSififon-Flitelen wurden
durd) die UAnwendung ftavterer Gegenneigungen und jddrferer Lurven {dierig zu griindende Stiimauern
eliminivt und durd) einfadje Steinjige erfept.

Betreffend die fonftruftiven Wenderungen, welde im Jnutevefle der Hevabminderung der Koften ein-
gefithet wurden, ift hervovzuheben, bda e bei ber mummmehrigen Unwendung des eingeleifigen Tunnelprofiles
mbglid) erfdhien, grofere Tunnclftreden der THallinien unausgemauert zu laffen, dap auf vielen Strecen der
Gebivgsbahn, welde frither im Unterbau fiiv jwei Geleife ju brojettiven warven, ftatt der Stitpmauern Stein-
fie und Trodenmauern angeordnet werden und jabhlreicdge Futtermauern entfallen fonnten, und daf fiiv viele
nun vedugirte Sunftbauten {tatt de3 foftipieligeven gejdidhteten Mauerwerfed das getwdhnlihe Brudyfteinmmauer-
werf jur Anwendung fam. )

Die Rejultate diefer neuen Bearbeitung des Projeftes, in welder alle von der eidgendifijhen Eyperten=
fommiffion vom Jahre 1876 aufgefteliten Grundidge und proponivten Projefts= und Preidmobififationen Be-
ritdfichtiqung gefunden BHaben, find in Bejug auf ihren sfonomijdhen Gffett aus den nadfolgenden Jujammen-
ftellungen, weldhe auf die nod) ju bauenden Streden der Stammlinie Jmmenjee-Pino, influfive Gotthardtunnel,
uriicgefiihet find, erfidhtlich.

Die Quantititen der Wrbeiten und Materialien ftellen fid) im Bergleidie zu Ddenjenigen des genevellen
und desd bdetaillivten Projeftes vom Jahre 1876 in folgender Weife bar :



Nnterdan Obherdau
Grund: T .
- " - . auetiver o . i i=
— (&tb-[g_nb @;etg?§e= @tugt-t u_nb Sange ber | ity Biicen | Gifentons | Geleifes . Sdienen %efefg_
Bezeidynung. ?Ee' o ) BT el wo | fieuftionen, | Uinge. | OO | — , i
arbeiten. wiirfe. mauern. Durdylifie. Gifen- | Stafl= | mittel.
O NMeter. Kudifmeter. PMeter. |Rubifmeter. Tonnen. | Rilometer. | Stitct. Tonmnen.
a. @eneveller Borvanjdlag
bom Januar 1876.
Smmenfee-Pino 5,134,785 | 5,940,200 | 403,000 | 897,030 | 89,462 | 177,637 9560 | 2563 | 298530 { 25250 |17,458,5 | 2,359,a1
1,164
lang 146,03 Rilom., daber per Kilom. 34,947 40,429 2,743 2,702 — 1,209 66,5 - pr. Ril. Geleife 69,00 9,2
b. Detaillivter Boranjdlag
vom Auguft 1876.
Jmmenjee=Pino 4,538,395 | 5,202,110 273,556 | 522,243 38,115 236,090 8,926 195 501 218,020 | 6,602,85 | 7,863,00 1,700,13
1113
lang 147,74 Rilom., dafer per Kilom. 30,790 35,211 1,851 3,535 — 1,598 60,4 — pr. Kil. Geleife 73,88 8
c. Detaillivter BVoranjdhlag (&inge‘[eiﬁgge
pom Sommer 1877, 3}'&22?":
Smmenfee-Pino 3,980,880 | 5,120,850 | 285456 | 135464 | 37,984 | 162,605 5877 | 19920 | 219,700 | 56808 | 7,854,010 | 1,727 6
1,103
lang 147 50 Silom., baber per Kilom. 26,972 34,696 1,595 918 — 1,101 39,8 — pr.&il. Geleife 67 99 81
SHodbau. Medanijde Ginvidtungen. FahroetriebSmittel.
Mifnahms:| Giiter: . Werk- | Warter: E | Preh: Wafferftationen. Qofomotiven, | Perfonens [ o2f o
gebtube. | jhuppen. Remifen ftatten. haufer | §’ f&)eiﬁe?tfﬁr s usle gl 8 | ’ ’ ‘ | tuaglcu. %?‘5 o g
: : : - 22 SESS 2L | |uL v, | 4| 6 | 8 [LuIll IL 225>
Beseidnung. = | B 12 B [t |®a- |2l B eine | vope g 8 [Cofor T, ;é“é‘g g i agﬁg.g
’é s |2 & motivs| gens 5 & fade. | pette. | & | & || oo 9 E | B & Rlaffe. RKuppler. | Klaffe. °l 5
| 0= 0| ctanve. [Z] U | amzatt, Anzahl Anzafhl.
a. @encreller Boranjdlag
bom Januar 1876,
Smmenfee-Pino . 19 (5850202280 | 48 | 50| 3(11432{119| 18 1184|227| 5 8] 3|11 7 1 2 7 S| 11|18 | 16 |102| 75 | 550 | 380
im Durd)jdnitte . 1308 1| M) —J——| — -] | |||t === ==l =t
b. Detaillivter Boranjdhlag
vom Yuguijt 1876,
Smmenjee=Pino . 184433181624 43 | 18| 3(10650| 85| 48 [178]211| 5 | — 4 9 2 3 3 3 5 914 | 13| 64 | 33 | 320253
im Durchicnitte . 112461 1| 90| —|—|—1 — | ==~ ~|=|=|=1=|—=|1=1—|=|—=|—I|—"|—-|—"|—| —|—
¢. Detaillivter Boranjdlag
pom Gommer 1877,
Smumenjee=Pino . .21y — |12| — [ 34 | 18] 3{10650| 86| 37|184|217| 5| — | 38 7 5 3 3 3 5 9|14 | 13| 64 | 33 | 320|253

1) Bon den 21 Aufnahmsgedbduden de3 Detailvoranjd)lages (Sommer 1877) jind 6 Aufnahmsgebdude definitiv und 15 provijorijeh eritelt.

Bon lehteren find an 9 die Giiterjhuppen angebaut.

LI
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Beziiglich ber veinen Baufoften (ohne die Koften der allgemeinen Vermwaltung, Geldbejdhaffung, Bau-
sinfent 2¢.) ergibt i) folgendes Berhiltnif:

Qab. V. Bahinb Genereller Detaillivter Detaillivter
ap. V. Bahubay. Boranjdhlag Boranjdlag Boranidlag
(Grtiufive Soften der Teffinifhen Thalbahnen.) pom Januar 1876. | pom Augujt 1876. |vom Sommer 1877.
: Bieigeleifig. Theiliveife jtveigeleifig. Gany cingeleifig.
146,0 Rilometer. 1477 Rilometer. 1476 Rilometer.
. Jranfen. Sranten. Franten.
A. Tednijde Bauleitung . 7,276,000 7,802,750 7,622,750
B. Grpropriation 6,975,000 6,109,805 5,954,550
C. Unterbau 146,254,000 138,206,961 125,223,936
Dievon: auf die offene Strede 45,199,110 40,532,261 32,024,236
auf die FTunnels . 101,054,890 97,674,700 93,190,700
D. Oberbau . 9,584,400 8,269,900 6,563,200
E. Hodbau . 5 @ @ 4,940,000 5,095,680 3,877,600
F. Medanijde Einvidtungen 1,057,600 1,864,950 1,655,750
G. Bahntelegraphie 285,000 237,020 188,370
H. Abgrenzung 2. . 689,800 488,440 433,560
J. Suventar : '
Jnjteumente und Gevithe - 299,900 244,400 254,100
Nusftattung dev Wertjtitten . 523,000 363,000 363,000
Betriebsinventar e 140,000 234,575 238,240
Fahrbetviebsmittel . . . . . 5,149,000 4,423,000 4,277,350
K. Unterftitpung von Angeftellten und
Nvbeitern 2. . . . — — 100,000
Bufammen 183,173,700 178,340,481 156,752,406
Hievon entfallen :
auf den Gotthardtunnel 60,287,900 59,743,185 60,674,270
auf die Linien im Gangen 117,736,800 109,174,296 91,800,786
per ilometer 801,471 739,162 621,956

Die obige Jufammenftellung bezieht fih auf die Stammlinie Jmmenfee=Pino mit Einjdhlup ves Gotthard=
tunnels, aber mit Ausihlup des jdhon gebauten Theiles Biadca-Cadenazso.

Der internationalen SLonfereny, welde am 4. Juni in Qugern zufammentrat, fonnten die Grgebniffe des
borjtehend bejprocdhenen umgearbeiteten Projeftes und de3 ugehirigen -Koftenvoranidhlages bereits vorgelegt
werden.  Diefelbe hat jodann, twie befannt, dasd Programm angenommen und die vorldufige Unterlafjung des
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Baued bder Linien Lugern=Jmmenjee, Bug=Arth und Giubiadco-Lugano bejdloffen. An dem Projefte ber
Stammlinie Jmmenjee-Pino, tweldjes in vollfommene Uebereinftimmung mit den Jntentionen der eidgendifijhen -
Crpertenfommiffion vom Borjahre gebrad)t war, werden dabher feinerlei Verdnderungen mehr erfordert.

Sm Monate Augujt wurde Herv Baudirettor Preffel in Wien eingeladen, zu unterjudjen, ob nidjf
bei dem Baue der Stammlinie Jmmenjee-Pino nod) weitere Eriparniffe als die Hidher und aud) in dem neueften
Projette des Oberingenieurs in Ausfiht genommenen erzielt werben fonnten und bejahenden Falls iweldhe ?
Here Preffel Hhat gemdp diefer Cinladung die Linien der Gotthardbahn bereist, bas Projeft eingehend ftudirt
und jobann fadybesiiglihe BVorjdlage eingereidht.

Jn Folge deffen wurde fofort an dad Studium diefer Vorjdldge gejdritten und deren praftijher und
pfonomijder Effeft erhoben. Jnsbejondere turde im Monate Degember bdie cingehendeve Unterjudjung einer
Rinie mit offener Ueberjdhreitung der Waiferjdeide jwijden dem Juger= und Rowerzerfee bei Goldbau begonnen.

Nuperdem richtete Jid) die Thitigeit der Vauleitung auf eine Revifion be3 Vauprojettes, dabhin gehend,
daf der Abjtand der Bahnjtationen von einander miglihft auf ein Magimum von 8 Kilometer zuriidgefithut
werde. Hiezu gab die von Heven Prefjel ausgejprodjene Bejorgnif Anlap, 3 mddte die Leiftungsfihigteit
der Bahn, welde vorldufig auf ein Geleife veduzivt werden folle, zu jehr hevabgemindert worben fein und
dephald die Nothwendigleit der Criveiterung auf die zweite Spur in zu. naher Jufunft eintreten, wenn die
Gtationen, toie diep in dem fritheren Projefte der Fall war — Gntfernungen bis su 10 Kilometer bon ein-
ander — Deibefalten wiitben. &3 erwies fid) bei ven bejiiglidhen Studien, daf einer foldhen Aenberung Ffeine
bebeutenden tednijden Hinderniffe entgegenftehen, und e3 wurden daher fofort die Pldne und Koftenvoran=
dlige aud) fiir diefe Mobififation bearbeitet und in Bereitjhaft gefebt. '

Bei der abermaligen Revifion und Durdjarbeitung ded Projefted fand fih) nun aud) mehrfad) Anlag, an
pen Novmalien Crgingungen und Mobdifitationen vorzunehmen, und im Bujammenhange damit wurden gleidh=
seitig bie Bedingnifhefte fitv alle Wrbeitdgattungen, eine ausfithrliche Baubejdhreibung, twelde die i’Inmenbung
der Normalien prizifict, und BVertragsformulare bearbeitet.

Unter den Baunormalien twourde nad) dem BVorjdlage bdes Herrm Prefjel ein ifunuefnnrmafprofl[ fiix
einfpurige Bahn entworfen, weldes iibevall da, two bder Tunnel in ganz ftandfeftem Gebirge ausgebroden
ird, eine jpitere Grmeiterung auf den Raum fiir das sweite Geleife, ohme Stovung bes Bahnbetriebes und
ohne Beranlafjung von Melrfoften, evmigliht. Die Prefjeljhe Jvee beruht auf dem Pringipe, daf dem aus-
subrechenden einfpurigen Tunnelprofile gleid) Anfangs eine folde Hihe gegeben tvivd, teldhe iiber dem fiir die
Fahrzeuge exforderlidhen freien Raum nod) Hinlinglihes Spatium iibrig lat, um von demjelben aus auf
geidloffenen Geriiftungen Dbie beidfeitige Eriveiterung und Audmauerung der Gewsdlbefappe und nad) deren

© Herftellung den Ausbrud) der beidfeitigen Widerlagerftrofjen, jowie die eventuelle Audmauerung der Widerlager
pon den Portalen aus anftandslos fucceffive vornehmen zu Fonnen.

€3 leudhtet ein, dap durd die Cinfiihrung eines folden Tunnelprofiled fitv die Beit, wo der Vertehr der
Bahn nod) auf einem Geleife zu bewdltigen und aud) die offenen Bahnftreden nur nod) einfpurig fein
merden, eine Dedeutende Grjparnip am anfinglidhen Baufapital evzielt wird, welde fidh) einestheild aus den
gevingeren Herftellungstoften des Profiled unmittelbar, andererfeits aber daraus ergibt, dap die Nothwendigteit
jut Ausmauerung der Tunneldede in einem Tunnel von einfpuriger @pannmelte nidht fo bald und jo bhiufig
eintritt, wie bei einem joldjen weifpuriger Weite.

Bet Cinfiihrung bdiefes Profiled muf aber felbjtverftindlid) vorbehalten bleiben, dap in Gebirgsftreden
die Deden, welde fid) aud) im einfpurigen Profile nicht tragfdhig finden, jofort auf die Weite der Doppeljpur
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auszubredjen und mit einer Gewdlbemauerung ju verfehen feien und dap bad gang ju mauernde Profil jo-
gleidh) vollftindig doppelfpurig Hevgeftellt twerden miiffe.

Aud) die Novmalien fiir die iibrigen Unterbauobjefte und fiir die Hochbauten find den gednderten Ver-
faltniffen entfpredhend umgearbeitet worden.

Wir fhreiten nunmehr jur Bevidterftattung iiber die Ausfithrung des Baues.

Hinfidhtli) der Lanbderwerbung ift junddft zu bemerfen, daf fiir die Teffinijhen THalbahnen auf
~ giitlichem Wege 15,308,6s L1 Meter Land zum Preife von Fr. 14,732.70 (Entjd)idigungen fitr Infonbeniengen,
entgangenen Jahrednuben 2. inbegriffen) eviworben worden find, ndmlid:

auf der Linie Biasca-Bellingona 914,50 O Meter Land jum Preife von . . . . . Fr. 2,512.35,
auf der RQinie Bellingona=Locarno 1468 O Meter and jum Preife pon . . . . . , 1,099.72,
auf der Linie Lugano-Chiaflo 12,926,1s O Meter Land jum Preife boon . . . . , 11,120.63.

Mit Jnbegriff der Entjdhdadigungen fitr Jnfonvenienzen, entgangenen Jahresnupen 2. fommt der Durd)=
jnittspreis diefer im Bevidtsjahr erfolgten giitligen Griwerbungen per O Meter auf 96,24 Cts. und per
O Fup auf 8,66 Ct3. ju ftehen. )

Geftiigt auf redtstriftige Urtheile des Bunbesgerichtes wurben zwei Erpropriaten in LQugern fiir Shabden,
toeldher denfelben wegen Bejdranfung in der freien BVerfiigung itber ihr Grundeigenthum wihrend der Dauer
der %qulage' Derwdrtigen Satajterplanes -in der Stadigemeinde Luzern entftanden war, Erjapleiftungen von
gujammen Fr. 3050. 30 €i5. ausbezahlt.

Die im Laufe ded Berid)tsjahres begonnene Herjtellung de3 Bahntatafters ift bis auf zwei Gemeinden
durdygefithrt torden.

Bon den Wrbeiten fiiv Herftellung des Unterbaued fommt faft ausidhlieplid) der Bau bes grofen
Gotthardbtunnels in Betradt.

Wenn it junddft mit der Nordfeite beginuen, fo ift in Bejug auf die JInftallationen Fu erwdhnen,
dap Ddiefelbenn mit ber im Sommer 1876 erfolgten Aufftellung der neuen grofen Komprefjoven in der Haupt-
jadge al3 abgefdloffen betradtet werden fonnten. Die feitherigen Crginzungdavbeiten bejogen fidh nur nodh
auf die Sompletivung von Luftleitungsrhren, Rollbahnjdhienen und dergleihen, jowie auf BVermehrung bder
. Fovderfraft um 2 weiteve Quftlofomotiven, welde mit bder zunehmenden Linge der aufgejdhloffenen Tunnel-
ftrede erforderlich wurden. Bom Tunnelportale an wurden, joweit der Tunnel pollenbet ift, die bom Mont=
@enis itbernommenen gufeifernen, 0,20 Meter tweiten Rohren gelegt und ling3 der in Wrbeit befindlidhen Streden
grofen Theild die 0,10 Meter mweiten gegen 0,15 Meter weite, gezogene Rohren audgetaujdht, um die friiher
beftandenen erhebliden Sdhwantfungen in der Luftprefjung zu bermindern.

Die Quftleitung, Endbe Dejember 5420 Meter lang, beftand aus Rohren, deren Liinge und Durdymefjer
fid) wie folgt vertheilen:
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Die mittleve Spannung der fiir die Bohrung und die Ventilation in den Tunnel getriebenen Luft betrug
am Portale 6,2 und vor Ort des Firftitollens 2,0 Atmojphiven, die Prefjung der Lofomotivluft 10,5 At-
mojphiaven und e3 wird bdiefer hohe Drud durd) Ueberfomprimirung der Tunnelluft mittelft der fleinen Anney-
cylinder erhalten. Das Quantum dev erzeugten Suft bdariitte je nad) dem Gange der Komprefjoren erheblid)
und oar in den Sommermonaten grdper ald im Winter, bda bei der Kilte die Wafjerquantititen der Reuf
filv ben Betrieb der gangen Komprefjorenanlagen nidht ausveidhen. Jn den Sommermonaten betrug das in
24 Stunden von den Komprefjoren in den Tunnel getviebene Luftquantum im Durdjdnitte 112,000 Kubit-
meter pon atmofphdrijher Spannung; im Winter jant diefes Quantum jdon auf sirfa 60,000 Kubitmeter.
Deffenungeachtet war die Ventilation ftets eine ausreidhende, obwohl die Wfpivatoren nidht zur Anwendung
famen, weil ihre Leitung, zu der fidh zirfa 1000 1. IN. Rohren nebit Matevial auf dem Plage befanden,
nod) nidgt gelegt war. Fall3 aber die Dampflofomotiven im Funnel {elbft auf grogere Lingen bHenupt terden
wollten, miiten aud) die Wjpiratoren in Betried gefetst werben und es wiirden bdiefelben gute Dienfte leiften,
wihrend ihre Mitirtung fiir den gewdhnliden Wvbeitdverlauf mnad) erfolgter BVevmehrung der Komprefjoren
nidt evforderlich ift.

Die Tunnelverldngerung turde um toeitere 10 Meter, nimlid) bi3 Profil 38,519 vorgenommen, o dap
jebt nur noc) der Portalvorbau ausjufithren ift. INit diefer Verlingerung ift nunmehr die Bahn gegen
Sdyneeverwehungen und Steinfdlle gefidert.

3u Cnbe bes Jahres 1877 waven 134 Bohumajdjinen auf dem Plage, ndamlid:

pom Syftem Fervoug (alt) . . . 14 Stiid
i i i (mew) . . . 70
" " Zurrettini . . . . 10
" " Mac Kean (flein). . 19
" i Dubois & Frangois . 17
. . Sommeiller . . .2,
" " Burleigh . . . . 2

sujammen . 134 Stiid,
toovon gegentirtig blof nod) die 70 neuen Fervouy in fonftantem Gebraudye find, twihrend bdie iibrigen entrweder
gar niht mehr oder dod) nur gany ausnahmsmweife (und jwar die Majdinen bon Tuvrettini) gebraudyt werben.
Weber die Leiftungen in ben eingelnen Monaten und Diagrammibeilen, jowie iiber die Jahl der beim
Baue bejdaftigten Wrbeiter auf der Norbieite des Tunneld gibt folgende Tabelle Aufidlup :
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Ridhtftollen . . . . . . . . [3816s{ 880 | 675 | 1280 | 1000 | 1140 | 1290 | 1800 | 95,0 [ 1290 | 1080 | 750 | 720 [ 1230, [5047,0 ]
Griveitexung . . . . . . . . [26462| 101s | 1133 | 87, 97,4 | 1283 | 1396 | 156« | 1741 | 1842 | 1962 | 1824 | 182 || 16944 | 4340,
Goflenfdhlip . . . . . . . . 121820} Tlp 61,3 89, 96,3 95,7 64,5 911 78 52,0 50,7 51,0 588 | 861, (13013,
Stroffe . . . . . . . . . . |16655| 804 471 52, 255 | 93,3 83,6 73,2 58,8 36,5 36,9 60,7 56,6 | 7058 |23713
Gewdlbe . . . . . . . . . |13690] 820 | 900 | 590 | 30s | 687 | 1180 | 107« | 98,2 | 1650 | 220,0 | 186,0 | 177,0 [ 1896, || 27656
Oejtlicdhes Wiberlager . . . . . | 14930 0,0 30 92,0 484 | 49,4 | 153,2 | 155, 91 23,3 36, | 111,10 | 1087 | 872, [ 2365,
Wejtliches Widerlager . . . . . [ 12694 121 78,0 9,0 43,2 15 23 0,0 44, | 110, 94,0 73, 86,§ 678,7 || 19481
Qanal . . . . . . . . . .| 5800 60,0 | 2600 | 2950 | 190,0 | 149,0 | 257,0 | 8790 | 80,0 | 100, 00 | 860 | 197, | 2008, | 25836

Arbeiterzahl im Mittel . . . . : 1232 | 1176 |[1371 |1445 |1471 |[1532 |1650 |1650 |1655 |[1584 |1614 |1328
Arbeiterzahl im Magimum . . . ; 1523 | 1541 |1625 |[1768 |1714 |[1792 |1788 |1985 |1792 |1757 |[1785 |1623
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Den in Ddiefer Tabelle aufgefithrten Keiftungen des Wusbruches liegt das Diagrammprofil von 45,
O Meter Querfdnitt ju Grunde. €3 ergeben fidh) hienad) fiir die eingelmen Wusbrudhtheile auf Ende 1877
folgende Kubitmafjen :

Ridtitollen (vedugirt) 48150 X 7

I

36,075,5 Subitmeter

Galotte . . . . 43406 X 95 = 41,235, "
Soflenfdhlip . . 30135 X 95 = 28,6263 "
Stroffe . . . . 23715 X 18,4 = 43,631, ”

FTotal 149,569,+ Kubitmeter.

Dieje Majje, durd) 45,1 dividivt, ergibt eime Leiftung von 3316,s laufenden Metern. Fiir das Berid)ts-
jahr ftellt fid) jomit ein Fovtidhritt von 3316, — 2298,s = 1018,0 Meter Yeraus. Der usfall gegeniiber
ver Programmforderung, welde 1500 Meter fiir jede Seite vorjhreibt, vithrt Hauptiadlihy von ben Minber-
leiftungen im Soflenjdlip und der Stroffe her.

Mit dem im Jahre 1877 von 3816,5 auf 5047,0 Meter verlingerten nirdlidgen Ridtorte des Gotthard,
tunnel3 wurben bis 3888 Meter Sdjichten durcd)fahren, twelde zur Urfernmulde gehoren, von 4509 Meter
big Jahres{dhlufp Gefteine des Gotthardmajjives und zwijden 3888 und 4309 Meter Uebergiinge der Urferngefteine
in die Gotthardgefteine. — Die zur Urfernididtenmulde gehorvigen Gefteine waven diinnjdiefriger Gneip (joge-
nannter Urferngneif) mit didter, felfitijd-quarziger Grundmaffe, in welder rundlide glimmerumpiilite Quary-
forner und fleine Feldipath=Qryftalloide eingeftveut find, mit vborherrjdend filbergrauem Glimmer und eingelnen
braunen Glimmerjduppen und Chlovitblitthen. Je nad) bem Ueberwiegen des einen oder anderen der Haupt-
beftandtheile wurbe Ddiefer Gneip bald quaritidhieferdhnlich, bald glimmerdyieferartig, in eingelnen diinnen
Sdidten jelbft phyllitijh. Duvd) Ueberhandnehmen bes dlovitijdhen Gemengtheiles giengen aus demfelben
Gneif griine Sdiefer Hervor, deren bis 14 Meter midhtige Schidhten 3wijhen 4005 und 4309 Meter mit den
Gueipjdidten wedjellagern. Die Hier aufgeihlten Gefteine und Gefteindvarietiten der Urfernmulde fiihrten
mitunter ein wenig fryftallinijhen Kalf und als accejjorijhe Beftanbdtheile Sdhwefelties, NMagnetkies, jelten Dagnet-
eifen.  Sie umjdloffen zahlreide Ginlagerungen von Fettquary (begleitet von Feldjpath, Kalffpath, RKiefen),
in deflen Umgebung dad Gejtein haufig zerjeht war, waren durdyveg leidht gewinnbar; wegen dituner Sdieferung,
{dherbiger Abjonbderung, lettiger Serfepung ftellentveife nicht jehr ftandfeft, erheijden fie durdyweg Bertwslbung.
Die um Gotthardmafjiv gehirigen, von 4309 Meter ab durdfahrenen Gefteindidyichten beftanben iiberwiegend
aus an braunem Glimmer reihem Gneif, jogenanntem Guridengneip, welder bald durd) BVorhertjdhen der raud-
grauen quarzigen Grundmaffe quarsitijd) ourde, bald durd) Vorherriden ded Glimmers glimmeridiefeviihnlicy=
bald durd) Ausjdeidung des Quarzes und Feldjpathes in Lamellen fireifig. Neben dem braunen Glimmer
fam im Guridengneip ftets nod filbergrauer vor, in eingelnen Sdidten fo vorherridend, daf fie ju grauem
Glimmerjdiefergnei wurden. — Die zwijden 3888 und 4309 Meter durdfahrenen Sdhidhten ndherten fid)
bald mehr dem Urferngneif, bald mehr dem Guridengneif; eine jharfe Grenge zwifdhen diefen beiden wiirde
deBhalb aud) faum gejogen werden fonnen, twenn dag Aufhdren der zur Urjernmulde gehirigen griinen Schiefer
bei 4309 Meter nidht die Nordgrenze Ddes @ofﬂjarbmaﬁibeé Degeichnete.  DHinfidhtlicd) der Gewinnbarkfeit fann
ver Guridengneip dem Urferngneip gleidhgefest werden, dod) ift erftever etwas ftandfefter als lepterer. — Bei
4870 Meter beginnen Serpentin-Cinlagerungen, in Ddenen fi) der Stollen ohne Unterbredjung bHis Jahres-
{hlup (5047,0 Meter) bewegte; BVorldufer derfelben, d. §. diinne, jum Theil ferpentinifivte Hornblendegefteins-
{chichten mit tleinen Granaten, wurben dod) jhon bei 4411, 4417, 4833 Meter durchfahren. — Der Serpentin
ift aus der Berfesung von Olivin und wohl aud) von $Hornblende hervorgegangen, enthilt eingelne Granaten
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und Bupen von braunem Glimmer eingefprengt und a8 accefforijhen Beftandtheil wenig Magneteifen. In
der Umgebung von Kluftflichen ift derfelbe hiufig gebleiht (nephritdhnlich), mit Hellgriinem Serpentin, Asbeft,
Chryjotil, Speditein, Talf iibersogen. — Dem Serpentin voraus geht eine 11 Meter madytige Cinlagerung
pon grob gemengtem quarg= und feldjpathreihem Gmeifs; die Grenge zwijhen diefem und dem Serpentin bildet
ein Gang von braunem Glimmer mit Felfitwiilften und bei 5019 Meter fept im Serpentin felbft ein von
braunem Glimmer und Talf eingejaumter Gang von Felfit (Porphyrgrundmaffe) auf. Der Serpentin war
meift fompaft, an der JNordgrenze und in der Umgebung der erwihnten gangartigen Einlagerungen aber un-
deutlid) gejdyiefert, itberall durd) ebenflichige Kliifte in grobe Bénfe und Blode abgejonbdert, an wenigen Stellen
fderbig gerriffen, wegen groBer Jibigteit jhwer gebohrt und twegen jeiner mafjigen Struftur jdwer abldjend,
ftandfeft. — Durch dag an der Siidgrenge des Urferngneifes vorfommende Wiederauftreten bon griinen Shiefern,
welde jenen an bder Novdgrenge desfelben Gneifes identiid find, und durd) eine gewijje Shymmetrie der ganzen
Sdidytenfolge JNord und Siid von der Wltefivder Salfjone wird die Cyifteny einer Sdhidtenmulde jwijden
dem Finfteraarhornmaffiv und dem Gotthardmaffiv unter dem Urfernthal nadgewiefen. Gleid) fiidli) von
der Mitte diefer Shichtenmulde find aber vielfade Storungen im Sdhichtenbaue bemertbar, welde offenbar
eine Folge der Emporjdhiebung diefer beiden Maffive find und aud) die Sdhidhten ded Gotthardmaffives betveffen.
Diefe Stirungen vervathen fid) in der wibhrend des Jahres durdhfahrenen Gebivgdpartie durd) Staudungen,
Filtelungen, Knidungen, Harnijhe und Vertwerfungen entlang lettigen Sdhidhtfugen, Spalten und Kliiften.
Die auffilligften BVermwerfungen wurden. bei 4650 & 54 Meter, bei 4870 Meter an der Nordgrenze des Ser-
pentines und mehrfad) innerhalb des Serpentinftodes, 3. B. entlang dem Glimmer-Porphyrgang bei 5019 Meter,
beobachtet. Obwohl die Spalten, welden entlang diefe BVerwerfungen ftattgefunden Haben, jehr verjdieden
geridtet find (N 57° E | 72° SE bei 4650 Meter; N 17° E |- 63° NW bei 4870 Meter; N 72°
W | 64° SW Dbei 5019 Meter), {o Haben bdie Berjdjiebungen an denjelben dod) in gleihem Sinne und war
fo ftattgefunden, daf die perorfenen Sdidptert weiter nirdlid) vom Tunnel angefdnitten wurden, al3 ihrem
Cinfallen am Tage entipridht. Durd) toiederholte gleicdhfinnige Verwerfungen innerhald des Serpentinftodes
find aud) bie eingelnen Stiide bedfelben fo iiber einander gefdoben tworden, dap die Gefammimddtigleit des
Gerpentined im Tunnel eine mehrfad) grdfere ift, ald der einfadjen Dide des Serpentinftodes entjpridt. —
Unter den jahlreidhen Kliiften der veridiedenften Ridtung {ind nod) NW | SW verlaufende 3u ertodhnen,
weil fie Waffertlifte find. — BVon fleineren Staudjungen, Seigeraufrichtungen 2c. abgejehen, verlief im gropen
Ganzen die Sdhieferung jur Serpentingrenze N 59° E | 80%/2° SE, innerfald des Serpentines N 56° E |
63° SE; eine fehr auffillige Drehung Hat an der Grenstluft des Serpentines ftatt, indem {ih) Ddiefer Dbie
Sdjidtenblitter ded Gneifes anjhmiegen, wihrend die Scieferlamellen des Serpentines jdarf dagegen ab-
fegen. — Die Wafferzufliiffe aus dem Glimmergneip twaren anfangs gang unbedeutend (Firfttropf bei 3903
Meter), vermelrten fich {piter etmas (4190, 4253, 4316 Meter) und wurden bei 4457—060, 4505, 4622 und
4632 Meter ziemlid) ftart und jhmwefelwafjerftoffhaltis. Die Serpentingrenze war troden, ebenfo der wihrend de3
Sahres durcdhfahrene Serpentin (weiter {iidmirts treten jedod) ftavfere Wiffer aus demjelben, weldhe den im
Felfenthal jwijden 5000 & 6000 Meter vom RNordportale entjpringenden Quellen entjprecjen). — Der
Gejammtabffuf aus dem Tunnel ftieg von 22 Kiter (9/I von 3837 Meter) auf 36,5 Liter (9/IV von 4123
Meter); ipdter fonnte derfelbe leider nidht erhoben mwerden.
Jolgende Tabelle gibt itber die widtigiten Daten der Majdinenbohrung im Stollen Aufjdhluf :



- Nebevfidyt der Rejultate der Majdjinenbohrung
im Ridtitolen bei Gojdenen,

”_7 Janmuar.| Februar| Mirg. | Wpril. | Mai. | Juni. | Juli. | Auguit. | Septbr. | Oftober.Rovmbr.|Degmby.
Syftem der Wohrmafdyinen : Ferzouz Ferronz Fertous
5 gleidhzeitiy im Gange. 3 gletdjzeitig im Gange. 4—5 im Gange.
Gegenjtand,

1 | Monatsfortihritt mit Majdhinenbolhrung, Meter | 88,0 675 | 1280 | 1000 | 1140 | 1290 | 130, 950 | 1290 | 103, 75,0 72,0
2 | Taglider Fortjdritt im Durdhjdhnitt " 2,989 2 911 4,169 3,333 3611 4300 | 4,100 3 448 4 300 3 322 2,500 2,322
3 i i » Magimum " 4.4 41 571 5,8 5,2 53 58 54 i 5,2 40 3,9
4 | Anzafhl der vorgenommenen BVohrungen . ; ki 59 103 81 90 104 106 88 106 87 69 65
5 | Diefelbe, redbugirt auf 10 Meter Stollenfortjdyritt 8,15 8,14 8,05 8,10 7 89 8,06 8,15 8,74 8,22 8,45 9,20 9,03
G | Ausgeniipte Arbeitdzeit in Stunden und Minuten | 706240/ 556230/ 736150/ GE1h 0/ 722h 30/ 7g(hoos| 743h 00| G3RR00/| 7(O5h 00/ 79Om 30/ 711k 30/ GOJL00r
7 %EIIDIEIIE " " 31}1 30/ 1 1311 50/ 10].! 20/ 6411 00/ 21h 00/ 1011 00/ 7h 00/ 2311 30/ 811 00/ 30h 00/ 1211 00/ 3411 00/
8 | Durdyjhnittliche Jeit fiiv eine %of)rung, @tunben
. unb m'hnuten . . 51] 26/ 411 56/ 211 55/ 3h 04/ 31! 13/ 21) 38/ 211 43/ 21! 53/ 311 10/ 31) 48/ 6h 27/ 61\ 51/
9 | Durdjdhnittliche Jeit fiiv QIBid)lcﬁeu unb QI[J

raumen’ Gtunben unb SJ'hnuten 41) 8/ 411 30/ 41) 15¢ 51! 10/ 411 49/ 4}1 0T/ 411 17 411 32/ 311 29/ 4}1 15/ 31! 52/ 311 53/
10 | 9nzafl der Bohelocher sujammen . .. 1291 1088 (1740 (1305 1543 [1771 1838 |1441 11919 |1641 |1528  |1467 |
11 | Diefelbe, rebugict auf 10 Meter thﬁcnrortycﬁmtt 146,70 | 168,19 | 186,64 | 130,50 | 135,85 | 187,20 | 14138 | 151,68 | 14876 | 159,32 | 203,13 | 203,15
12 | Mittlere Anzahl dex Bohrldcher in der Stollen: .

bruft nach jeder Bohrung 161 | 184¢ | 1608 | 161 | 1744 | 1703 | 1734 | 1736 | 1810 | 18s8c | 2215 | 2251
13 | Mittlere Tiefe eined Bohrlodhed in ﬂ]}etem 1,235 1,212 1,20 1,048 1,316 1,328 1,326 1,185 1,206 1,210 1,012 1185
14 | Summe der mittleten Sodtiefen aller Bohrungen

(angebohrte Pojtenlinge) in Metern . 95,1 s | 1295 | 101x | 1185 | 1881 | 1406 98¢ | 127, | 1055 836 770
15 | Diefelbe, redugivt auf 10 Meter Stollenfortjdyritt | 10,8 10,6 104 101 | 108 | 107 | 108 | 100 902 | 10,22 | 1lgs | 10,70
16 | Qinge der Bohrldcher jujammen in Metern 1597, 13181 |22023 [1608,7 |2032,1 (2857, (24882 (17083 (23155 |1986,1 [1852;s |1737s
17 | Diejelbe, vedugivt auf 10 Meter @tnﬂenfnmd)ntt

in Metern 181,40 | 195,28 | 17205 | 160,67 | 17825 | 182,28 | 187,55 | 179,82 | 17950 | 19285 | 247,04 | 24136
18 | Anzahl dex verwendeten ?Bof)rmafcf)memd)td)tm 254 177 309 243 270 312 318 249 318 261 207 195
19 | Angafhl der vepavaturbediixftigen Vohrmajdinen, '

Gt . . . 17 10 4 8 6 13 26 21 23 28 66 54
20 | Anzahl bex teparaturbeburfhgen %nf)rmnfd)men, '

in Progenten 6,1 5,1 1s 33 2,2 43 8,2 8,4 72 107 3lp 271
21 | Beit fitx 1 Meter %of)r[nd) rmt 1 S]Iafcf)me,

Stunden und Minuten Qb 48| Qb 39%| QR 245 QR 275 Qh 2] Qho21g| Qb 2ug) OB 2y (h 26] (b 30 (B 43 Qb 40
22 | Mittlere Temperatur vor Oxt, in (Braben (Se[nu% 1907 | 20% | 21% | 219 210 | 2206 | 2206 | 2207 | 2805 | 2304 | 23%5 | 24%
23 . om Portal, , , =00 {— 007 | —004 |4 6% | 4140 |41807 | 4170 |4+180s |+1107 | 41004 |+ 707 |4 10
24 imttttera Suftjpannung voxr Ort, %ltmmpf)aren

abjolut . 2,5 21 25 3,0 28 34 35 24 2,4 35 31 34
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Durd) Anfertigung eines neuen Bohrgeftelle, das ebenfall3 6 Majdhinen Fervouy aufnimmt, Yonnte der
Gtollenquerfcynitt ettvad vedugivt werden und betviigt 5,5 big 57 O Meter. Durdinittlich waven nidht viel
mehr al8 3 Majdinen im Gange. Das Geftein war im Allgemeinen leid)t ju bohren und troden; es beftand
aud Glimmergnei vom rfern= und Gurjden-Typus, bis im Nobember Serpentin angebohrt wurde. Die
geringen Leiftungen des 1. Quartales finden ifhre Grflarung Hauptfadlidh in ju gevingem Luftdrude, weldher
bon der Wafferabnahme der Reup Herviihrte, theilweife aud) in ungeniigender Anzahl rweiterer Rohren im
Tunnel.  Den groften Fovtihritt mit 130 Meter weist der Juli, ben fleinften mit 72 Meter der Degember
auf.  Am 2. November wurde, entfpredhend dem juvor entworfenen geologifdjen Profile, Serpentin angetroffen,
der bi3 Gnde be3 Beridhtsjahres anbielt. Diefes Geftein ift nicht nuv fehr Hart zu bohren, fondern bricht
aud) jdwer und fonfumirte per laufenden Meter durcd)jdnittlicy) 33 Kilogramm Dynamit, doppelt fo viel, als im
Gneif verbraudht wird. Die Gefammtleiftung im Stollen betrug 1230,5 Meter, war alfo um 224,5 Meter
grofer al3 bdiejenige be3 Borjahres und um 23,5 Metev Heiner al3 die Programmforderung, welde auf 1254 Meter
bemeffen ift. Die Stollenmannjdaft bohrte und jdutterte je 2 Poften nadeinander ofne ausdzufahren, den
Beginn der Bohrung, beziehunysiveife der Sdutterung jeweilen in der Gallevie jelbft evwartend. Diefe Gin-
tidhtung erfpart der Mannjdaft innerhald 24 Stunden ein Mal das Ein= und usfahren und gewdhet ihr
melr freie Jeit jur Grholung.

Die Wrbeiten der Calotte twurden jehr gefordert und es Detrigt der Jahresfortidritt 1694, 1. Meter,
mwdfrend das Programm nur 1427 Meter voridreidt. Diefe bedeutende Mehrleiftung (267,4+ Meter) verdantt man
der ausgedehnten Majdinenbohrung in der Criveiterung des Stollens. Jm WAllgemeinen tourde an 4 Stellen
juglei) mit Mafhinen, die nur von 2 Pojten bedient wurden, geavbeitet, indem diefe Poften dhnlidh) wie im
Ctollen 2 Attaquen nadjeinander machten. Wuf diefe Weife evzielte man Fwar nidht den groptmogliden Cfjett,
die Atbeiten fonnten aber Sfonomijdjer betvieben tverden und da man ohnediep die Programmforderung er-
Deblidh) iiberfdhritt, jo war eine jolde Einvihtung um fo eher gevedhtfertigt.

Neben der Majdinenarbeit wurde nod) an 4—5 Stellen per Hand ausdgetveitet und man Hat fih mit
der Galotte dem Stollenorte, das jdon in dem erften Halbjahre 1878 auf bdie fiir die Arbeiten praftijdhe
Diftany eingeholt fein tird, betradhtlich gendhert.

Der grofe Vorjprung geftattete aud) eine energijdere Anhandnahme der Gewwolbemauerung, fo dap dom
September iz Jahresjidhlup Leiftungen von 168 bis 220 [auf. Meter pro Monat erjielt toerden fonnten. Da wegen
ve3 Hitufig nothigen Cinbaues aus Siderheitsgriinden die Eintodlbung vor dem Ausiprengen des Soflenjd)lises vor-
genommen tard, jo fonnte leptever, dem Getwodlbe folgend, im Juli an einer jweiten Stelle, ndmlid) bei 3293
Meter, in Angriff genommnien werden, wobei die obere Ctage per Hand und die untere mit Majdjinen betrieben
wurde. Die Berge der lepteren wurden auf einer Rampe mittelft Pferden bis jum Fordergeleife ber oberen
Gtage gebradit. Der Sohlenidhli fonnte aud) im bverflofjenen Jahre nod) nidht in audgedehutem Mage, d. §.
an mefreven Stellen jugleid), betvieben twerden, da der Gewdlbevorjprung nod) zu geving blieb. Grft im
Safre 1878 wird ber nothige BVorjprung erveidht jein, dann aber werden aud) grigere Rejultate im Sohlen-
{hlis ersielt werden dnnen. »

Jn engftem Bujammenhange damit ftehen die Leiftungen der Strofje, die ebenfalld hinter der Programm-
forbevung uvitbleiben muften, weil ifre ftarfere Forderung durd) den Rittjtand ded Schlibes gehindert tar.
Auf die Ausfprengungen der Strofle wirtte aber aud) der Umftand Hemmend ein, dap die Wusfithrung bes
Sohlengewslbes, weldes in der drudhaften, bldhenden Gebivgspartie bon 2770 big 2835 Meter eingezogen
werden mup, den Abbrud) der Strofle vechtd jenfeits diefer Partie nidht juliep.

Die Suttforderung hat gegeniiber dem BVorjahre infofern eine Menderung erlitten, als die Rampe von
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2100—2300 Meter, die Anfangd nur fiiv den Transport von Mauerungd- und Jimmerungdmaterial fowie fiiv
Bohrmajdjinen und Bohrer Ddiente, feit dem 19. Juni unter ECnifernung des Sduttividhters aud) fiix den
Trandport de§ Tunnelausbrudes nad) abwirts benuht wird. Man Hat jomit die Fordevung mittelft Monte-
dhavge und Couloivs wieder verlaffen und ift zum Rampenjyftem zuriidgetehrt. Diefe Wenderung wurde dadurch
mbglid), dap der Sohlenjdhlib nunmehr gany auf der linfen Seite getrieben wird. Durd) das Rampenjyftem wird
nidht nur die Abfuhr einer groferen Majfe von Ausbrud) und die Ginfulhr von vermehrtem Steinmaterial
ermiglicht, fondern aud) der Wagenpart befjer gejdont und eine Redbuftion der Tvansportfoften evzielt. Jetweilen
nad) Ablauf von jzirfa 4 Monaten wird die Rampe, Haldb aus der vedhten Stroffe ausgejdofien, Halb aus
groperen Steinen angefitllt, um tweiteve 500 Meter vorwdrts verlegt und es erleidet der Tvansport auf ber
oberen Etage wiahrend der Grftellung bder Rampen feine Storung.

Am Fue der Rampe werden bdie vollen Wagen der oberen und unteven Gtage zufammengeftellt und von
da ab mitlelft Qofomotiven aus dem Tunmnel gefdrdert, wahrend bdie auf einem Nebengeleife {tehenden leeren
Wagen durd) Pferde an den Ort ihrer BVeftimmung gefiihrt werden. Die Rampen find mit 27 6is 30%o0
angelegt und der Tvansport bolzieht fih mit Siderheit und Ordnung. ‘

Um dasg Bahnhofplatean in Gojhenen aud dem Ausbrudsmatevial anfdhiitten zu fonnen, tourde eine
Ueberbriidung der Reup angeorduet und eine Geleifeverbindung Hergeftellt. Mit dev Anjdiittung felbft Hatte
man zu Ende des Beridhtsjahres nod) nicht begonnen, indem man den Abgang des Sdnees abwarten toollte.

Am 22. Februar 1877 erplodivten die beiden Dynamitwdrmediitten, die an dem Gebirgdabhange bei dem
Steinlagerplap ervidhtet waven. Durd) diefe KNataftvophe wurden 3 Avbeiter getddtet, in dem gegeniiber liegen=
dent Dorfe Gojdenen aber und an den iibrigen Jnftallationen Bejdadigungen von Belang nidt verurfadht. Auf
Cinjpradje der Gemeindsbehsrben von Gojdenen wurden die Dynamitanlagen an einer anbdeven, entfernter gelegenen
Stelle in der Nihe der Strape nad) Andermatt audgefithrt und bei der Konfteuttion devfelben alle wiinjdens-
werthen Vorfidtdmapregeln angewendet. Die Criwdrmung der Hittten gejdhieht mitteljt einer Dampfleitung; die
eingelnen Hiitten find durd) Wille von einander getrennt und bdie Temperatur foll 22° nidht iiberfteigen.
Auch fiir die Abgabe des Dynamits wurden Dbeftinunte fichernde BVorjdriften evlajjen. Die nene Dynamitanlage
wurde am 10. Degember in Betrieb gefeht, naddem biz ju Ddiefem Tevmine die Wnfwdvmung provijorijdher-
weife in einev nahe gelegenen Hiitte jtattgefunden Hatte. Sdhon am 20. Dejember explodivte jedod) bdie
Wivmehiitte abermals und es wurden dabei 4 Mann getodtet. Die Urfadhe diefer Erplofien iff aud) hier
unaufgetldvt geblieben. Auper der Jevftorung der hiolzernen Hittten famen feine weiteren Bejd)ddigungen vor und
man etablivte die neuen Hiitten wieber an demfjelben Plake, erhohte aber die Umwallungen nod) um zivfa 1 Meter.

Wir gehen nun sur Bejdhreibung der Avbeiten auf der Siidfeite des Gotthardhunnels iiber.

Die Jnftallationen waven in dem vorfergehenden Jahre definitiv abgefchloffen. IJm Beridtsjahre ift nur
ber Pferdeftall um 10 Meter verlingert worden.

Dagegen haben mehrere im Beridhtsjahre vorgefommene Stovungen zu Refonjtruttionsavbeiten Anlaf ge-
geben.  Jm Miiry wurde die Teffinwafferleitung bei Fontana durd) eine Lawine gerjtort und dadurvd) eine
10tdgige Abjpervung des Teffinwaffers vermjacdht. Die Leitung tward vorerft provijorijd) vepavirt; ifre vbllige
Refonfteuttion nahm aber eine lingeve Jeit in Anfprud) und gelangte erit im Augujt und September Fur
Durdfithrung. €3 wurden BVortehrungen getroffen, jum das Ueberwafjer der Tremola aus dem alten Bette
perfelben in bdie Teffinleitung iibersufiihren und die von der lebteven gejpeidten Turbinen wenigftens theiliweife
im Betriebe su exhalten. :

Bei dem am 17. und 18. September ftattgehabten Brande von Wirolo Dliecben die Inftallationen ver-
{dont; Dingegen erlitten diefelben eine grofere Stovung durd) die am 28. September erfolgte Erplofion der
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4 Hoddrudluftvefervoird. Diefe Erplofion verurfadite indeflen einen relativ geringen Sdhaden, inbem war
ein Theil des Nefervoivgebdudes bejdhadigt tourde, die in demfelben befindliden KLompreffovengruppen aber
intaft blieben. Aus den Theilen der gefprungenen Refervoird wurbe ein neues Refervoir gemadyt, auperhald
ve3 Gebdubes aufgeftellt und im November in Vetvieb gefeht. Bis dabhin twar der Luftlofomotivdienft im
Tunnel fehr bejdrantt. AuBerhalb dbes Tunnels verfehrten Dampflofomotiven, die fobann aud) nad) vber Jn-
ftallivung des Hochdrudrefervoird dafelbft im Betriebe verblieben. Da nur ein Hoddrudrefervoir borhanden
ift, o fommt nunmehr Wafjerdampf in die Luftleitung. Dief hat bei eintretendem Frofte das Einfrieven bder
Leitung, namentlid) in den Knieftiiden, jur Folge und es mup defhald unter demjelben ein Feuer erhalten
“werden.  Man Hat jedod) diefem Uebelftande durd) Ginjdalten von fogenannten Sedjeurs, wie jolde {dhoin
frither fiiv die Bohrmajdhinenluft jur Anwendung famen, abgeholfen. ,

Die Luftproduftion und Luftleitung war indeffen nidht nur durd) diefe Storungen, jondern u Anfang
und ju Gnde des Jahres aud) durd) Waffermangel der Tvemola und BVerminderung ded Waffersuflufjes aus
dem Teffin beeintradhtigt.

Die Rollbahn erveidhte mit Cnde ded Jahres 1877 innerhald und auferhald ded FTunneld die Linge
vont 8351 Meter, wovon 75 Meter {dmalipurig als Ladegeleife im Ficftjtollen lagen, widhrend die iibrigen
8276 Meter cine Spuriveite von 1 Meter Hatten und fidh) auf 6676 Meter Geleife innerhald und 1600 Meter
Geleife auferhald bes FTunneld vertheilten.

Bu Gnde des Jahres wurden Unftalten getroffen, um den Monted)argebetried in Rampenbetrieb umju-
wanbeln. .

Am Schlujje de3 Jahres ftanden im Gangen 88 Bohrmajdjinen im Dienfte. Diefe vertheilen fidh nad)
MUnzahl und Syjtemen wie folgt:

Syftem Mac Kean . . . . . . . . 45 &Stid
" " jum Bertitalbohren . . 14
" Mac Kean=Seguin . . . . . 22
P Feveowg . . . . . . . . T,

gufamnien 88 Stiid.

MWas die Bauavbeiten im engeven Sinne ded Worted anbetrifft, o gibt die nadyftehende Tabelle die im
Safre 1877 an den beridicdenen Wrbeitsftellen evzielten Leiftungen nebft der vevivenbdeten Arbeiterjdhichtenzah!
*an, wobei ju bemerfen ift, daf im Juneren des Tunmeld die Handarbeiter abwed)felnd in drei aditjtiindigen
Sdidten funttionivten.



Mrbeitdleiftungen und Avbeitevzalhl

auf der Siidjeite pes Gotthardtunnels.

g 1877 S
.8 T led
Bezeidnung des Gegenftandes. | & % i 5 £
4 g T O T - -
2| | & S & 2| a | = © Q = Q
Ridht{tollen 36196 97+ | 798 | 751 | 1151 | 1042 | 891 | 655 | 1064 | 786 | 1065 | 36,4 | 403 | 994, || 4613
Griveiterung 24610 || 103,0 | 1020 | 100, 990 | 1850 | 148,0 | 2190 | 168, 99,0 | 1610 | 1310 | 174, || 1639,0 | 41000
Sohlenjchlis 1676,0 || 108, 820 1 91p 90,0 89,0 94,0 86,0 | 1230 | 1010 { 1250 | 1310 | 1130 11283, 2909,0
Stroffe . 11200 | 49, 81,0 | 1200 | 123, 970 | 1350 | 114, 69,0 | 1180 | 1340 | 105, 80,0 (1225, || 2345,
Gewidlbe 1550, || 1089 | 1081 | 120, | 133,0 | 100,0 | 1271 | 196,7 | 2485 | 1649 | 1801 | 995 | 67,0 | 1649, || 31997
Oejtliches Wiberlager 7382 | — — 53,0 | 1176 | 188s | 837 | 1777 | 1804 64,6 | 1983 | 1471 | 465 [1218,0 | 1951
Weftliches Widerlager . 11245 | 1622 | 133,0 | 1804 | 121 83,2 | 1456 | 187,s | 126, 76,2 | 116, | 1305 | 1055 | 1520, || 2644,
Ranal 1820 — |1030,0 | 1100 | 3685 | 2075 | 81,0 | 1850 | 1080 | 60,0 | 1070 | 1130 | 145, |2465,0 | 25970
Arbeiterzahl im Mittel 1542 | 1621 | 1598 | 1786 | 1910 | 2090 | 2224 | 2168 | 1757 | 1964 | 1691 | 1656
Arbeiterzahl im Maximum 1684 | 1832 | 1755 | 1938 | 2077 | 2230 | 2329 2359 1990 | 2055 | 1838 | 1802
I .

62
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Nad) der angenommenen Bevedynungdweife ergibt fich, daf 6i3 Ende 1877 folgende SKubitmaffen aus
den eingelnen Arbeitsjtellen gefordert wurden :

Ridtitollen (veduzivt) 42480 X 7,7 = 382,709,6 Qubifmeter.

Galotte . . . . . 41000 X 95 = 38,9500 -,
Soflenihlis . . . 29090 X 9,5 = 27,635,5 o~
Steoffe . . . . . 23450 X 18,4 = 43,148,

sufammen 142,443,1 Subifineter.

Wird die gejammte Ausbrudhsmaffe durd) den Diagrammquerjdhnitt von 45,1 dividiet, fo ergibt fich) eine
Qinge des fertig audgebrodenen Tunneld von 3156,1 laufenden Metern. Jieht man von der fiir Cnde 1877
berechneten Ausbrudhsmaije von 142,443,1 Kubitmetern die mit 83,009,5 Kubifmeter fiiv Ende 1876 bevednete
ab, fo ergibt fid) al3 Leiftung pro 1877 die Jahl von 59,433,6 Kubifmetern, welde einer fertigen Tunnel-
linge von 1317,s Metern entiprid)t, wihrend das Programm eine foldhe von 1530 laufenden Metern verlangt.
Wird die halbe Tunnellinge gleid) 7450 Meter angenommen, jo miiften bi3 1. September 1880, b. §. bis
sum ZTage der fontvaftliden BVollendung des Tunnels, auf der Siidjeite 7450 — 3156,1 = 4298,0 [aufende
Neter fertigen Tunnel oder per Monat 134,51 und per Jahr 1609,2 faufende Meter vollendet twerden. RNad:-
pem man dhnlid) wie auf der Nordieite mit der Calotte den Firftftollen nahesu eingeholt Hat, fonnte Ddie
Gewdlbemauerung forcict werden. Dadurd) tourde aber ein groperes Arbeitsfeld fiiv den Soflenjdhlip und
die Stroffe gejdaffen, jo dap in Jutunft diefe Diagrammileile evhebli) mehr gefdrdert werben und mit
bedeutend grofeven Jiffern erjdeinen fonnen. ’
Mit dem jiidlichen Richtftollen des Gotthardiunneld wurde jwijhen 3619,6 und 4613,6 Meter im Gcbiete
‘0e3 @otthardmajjives Glimmergneif bis 3989 Meter durdhfahren; bdann wedjelten Shidten von Glimmer-
gneip und Sellagneip bis zivfa 4311 Meter, Hievauf Sellagneif ju Jahresjhluf. — Der Glimmergnei mit
{hwarzbraunem und filbergrauem Glimmer war wegen gevingen Feldjpathgehaltes meift glimmerdyieferahnlidy,
unterjdied fid) aber pon den Glimmerjdyiefern der Teffinmulve durd) die Ubwefenheit von Granaten und Horn=
Dlende. Gang jdhmale Streifen bon Blendegefteinen famen nur bei 3635,5, 3857 und 3920 Meter vbor. Durd)
Borherriden der rvaudygrauen quariigen Grundmaife, gleidzeitiges Juriidtreten des braunen Glimmers und
Grideinen von filberweifem twurde der Glimmergnei Haufig quarvzitidhiefevavtig und gieng dann durd) gleid)-
seitige Junahme des Feldjpathgehaltes mitunter in didten Dellen Gueifp iiber. Sdhidhten von lepterem und
von Quavgitjdiefer mit eingeftreuten fleinen Sdwefelties=Qryftallen jind bejonderds Hhiufig an der Nordgrenge
der Glimmergneifzone, und da fie von den Dellen, ditnnjdiefrigen, an Quary und grinlidem Glimmer reiden
Abarten des Sellagneifes nur durd) grogeven Feldfpathgehalt der lepteren verjdieden fiud, fo ldpt fih cine
jharfe Grenge zwijdhen Glimmergneif und Sellagneip um jo tweniger ziehen, als in der Grenggone wijden
3989 unbd 4311 Meter Sdhichten bGeider dielfad) mit einander wedfeln. — Dev typijde Sellagneip ift veid) an
Quary und Feldjpath, deren in einander greifende Lamellen duvd) Hiute von griinlihweipem Glimmer und
Slatihen von jdwarzbraunem getvennt find. Seltener ift der Feldjpath in vundlidhen Knoten ausgejdhieden. —
Aud) der Sellagueip umidhloff eingelne Sdhwefelties fithrende quavzitijhe und glimmeridyieferartige Einlage-
rungen, meift von geringer IMddptigleit, bei 4320 Meter gangfovmig. Unvegelmifige gangartige Einjchliiffe
pon Fettquary waven befonders im Glimmergneif nidht felten. Diefelben waven Hin und wieder ju Krpftall-
brufen evweitert (Quarz, Ehlovit, Adulav, Albit, Kalfipath, Kiefe, Molybdinglang, Apatit, Desmin, Misipidel,
Gifenglang, Rutil u. a. m.). BVon den Hier aufgezdhlten Gebivgsarten waven die glimmerfdiefevavtigen leidyt gebohut,
Hoben wegen diinner Schieferung und jdherbiger Abjonderung aud) gut ab. Die quavitijhen und der Sella=
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gneip waven zwav fefter, twegen diinnplattiger Struttur aber imnterhin leidht gewinnbar. Ale erforbern BVer=
fleidung aud) an den Stellen, two fie nicht jevviittet und lettig zevfept find. Gebrid), felbft vollig durd) Berriit-
tung und lettige Berfeung tvar Haufig das Nebengeftein von SHhidhtfugen und Spalten, denen entlang
Gebivgsbewegungen fjtattgefunden Haben, fo namentlich bei 4203 & 14 wund 4311 & 15 Meter, wo die
Quelljhichten des fleinen Sellajeed durd) den Tummel fepen. Beriidhtigt getworden ift die bei 4540 Meter
anfebende , jdhlechte Pavtie”, welde erft im April 1878 bei 4740 & 50 Meter durdhfahren tworden ift. Jn
derfelben find bdie Sdidten Des getodhnlihen und des diinnjdiefrigen quarzitijen Sellagneifes nidht nue
vielfach gebrodhen und erviittet, jondern aud) innerlich zerquetidht und theiltveife lettig zerfest, fo bdaf das
Gange vollig, gebrid) und jehr drudhaft wird. — Bis ju zirfa 4000 Meter, d. §. der Nordbgrenze ded Glimmer=
gneies, verlief die Sdhieferung (bon Iofalen Abweidungen abgefehen) regelmipig, im Mittel N 57 © E, und
pa3 nordweftlige Einfallen nahm allmdhlig von 64° auf 72 © ju. BVon da an aber wurde dad Einfallen
fladger, al3 bei Borausfepung eined jpmmetrijhen fﬁd)erfﬁrmigen Sdyichtenbaues berechnet tﬁar, und gleidyzeitige
Drehungen in der Streidrichtung deuteten auf die Eyifteny von Sdidhtenmulden und Shlingen. — Unmittelbar
por der Nordgrenge dev erwdhuten ,jdhlechten Parvtie” bei 4540 Meter drehte fich) die Schieferung in N 35 °
E | 82° NW; bie zerviitteten Sdyidten innerhalb devielben jeften gegen die Grenzfuge unter N 53 © B |
44 ° NW fdarf ab, dnderten jodann in gany furgen AUbftanden Streiden und Fallen Haufig, jo daf erfteves
im gangen nordlidher, leptere3 flacher wurde, bis fie bei 4606 Meter NS | 10 © W perliefen. — Jeht, nad
Durdhfahrung der gangen zevriitteten Gebivgdpartie, (aRt fid) iibeviehen, dafy diefelbe ein itber 200 Meter midy=
tiges Band bildet, innerhald und nordlich) von weldpem Aufidhiebungen des Gebivges in jhmalen von NW |—SW=
Qliiften begrengten Streifen ftattgefunden Haben. Jn einem jeden bdiefer Streifen Haben zwar die Shidten
eine anbeve Qage; ihr fehr flades Einfallen und die Staudungen an den Kluftfladen deuten aber auf ouf-
fteigende Betegung der Gebirgspartie nordlid) bon der jevviitteten Bome bei bverhdltnipmipiger Rube des
ebirges fiidli) von berjelben. Dap lehteres bei der erwdhnten Betvegung aber twenigftens feitlihem Drud
ausgefest gewefen ift, beweifen die bielfaden Verftaudungen und Knidungen der Schichten, befonders gegen
jhwebende KViifte, swijden 8784 und 4520 Meter. Der gange bon diefem Seitendrud ergriffene Sdhidhten-
fompler ift iibrigens (im Tunuelniveau) gegen 300 Meter nordwiirts verfhoben. Eine Folge diefer Ver=
jchiebung ift aud) die erwdhute BVerflidhung der Schicdhten fiidlic) von der zerviitteten Gebirgdpartie. — Builiiffe
jdhwefelmafferftofffaltigen ajjers hatten zwar aus allen zerjesten Sdhidtfugen und Spalten, welde den am
Tage Dei 2830 Meter vom Siidportale, 2356 Meter ii. M. beginnenden Quelljdichten entjprechen, ftatt,
waren aber unbedentend, 3 B. zirfa 1 Liter von 3660 4 70 Meter. Vei 3977 und 3921 Meter tvaten
fingerftarfe Quellen aus lettigen Spalten und aud) zwijden 4086 und 4170 Meter nahmen die Jufliifje
etwas ju. Die dem Quellgebiete des fleinep @ellafeeé entjprechenden lettigen Spalten bei 4203 a 14 und
4311 & 15 Meter fiihrten verhialtnifmipig nur wenig Waffer ju, zivfa 1 Liter per Sefunde jwijhen 4400
und 4208 Meter. Stirfere Jufliiffe von jhwad) alfalinijd) reagivendem Wafjer eridhienen dagegen bor und-
an der Grenze der jevviitteten Partie, fo daf von 4456 & 4538 Meter zujammen 10 Riter per Sefunde
suflofjen.  Bon da big 4574 Meter famen (innerhald dev erviitteten Partie) nur 4 Liter hingu und weiter
bis 4613, Meter (Jahresjchlup) waren die Jufliiffe gan unbedeutend, wegen der faulen Vejdaffenheit des
Gebirges aber immerhin ldftig.
Der Gefammtabflup aus dem Tunmel betrug:
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am 31./XII 1876 von 3613 : 212 Riter mit 12%05 (bei 180 & 240 Meter vom Portale.)

2/I1 1877 , 3722:209
6,mr ., , 3816:185 , , 12°% (bei 178 Meter vom Portale.)

31./111 . . 3871:183s5, , 12%4 "
3V ., ., 3996:209 , , 11% .,
30V , , 4085:207 , , 12% .,
2 /VIL , , 4184:201 , , 12% .,
o /VIIL , , 4250:209 , , 11% .,
6./IX , , 4368:212 , , 11% .,
8/X ., ., 4457:207 , , 11%s ,
1)XI , , 4538:220 , , 12% )
30/XI , , 4574:219 , ', 12%» )

Bu der Bejdreibung der Leiftungen in den eingeluen Wrbeitdjtellen iibergehend, bemerfen wir, daf die
Refultate der im Ridtftolen vorgenommenen Bohrungen und die diefe Bohrungen beeinfluffenden Momente
in nadftehender Tabelle enthalten find:



Weberfidit der Rejultate der Majdinenbohrung
im Ridtitolen bei Airolo.

3nnuar.l%ef)ruar’ Miir. ‘ April. ‘ Mai. | Suni. | Juli. | Auguft. | Septor. | Ottober. [ Rovmbe. | Degmbr.
Syftem der Wohrmafdyinen:
: 4 bi3 5 Bohrmafdhinen Mac Kean in Thiatigleit.
Gegenftand, :
1| Monatsfortjdyritt mit Majdinenbohrung, Meter | 97,4 79,5 751 | 1151 | 104, 89,1 653 | 106, 786 | 1063 36,4 40,3
2 | Taglidger Fortjdritt im Duvd)jchnitt " 3,285 3,001 3621 3 837 3,361 2,970 2,107 332 2,620 3,420 1,013 1,300
.3 i i » Magimum i 44 4 43 5,0 4 4, 4, 4, 4,4 5,0 3,9 2,3
4 | Anzalhl der vorgenommenen Bohrungen . . 97 83 73 114 102 88 67 104 81 101 34 35
5 | Diefelbe, veduzivt auf 10 Meter Stollenfortichritt 90 | 10,40 9,72 9,90 9,19 987 | 11, 971 | 10,2 9,50 9,34 8,08
6 | Auagenitpte Arbeitszeit, in Stunden u. Vinutern | 711230/ §38L 10/ 497h 00| 71n30/| 7Q7h00!| 7]Gh 10/ f7Gh20r| 79950/ GOEL 50| 734000/ 7Qgh 20! 731D 4o/
7 %EIIDIEHE " 3011 10/ 33h 30/ 2441! 30/ 10)1 40/ 1611 30/ 511 00/ 26911 10/ 1811 00/ 114__11 50/ 5]1 20/ 311 00/ s
8 | Durdhidynittliche Beit ful eine %of)‘cung, @tun‘
ben unb mluuten . . . 41\ 04/ 311 T4/ 3“ 50/ 311 27! 411 19/ 511 124 411 02/ Sh 58/ 4_11 33/ 411 14/ 211 08/ 311 22/
9 | Durdjichnittliche Beit fitx QIbid)chn unb %II'J-
raumen, @tunben unb m’hnutcn . 3h 20/ 3h b5/ 21! 59/ 21! 48/ 211 49/ 2]1 56/ 3h 04/ 211 59/ 211 56/ 311 14/ 1911 09/ 1711 32/
10 | Anzalhl der Boheldcher sufammen . . 1563 1308 (1231 1850  |1742 11511 1072 (1744 11416  |1676 244 459
11 | Diefelbe, veduzirt auf 10 Weter @tnﬁenfortfcﬁutt 160,47 | 168,03 | 163,91 | 160,73 | 168,15 | 169,58 | 164,16 | 16338 | 188,15 | 157,66 | 67,03 | 113,80
12| Mittlere Anzahl dex Bohulbher in der Stollen-
brujt nad) jeder Bohrung ; 16,11 157 | 16,86 | 1622 | 17,01 | 177 1600 | 1677 | 17,8 | 16,0 Tar | 131
13 | Mittleve Tiefe eined Bohrlohes in S)Jtetern 1,014 1,059 11s 1,017 1,080 1,102 1,034 1,10 1,07 1117 0,094 1,04
14 | Gumme der mittleren Qodtiefent allev Bohrungen
(angebofrte Poftenlange) in Metern . .l 104, 87, 81a | 1225 | 110, 97,0 69, | 114, 871 | 112, 83, 36,6
15 | Diefelbe, redugivt auf 10 Meter Stollenfortjhritt | 1070 | 1102 | 108e | 1067 | 1058 | 108 | 100 | 10 | 1les | 102 9,2 9,08
16 | Qinge dev Bohrlocdher zujammen in Metern 16961 |1402,2 [1872,s |19932 [1881,s 1665, (1108, (19296 15225 (28720 | 2425 | 479,
17 | Diefelbe, vedugivt auf 10 Meter Stollenfortjhritt
in Metern 17414 | 1751 | 18280 | 173,17 | 180,61 | 186,90 | 169,82 | 181,08 | 19455 | 27017 66,62 | 1190
18 | Anzafl der vertvenbeten anf)rmaid)menfd)td)tm 485 415 365 456 408 352 301 468 364 454 153 157
19 | Anzafl der veparaturbeditvftigen Bofrmajdhinen,
Stiit . . 36 10 16 24 40 a0 18 34 36 40 4 8
20 | Anzahl dex reparatmﬁeburfttgen fBof)tma d)men,
in Progenten 742 2,4 4,38 5,26 9,80 8,52 5,98 7,26 9,80 881 2,61 5,09
21 | Beit fiix 1 Meter .‘Bof)rfod) rmt 1 iIJtaicI)me
Stunden und Minuten . 1hosiq)  JhoT | qhoty) (b 4T3] (b 86, {h 08l  1h 08y ()b BT ]k 05| (h 58/, —
22 | Mittleve Tempevatur vor Ott, it @raben (Se[ftug 25 | 2697 | 2700 | 26% | 26° | 2607 | 2602 | 2605 | 26°7 | 270: | 2800 | 290,
23 » amPortal, , y — 0% |+ 0% |— 0% [+ 6% |+ 8% |416% |4200¢ |+16% |[41205 |41001 |-+ 4% | —
24 ilhtﬂere Suftfpannung vor Oxt, Wtmofphiren
abjolut , ¢ % @ m 15 16 21 2,2 21 2,1 2,2 2,2 2,2 34 37 3,3J

g8
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Die Leiftungen im Firftftollen blieben um 260 laufende Meter Yinter dem Programme juriid. Das
Geftein war im Algemeinen quarzreier Gneifp, der iemlid) lange Bohrseiten beaniprudte. Der auffallend
geringe Fortjhritt im Juli viihrt von einer 1ltdgigen Unterbredjung in Folge eines Niederbruched Ber, bei
deffen Bewiltigung nur mit der gripten BVorfidh)t verfahren werden durfte. Am 2. November traf man jer-
feten und geriitteten ®neif an, der bid sum Jahresidlufje andauerte; diefes Gebivge erforderte iiberall foliden
Ginbau und mufite vielfad) bon Hand abgebrodjen toerden. Hievaus ertliven {id) die geringen Keiftungen,
welcdhe Ddiejenigen der Handarbeit nidyt iibevtreffen. Der Stollenqueridnitt erhielt in der zerriitteten Partie
6 bi5 6,5 Quadratmeter; o ein fehr bedeutender Drud auftrat, wurden die Dimenfionen entiprechend reduzit.

Diefe Unvegelmiipigleit des Gebivges fonnte an der Oberflidye fonjtativt terden; iiber die Ausdehnung
witd jedod) erft der Bevidht des laufenden Jahres Wufid)lup geben, dod) mag Hier die widtige Thatjade
Crivdhnung finden, daf nunmehr feine Anhaltdpuntte fiiv weitere Gebirgsftirungen und das Auftreten von
evhebligen Quellen vorliegen. Naddem aud) fiir die Calotte weniger Bohrmajdinen im Gebraudhe ftehen,
wit fiir den Stollen im Algemeinen volljtindig geniigender Luftdrud vorhanden jein, jo dap der Foutjduritt
de3 Stollens gany pon der Natur des Gefteines abhingig ift. Wie {Hon im Vorjtehenden ertvihnt, fonnten
die Galottenarbeiten in Folge der Lomprefjorenvermehrung derart gefordert werden, dafy die Programmforderung
iiberjdritten tourde. Der Betvieb vollzog fid) gang auf diefelbe Weife tie feither, ndmlid) durd) Abbau in
3 Gtagen im Gegenjape ju bem Borgange auf der Gojdenerfeite, wo nur 2 Ctagen angewendet twerden.
Diefe leptere Methode perdient in jeder Bejiehung, bejonders in drudhaftem Gebirge, den Vorjug.

Der Soflenidlip wurde im Beridtsjahre gang bon Hand aufgefahren und ritdte dem Gervodlbe bis auf Aus-
wurftoeite der Sdiijfe nad). Mit dem Avancement des letern vermelhrten fidh aud) die Fortjichritte im Sohlen-
id){igé, da die Leiftungen in diefem Diagrammibeile gany von demjenigen der Gewdlbemauerung abhangen.
Weil die leptere an verjdhiedenen Stellen jur Ausfithrung fommt, fo werden aud) mehrere Angriffsitellen ge-
{daffen und fonmen in Jufunft fehr bedeutende Leiftungen ersielt werden.

Der Abbrud) der Stroffe folgte dem Sofhlenjdlie auf dem FuBe und gejdhah immer durd) DHanbarbeit.
Die frither in Folge der grofen Wafjermengen beftandenen Sdwierigleiten find befeitigt, da bas Wajjer ge-
faft ift und in der feitlichen Dohle abflieft.

Obgleid) aud) die Strofjenarbeiten {id) gegeniiber dem Borjahre fehr erheblich gefteigert Haben, jo gilt dodh
pag vom Sohlenjdlite Gefagte aud) hier, indem die Leiftungen nun vdllig von dem Fortjdritte des Sohlen-
{dlikes abhingig {ind.

NAus Borftehendem erhellt, bdaf, nadpem feit Cnde des Beridhtsjahres die Wrbeiten ber oberen Etage
im Vorfprunge und im energijdjen Betriebe Dbegriffen find, fein Hindernip mehr befteht, die Arbeiten der
Stroffe und der Widerlagermauerungen ebenfo rajd) nadfolgen zu laffen.

Die Gewilbemauerung wurde, ie jdon oben ertwvdhnt, jo lebhaft betrieben, daf fie die besiiglihen Pro-
grammforderungen itberholte.

Jn den Wiberlager- und KLanalmauerungen, welde von der Stroffe abhangig find, wurden ebenfalls
befriedigende Rejultate evsielt.

Jn Betreff der Forderung fehrte man aud) auf der Sitdjeite gegen Ende des Beridhtdjahres jum Rampen-
fpfteme guciid, das {ich hier ebenfalls fehr gut bewidhrt. Die Ab= und Jufuhr der Berge und Tunnelmaterialien
gefdhieht gang twie auf der Nordjeite durd) Lofomotiven und Pferde. Jm Sommer, wenn Wafjer genug vor=
handen ift, werden bie Luftlofomotiven jogar jur Forderung auperhalb ded Tunnels vertvendet.

Der Hohlvaum ded Tunneld betrug zu Cnde Dejember 1877:



im Ridttollen . . . . . . . . . . . . . . . . 1370 Subifmeter
in den andern Wrbeitsftellen . . . . . . . . . . . . 61132 "
im fectigen Tummel . . . . . . . . . . . . . . . 87024 N

sujammen 149,526 Subifmeter.

Jn 24 Stunden wurde fehr anndhernd ebenjobiel Luft von atmojphdrijher Spannung in den Tunnel
getrieben und jomit bie Tunnelluft vollftindig erneuert. Die Ventilation war ftets geniigend und fann in
dem Sommerhalbjahre, wo iiberjdhiiifiges Waffer fiir die Lufterjeugung vorhanden ift, eine gute genannt twerden.

Nadhdem wir der Vorfommuiffe Crivdhnung dethan, twelde i) auf den Bam bder beiden Seiten Des
Fununels begiehen, bleibt und noch) zu melden iibrig, wasd den Tununel im Gangen betrifft.

In Witrdigung des Umitandes, daf die Bejd)ajfung der fitr den Tunuelbau ndthigen Mafhinen, Gerithe
und Ginridtungen aller Avt (Art. 5 bes Hauptvertrages vom 7. Auguft 1872) Herrn Fabvre erheblich mehr
als bdie Paujaljumme von 4 Millionen Franten, welde in Jiffer 1 der Sonvention betreffend die Jnftallationen
pom 6. Juni 1874 fejtgefelt torden ift, gefoftet Hat, wurde durd) einen vom SHhweizerijhen Bundesrathe geneh=
migten jiweiten Nadytragdvertrag bom 6. Februar 1877 mit Heren L. Favre vereinbart, dap ihm aus der Kaution
pon 8 Millionen Franfen, twelde er der Gefelljdaft gemdp Art. 8 ded Hauptvertrages in Werthidyriften Hinterlegt
Bat, ein Betrag bon anbderthald Millionen Franfen Yerauszugeben fei. Gleidhzeitiq wurde dem dierten Ubfape
ve3 Art. 5 bed Daubtvertrages die nad)folgende verinderte Fafjung gegeben: ,Die Gejelljdhaft ift bevedhtigt,
LA Den lepten anderthalb Jahren der fiir den Tunnel anberaumten Baugeit von bder Verdienftjumme des
JDeren L. Favre jobiel juriidjubehalten, al5 erforderlich) ift, um die Rilderftattung der fiir die Majdhinen
S . .o ausgelegten Paujdaljumme auf dem Wege der Lompenfation u veranlaffen, wogegen Herrn Fabre
.Die guriidbefaltenen Quoten jeiner BVerdienjtjumme zu 5 %o ju verzinjen find. Die Gefellidaft witd jedod)
,oon diefer Berechtigung feinen Gebraud) madjen, wenn Herr Favre den Vorjdriften der von der Gotthard-
»bahngefelliaft mit i)m abgefdhlofjenen Bertrdge in vollem Umfange nadfommt. Gtwaige Streitigleiten iiber
,die Frage, ob dieje BVedingung ald erfiillt zu betvadyten fei, entjdeidet der Schweizerijdhe Bundesrath.” —
Gndlid) ward bei diefem Unlaffe nod) vereinbart, dap die beiden fontrahivenden Theile, unter Vorbehalt ifrer
beiderfeitigen damaligen Rechisjtellung, das Sdweizerijdhe Bundesgeridht erfudhen, in dem von Heren Fabre gegen
die Gotthardbahngefellihaft angehobenen, auf Siderftellung, eventuell Aufhebung des Vertrages abzielenden
PBrogefle alle und jebe toeiteren geridhtlihen Schritte big jum 31. Oftober ded Jahres 1877 zu fujpendiren.

Jn Folge des hiernad) vbon beiden Theilen an das Schweizerijhe Bundesgeridht geftellten Gefudjes wiurde von
diefer Behiorde eine Sufpenfion der geridhtlien Schritte in dem angehobenen Prozeffe nur bis zum 31. Auguft
1877 verfiigt, da die beftehenden Borfdriften (Avt. 74 bes Bundesgejees iiber das Verfahren in bitrgerlichen
Redtsitreitigleiten bom 20. November 1850) nur eine Sufpenfion fiix die Dauer von hidhftens 6 Monaten
geftatten ; Ddabei ward aber den Parteien freigejtelt, nad) Ablauf diefer Frift eine Berlingerung der Sufpenfion
angubegehren. Unter Besugnahme auf die voverwihnte Veveinbarung ftellten wir am 25. Auguft beim Bunbdes-
gerichte das Anjuchen um Siftirung des melhrevodfhnten Progefjes bis sum 31. Oftober 1877. Herr Fabre erhob
jedod) Einfpradie gegen eine joldje tweitere Ginftellung des Progeffes, geftitbt auf die nichtige Behauptung, dap
bag in Sadjen der JInftallationen vom Bunbdesrvathe beftellte Schiedsgericht feit Abjhlup ded zweiten Nach-
tragvertrages feine BVerrihtungen fortgefest Habe und daf dadurd) die BVorjdriften der Shlupbeftimmung des
RNadtragsvertrages vom 6. Februar 1877 perleft mworben feien. Jn Folge mangelnder Uebereinftimmung
unter den Parteien lefnte jobann dag Bundesgeridht durch) Bejdlup vom 29. September eine weitere Siftirung des
Progeffes ab. Die hievauf durd) Vermittlung einer bunbesrathlichen Lommiffion angebahnten BVerhandlungen



mit Heren Favre fithrien ju teiner Verftindigung, mweil Herr Favre fiir die Juftimmung jur Sifticung des
Progefjes bis Ende Wpril 1878 Forberungen ftelte, welhe wiv bom Standpunite der Jnteveffen unjerer Ge-
jellichaft aus al8 unannehmbar evadjteten. Die gevidtlihen BVerhandlungen in bem angehobenen Progeffe
nahmen daher wieder ihren Fortgang, find inbeffen bis jur Stunde nod) nidt jum Abjhluffe gelangt.

Jm Ferneven haben wir unter dem 3. Upril 1877 einen toeiteven, bdritten Nadjtragsvertrag mit Herrn
Favre vereinbart, durd) welden die in Jiffer I des erften Nachtragsvertrages zwijdhen der Gotthardbahngefelljdhaft
und Heren Favre vom 21/25. September 1875 aufgefithrien Profile IL b, Ile und IIT perdndert worben find.
Die Modififation der Profile ITb und Ile geht dahin, dap das Rauhmauerwert der Widerlager 1 Meter
hody in Das Gewslbe fortgefeht und dap da3 Wibderlager theils in feiner Stirfe durdhveg um 0,10 Meter
redugirt, theild vom Kdmpfer abwirts vertifal hergeftellt wird. Die Wenderung der Profile IIT befteht ledig=
fi) in einer ber Lage der Kanaljohle ded Tunneld entjprechenden Reduftion des Pfeiles des Vodengewilbes,
durd) welde dag Volumen des lehteven verhiltnifmdpig bermindert wird. Durd) diefe Mobdifitationen ift fiix
tie Gotthardbahngefelidhaft eine Kofteneriparnip von zirfa 850,000 Franfen ersielt worben.

Die grope Tunnelabjtedung it nad) bisheriger Uebung im Herbjte ded Berid)tsjahres vorgenommen worden
und Hat abermals su einem durdjaus giinftigen Crgebniffe gefithet. Wenn diefe Berififation der Tunnelaye
pisanhin nur einmal jahrlid) vorgenommen 3u werden braudhte, fo 1wird e3 finftighin in Folge des rajdhen
Foutidittes ber Tunnelmauerung als geboten erjdeinen, diefelbe in fiivzeven Friften ju iviederfolen.

Jn wie weit e3 Heren Favre gelungen ift, dem in dem Nad)ivagsvertrage vom 21/25. September 1875
aufgeftellten Programme nadzufommen, ift aus folgender Tabelle u erfehen :

Arbeitsftand Leiftung Wrbeitsftand
) am 81. Degember 1876 im Jafhre 1877 © am 81. Degember 1877
Arbeitdgattung.
an in — %‘r’g’ in o %‘;ﬁ’ in '
gi‘ff‘fl;n. Wietligreit,|  Diffevens. | FOS ittt Differens. gramm, |Dicttieit,  Differens.
Ficitftollen . . . | 7400 | 7486,1 |+ 36,1 | 2508 | 2224,5 | — 2835 | 9908 | 9660,6 | — 2474
Gurweiterung . . | 5092 | 51072 |-+ 15,2| 2856 | 3383,4 | —+ 477,4 | 7948 | 8440,6 | + 4926
Sohlenfdlip- . . | 5046 | 3828,0 |— 1218,0| 2844 | 2094,s | — 749,7 | 7890 | 59225 | — 19677
Gtroffe. . . .| 3624 | 2785,5 |— 838,5| 2904 | 1930,s | — 973,2 | 6528 | 4716,5 | — 1811,z
Gewdlbe . . .|| 4128 2919,1 |— 1208,9| 2904 | 3046,2; -+ 142,2 | 7032 5965,5 | — 1066,z
Widerlager . . | 3608 | 2312,4 |— 1295,6| 2904 | 2142,, | — 761,90 | 6512 | 44545 | — 20575

&3 geht hieraus Hervor, daf, wie wiv e in unferem lehten Gejdyiftsberichte vorausgejagt Haben, die Leiftung
in der Galotte die Forderung ded Programmes erheblid) ibevtroffen hat. Demgemif wurde aud fiir die GewdIbe-
mauerung ein groBered Arbeitsfeld gejdaffen, jo daf die Programmforderung ebenfalls, wenn aud) nur wn 142,
I Meter, iiberfdhritten werden fonnte. Jm Jahr 1878 witd hier der nod) vorhandene Riidftand, wenn nidt
gang, jo dod) nabeju eingebracht werden.

Da befanntlih die untere Etage gany von der oberen abhingt, o Haben fid) die Riidftande in den ein-
selnen Wbeitsgattungen im Beridhtdjahre nod) vermehrt. Diefelben tverden aber in ufunft in demfjelben Ber=



hiltnifje abnehmen, toie die Riidjtdnde in dev obeven Gtage, da fiir diefe Wrbeiten bdie Attaquen bvermehrt
werden fonnen, jo dap alle Wrbeiten nod) vor dem Stollendurd)jdhlage jujammengedriingt erjdheinen twerden.

v Hinfidtlic) des Baues dber Tefjinijdhen Thalbahnen ift lediglih nod) einiger auf Rednung ded Betriebes
ausgefithrter Grgdngungsbauten fotvie der Abredynungen Crwdhnung ju thun.

Die Crgingungsbauten anlangend, gedenfen wir junddit der DHerjtellung einer Ueberladungdvorridy=
tung wiiden der Bahn und dem See in Locarno. Die Lage des Bahnfhofes in Locarno bradte €3 mit {id),
dap alle Giiter, welde von Jtalien Her iiber den Langenjee forumen und mit unjever Bahn weiter Defordert
twerden follen, oder welde in umgefehrier Ridhtung ju tvandportiven find, mit Stragenfuhrwerfen vom See
gum Bahnhof, vefpeftive bom Vabhnhofe jum See befordert twerden mupten. Diefer Umftand twar aber nidt
nur mit einer bedeutenben Bertheuerung ded Trandportes der Waaren bverbunden, fondern bewirtte aud
nod) jum ZTheil eine Ablenfung ded Giitertransportes von der Route iiber Locarno und fomit aud) von der
Gifenbahn. Aus diejen Griinden wurde nun im Beridhtdjahre in Locarno eine Wusladevorridhtung exftellt, ver=
mittelft weldjer die Giiter aus den Sdhiffen divett in die Cifenbahmwagen und umgefehrt umgeladen twerden
fonnen. Die Gifenbahnmagen werden auf einer Rampe und vevmittelt eines Drabtieiles durd) die Lofomotive
bom See jum Babhuhofe, vejpeftive vom Bahnhofe an den See trandportivt. Giner mit der Dampfidiffunter=
nehmung ded Langenjees abgejhloffenen BVeveinbarung gemdp twerden die Giiter direft von der einen Trans-
portanftalt der andern itbergeben. — Sodann wutbe auf der Station Melide jur Crleidhterung ded BVerfehres
nad) Campione, Caprino und Porlezza eine Laderampe erftellt, um die Giiter leiter von den Babhnuivagen
in die Sdiffe und umgefehrt iiberladen zu fonnen.

Mit Beginn des BVeridhtsjahres fonnten die definitiven WUufnahmsgebiude Bellingona, Locarno, Cadenazzo
und Lugano bejogen werden.

Betreffend den Fortjdritt der WAbrednungen itber die auf den Tejfinijden Thalbahnen bergeftellten
Bauarbeiten ift anjdliegend an den im vorjihrigen Beridhte gegebenen Stand ju melden, dap Desiiglich der
Unterbauarbeiten von den jwei Progefjen, weldje in bdie gegenwirtige Beridhtsperiode Hineinfpielen, einer durdh
bundesgeridhtliches Urtheil enbdgiiltig su Gunjten der Gefelljhaft entjdhieden worden ift, wibhrend in dem weiten
alle wohl ein Urtheil gefdllt tourde, aber die vbun den Parteien geftellten RNevifionsdgejudhe nod) nidht exledigt
find.  Bon den feh3 BVauloojen, Dbeziiglih tweldher am Ende der borjdhrigen Beridytdperiobe bie Unterhand-
[ungen mit den Untermehmern nod) {dwebend twaven, Haben bdiefe leptern in gwei Fdallen zu einem giitliden
Bergleidhe gefiihrt, Die Unternehmer der bier iibrigen Baulooje dagegen Halten ifre exorbitanten Forderungen
beharlic) feft und juden nun ihre vermeintlihen Anipriihe im ProzeBwege geltend zu maden. Die Wbred)-
nungen iiber die Hodhbauten wurden vollftandig ju Envde gefiihrt.

Die beim Baue der Gotthardbahn porgefommenen Unfdalle find audidlieflih durd) die rbeiten im
Gotthardtunnel veranlapt worden und finden fidh in folgender Tabelle yujammengeftellt :



Lodtungen. Berlepungen ofhne todtliden
Urfaden. Ausgang.
Jtorbfeite. | Sitdjeite.| Total. [Nordfeite. | Siidjeite. | Total.
1. Sturg oder Fall. . . . . . . . . . . .. . 1 1 6 2 8
2. Gyplofionen: a. Dynamithittten . . . . . . . . 7 7 .
b. Radhtrdgliche Eutziindbung von Minen 1 4 5 3 4 7
3. Abftitvze und Cinbriiche:
a. Gingelne Herabfallende Steine, Blbde ac. 3 2 5 12 2 14
b. RNiederbriidhe und Erdbrutihungen . . 2 2 7 7
¢. Ginftury von Geriften 2¢. . . . . . 1 1 3 3
d. Grbriifung durd) Qehrbvgen . . . . , . . 1 : 1
4, Bei der Fbrderung: ,
a. Ucberfafren. . . . . . . . . . 4 1 5 8 2 10
b. Gntgleijungen uﬁb Ginflemmungen . 2 2 4 5 2 7
c. Abjpringen vom fahremden Juge . . . . . . 1 . 1
d. Anjdhlagen an Riftungen beim Pafjiven
Ded Buged . . . . . . . . .. : 1 1 1 ; 1
5. Steimfplitter . . . . . . . ... L. L. : . . : 1 1
Gumma . . 20 11 31 47 13 60

VI. Balnbetrieb.

A. Allgemeines.

Sm Beridhtsjahre wurden Seitens der Konfereny Sdhweizerijher Cijendbahnverwaltungen mit dem Sdweize-
rijden Gijenbahn= und Handelddepartemente Untexhandlungen iiber Unififation der dbas Tavifwejen betreffenden
Rongeffionsbeftimmungen und jtoar, joteit diefe den Giitertransport bejdlagen, unter Jugrunbdelégung der in diefem
Japhre in Deutjdhland neu eingefiihrten Waarenklaffifitation, angetniipft. Sowohl die Cinfithrung des metrijden
Mag= und Gewidtsipjtemes in der Shweiz al3 aud) der Umftand, bdaf die BVeftimmungen iiber dad Tarif-
wefen in den frither bon den KLantonen ertheilten Kongeffionen nidt nur bei verjdhiedenen Gefeljhaften, jondern
aud) bei den eingelnen Linien ein und bderielben Gefelljdhaft jum Theil wefentlich verichieden formulirt find,
lief eine VWereineitlihung, joweit joldje iiberhaubt mdglid) ift, al3 fehr witnjdenswerth) erjdheinen. 1Ueber die
Refultate diefer Unterhandlungen werden wiv vorausfidtliy im nidften Jahresberihte Niheves mitzutheilen im
Falle fein. '

Jn Folge ded Umitandes, dap bdie Ginnahmen aud dem Perfonentransporte unfrer Teffinijhen THhal-
bafnen den friifer gehegten Crwartungen nidht entiprachen, fanden toi ung veranlaft, den auf den Hin= und
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