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Die Kaution des Unternehmers des grofen Tunnels wied auf diefen Jeitpunft unter Taration bder in

ihr enthaltenen Werthidriften jum Tagesfurfe einen Stand auf von . . . . Fr. 8,227,532
Die Kautionen anvdever Unternehmer und von Lieferanten betvugen . . . i 874,030,

Die von Beamteten und Angeftellten der Centralvertvaltung und bes Betriehs-
dienfte3 geleifteten Kautionen bejiffetten fih auf . . . . . " 888,500.

Die von bden Mitglicdern des Konjortiums  fiir Abnahme der merten
Obligationenjerie Hinterlegte Kaution endlidh) betrigt 20 Prozent bder

IV. Obligationenferie von 20 Millionen Frankem . . . . . . . 4,000,000.
Total  Fr. 18,990,062
Hievon beftehen in Realfautionen . . . . . . . . . . . . . Fr 12,876,852,

in Perjonalfautionen 1,113,210.

”

V. %ahtilmu.

Die Organifation ded tednijdhen Dienftes hat im Laufe des Jahres, iiber weldes 1ir 3u
bevidpten Haben, mehrfadje Wenderungen erlitten, in Folge derven fid) der Stand des Perjonales der ted-
nijden Bauleitung allmihlig vermindert Hat. )

Bu Anfang des crten Quartales wurde die His dahin in Bellingona Heftandene Seftion fiir Borarbeiten
der Strede Giubiasco-Camignolo (Monte Cenere) mit der in Lugano fiiv die Streden Eamignolo-Lugano
und Cadenazzo-Pino Dbeftehenden Seftion verfdmolzen, da Ddiefe lehtere von den BVauvollendungs- und Ab-
rehnungsarbeiten der Linie Lugano-Chiafjo wenig mehr in Anjprud) gemommen war. Ju Folge der teit
vorgejdyrittenen Ausfiihrung der Hodhbauten der Teffinijdhen Thalbahnen fonnte aud) das Perjonal der Hod)-
baufettionen bebeutend eingefdrintt werden. Da die genevellen Stubdien auf den Jufahrisrampen jum Gott-
hardtunnel und den Anjdluplinien, welde bisher eine bedeutende Wnzahl tedynijdher Krdfte bejdhiftigt Hatten,
im Beginne be3 Jahred sum Abjdlufje gelangten, jo war e aud) auf diefem Gebiete der Thatigleit moglid),
eine Berminderung de3 tedynijden Perfonaled der Seftionen eintveten ju laflen. Jn Folge diefer Reduftionen
fand fid) beim Beginne des weiten Quartales der tednijhe Perjonalftand von 342 Beamteten und Angeftellten,
bie i) su Anfang bes Jahres im Dienfte befunden hatten, auf 287 herabgefest. AI3 im Laufe ded Sommers
ein groper Theil bder Wbredynungen iiber die Baulooje der Teffinijhen Thalbahnen und die Vollendungs=
acbeiten diefer Linien dem Abjdhlujje entgegengefiihrt waren, wurbe mit Riidfidht darvauf, daf mittleriveile aud
dad FTracé fiiv die fiibliden Bahnlinien im Pringipe Dereits evmittelt und fejtgelegt war und dap fiir dag Detail-
ftudium und bdie Projettsbearbeitung eine unmittelbave Ueberwadung und Anleitung nidht mehr ndthig {dien,
die in Bellingona evridhtete Jnjpeftion. fiiv die fiidliden Linien als entbehrlid) erfannt und bdaher zu Anfang
des Dritten Quartales aufgelost. MNad) BVollendung dev topographijden Pline, twelde jur Ermittlung bder
Bahnage erfordetlid) waven, Hatten aud) die topographijdhen Arbeiten im Wefentliden ihren Abjdhlup gefunden.
€5 verblieben jomit nur nod) die rein geometvijhen, auf die Vervolljtindigung der Katafterpline geridyteten
Wrbeiten, welde am wedmadpigften im Jujammenhange mit den fiiv die Detailprojeftitung erforderlichen
Arbeiten auszufiihren und daher der unmittelbaren SYeitung dev betveffenden Seftionsingenieure ju unterftellen
waren. Damit war die Aufgabe der topographijden Abtheilung bes tednifen Centralbiivean’s erfiillt und
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e3 etfolgte daher im Juni deven ufldjung. Nachdem fodann zu Gnde September aud) vas Detailprojett U
einem vorlaufigen Abjdhluffe gebracht worden twar, fonnte eine abermalige Rebuftion des tedhnijdhen Perjonales
porgenommen twerden, fo dap dasfelbe am Sdluffe des Berichtsjahres nod) aud 159 Mann beftand. Diefe
3ahl umfapt auper dem Oberingenieur, feinem Stellbevtveter und dem Jnjpeftor der Tunnelbauten 116
Jngenieuve, Ardjiteften, Geometer, Geologen, Wjpivanten und Jeidner jowie 40 Vaujdyreiber, Aufjeher,
Magazineure und Abwarte. Von diefen Beamteten und Angeftellten befanven fid) 43 im tednijden Centrval-
bitveau in Jiivid) und der Hod)bauabtheilung in Quzern, 43 auf den diesfeits und 73 auf den jenjeits der
Alpen liegenden Streden. '

3u ven tednijden Vorvavbeiten iibergehend, gedenfen wiv junddjt der Aufftellung toeiterer BVau-
novmalien. -

Wir Haben im vorjahrigen Bervidte der neuen Novmalprofile evwdhnt, twelde fiir den lidten Raum
und Ddie %Iuénfaucrung be8  Gotthardtunnels im Einverftandniffe mit dem Unternehmer aufgeftellt und
pon der hohen Bunbesbehorde genchmigt worden find. Ju Anfang des Berichtjahres erhielten bdiefe Profilé
eine etwelche Modififation. Die Wenderung beftand vorndmlid) davin, dap bdie Widerlager in Profilen mit
Halbfreisbogenform fitr dag Getwoslbe auf der vordern, dem Tunmel jugetwendeten Flade nidht mebhr gebdjht,
fonbern  bertifal projeftivt twurden und hinwieder bdie Riidfeite eine Dofficung -erhielt. Durd) diefe
Aenderung follte im Tunnel Raum gewonnen und der Tunnelfanal, der fidh an’s tweftlihe Widerlager anjchliept,
mehr aud dem Bereidhe des Geleifes entfernt werden, als diefes bei nad) innen gebdjchter Anlage des Wibers
lagers der Fall gewejen wive. Das Shiveizerijdhe Eifenbahn= und Hanbdelsdepartement fah zwar einftweilen davon
ab, diefe Mobififationen dem Bunbesrathe vovjulegen, geftattete aber, die Mauerung auf der Seite von Wirolo
Angeficht3 der bortigen grifern Lanalbreite nach den modifizivten Profilen auszufithren. Weitere Mobififationen
in den Profiltypen, twelde auf Antwendung geringerer Mauerftirfen in den Widerlagern und daberige Koften-
erfparnip fingiclen, fonnten im Bevidhtsjahre mit dem Unternehmer wegen des ingwijdhen von demfelben gegen
bie Gefelljhaft angefobenen Prozeffes nod) nid)t veveinbart werden. Die daherigen Verhandlungen find indeffen
nad) der mittleviveile erfolgten Siftivung ded Progefjes twieder aufgenommen und zum Abjdlujfe gebradht worden.

Fiir die nod) in Ungriff ju nehmenden Linien der Gotthardbahn twurden im Laufe ded Beridhtsdjahres
perdhiedene Jormalien aufgeftellt.

Diefelben betreffen die Stirfen bev Stiig= Futter- und BVerfleidungdmauern; die Abmefjungen der Gerdlbe
und Widerlager fitr die Briiden und Durdhlifie; dad Querprofil der ein= und zweifpurigen Bahn in Damm
und Ginjdhnitt auf erdigem und felfigem Tervain mit und ofne Anmwendung von Steinbanfetten; bie KLonftrut=
tion ber Grd= und Steinddmme; bdie Wnordnung und Konftruttion der Stiipmauern aud Troden- und aus
Mortelmauerivert; die Wusfithrung der Einjdnitte in den verjdicbenen Gebirg3arten und die Anorduung bder
Futter= und Berfleibungdmauern, jotvie der Sdupiverfe gegen Steinfall; den Ausbrud) und die Wudmauerung
ber ein= und jweigeleifigen Tunneld in den verichiedenen Gebivgsarten; die Konftruftion der gedecelten und
gewdlbten Durdhlaffe und Briiden; bdie SKonftenftion der offenen mit Eifentrigern iiberbauten Briiden
und Durdlijfe je nad) den verjdjiedenen Lagen der Fahrbahn; die Bedingungen fiir die Konftruttion, Anfer=
tigung und Grprobung der eifernen Briidenfonftvuttionen und deren Hauptabmefjungen; die Ueberhohung des
duferen Sdienenftranges in den Kurven; den Oberbau der Gebirgs= und Thalftreden der Gotthardbalhn und
die Hodbauten der Stationen. '

Die Aufftellung diefer Novmalien blieb indeffen vorldufig lediglich eine Avbeit der Bauleitung und erfolgte
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nod) nidht in definitiver Weife, fonbern unter dem Borbehalte jwedentiprechender Mobdififationen, welde fich
nad) den bei tweitern Studien und Grhebungen fowie bei ber fortjdreitenden Bearbeitung des Detailprojettes
in eingelnen Fillen gemadyten Wahrnehmungen ald 3wedmdpig herausftellen jollten. Gleidwohl wurden diefelben
vem Sdweizerifden Cifenbahu= und Handelsbepartentente ju Handen der bundedrithlihen Erpertenfommiifion
fite Priifung und Begutacdhtung der Pline und Kojtenvoranjdlige desd Herrn Obevingenieur Hellvag vorgelegt
und von bdiefer mit Audnahme einer auf die Breite der Bahn besiiglichen TNovmalbeftimmung gutgeheifen.
Wihrend namlid) die Bauleitung Hi3 dahin die obere Breite des Planums bder einfpurigen Bahn mit 4,15 Meter
und eine Minimaliveite der Felseinjdhnitte mit 6,50 Meter feftgehalten hatte, empfahl die Lommijfion fiiv bdie
Thalftrecden eine Breite desd Planums von 4,05 Meter und fiir die Bergbahn eine jolde von 4,25 Meter bei einer
Minimalveite der Feldeinjdhnitte von 6,40 Meter. Diefe Modififation der Novmalien ift bei ber weitern
Bearbeitung bes Detailprojeftes und bei ber Vorbereitung fitv den Bau zur Anwendung gebrad)t worben.

S Betreff der Feftjtellung der Bauplane Hoaben wiv in erfter Linie dasjenige Herborjubeben, iwas
wihrend de3 vevgangenen Jahres fiir die Veftimmung des BVahntracé’s gejdehen ijt.

Sn unferm leten Gefdaftsbevichte haben twiv mitgetheilt, daf fid) der neue Oberingenieur gendthigt
gefefen Habe, das von feinem BVorgdanger, Heven Gerwig, im Genevellen aufgeftellte Projett vom Standpuntte
der Oefonomic de3 Bauesd und der Sidherheit des Vetviebed aus einer griindlihen Durdhfiht und Umwandlung
i untergiehen, jotvie daf die Bauleitung am Sdlujfe des Jahres 1875 im BVegriffe getwefen fei, die Refultate
der Desiiglidhen Studien jujammenzufafjen. Heve Obevingenieur Helllvag Hat nun unter dem 3. Februar-1876
pag neue genevelle Projett nebft einer einldBlidhen allgemeinen und {pesieflen Bejdreibung der Bahn und
einem approrimativen Softenvoranjdlage vorgelegt.

Angefihts der enovmen Ueberjdyreitung der Baufoften, tvelde ber approrimative Koftenvoranjdlag auf-
wied, mupte da3 Beftreben, weldes die fernern tednijden Wrbeiten der Projeftivung leiten follte, dahin
gerihtet jein, alle mogliden €injdyrantungen an dem Bauprojette aufzufinden und deven Juldjfigteit und Trag-
weite zu unterfuden.

Diejes Beftreben Hatte junddhft eine NReihe von Studien zur Folge. ‘

Da dem genevellen Projefte bom Februar das in dem internationalen Vertvage aufgeftellte Programm
su Grunde lag, weldes hinfihtlih) bder an den Bau der Gotthardbahn u ftellenden Anforderungen bis an
bie duperfte Grenze deffen geht, was fitr eine grofe internationale Bahn mit volfommen entwideltem BVerfehr
nur irgend berlangt werden fann, jo war dad Gebiet der Mittel fitr die Einjdyriinfungen des Baufapitales,
welde man unter den vevdnbderten Verhdltniffen in Betrad)t 3u jiehen Hatte, ein iweited und je nad) dem
ecingenommenen Standpuntte wandelbaves. Jm Wllgemeinen liegen fid) jedod) folgende ufgaben ftellen:
1. Ginftweilige Ginjdrintungen in jolden Bauausfithrungen, twelde die nad) Mafgabe de3 zunehmenden
Berfehres wiinjdenstoerth) werdende Lompletivung ded Baues auf dasd vorliegende Projett geftatten. 2. Bleibende
Ginj@rinfungen oder Abdnberungen in der Bahnanlage. 3. Einfteiliger oder bleibender Erjap eingelner
Theilftreden durd) anbderweitige Transportanftalten. 4. Cinftweilige ober bleibende Unterlafjung des Baues
ganger Theilftrecten.

Betreffend bdie eigentlie Gebirgdbahn (Flitelen-Biasca) wurde jundd)it durd) Aufftellung von imagindren
Faheplinen fiiv die mdglihe Abtvidlung bes Verfehres auf der Gotthardbahn fonftativt, dap fiir die erfte
Peviode des Betviebes die Legung von nur einem Geleife fidher ausreihend fei. €3 twar ferner nidht sweifelhaft,
dag man aud) den Unterbau eingelner Streden mit Ausidhluf der Tunneld und Hodaufragender Briiden=
pfeifer 2c. einftweilen fitv die ufnahme nur eines Geleifes werde ausfithren fonnen, jolder Streden namlid),
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auf mwelden bdie bermehrten Schwievigleiten bei den fpiteven Crgingungsarbeiten vovausfichtlih duvd) die
erfparten Zinfen ves nidht von Anfang an veviwendeten Bautapitales aufgewvogen werden. Ebenfo war ofne
Anftand davauf ju redyuen, daf Bauten tvie die monumentalen Portale des grofen Tunmneld vor der Hand
entfallen bditrfen, dap ein Theil der Hodybauten fitr den Anfang proviforijd) zu erftellen und dap der Fahu-
parf nidht in der gangen Bollftindigleit Jogleid) angujdaffen fei.

Sodann fonnten aud) Einjdrantungen bleibenden Charatterd ofue mertliche %eemtm&)hgung der Qualitdt
der Bahn als einer BVerfehrslinie erjten Nanges in Betvadht fallen. Mit Riidfiht auf die Crfahrungen,
welde bei andern jdjon im Vetviebe ftehenden Bergbahnen mit Steigungen von 25 %o und bdariiber gemadyt
worben find, jowie auf die velativ giinftigern Himatijhen BWerhiltnifle eingelner tiefgelegener Streden durfte
unbedentlid) eine Erhshung des Marimaljteigungsjaes von 25 auf 26—27 %0 ugelajjen terden, tvie €3
aud) von feinem nenuendiwerthen Ginfluf auf den Betvied ift, wenn an eingelnen Punften, two dadurd) ein
bejonderer finangieller Effeft ju erzielen ift, Surben mit dem Heinften Halbmefjer von 280 Meter ftatt, wie das
Programm de3 internationalen BVertrages beftimmt, von 300 Meter angewendet werden.

Aehnlide Mittel zur BVerminberung der Baubojten liefen fih aud) fiir die WUnjdluplinien bdied- und
jenfeits ber Alpen in Ausfidht nefhmen. Durd) Verwendung von Eifen= ftatt Staflihienen, durd) Critellung
provijorijher Hodhbauten und durd) Einjhranfung der fitr die gropen Bahnhofanlagen beabfichtigten Land=
- erwerbungen 1wiitde ber Chavalter der BVahn feinen Dbleibenden Eintrag erleiven. AS nicht weniger juldffig
erjdjien e, die SKonftruftionelemente der njdluflinien ofhne Beeintridtigung der Leiftungsfahigteit in ihrer -
Wedfelwirfung mit derjenigen der Gebivgdftreden bleibend auf einen geringern Grvad Herabiujepen. €5 war
weitethin zu unterjudjen, ob e3 nidt geredtfertigt todre, aud) die Tunneld der FThalftreden im Hauptzuge dex
Bahn (Arth-Flitelen und Cadenagzo-Pino) nur fiir ein Geleije Herujtelen. :

Auper den Unterjudjungen, welde -im Hinblie auf die aufgezahlten Mobdififationen borgenvmmen wurden,
um zur Wufjtellung eined fizen Programmes fiir die Detailprojeftivung Anhaltspuntte ju getvinnen, waren es
bejonders die zafhlreid) eingelangten Vor|chldge itber die Uniwendung verjdiedener aufergewdhnlicher Gijenbahn=
fyfteme, weldge an Stelle der im Baue foftipieligften, durd Hinftlide CEntwidlungen verlingevten Bergjtreden
treten follten, fowie bdie Moglichteit der Grfepung der BVahnjtreden lings der grofen Seen durd) Trajeft-
anftalten, welde manigfaltige Studien veranlapten.

Wahrend fiiv die verfdhiedenen Modifitationen, die jur Verminderung des Anlagefapitales vovgenommen
werden founten, Grhebungen und Berednungen angeftellt, genevelle Projefte fiiv Steilvampen zum Eriae der
Streden Pfaffenjprung=Gojdenen, Fiefjo-Polmengo und Lavorgo-Giornico angefertigt, die Koften diefer Anlagen
bei Antvendung der Spegialjyiteme von Riggenbad), LWetli, Agudio, Fell und Faitlie bevedhnet, die Projefte
fiir die Trajeftlinien Suzern-Flitelen, Kiignacht-Flitelen, Brunnen-Fliielen auf dem Bievwaldftdtter- und
Mappo (Gordola)-Arona auf dem Kangenjee beavbeitet, bdie Anlage- und Betviebstoften bderfelben eruirt,
iiberdief im Auftrage des hohen Bundesrathes aud) noc) die Leiftungsfahigleit einer durdhaus einjpuvigen Bahn
dargelegt und die Soften einer joldhen Bahn nadygetviefen werden mufpten, durfte aud) die Wudarbeitung des
Detailprojeftes auf Grundlage bes mit SHuf des Borjahres feftgeftelliten Tracé’s, mit welder gleid zu
Anfang des Beridhtzjahres begonnen turde, nidht unterbroden werden.

Naddem das neue Tracé auf Grundlage rationeller, den briliden Verhiiltniffen angepafter iteuam-
aufnafmen unter Mitbenupung der bereits von frither Hev vorhandenen Plane in geneveller Weife aus-
gemittelt war, turde dagfelbe al8 Opevationsbafis benupt, um mneue Ddetaillicte Tevvainerhebungen aus-
sufithren, pofitive, mit der Natur iibereinftimmende Grundlagen fiiv die Kovreftur des Tracé’s, iomie‘fiit
die Ronftruftion des Babhnutorpers, Dder jahlreidhen groen und fleinen Kunftbauten und der jonftigen Bau-
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detail8 3u gewinnen und fofort nad) dem auf bdie oben angedeuteten Borunterjudjungen fite mdglichite
Cinjdhrinfung der Baufoften bafirten Programme ur Ausarvbeitung eines Detailprojeftes ju hreiten,
welded volle Sidjerheit iiber die Richtigleit der bisher nur jummarijd) beredyneten Baufoften liefern fonnte.
Snawifden waven aud) die Sondirungen und Erhebungen fiir die Wufftellung der den BVerhiltnifjen genauer
angepagten Novmalien und fiiv die Preidanalyfen fortgefeht und bdiefe jelbjt, jomwie die bavaus ermittelten
Preistabellen angefertigt worden, o dap {don im Monate "Mai die Herftellung eines Detailprojettes
nebft cinem dagu gehvenden detaillivten Koftenvovanidlage wenigftens in intevimiftijger Fovm auf den Monat
Auguft in Ausficht genommen und im September wirflich) vollendet werden fonnte. :

Diejed Detailprojeft weist gegeniiber dem genevellen Projefte, weldhem, twie Deveits evtodhnt, nod) das
Programm ded internationalen BVertrages zu Grunde liegt, folgende pringipielle Mobdijifationen auf:

Das Steigungdmagimum ift fiiv die Streden Silenen-Pfaffenjprung, Fieflo=-Ravorgo und Giubiasco-
Robafacco bon 25 auf 26 %oo und fiiv die Strede BVodio=-Biadca von 10 auf 12 /2%00 erhoht, dbagegen fiir
die Strede Qugern-Meggen von 12 auf 10 %oo hevabgefeht worden. Der Minimalvadius der Kurven wurde
in eingelnen Fdllen, wo die Einbaltung eined joldhen von 300 Meter durd) die Tervainverhiltnifle auferorbentlid
eviwert titd, auf 280 Meter reduzivt. Nuv fitv die Montecenere-Linie ift der Radiud von 280 Meter Hiufiger
sur Amwendung gebradt woiben. Die Streden Silenen-Gurtnellen, Wirolo-Fiefjo und Faido-Lavorgo find
mit Wusnahme der FTunneld, gropern Briiden und Stitpmauern eingeleifig projeftivt. Wuf der Strede
Gilenen=Wafen ift ftatt der Hiilfswafjerftationen Jnjdhi und Pfaffenjprung eine Ueberholungsd= und Ausweid)-
ftation bei Gurtnellen eingejdhaltet worden. Auf der Strede Wirolo-Faido wurden Dbehufs BVermeidung einer
Hiilfswafferftation jvijden Fieflo und Faido die Stationen Piotta (WAmbri) und Fieflo weiter abivdrts verlegt.
Jm Fernern ward die 200 Meter lange Gefallsermipigung bei Giornico ausgelaffen, die dortige Hiilfswafjerftation
um 1,0 Qilometer gegen Lavorgo geriidt und die bei Lamone projeftivie Station aufivdrts nad) Taverne verlegt.

NuBer den bisher erwdhnten pringipiellen Modififationen de3 Detailprojettes haben aud) in den Eingeln-
heiten des leftern eine Reife von Ubdndevungen Plap gegriffen, welde ihre mnatiirlihe Erflirung in dex
eingefendern Behandlung {iberhaupt, in dem feither bejdafiten vollftindigern iBIan; und Hitlfsmaterial und
in der badburd) getwonnenen beflern Senntnif aller BVerhiltnifje finben.

Jnbent toiv die twejentlichften Ddiefer Abdnderungen nambaft maden, beginnen iir mit denjenigen, bdie
fih auf die eigentlihe Gebivgsbalhn besiehen.

Bwijden Amijteg und Gurinellen war e3 moglid), giinjtiger gelegene Tervainftufen ju erveihen und
dadurd) in der Ronftruftion des Bahntorpers bedeutende Vereinfadjungen zu evzielen. Statt der Unterfahrung
des («Sﬁ[cacciabacﬁe@ swijden Aivolo und Piotta wurde ein Wquidutt projeftivt und die Bahn in den Einjdnitt
gelegt. Auf der Strede Ambri fopra-Fiefjo-Dazio grande fand eine volljtindige BVerlegung ded Tracé’s ftatt.
Die Teffinthaliberfepung bei Polmengo wurbe von der untern auf die obere Seite der Strapenbuiide
hinaufgeriidt. Jn der Strede Faido-Chiggingna-Fedocciobad) wav es angeseigt, die Linie ginzlid) dem Bereiche
der Steinfiille 3u entjiehen. RLings des Bevgfturzed von Calonico wurde die Bahn auf die vedyte, entgegen-
gefeste Seite der Strafe gevitdt. Die Wre bder Station Laborgo und der darauj folgenden Strede fonnte
giinftiger gelegt werden. n der La 'Qume=11nterfaf)rung wurde ber Mordnenpartie moglidhft ausgemiden
und am Strafentourniquet der Biaddina durd) entjprechende Verlegung bder Linie ein groper Biaduft vermieden.
Bwifden der obern und untern Teffiniiberjepung nicdhft Giornico gelang s, dburd) entfpredhende Situivung der
obern Teffinbriide dem Anjdyneiden “Der fteilen &. Pellegrino-Morine ausd dem Wege zu gehen und durd)
wefentlige Tracé- und Konfreuttionsinderungen bedeutende Veveinfadjungen herbeizufiihren. Die Majdinen-
{tation Bodio erhielt in ihrer Wusdehnung eine Einjdrinfung und tourde durd) zwedmdpigere Situirung



den  gefahrdrohenden Ausbriiden des BVallone entjogen, fo dap nunmehr befondere Shubbauten zu diefem
Bwede nidht nothwendig find. Durd) Tieferlegung des Niveaw’s der Strede Bodio-Poleggio it eine bedeutendve
Rebuftion der Dammanlagen evmdglidht tworden.

Die Mobifitationen ded Projeftes auf den Jufahrtslinien anlangend, wurde fiiv die Anlage des BVahnhofes
Qugern nod) mehr als im generellen Projefte der Standpuntt eingenommen, daf die Gotthardbahn in demjelben
vorerft lediglid) auf die Befriedigung ihrer eigenen %ebiirfniﬁé Bedadht 3u nehmen Habe; e3 gejhah diep aber
immerhin in einer Weife, dap dadurd) eine Verftandigung iiber die Erweiterung diefes Vahnhofes zu einer
gemeinjdaftlicgen, fiiv afle in Rujern einmiindenden Linien dienenden Anlage nidht ausgejdlofjen und aud
nidt erjdwert wird. leberdiep wurden in dem Detailprojefte nod) weitergehende Einjdyrantungen des gene-
vellen Projeftes vovgenommen. Auf der Strede Jug=Arth gelang e3, von ben vier Tunnel3 des General=
projettes drei zu eliminiven. Bwijchen Blatten Dei Steinen und dem Siedjendbad) lief {ih) die bebeutende Hohe
der Dammanlagen um civca 2 Meter vervingern. Auf der jdhivierigen Strede Brunnen=Flitelen find zabhlveiche
Nivean= und Situationsinderungen vorgenommen tworden, iwelde faft jeded Objeft beviihren und bebeutende
Berbefjerungen in fid) jhliegen. Die nordlide Montecenere=Jufahrtslinie wurdbe dem Tervain in Niveau und
Ridtung bejfer angepapt. . Nidjt Bivonico und Taverne fanden ebenfalls tvefentliche Tvacéverlegungen ftatt.
Bwijden Cadenazzo und BViva fonnten durd) namhafte Verlegungen der RLinie die Unterfahrungen des Froda=
badjes bei Quartino und Ddiejenige de3 Molinabadjes bei Magadino jowie die Tunnelanlagen bei Biva ver=
mieden twerden. g

Nad) dem Detailprojefte evgeben fid) nun im Vevgleide ju dem genevellen Projefte folgende baulide
Ringen:. '

Lugern=Pino “Generalprojeft Kilometer 188,35, Detnilprojeft Nilometer 189,46
Bug=Arth " - 12,40, " - 12,82
Giubiasco-Chiafjo i W 51,70, i i 51,90
Cabdenazzo-Locarno " " 12,50, " " 012,22

Jm Gangen - ” 264,95, " . 266,40

Die Quantititen der hauptjadlichiten Avbeiten und Materialien ftellen fich im Bevgleihe zu denjenigen
de3 generellen Projettes in folgender Weife: “



Unterbdban. Oberban,
Grund: T -
e - I auerter . . S i
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im Gangen 6,836,160 | 8,070,000 437,000 469,350 43,467 260,500 10,000 | 321,5001) | 373,375 | 25250 | 21,996,55| 2,937,00
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5| 0|5 0| ctanve. | =] O | angapt. Anzahl. Anzahl.
@eneveller Boranidlag l
pom Januar 1876; |
10600 :
im Gangen 2717190]28|3528| 54 | 60 | 33 416/166| 16 |255]310| 7| 8| 4 (15| 14| 1| 4| 7| 414 | 22| 20 |112[100| 600|400
416
im Durdhjhnitt | 1] 266 1| 126 — | — |—| — |- | =1 —|—-|—-|=|=-|—-|-|—|—=|—=|—~|=|-—-|=|—|-| —|—
Detaillivier BVoranjdlag
vom Yuguft 1876: _—
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380 !
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Beziiglich der rveinen Baufoften (ohne die Koften dev allgemeinen Vertvaltung, Geldbejhaffung, Bau=
sinfen 2c.) evgibt fich folgenves Berhiltnip :

Baufoften Differens gegeniiber
nad) dem demt generellen Boranjdlage
Rap. V. Bahuban. ?Bgocrlﬁicg)igge Q?gt(:tﬂgig;e mehr weniger
vom Januar 1876.| vom Auguft 1876.
(Gxftufive Teffiniicge Thalbafuen.) Tranfen. Branten. Franfen. Tranten.
A. | Tednifhe Bauleitung . . . .. . 9,319,200 8,383,000 — 936,200
B. | Grpropriation . . . . . . . 11,624,000 9,464,695 — 2,159,305
C. | Untetbau . . . 3 . .| 160,766,000 | 151,163,261 |  — 9,602,739
Hievon: auf die oﬁene Strede . 54,813,610 48,025,561 e 6,788,049
auf die Tunneld . . 105,952,390 103,137,700 — 2,814,690
D. | Oberbau . . . . . . .'. .| 11,945,200 | 10,226,200 — 1,718,300
E. | Hodhbau . . . . N e 6,154,000 6,290,010 136,010 —
F. | Medanijde @mnd)tungen g B B 1,813,000 2,722,570 909,570 —
G- | Bahntelegraphie . . . 369,000 294,820 — 74,185
H. | Abgrenzung und ?[bid)lui,bel&ia[)n 2. 1,009,900 705,630 — 304,270
J. | Juventar: ’
Sftrumente und Gevithe 2. . 408,400 244,400 — 164,000
Nusftattung ver Wertjtatten . 510,000 363,000 — 147,000
Snventar fiiv den Betriebsdienit 205,400 321,685 116,285 —
Fahrbetriebsmittel . . . . . 6,935,000 4,249,250 — 2,685,750
Baufoften . . . . . . .] 211,059,100 | 194,429,221 — 16,629,879
ober
7,88 %o.
Hievon entfallen: .
auf den Gotthardtunnel . 60,278,900 59,743,185
auf die Linien . . . .| 150,786,200 | 134,686,036
per Kilometer . . . 819,457 727,478

Die vorgefithrten Jahlen beziehen fi) auf die nod) in Angriff su nefhumenden Linien emid)IIeBIIcf) Des
Gottharbtunnels, aber mit Ausjdhluf der Dereits gebauten Theile des Gotthardbahuineses.

Anfangd Auguft, nadpem dem Hohen Bunbesvathe die erften Theile des Detailprojeftes vorgelegt worden
waren, vbetlangte diefe Vehorde verjdhiedene Alternativberednungen und Variantenftubien.

S den Monaten Juli und Auguft begann die von dem Hohen Schiveizerijdhen Bundesvathe in feiner
Sigung vom 25. Miry sur Unterjudhung und Begutadhtung der ihm von der Diveftion der Gotthardbahn
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fibermittelten neuen Plane und Koftenvovanfdlige des Hervn Oberingenieur Hellwag ernannte Erpertenfommiifion,
besichungsiveife deren Subfommijfion ihve Thitigleit. Der cben erwihnte Auftrag des Bundesrathes, bdie
manigfadjenn  Crdrterungen der- Subfommiifion und die zahlreiden von ihr aufgeworfenen Fragen vevanlapten
cine RNeihe von Studien und Unterjudungen der Bauleitung, twelde verjdjicdene Modififationen des
Projettes zum Iiele Hatten.

Bunadft war eine Projeftsmodifitation auéguarﬁelten, welde die Cinfilhrung der Marimaljteigung von
12%00 ftatt 10%00 in den Theilftreden Lugern-Arth und Jug-Arth betvaf, eine Mobdififation, welde jpiter
aud) nod) auf die Strede Wrth-Silenen audgedehnt wurde. Sobann wav eine Bariante fiiv die %ﬁbrung ber
Bahn iiber den Griinbad)jdyutttegel nadjt Flitelen ju bearbeiten, nad) weldjer die vevmittelft eingelner BViabdutte
su bewertjtelligende Ueberfithrung des Sdyuttfegels durd) eine Regulivung und Ausleitung des Griinbadjes
crfebt werden foflte. €3 waren ferner Bavianten ju ftudiven und Koftenberedynungen aufjuftellen, welde die
Moglichteit und Bwedmdpigleit der Verlegung der beiden Endftationen der eigentliden Gebirgsbahn, Silenen
und Bodio, Devgabtodrts evdrtern jollten. €8 mufte im Weitern dad generelle Projelt einer gani neuen Linie
swifden Wafen und Gojdenen, welde die theilweife offene, in wiederfehrenden Linien ftattfindende Lingen-
entwidelung auf der Novdjeite des Gotthard durd) lauter Spivaltunnels erfehen jollte, aufgeftellt werden. Man
Datte aud) den Nadyrweis su leiften, dap die untere Spivale an bder Daziojdlud)t nidht ndher an die obere
gelegt werden fonne. Naddem Ffonftativt worden war, daff eine ordentlihe Verfehrsjtation bei Giornico nidit
st umgehent fei, toar e behufs Crmibglihung der Einfdjaltung Ddiefer Station geboten, eine Verlegung ber
Qinie in groperer Ausdehnung vorzunehmen. €3 twurden aud) einige BVavianten ded Montecenere=leberganges
nad) Angabe eingelner Lommiffiondmitglieder ftudivt und bearbeitet, von welden bdie eine mit 22°%00 Maximal-
fteigung bei der Dragonato-Unterfahrung, civca 1,0 Lilometer von Bellingona und die andere mit 18°/00 Marimal=
fteigung bivett aus der Station Bellingona, ftatt erft in Giubiadeco, von bder bereits im Betriebe ftehenden
Strede Biasca=Locarno abjtoeigt. Durd) diefe BVavianten jollte die jum Jwede der BVerbefferung der Monte-
cenere=inie mit grogen Opfern erfaufte Hohenlage der Station Bellingona nahezu oder gang audgeniipt werden.
Gublid) fam nod) eine Varviante fitv die Tieferlegung der Strede Magadino=-Bira in Anregung, welde eben-
fall3 su ftudiven tar.

Die jdon frither bearbeiteten Projette filr Steilvampen tourben abermals, und zwar aus theilweife ver-
dnderten Gefidtspuntten in Betrad)t gezogen und beavbeitet. Gang befonders aber twaven es Projefte ber Ju- .
fahrtslinien sum Gotthardiunnel mit der Antwendung von erhohten Steigungsverhiltnifien (30, 33, 40 und
42 %/o0) bi8 an die dufierfte Grenge des Betviebes mit Adhifionsmaidinen, deven Studium die Dbetreffenden
technijhen Arbeitstrdfte in Anfprud) nahm.

Die Ergebnifje diefer rbeiten fonnten der tednijden Subfommiffion groptentheils nod) im Laufe ifhrer
Berhandlungen zur BVerfiigung geftellt werden. -

Snzwijden Hatte im Monat Oftober in der mehrevivihnten Subfommijfion der Gedanfe die Oberhand
getvonnen, daf die nod) ju bauenden Linien durdjvegs einjpurig ausdzufithren feien, und e3 wurde in Folge
deffen aud) die Wusarbeitung ded Bauprojeftes auf diefer Grundlage in Angriff genommen; namentlid) toar
man mit der Umarbeitung des Puojettes fiir die Strede Arth)-Silenen, weldhe bizher immer nodh mit Rittficht
auf ein zufimftig angufiigendes zweites Geleife in den Tunmneld und auf den grogeven Briiden behandelt worben
war, guiindlid) ju Werte gegangen, weil man allenthalben die Ueberengung gewonnen Hatte, dap die Leiftungs-
fahigteit der einfpurigen THalbahn mit ihren giinftigen Steigungsverhiltnifien unter allen Umftdnden and) der
doppelgeleifigen Bergftrede iiber den Gotthard dquibalent bleiben werde; e3 war daher an der Annahme bed
Pringipes der’ cinjpuvigen Anlage wenigftens fiiv diefe Stvede nicht mehr zu sweifeln.
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Sn ihrer Sdluffipung vom 20.—22. Tovember fafte die teynijche Plenarfommiffion im LWefentlichen
folgende auf die Grunbdlagen fitr die Geftaltung desd Baues der Gotthardbahn begiiglihen Bejdhliifje :

€3 fei fitr den Bau der Gotthardbahn bon den Spejialipftemen (Fell, Agudio, Riggenbad), Wetli)
abjufehen und bdie novmale Qinie mit 25 bis 26 %oo, rvefpeftive jwifhen Giornico und Bobdio mit 27 %/oo
Marimaljteigung zu empfehlen. Fiir die Montecenere-Linie ditrfe ein Steigungdmaginum von 26 /oo sugelafjen
werder; in Anbetradyt der fommerziellen Vedeutung diefer Linie aber, jowie mit Niidfiht davauf, dap nad
den Berednungen des Herrn Hellivag bdie Koftendiffeveny immerhin nidht mehr als Fr. 1,410,000 Detrage,
erjdeine e3 al8 wiinjdbar, dap fie mit einer Mayimaljteigung von 20—21 /oo ausgefithrt twerde. Fiir bdie
Streden Jmmenjee-Silenen und Cadenazzo-Pino empfehle fich) eine Mayximaljteigung von 10 /oo, twibhrend
fite diejenigen von Bobio=Biasca, Lugern=Jmmenjee und Jug=Avth) unbedentlich) auf eine folde von 12 %/oo
gegangen tverden diitfe. Die Kommiffion Halte an dem Minimalvadiug von 300 Meter, welden der Staats-
pertrag vom 15. Oftober 1869 vorjdjreibe, feft, erfebe aber gegen die ausnahmsiveije Aniwendung eines
Radius von 280 Meter (Minimum dev Brennerbahn) fiiv furze Strecen, wo diefelbe mit bedeutenden Eripar=
niffent verbunben - warve, feine Ginendung. DHieviiber Hiitte jedod) der Bumbesrath in jedem einzelnen Falle ju
ent{eiden. Fiiv Kehrtunneld miiffe aber der RNabdiug von 280 Meter ausgejdloffen jein. Die Bergbalhn fei
im Sinne bes durd) die Rmnmiiﬁon%beicbﬁiﬁe modifizivten Projeftes Hellwag einfpurig angulegen, der Unterbau
indeffen iiberall da jdon jeht zweifpurig audzufiihren, wo bdie Eriveiterung wahrend ded Betriebes nidht mehr
mogli) oder toie in Tunueld 2. mit unverhiltnipmapig gropen Mehrioften verbunden wive: Die Kommijfion
fbredge {iy fitr gany einfpurige Erpropriation und Anlage der Thallinien mit Jnbegriff der Tunneld aus. Sie
flimme auc) der Bahl ber Stationen bei, wie fie Herr Oberingenieur Hellivag vorgefehen Habe, immerhin
jebod in der Vorausfepung, dap in Sififon, Wyler (Gurtnellen), Giornico und Robafacco Kreuzungsftationen
angelegt werden. ~ Die Rangordnung, rejpeftive die Geleijeanlage der Stationen fei nad) den Crforderniffen des
Betriebes ju beftimmen. Die Hiillfswafferftationen bedingen nidht abjolut ein Nebengeleife, tweil da, 1o jolde
Ctationen {ih) als nothwendig YHerausftellen, bdie Lofomotiven auf dem DHauptgeleife Waffer faffen fonnen.
Smmerhin ditvfte fih mit Riidfidt auf allfillig nothwendige Ueberholungen die ECrjtellung des Nebengeleifes
als wiinjdensterth eriveifen. Fiir die Kreuzungsjtationen halte die Lommiffion eine Qinge ded Ausweid)= und
ded Ueberholungsdgeleifes (dritten @eleifes) stoijdhen den Polizeipfahlen von mindeftens 300 Meter fiir noth-
wendig. Nebft den Ausweidgeleifen feien auf der Berglinie und zwar in Silenen, Wyler, Gdjdhenen, Aivolo,
Fieffo, Faido und Bobio Ueberholungsgeleife angulegen. Der Lommiffion exfdeine ein Gefille von Hodftens
2,5 %00 auf den Stationen in Fdllen, wo dadburd) twefentlihe Baueriparniffe evzielt werden, ald uldffig. Jm-
Uebrigen werden moglichit lange Horizontalen gur Erleihterung allfdlliger Geleifevermehrungen ald wiinjdens-
werth eradytet. Cbenfo erideinen aud) Kriimmungen auf bden Stationen ftatthaft, dod) jollte immerhin
der Rriimmungsradius wo mibgli) mindeftens 500 Meter betvagen. Der Abftand bon einer Wafferftation zur
andern diirfe fi) 618 auf 10 Rilometer belaufen. Fitr bas SHhotterplanum in Sdhivellenhdhe diirften hinfidhtlich
der Stabilitdt dbes Oberbaues folgende Minimalbreiten geniigen: a) auf den einfpurigen Dimmen der Thal-
bahnen 3,40 Meter und bder Bergbahn 3,60 Meter; b) auf den sweifpurigen Dimmen der Thalbahnen 6,90
Meter und der Bergbahn 7,10 Meter, wobei die weifpurige Dimenfion einem Ubftande der Geleifearen von
3,50 Meter entipredhe. Die Lommiffion Halte die Anwendung von Steinbanfetten jur ECinfafjung des Schotter=
bettes in Bejug auf die Sdottererfparnif und die Stabilitit des Oberbaues fiir swedmdpig. Fiiv dben Damm-
torper felbft fei eine Minimalfronenbreite (bei ideellem Schnitte des SHhotterplanums in Schwellenhohe mit den ver-
lingerten 1Y/afiifigen Bojchungen) von 4,00 tefp. 4,20 Meter Ginveidhend. Die von der Kommiffion fiiv Bahn-

ddmme angegebenen Minimalbreiten des Schotterplanums gelten aud) filr Bahneinjdnitte. Die Minimalieite
4



— 9 —

ber Ginfdnitte diivfe auf Schellenhshe in einfpurigen Cinfdnitten nidht unter 6,40 Meter und in weifpurigen
Cinjdnitten nidht unter 9,00 Meter gehen. Jn Anbetrad)t des Charatters der Gotthardbbahn ald einer Tranfit=
linie follte das Profil des lidhten aumes den beftehenden Deutjden, Jtalienijden und Sdhmeizerijen Bor-
jdriften iiber die tednijde Einheit im Eijenbahnivefen entipreden. Die Kommijfion evadte das Schienenprofil
der Gottharbbahn an fid) fitv swedmdpig, objdon fie die Witnihbarteit der angeftrebten Einbeit in den Sdhwei-
sevijhen Sdhienenprofilen nidht verfennen fonne. Sie empfehle iibrigend tvegen der niedrigen Gifenpreife die
nibere Priifung der Frage, ob nidht fiiv die Gotthardbahn ein gang eiferner Oberbau, etwa nad) dem Spfteme
Dilf, weldes fid) in manigfader Beziehung, 3. B. aud) Hinfihtlid) der Vejdotterung 2c., al8 dfonomijd) ertveifen
diirfte, 3u todhlen fei. Der Minimaladbftand der Geleije von Mitte ju Mitte ditefe auf der furventen BVahn
3,50 Meter und auf ven Stationen 4,50 Meter betragen.

Die in diefen Bejdliiffen audgefprodenen Grundidke tiden von denjenigen, weldye bei der Ausarbeitung
ve3 Detailprojette3 bereitd als mafgebend angenommen worden waven, nur Hinfidtlich) ves Steigungdmarimums
der fiidlichen Bergbahn, ferner hinfidhtlich dev Frage, in weldhem Grade die jutiinftige Erweiterung fiir ein jweites
Geleife und die jofortige Wusfithrung ded zweigeleifigen Unterbaues auf einjelnen Streden dev Gebivrgsdbahn u
beriidfichtigen fei, und endlid) besitglich ber Breiten ded BVahuplanums ab. War ndmlid) in dem Detailprojefte. fitr
die Strede von Giornico (recte Ticinetto) abwivtd nod) der Sa bvon 26 °/oo feftgehalten worden, fo jollte
nunmehr dafeldft ein Jolder bon 27 %oo jur Anwendung fommen. Wihrend bisher auf der Strede Arth-
Gilenen nod) die Tuumeld ac. zweigeleifig und fiir die Streden Gurinellen-Gojdenen, Fieflo-Faido und
LQavorgo-Bodio die Wusfithrung jofort volfommen Ddoppelgeleifig angenommen worben twaven, jollte jest die
Bahn auf der erftern Strede gany und Ddefinitiv einfpurig, auf den leptern aber da im Unterbau doppel-
{purig ausgefilhrt twerden, too, wie 3 B. bet Tummels, bdie Eriveiterung in der Betriebsperiode nidht
mehr- moglich oder mit unverhiltnipmipigen Mebhrfoften verbunben twdare. War die Breite der einfpurigen
Bahu, in der Shwellenhohe gemeffen, friiher durdjaus mit 4,15 Meter duvdygefithet, fo jollte fle jept fiir
die Bergtreden mit 4,20 Meter und fiir die Thaljtreden mit 4,00 Meter angenommen twerden. N

Diefe wefentlidhen Wenderungen nebft andern von minderer Widptigleit, bdeven Wufzahlung hier fiiglich

unterlafjen twerden darf, wurden nun bei der fiir die Bauausfithrung nothwendigen weitern Ausarbeitung bdesd
Projettes fjofort aufgenommen und alle andern mnod) in Bearbeitung befindlidhen Alternativprojefte vor der
Hand eingejtelt. Gegen Eude November des Berichtjahres fonnte die Bauleitung die daherige Mmarbeitung
bes Detailprojefted an Hand nehmen. Diep erforderte Funddjt eine nodmalige jorgfaltige RNevifion besd
“Tracd’s und eine Wnpaffung bvesfelben an die neuen Bedingungen, fodann aber eine Umarbeitung aller
Querprofile der BVahn, bder Dispofition der Crd= und Feldmafjen, der Detailpline bder Stitg= und Futters
mauern, der FTunneld, der Gallevien und Wquddufte, der Briiden und Durdldafle, der Korvveftionen bder
Wafferldufe und Fliiffe, der Stationsanlagen 2c., jowie dev jugehorigen Koftenberedhnumgen.

&8 braudgt nidht evft Herborgehoben u twerden, dap nun nodymals bei diejen Wrbeiten zundhft davauf
Bebadht 3u nehmen war, alle mit der Soliditdt nur ivgend veveinbarlidhen Bereinfadjungen eingufiihren und
dem Projette eine moglidhft gevinge Baufoften beanfprudhende Geftaltung ju geben.

Auf Grundlage der von der bundesrithlichen Crpertenfommiffion gefapten Befdlitfle und mit Veriidfidhtigung
einiger in den Anfipen des von unfever Vauleitung bvovgelegten Ddetaillivten Koftenvoranjdlages erforderlich
gemwordenen Kovrefturen tourde jodann nod) im Monate Degember ein neuer Koftenvoranidlag aufgeftellt,
gemip weldem fid) die eigentliden Bautoften fitr die Ausfiithrung des ganzen (Sottf)arbbaf)nnegeé
gegeniiber ben frithern BVoranjd)ligen folgendermapen Hevausjtelen:
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Approrimativer Koftenvoranidlag vom Januar 1876 Fr. 246,539,700.
Detaillivter Koftenvoranjdhlag vom Augujt 1876 . , 230,145,721
Neuefter Koftenvovanidhlag vom Dejember 1876 . . , 218,393,671,

63 evitbrigt uns nod) die Grivdhnung der Detailpldane fitr den BVau, welde im Laufe des verflofjenen
Jahres feftgeftellt und der usfithrung zu Grvunde gelegt turbden. _

Mit den Detailplinen fiiv den Unterbau beginnend, Haben toiv junddjt mit Bejug auf den grofen
Funnel ju erwihuen, dap genauere Beftimmungen itber die Art der Ansfithrung des Tunneldohlens getroffen
und -die begiiglichen Projefte von der Bundesbehiorde genehmigt worden find. €3 wurde feftgefebt, dap der
Dohlen auf der Nordjeite bis ju 2800 Meter vom Portale (Anbdermatter Kalfzone) eine Weite von 0,60 Meter
und eine Hohe von 0,65 Meter erhalten und mit Dedplatten eingedectt werden jolle. - Auf der Siidjeite
dagegen twurbe bis 830 Meter vom Portale, d. ). fo weit der Dohlen in der Mitte des Tunneld gefiihut
witd, eine Kanalbreite bon 1 Meter und von da His 1300 Meter vom Portale, d. §. bis Hinter die ftarfen
dort auftvetenben Quellen, eine jolde von 0,00 Meter nebjt einer Tiefe von 0,85 Meter filv beide Streden
porgefehen und eine Ueberwdlbung angenommen. MNad) den Beftimmungen des Nachtragsbertrages bom September
1875 twird der Kanal, wie jdhon im lehten Berihte angegeben wurde, auf die Seite, und jwar an’s weftliche
Wiberlager verlegt und verbleibt nur an denjenigen Stellen in der Mitte, wo der Tunnel mit Soflen-
getodlbe beviehen tverden mup, eine Anovdnung, welde jur Folge hat, dap der Dohlen ftellentveife bon der
Weftjeite nad) der Mitte hin iiberzufiihren iff. Diefe Ueberfiihrung wurde auf der Nordjeite bei 675
und auf der Siidfeite bei 830 Meter angenommen. Fiiv die duperft drudhafte Gebivgsftrede jwijden 2755
und 2835 Meter auf dev Gojdener Seite fommt bdie ftavifte der angemommenen Mauerungstypen mit 1 Meter
Getwblbeftdrfe, 1,2 Meter Stivfe bes Widerlagers auf Kampferhohe und 0,70 Meter ftarfem Sohlengerwdlbe
juv Antoendbung.  Aud) hier wird eine Kanalitberleitung von der Seite in die Tunnelmitte ndthig twerden,
wofiic die beiiglichen Plane bereits ausdgearbeitet find. Die Wngelegenheit betreffend Ddie BVeveinigung bdes
Rihtungstunneld in Aivolo mit dem gefriimmten Enditiide des Haupttunnels ift nod) nidht sum Abjhluffe
gelangt, inbem ftatt der im Nadytragdvertrag enthaltenen Wnordnung ein neues Projett ausgearbeitet wird.

Fite den Hodbau auf bden Tefjinijden Linien tvaven nod) eingele wenige Detailpline aufzuftelen.
Diefe betrafen unddft die Aufnahmsgebdude von Bellingona, Locarno und Lugano, fiiv welde nad) Mapgabe
ve3 Baufortjdyrittes Jeihnungen betreffend die Details des inmern und dupern Ausbaues angefertigt, jobann
die proviforijhen Hodhbauten der internationalen Station Chiafjo, fiiv welde die nbeitsriffe ausgearbeitet, und
endlid) den Bau eine3 .Shivmdadjes jur Anfahrt der Poftwagen auf der Station Biasca, fiir welde ein
Projett aufgeftellt und mit der Eidgendijijhen Pojtvevwaltung veveinbart wurbde.

Wir (dreiten nunmehr jur Bevidyterftattung iiber die Uusfiihrung des BVaues.

Mit der jum Baue dber Bahn erforderliden Lanberwerbung Dbeginnend, Haben tir junidft der BVer-
anderungen u gebenfen, telde in dem Perjonalbeftande der Eidgensifijhen SHhabungstommiffionen fiiv die
diesfeits ber Wlpen ju bewerfjtelligenden Exrpropriationen eingetreten find. Jn Folge diefer Aenderungen find
nunmehr die Sdhabungdfommiifionen folgenderiveife beftellt: fiiv den Kanton Uri aus den Hevven Regicrungs-
rath Frany in Mayenfeld, Kantonsoberforiter Kopp in Surfee, Frany Xaver Jgraggen in Wltorf als Mit=
gliedern und den Herven Nationalvath Bed-Leu in-Surfee, Stindevath Hildebrand in Eham, Nationalrath
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Suter in Horben, Stinderath Wyridh in Buodhs, Bauberr Piintener in Erftfeld und Regierungsdrath Daniot
in Altorf al3 Grjapminnern; fiir ben Kanton Lugern aus den Herren Oberfirfter Rynifer in Aarau, National=
rath v. Werdt in Toffen, Nationalrath Bed=Leu in Surfee als IMitgliedern und den Herven Baumeifter
Baur in Riesbad), Kantonsrath Schuler in Sdhioyz, Oberft Fenner in Winterthur, Baumeifter Probft in Bern,
KRommandant Hartmann in Luzern und Avdhitett Balthajar in Luzern ald8 Grjapmdnnern; fiiv den Kanton
Sdhwy3 aus den Herven Kantonsrath Kobelt in Marbad), Obervidhter Wildi in Brugg, Landammann Suter
in Ried als Mitgliedern und den Herven Landammann Baumgartner in Solothurn, Nationalath Suter in
Hovben, Kantonsvath Diener in Mannedorf, Kantonsridter Huber in Wallenjtatt, Kantonsrath Sduler in
Sdwy; und Kantonsrath Reding in Axth al8 Erjabmannern; fitr den Kanton Jug aus den Herven National-
rath) Gaudy in Fapperdopl, Oberfdrjter Shluep in Nidau, Regievungsrath Hep in Obertoyl als Mitgliedern
und den Hevven Nationalvath Suter in Horben, BVevivalter Pfyffer-/nbrr in Luzern, Stinderath Herjog-Weber
in Miinfter, Grofrath Herzog in Langenthal, Obervidter Henggeler in Oberdgeri und Nantonsvath Weif in
Bug als Grjapmanmnern. '

Auf giitligem Wege find eviworben torden: in der Gemeinde Wajen 83,961 O M. Land jum Preife
pon Fr. 63,256 mit Jnbegriff der Entjdhddigung fiiv Stallgebdude; in der Gemeinde Arth 50,932 OIM.
Qand jum Preife von Fr. 38,595. 28 Cts. mit Inbegriff eines Wegredhtes und der Pacht eines gropern Kom-
plexed wihrend der Baugeit; in der Gemeinde Airolo 374 OM. Land zum Preife von i}r.'748.

3n der Gemeinde Gofdenen ift auf Srundlage des in Redistraft erwadhjenen Urtheiles der Eidgend)-
fijhen SHhapungstommiifion dag fiiv die Anlage der Wafferleitungen 2. jur BVenubung der Wafjerfraft der
Gotthardreup bendthigte Tervain von 3459 OIM. jum Preife von Fr. 700 iibernommen und bdie Kon-
seffionsgebithr fiiv die Benupung der Waffertraft der Gotthardrenf wihrend der drei erften Jahre bezafhit
wordei. :

Sn der Gemeinde Aivolo toar, geftiiht auf ein besiiglihes in Redytstraft evtwadyfenes bundesgeridhtlidhes
Wetheil, fiiv Unterdriidung des Fupmwegiiberganges iiber den dortigen Bahnhof eine Entihiadigung von Fr. 326.
35 Gt3. ju bezahlen.

e die Tefjinijhen ThHalbabhnen find auf giitlidem Wege 44,718,23 O Meter Land zum Preife von
Fr. 56,669. 77 Gts. (Entjdidigungen fiir Jnfonveniengen, entgangenen Jahresnugen 2. jowie fiiv wei Hausden
inbegriffen) ertworben tworden, ndmlid:

auf der Linie Biadca=Bellingona 11,312,65 OMeter Land jum Preife von . . Fr. 8,540. 73 63,
anf der Linie Bellingona=-Locarno 11,668,57 OMeter Land jum Preife von . . , 11,875, 02
auf der Linie Lugano-Chiajjo 21,737,210 OMeter Land jum Preife von . . . , 36,254, 02

n

"

Mit Jubegriff dev Entjdadigungen fiiv JInfonveniengen, entgangenen Jahresnupen 2. fommt der Duvd)=
jhnittapreis diefer im Bevidhtsjahre erfolgten giitlihen Crwerbungen per OMeter auf 1 Fr. 27 G5, und per
Quabdvatfufy auf 11,4 Ct3. zu ftehen. ‘

Dag Bunbdesgericht Hat in. feinen Sipungen vom 8. Januar und 3/4. Februar den Reft der nod
pendenten ihm {iberiviefenen Refurfe behandelt. ’

Die, geftiit auf ein jdiedsrichterliches llrtI)eiI,'auf redtsfriftige Urtheile bes Bundesgeridhts, joivie auf
bie Annafhme der Antvige der bunbesgeridhtlihen Jnjtruttionsfommiffion durd) beide Parteien, filr die Teffi-
nifden Thalbahnen erfolgten Lanbdevwerbungen, fiiv welde im Laufe des Veridhtsjahres die Auszahlung erfolgte,
umfafjen cinen Fladpenvaum von 62,352,538 OMeter und belaufen fid) mit Jnbegriff von 4 Hiaufern, einer
Papierfabrit nebft Wafjerfraft und einem Magazin, fowie der Entjhddigung filv Wafjerentzug, filv unqug=
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gebeuteten Qehmboden, . Jnfonvenienzen 2. auf Fr. 205,112, 75 3. = 3 Fr. 29 Gis. per O Meter ober
29,6 Gts. per Quadratfup.

Jnbem wir ju den Wrbeiten fiir DHerftellung bes Unterbaues iibergehen, Heben twir zunddft die
Bovgdnge bei dem Baue des grofen Gotthardtunnels Hervor.

Mit der Nordfeite desfelben beginnend, Haben wir hinfichtlichy der Jnftallationen, welde sum Betriebe
der Arbeiten erforderlid) find, aud) fiir das bvergangene Jahr manderlei Crgianzungen diejer Einridtungen
ju verzeidmen.  TWir evwdhnten in unferm lehten Gejddaftzbevidhte, daf fih) ber Unternehmer zu einex
Berdoppelung der mecdhanijhen Avbeitsfraft und in Folge deffen jur Anjdaffung von 2 Komprefjorengruppen
fiir jede Seite ded Tunnels Habe bewegen laffen. Diefe Cuweiterung der JInftallationen ift im Bevidhtsjahre
wirtli ju Stande gefommen. Jn Gdjdenen wurde mit dem Fundamentaushubd zur Aufnahme der neuen
Somprefjoren im Januar, mit der Fundamentmauerung im April begonnen und leptere in ben erften FTagen
Mai vollendet, woraufhin unverweilt ur Montivung der Lomprejjoven gejdyritten terden fonnte. Anfangs
Juli war das Gebiude und die Montivupg fo weit bollendet, daf die eine Gruppe am 9., die andere am

~ 15. gleihen Monats in Betried gefelit werden fonnte. Jebe der beiden Gruppen wird bon einer Turbine
getrieben und enthilt 2 Gylinder. Die pon einer Gruppe entwidelte Kraft beanjprudht 325 Pferde und ift
im Stande, in einer Minute 5 Kubitmeter Luft mit einer Sompreffion von 8 Atmojphdren zu liefern.
Behufs Jnftallivung diefer neuen KLomprefjoren wurde das alte Komprefjorengebdude um 15 Meter verlangert.
Fite die nunmehr auf bas Doppelte gefteigerte LQufterseugung fonnten die bisherigen Refervoirs nidht mehr
geniigen und e3 wurde Ddaber bdie auf 8 Atmofpharen fomprimivte Quft in die grofen, 50 Meter langen
Refervoivs geleitet, twdhrend die bishevigen, ftarferen die auf 12 Atmofphiaren Ueberdruct geprepte Lofomotivluft
aufgunehmen beftimmt find. Da man die Crfahrung gemad)t Hhatte, daf bdie LQuft zur Winterszeit in der
frei liegenden RLeitung nid)t den Wivmegrad behilt, weldjer nothig ift, wm dasd mit fortgerifjene Waffer fliiffig
ju evhalten, und dap in Folge bdeffen die Leitung oftmals unterbroden tird, jo twurden in der Nihe des
Somprefforengebdudes Qufttrodenapparate aufgeftellt, iweldhe dazu bdienen follten, ber SQuft den Waffer-
-gehalt moglichit su entziehen. Diefe Wppavate erfiillen nun wivtlih) den beabfihtigten Jwed. Hiemit war
fiiv ein reidhlihes Luftquantum gejorgt und es fonnte dabher die Majdhinenbohrung an mehreven Angriffs-
punften und mit groferer Wirkjamteit als bis anhin betrichen werden; aud) die Bentilation im Tunnel erivies
fih beffer al8 frither und darf nun al3 audreidhend angefehen toerden.

Bum Bwede bder Repavatur der Lofomotiven mward im Auguft und September ein Lofomotivjdhuppen
bon 12 Meter Lange und 7 Meter Breite evbaut. Da die beftehende Gieferei in Folge der Berlingerung
de3 Komprefjorengebiudes verlegt werdben mupte, fo wurbe die bigherige Schreinermwertitatte dagu benubt und fiir
letere ein neues Holzgebaude, anjdhliefend an das Kohlenmagazin, evbaut. Hinter bem QBuﬁerfiiu[enfompreﬁorem
Gebdude jdaltete man ebenfalls einen Qufttrodner in bdie Quftleitung ein. n den dltern Komprefjoren wurden
in der IBeije Verbeffecungen borgenommen, daf die Einfpripung des Kiihlwaffers nidht wic bisher durd) die
Kolbenftange und den Kolben, jondern Ddiveft duvd) die Luftjaugventile vov fidh) gehen fonnte. Simmilide
Feberventile tourden durd) Klappenventile erfest. Bon der im lehtjdhrigen Bevidhte ertodhnten Ajpivatoren=
leitung taren zwar im Februar 400 faufende Meter zur Stelle gefdafit, o dap im Auguft und September
aud) jchon Bortehrungen zu deven Einbringung im Tunnel getroffen werden fonnten; bdie daherigen Avbeiten
wurden indeflen jdon wieder fijtict, ald8 15 laufende Meter fertig gelegt waren. Die Unternehmung entjdlof
fih namlid), da durd) die BVermehrung bder Wrbeitsluft eine bedeutende BVerbefferung eingetveten iwav, mit-
diefer Avbeit juzuwarten, bis auf jeder Seite 1000 Meter gelegt terden fonnen.
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Der Stand der Luftleitungsrdhren im Tunnel entjprad) nicht durdygingig den Erforderniffen bes vermehrten
Luftquantums; ingbefondere fehlte e forttwihrend an einem geniigenden Quantum Rohren von 20 EGenti-
meter Durdymeffer. So fam e3 fHaufig vor, daf, wenn die fomprimivte Luft gleidhzeitig jum Bohrmajdhinen-
betviebe, jur Speifung bder Lofomotive und jur Ventilation dienen mufte, ihr Drud bedeutend abnahm und. die
Avbeit aufgehalten wurde. Diefes ftarfe Schwanten der Luftfpannung will der Unternehmer dadurd) befeitigen,
bap, foteit der Tunnel gany fertig ift, eine doppelte Leitung .bon 20 Centimeter gelegt und in der feitlicdhen
Guieiterung, jowie bor Ort die 10 Centimeter, vefpeftive 6 Centimeter weiten Rohren durd) jolde bon 15
und 10 Gentimeter erfeht twerden fjollen. Seit dem 4. Mai war jur Speijung bder Luftlofomotive eine
fepavate Luftleitung, die am Sdlufje des Jahres bis auf 638 Meter fertig gelegt war, im Betriebe. Die
Linge der Dienjtbahnen betrug ju Eude des Jahres 7290 Meter. An Lofomotiven wurden Hlof die jdhon
im  leten Beridhte eviodhnten, ndmlid) eine Luft= und eine Dampflofomotive, verwendet. Da biejelben oft
repavaturbediivftig find, fo eviweist fid) eine Referveluftlofomotive al3 dringend nothwendig. Eine jolde ift
nun jwar in Beftellung gebradyt, 613 jum Shlup des Bevidhtsjahres aber nod) nidht geliefert worden. Der
Trandport mit Luft, welde auf 11 bis 12 Atmojphiren geprept ift, verjpridht giinjtige Refultate.

Bu Gnde des Jahres waven 17 Bohrmajdinengeftelle in Vevwendung, ndamlid) 12 fiir den Firft{tollen,
die Guieiterung und den Soblen|dlis, 4 fiir vertitale DMac Kean=Majdhinen und 1 fiir die BVerjudsftation. -

Die Gejammizahl der vorvithigen Bohrmajdinen betrug 179. Davon waven 95 in Verwendung,
ndmlic : :
39 Stiid nad) bem Syjtem Ferrouy (alt),
20, . . # . (new),

28 " " ” Turrettini,
8 ., y . Mac Kean (groge), .

und 84 Majdjinen auper Vetrieb gejebt, ndmlid):

12 Stiid¢ nad) bem Syjtem Mac Kean (fleine),
20, ., ., Dubois & Francois,
40 , ., . Sommeiller,

2 . 4 »  Burleigh,

10, alte Handbohrmajdinen vom Mont-Cenis.

Da fih oie in unjerm vorjihrigen Gejdyiaftsberidhte evtwahnte neue, veveinfachte und darum weniger repa-
vaturbediitftige Sonftrubtion der Fervoug-Majdinen gut bewdhrte, jo twurdben nad) und nad) melhrere derfelben
angefertigt, bejiehungsmweife Majdyinen dltern in joldhe neuern Syftems umgewandelt. Fiir die Bohrungen im
Ridhtitollen ift ein newes, jwedmipiges Bohrgeftelle, das die Majdjinen auBerhalb der Siulen des Geftelles
aufnimmt, angefertigt und gegen Ende desd Jahres in BVertvendung genommen tworden.

" 3u den eigentlihen Bauten iibergehend, treten wir junddft auf die Bejdhreibung der auperhalb des
Funneld ausgefiihrten Arbeiten ein.

Da dad Tunnelgewslbe bei Gojdenen behufs Siderung der Bahn gegen die dort haufig vorfommenden
Steinfille und Sdyneeverivehungen civca 50 Meter itber die Stelle Hinaus verlingert twerden mufpte, an
welder nad) der wfpriinglidhen Annahme dad Tunnelportal ftehen follte, jo wurde fiir diefe Verlangerung
ein Projett audgearbeitet und veranjdlagt, in welhem aud) die Weiterfiihrung des Tunnelfanales bis jur
Ausmiindbung in die Reup vorgefehen wav, Nadjdem bdiefes Projeft am 2. Mai fiir die Strede von
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Profil 38,320 b3 38,58 (Ort de3 vertragdmipigen Tunnelportales) die Genehmigung des Bundesrathes erhalten
fatte, wurde die Ausfiihrung diejer Strede an Herrn Tunnelunternehmer Favre ju Einbeitspreijen, die Hon
unterm 24. Juni 1874 fiiv eine damal3 vovgefehene Tunuelverlingerung mit ihm vereinbart toorden toaren,
vergeben. Diefe Wrbeiten twurden nod) im Monate Mai  in WAnguiff genommen und devavt gefordert, daf
die Tunnelverlingerung nebjt Boveinjhnitt und Kanalauslauf im September in der Hauptiacdhe vollendet und
auf Gnde November aud) jhon fertig abgervedhnet war.

Biiv die obere Neuptorveftion wurden im WApril und Mai die durd) da3 Hodwaifer von 1875 verur-
fadten Schiaden an den Ufermauern vepavivt und die lehtern unterhalb dev projeftivten Feupbriide am vedhten
Ufer verlingert. Damit war die Uferverfiderung auf Ddiejer Seite vollendet. Am linfen Ufer jind Feine
weitern Avbeiten vorgenommen worden. Die Ausiprengungen fitv die unteve Reupforveftion wurden im April
wieder aufgenommen, im Juni dagegen wegen Hohen Wafferftanded abevmald eingeftellt.

Ueber bdie Leiftungen im Twmnel, die Jahl der Deim Baue Ddesfelben bejhiftigten Arbeiter und ble
Witterungsverhiltnifie auf der Nordfeite des Tunneld geben wiv in nadftehender Tabelle eine Ueberfiht, aus
welder aud) die Fouvtjdritte todhrend der eingelnen Monate ju entuehmen find.



Nrbeitdleiftungen, Sahl der. Urbeiter und Witterungdverhaltnifje
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Tunnel Ridtitollen . . Taufende M. || 2810 || 325 46,6 755 | 1188 | 110, 95,7 | 106,0 | 133, 70,0 833 67,2 72,0 |11005,7 | 8816,5

,  Gritlide Erweiterung i 14808 || 102,7 740 1 91 | 1062 | 59,4 | 83 78,7 | 1640 | 1244 | 1075 96,5 80,5 [ 1165,4 | 2646,2 o)
,  Soblendhliy " 1378, | 86,7 68,0 67,6 38,9 59,5 58,6 470 70,3 3,0 81, 79,3 62,2 | 7731 | 2152, =
, Stroffe " 6938 | 1247 | 108y 53,7 74,3 55,0 72,3 4,2 875 | 107,4 T4, 82,1 63,0 || 9717|1665, |

»  Maverung des Gerodlbes , 7828 || 645 | 347 | 300 | 264 | Tle | 280 | 490 | 592 | 16 | 18ls | 722 | 570 | 636,2 (1369,
v Maverung des bitlichen

Wiverlagers ) 4690 | 420 | 870 | 910 | 1690 [ 1037 [ 950 | 1030 | 511 | 51a [ 1390 | 60,0 | 8l 10240 | 1493,
»  Mauverung ded toeftliden
TWidverlagers ) 4590 || 2110 | 400 | 800 | 250 | 400 | 350 | 700 | 700 | 800 | 1100 | 220 | 774 | 8101269,
. Mauerung des Tunnel: . B
fanales : 600 — | — | = | = | = | - — | 220 | 8902630 | 460 | — | 4200 580,
Tiglide Wrbeitersahl im Mittel . . 1685 | 1568 |1625 |1607 1692 |1610 |1453 |1546 1504 |1400 |1283 [1092 _
Unzahl der Wrbeiter im Marimum an
einem Tage - - . . . . .. 1875 1778 |1850 |1842 [1921 |T851 |1843 1738|1695 |1614 |1513 [1358
Ueufere Temperatur im Magimum . 9+ 40714 82|+ 6% | + 8% | +12°,51 +2300| +25%0; 4-28%,3] 210,61 +2805] =110 4| 1197
Neufere Temperatur im Minimum . —1106f — 80 | — 70,7 — 39 | 4 101+ 490+ 6°,8| 4 4°7| 4 400} — 20,0 —120,1] — 60,6
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Den in diefer Tabelle aufgefithuten Leiftungen lag, wie bisher, dad verivagdmipige Diagramm bon ju-
fammen 45,1 Quadbratmeter Querfdnitt su Grunde. E3 wurde daher nuv derjenige Ausbruch beechuet, der fich
innerhalb diefes Querjdnittes Defindet. Junddhft ergeben fidh) hiernad) fiiv die eingelnen Ausbrudptheile auf
‘Gube 1876 folgende Gefammifubifmaijen:

Ridhtftollen (veduzivt) . . 38561,7 X 7,7 = 27,4251 RKubifineter
Calotte . . . . . . 26462 X 95 = 25138, -
Soflenfdlip. . . . . 21520 X 95 = 20,444, "
Strofle . . . . . . 16655 X 18,4+ = 30,6452 "

Total 103,653,2 Kubifmeter.

a

Diefe Mafje, durd) 45,1 Ddividitt, fommt einer Leiftung von 2298,s laufenden Metern ded vollftandig
audgebrocjennen Tunneld gleid). Davon entfallen auf das Bevidhtsjahr 44,226,2 Kubitmeter gegeniiber der
Programmforderung von 55,384,2 Kubifmeter, denen 980,6 laufende Meter Tunnellinge gegeniiber der Pro-
grammforbet-ung pou 1228,3 Meter ent{prechen. Hieraus folgt, dap vom 81. Degember 1876 bis 1. September
1880 auf ber Seite vou Gbjdenen nod) 7450—2298s = 5151,z oder per Monat 117,12 und per Jahe
1405,2 laufende Meter diagrammgemdp auszubreden jind.

Betreffend die geologijdhen BVerhiltnifie des im Beridhtjahre beim.Bortreiben ded Ridptftollens zu Tage
getretenen Gejteines Haben mwir bereitd ervwihnt, daB man gegen Ende des Jahres 1875 von 2755 Meter an
eine fehr drudreihe Gebivgsftrede aufgejdloffen habe, die als Jerjepungsprodutt des Urferngneifes su betradjten
fei, fih ftart blahe und die Eingiehung eines Sohlgetvslbes ndthig made. Diefes Geftein fehte fich 6i5 3u
2835 Meter fort, ging dann nad) und nad) in etvad feftern Buftand iiber, Lehielt aber bis zu 2856 Meter
nod) weicgere Partien bei. Grft von da an war e5 mbglich, die Majdhinenbohrung wieder aufyunehmen. Die
Gefteinsart war dem friiher jdon aufgejdloffenen Urferngneip dhnlid), enthielt aber mehr Glimmer und ging
hiufig in Glimmer|diefer iiber. IJiemlid) zahlveid) waren darin Nefter und Streifen von Fettquarz; daneben
seigten fich geringe Mengen Schwefelfies und Kalfipathy. Bon Fier ab wedjfelten Schichten von Glimmer-
jiefer und Glimmeridiefergneip mit einander ab. Qepterer twar befonbers zwijdhen 3055 und 3062 Meter
febr reid an Quarg= und Feldjpathgehalt und nie gang ohne Korner von weifem Orthotlas. Jwijden 3256
und 3263 Meter waren mafjenhaft Heine Kryftalle bon Magneteifen eingefprengt, fowie bdort Einlagerungen
von fryftallinijem RKalf auftvaten. Diefelben bilveten den Uebergang ju jdhwarzem, dinnblattrigem, talfig
angufiihlendem Thonjdjiefer mit diinnen Auflagen von Schwefelties, dhnlid) denen der Altentivdhener Kalfzone.
Bon 3284 Meter an trat tieder Glimmeridhiefergneip und Glimmerjdhiefer von bder friihern Bejdaffendeit
auf und bildete bid jum Jabhresihluf die Hauptgefteindjorte. Jn der Nihe der ziemlid zabhlveidhen Fettquary-
einlagerungen war das Gebirge oft lettig zerfeht, und folde Stellen mupten, wm nidht einjuftiiczen, Hiufig
eingebaut werden. Jn diefen Fettquarzeinlagerungen seigten fich nicht felten aud) Spuren von Gifenglanz, Gyps
und Kalfipath. Bwijhen 3693,6 und 3802,0 wedfelten SHidhten von jhwavzem Schiefer, glimmerreidhem
Gneip und Quavzitjdhiefer mit einander ab. Der [dhwarze Schiefer beftand aus Sericitglimmer, bder durd
Graphit dunfelgrau ober {dwary gefirbt war. Seine Sdidhtung laft fih an der Obevalpftvape oberhalb
Unbermatt perfolgen. Der glimmerreie Gneif ging durd) faft viliges IJuviidiveten bes Feldjpathgehaltes
jwijhen 3803,5 und 3814 Meter in Hellen, talfig angufiihlenden Glimmeridiefer iiber. Die Sdhieferungs-
ridtung war in dem gerfepten Gefteine des JahreSanfangs fehr unvegelmdpig: N 25° a 80° E | 58° 8
a 73° N, bdann im fefteen Gneip und Glimmeridiefer durdjdnittliy N 60° E | 80° SE.  Jahlreide
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Vertliiftungen famen bejonders in den zulest aufgejdhlojjenen Partien vor. Die Wafjerjufliiffe waven nie von
Belang und traten meift in der Ndihe der Quarzeinlagerungen ein. A5 gropte Abflumenge aus dem Tunnel
wurbe im Mir; bas Quantum von 34,5 Qiter per Sefunbde gemeffen; im Degember betrug fie Hlop 22 Liter.
Hinfidtlich ber beim Bohren vor Ort des RNidhtftollens und gleidhseitig vor dem Povtale erhobenen Tem-
pevatuven vertveifen wiv auf bdie Jeilen 22 und 23 ber nad)folgenden Tabelle.

A AR T



Weberfidt dev NRejultate ver wiafti]ittenﬁnljtung

im Ridtitolen bei Gojdenen.

Im Jahre 1876,

Gegenijtanbd. : :
Januar. %ebruar.[ Mairz. | April, | Mai. | Junt. | Jult. | Augujt. | Septbr. | Oftober. | Novmbr.] Dezmbr.
Syftem der arbeifenden Wohrmafdinen: 3—4 Ferrourg. 4 Ferroug.
1 | Monatsfortjchritt mit Majdhinenbohrung, Meter 3,2 33, 47 1135 | 1104 94,5 | 106,0 | 133, 70,0 83,3 66,4 72,0
2 | Tigliger Foutidritt im Durdidnitt, - 1,97 31 3,05 3,01 3,51 411 3,05 4,44 3,08 3,30 3,24 2,52
3 v " , DMagimum, " 2,40 405 4,00 5,52 4 97 5,85 5,85 5,66 4 69 4 80 4,41 4 59
4 | Anzahl der vorgenommenen Vohrungen . 5 35 78 104 106 90 109 123 76 93 75 72
5 | Diefelbe, redugirt auf 10 Meter Stollenfortidritt | 15,63 10,57 10,4¢ 9,14 9,63 954 10,28 9,25 10,86 11,6 11,30 10,00
6 | Ausgeniipte Arbeitszeit in Stunden und Minuten | 39°0 | 25550 | 58850 | 6989 | 7410 | 55025 | 69810 | 718%0 | 5484 | 606% | 4913 | 6850
7 | Berlorene " - . — — 5500 2100 500 | 16645 4300 3110 | 167% | 1362 | 2264 6620
8 | Durdyjdynittliche Beit fitv eine SBof)rung, @tun‘ben '
unb whnu‘en . 330 320 336 300 246 317 327 254 419 334 218 519
9 | Durdjdniitlige Ieit fiir %Ibicf)lef;en unb ‘IIb'
riumen, Gtunden und Minuten . 418 | 359 357 348 31 250 257 286 Q54 257 316 412
10 | Anzahl der %of)lloc{;n sujammen . 54 | 344 363 1318 | 1437 1200 1756 1920 11204 | 1405 867 11007
11 | Diefelbe, redugirt auf 10 Meter &toﬂcnfort‘
fdritt, rund s 169 104 116 116 131 127 166 144 172 169 131 140
12| Mittlere Anzahl dex %obr[nd)er in ber Stoﬁen— . .
bruft nad) jeder Bohrung, rund . 11 10 11 13 14 13 16 16 16 15 12 14
13 | Mittlere Tiefe eines Bobhrlodjes in Metern . 1,00 1,03 1,01 1,00 1,11 1as 110 1,19 17 1,19 19 1,18
14 | Summe der mittleren LQodtiefen aller Bohrungen
(angebohrte Poftenlinge) in Metern 5,0 36,3 79,0 112, | 1177 | 1021 | 120, | 1447 89,2 | 110, 88,9 85,3
15 | Diefelbe reduzivt auf 10 Meter Stollenfortidhritt | 15,63 10,07 | 10,8 92| 10,9 10,83 1154 10,8 1274 | 13,2¢| 1339 | 1lss
16 | Ringe der Bohrloder jujammen in Metern 54,0 | 3606 | 8751 |14323 |1596;7 | 18577 | 1940, | 2254, | 1411, | 1665,2 | 10311 | 1190,
17 | Diefelbe, redugirt auf 10 Meter @toﬁenforﬁ&)ritf
rund in Metern . 169 109 117 126 145 144 183 170 202 200 155 165
18 | Unzahl der vertendeten Ean)rnmid;menid;ld)ten 20 115 308 388 392 360 436 492 304 372 300 288
19 | Anzahl der reparaturbediirftigen Bohrmajdjinen,
Stiid — .3 11 18 14 11 12 17 15 15 8 13
20 | Anzahl der reparaturbeburftxgen %Df)rma]d)men,
in Progenten . — 21 357 464 3,57 3,08 2,15 346 493 4,03 2,67 451
21 | Beit fitr 1 Meter %obrlncﬁ mzt 1 ‘.Dlmd)me, '
Stunden und Minuten . 118 T 104 118 04 0s6 052 () 0% 038 048 0%8 1%
22 | Mittlere Temperatur vor Ott, in @taben (&e[nug 2200 | 219 | 21% 190, 18% | 18% | 1801 | 18%:| 19%:| 19% | 19°%s| 18%
23 | Mittlere Temperatur vor dem Mundlod, in
Graden Gelfius R 093 3% 6°3 50,4 100 | 17| 18% | 179 18 908 403 8%3
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3n diefer Tabelle find unter Jiffer 1 nuv diejenigen monatlid) erveiften Ringen aufgefithrt, welde
mittelft Majdinenbohrung ausgebroden wurben, weshalb die in diefer Jiffer angegebenen Jahlen nidht durd-
wegd mit den Fortjdrittszahlen der vorhergehenden Tabelle iibereinftimmen fonnen. Die gleidhe Bemerfung gilt
aud fiir die Mrbeitsseit in Jiffer 6. Dev durd)idnittlicdhe Tagesfortidritt, wie ev in Jiffer 2 enthalten ift, wurde
ebenfall3 nidht nad) der gejammien Tageszahl im Monat, jondern nad) der effeftiv auf Majdinenbohrung
pevwendeten Jeit, aljo nad) den Angaben von Jiffer 6, bemeffen. Die unter Biffer 7 verseichneten Jeitverlufte
waren peranlafpt: im Mivy, Juni und November durd) Ficftniederbriihe und Ddeshald nodthig gewordene
Bimmerung3arbeiten, im April und September durd) die Wbjtefung ver Wre, in den iibrigen Monaten meift
ourd) Repavatuven an den Wajfer- und Luftleitungen oder durd) Stovungen im Tvansport des Ausbrudy-
materiales.

Der mittlere Quervidnitt des Ridtitolens wed)jelte zvijden 6 und 7 Quadratmetern. Ju Anfang des
Jahres mufte, wie beveits erwihnt, auf die Mafdhinendbohrung in dem erfepten, briidhigen Gefteine verzichet
werden; diefelbe wurde indeffen nad) einem im Januar borgenommenen vergeblichen Verjudje am 19. Februar wieder
aufgenommen. Jm Mdrz und April wurdbe dad Geftein nad) und nad) fefter, war aber leidht ju bohren, und
die Sdiiffe der Minen twirtten faft auf die bolle Tiefe der Wobhelodyer, oft fogar nod) iiber diejelbe hinaus.
Aud) in den 3 folgenden Monaten Dbewegte fidh) die BVobrung durd) ziemlid) tweiches Gejtein und evveifte im
Auguft den guopten bis jept vorgefommenen Fortjdritt bon 133 Meter. Jm September nahm dag Geftein
an $irte 3u, war indefjen gegen Enbde bes Jahres wieder weniger ftandfeft und madte vielfad) Ginbauarbeiten
nothig. Jm Degember trat ein [tavfer Wrbeiterivechiel ein, der auf ven Fortgang der Wrbeiten ungiinjtig ein-=
wirtte, tas fich in obiger Tabelle durd) Erhohung bder Jeiten in Jiffer 8, 9 und 21 fundgibt. Die Ge-
jammtleiftung im Ridtjtollen war um 167,s Meter gevinger als im BVorjahre und ftand um 242,5 Meter
hinter ber Forderung ded Programmes zuriid.

Wihrend der BVortrieb des Richtftollens ziemlid) unabhingig von ben iibrigen Arbeiten vor fid) gehen
fonnte und beshalb, abgefehen von ben evwihuten Stovungen, mit jiemliher Regelmadpigteit erfolgte, Hangen
dagegen die iibrigen Wusbruchsavbeiten theils unter fid), theild mit der Matevialforderung und der Mauerung
innig zujammen. Dev Betrieb diefer Arbeiten toar nidht jo georduet, daf Kollifionen zwijden den eingelnen
Wrbeitdgattungen zu bermeiden gewejen wdren. Die Handbohrung lieferte in der Calotte ein ungiinftiges
Refultat. Sotie aber diefe nidh)t avancivte, fonnten aud) die iibrigen Arbeiten nid)t. nadpriiden. Seitbem
indeffen die Calotte durd) Majd)inenbohrung ausgeweitet werden fann, ift das Haupthindernif der Forberung
der Wrbeiten befettigt und ein regelmdpiges Syftem in den Baubetrieb gebrad)t worden.

Wihrend dev erften Hilfte des Jahre3 tourde die Crweiterung der Calotte meiftens nur an 2 Angrifis-
ftellen mit Majhinenbohrung, dancben aber auf verjdiedenen Puntten mit Handbohrung betvieben. Ausnahms-
weife avbeitete twihrend der Jeit, da die Majdinenbohrung im Firftftollen der Gebirgsbejdaffenteit wegen
cingeftellt war (18. Februar), nod) cin brittes Bohrgeftell in der Galotte. Jm Juli wurde bdie Bohrarbeit
durd) einen bedeutenden MNieberbrud) (1190 Meter vom Portale) 7 Tage lang faft ganj unterbrodjen. Bald
“davauf famen indeflen die beiden neuen Somprefjorengruppen in Betvieb, und bdie dadurd) erveidyte bedeutende
LQuftvermehrung getodfhrte die Moglichfeit, nod) 2 tveiteve Angriffsftellen fiir die SJEaid)ineubobrung in der
Galotte ju ervidgten, fo dap bon nun an big jum Sdluffe des Jahres gleidhzeiti an 4 Punften gebohrt
werden fonnte. Die Jafl ber Wnbeiter mufte Hiezu nicht wefentlich vevmehrt werden, bda bie gleiche Mann-
{dhaft jucceffive gum Bohren an 2 ver|diedenen Geftellen vertvendet werben founte. Anfinglid) Hatte diefe
Bermehrung der Angriffspuntte aud) entfpredjende Mehrleiftungen zur Folge; dod) reduirten fid) diefelben im
leten Quartale tvieder auf das Map, das fie ju Unfang ded Jahres bei blop 2— 3 Angriffspuntten gehabt
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hatten. Diefes ungiinjtige Rejultat ift den jdhon erwdhnten Urjadhen, al8 theilweifem Crfap der Majdinenboh-
tung durd) Handbohrung in_dem weiden briidhigen Gebivge, Stovungen im Transdport in Folge von BHiufig
auftvetenden MNiederbriiden in den vollig verworven liegenden Gebivgsavten unter der Andermatter Gbene und
gegen Sdlup des Jahres dbem Mangel an geiibten Avbeitern und u Haufigem Wedhjel devjelben zuzujdyreiben.
JIm Gangen blieb die Leiftung in der Calotte um 112,6 Meter hinter der Programmforderung uviid.

JIm Sohlenjdlit wurde das gange Jahr Hindurd) in 2 Etagen mit Majchinen gebohrt. Die Leiftungen
vermodjten aud) Hiev die Programmzabhlen nidht zu evveihen, wad gum Theil auf die grofe Hivte.des durd-
fahrenen Gefteines, bvovwiegend aber auf die jdhon angegebenen Urjadjen zuviidzufithren ift. Das Bejtveben
. ber Unternehmung geht nun dahin, ben Soflenjfhlit aud) nod) von einer weiten Stelle aus in Angrifi zu
nehmen, in Folge wefjen jid) die Rejultate twejentlich befjern twerden.

Der Abbrud) der Strofje und die Eyrcabation fiiv die LWiderlager und den Tunnelfanal evfolgte ftets
mittelft Handbohrung. Ein im Februar gemadter Verfud) zur Einfithrung der Majdhinenbohrung in der
Gtroffe urde nidht weiter fortgefept. Bemerfenstwerth ift die Leiftung im Januar, wo 124,27 Meter Strofje
ausgebrochen turden. Jm Gangen blied die Jahresleiftung um 162,5 Meter hinter ver Programmysiffer zuviid.

Der  Elevator und der dazu gehdrige Wccumulator wurden im RLaufe ded Jahres jweimal tveiter
in den Tunnel YHinein bveriept, zuerft im Mdry bon 850 nad) 1390 Meter, bann im Wugujt von 139Q
nad) 1685 Meter. JIn dahnlier Weije erfolgte die Verfepung des Scdutttridhters und der Rampe jwijdhen
der obern und untern FTunneletage. JIn Folge Ddeffen verminderte fih die Diftany fiiv den Materialtrans-
port mit Pferben und vergvoferte jid) dagegen die Trandportdiftany fiiv die Lofomotive. Die Forderung war
theil3 wegen Mangeld einer Rejervelofomotive, bdie jwar bdienftbereit dafteht, aber erft mit Fahrbariverdung
der Strafe Deigebrach)t terden fann, theil3 Hie und da aud) wegen unjwedmipiger Geleijeanlage oft unge-
niigend, obgleid) die Erfahrung jhon wicderholt davgethan hat, daf mit den RQuftlofomotiven die fiir die Pro-
grammleiftung nothwendige Anzahl von Wagen, falls feine duperlidhen Hindernifje im Wege ftehen, ohne
nftand gefordert werden Fann.

Die Herftellung von Gewdlbjteinen in den Steinbriihen wurbe im April wieder an Hand genommen
und 5is jum Degember fortgefebt. Am Ende des Berid)tsdjahres waren 32,983 Quadratmeter Getvslbjteine
vorrithig.

Fiie die et der Audmauerung ded Tunneld wurden die Vorbeftimmungen ju Anfang des Jahred bis
Profil 2800, gegen Jahresidhlup bis ju Profil 3600 getvoffen, wihrend bas Gewdlbe im Beridhtsjahr blop
um 636,2 Meter und bie Widerlager im Mittel um 917,2 Meter vorviidten. War frither angenommen rorbden,
das weftlide 2Widerlager fomme bis 2000 Meter vom Portal unaudgemauert bleiben, fjo ftellte fih nadptvig=
lid) Heraus, bap eine Mauerung desfelben auf dem guoften Theile dev Strede unvermeidlich jei, und es rurde
diefelbe da, wo fic am bdringlidften evidhien, Dbereitd ausgefithet. An. der Stelle, wo am 8. Juli der grofe
Nieverbrud) ftattfand, turde auf 12 Meter Linge (1179—1191 Meter) ein Gewdlbe von 1 Meter Stivte
ervidptet und der hohle Raum iiber demfelben durd) 3 Quermauern, ebénfalld 1 Meter ftarf, fowie durd)
Frodenmauerwert ausdgefiillt. Jn der drudreiden Gebivgsftrede zwijhen 2755 und 2835 Meter wurbe im
Oftober mit der Mauerung begonmnen.

Jm Beridtsjahre wurden im Tumnel 11 Nijhen und bei 1000 Meter pom Portal eine grofsele
Kammer Hergeftellt.
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Wit gelangen nun jur Bejdreibung der Nrbeiten auf der Siidjeite dved Gotthardtunnels.

Mit den Jnjtallationsavbeiten beginnend, heben wiv jundd)it Hervor, daf die hauptjadlichite Berbefjerung
aud) hiev in der Anlage zweier neuen Komprefjovengruppen beftand. Die Wrbeiten fiiv diefe Anlage begannen
im Apvil und wurben devart geforbert, da Turbinen und Eylinder im Juli montict und am 7. und 8. uguit
definitiv in Betvieb gefest werden fonnten. Dasd zur Aufnahme diefer Komprefjoren beftimmte Gebiuve fam
an die Stelle eines frithern Pfevdeftalles ju ftehen und jdhliept fih an das alte Komprefjovengebiude an; es
hat eine Ringe von 17,7 und eine Breite von 10,2 Meter. Ein Theil des Haufed Ddient al3 Wohnung
fiiv den Werkfithrer der Majdyinenwertitatte. Jm Erdgejdoffe befinden fjid) die Turbinen mit den ndthigen
Kandlen u. |. ., im erften Stode die Gylinder, ein Lufttrodnungsapparat, 2 Givard-Rider, eine Vorridtung
jum Ginfprigen des Waffers und Hydranten. €3 ijt eine Heijung diefer Rdume mittelft Wafjerbampf in
Ausfigt genommen. Dad Gebidude twurde ebenfalls im Juli vollendet.

Gin neuer Pferdeftall wurde gegen Februav in Wngriff genommen und im Wpril der Benubung iiber=
geben.  Die Wagnerei neben der Bohrjdmiede ift um einen weitern Bund verlingert worben.

Wir Haben im lehtjdhrigen Berichte davauf Hingewiefen, bdaf die teinern Luftvezipienten mit den Fleinen
Somprefjoren in Verbindung gebrad)t tworden feien und nunmehr zur Speijung bder Luftlofomotive mit Luft
von 12 Atmofphaven Spanuung dienen follen. Die ju diejem Jwed erforderlihe Rofhrenleitung mwurde jugleidh
mit derjenigen zwijden den gropern Komprefjoven und den gropen Resipienten, bejiehungsiveije jwijden diefen
und der zum FTunnel fiihrenden Leitung im Monat Januav fertig gefegt. IJIm Juni ward aud) bie BVerbin-
oung der Wafjerjaulenfomprefjoren mit dem grofen Luftvejerboir und bdiejenige des leptern mit der Tunnel-
[uftleitung bewertitelligt. Die dltern Komprefjoren mupten, um dem Einfrieven der Leitungen vorjubeugen,
mit Qufttrodnungsapparaten verfehen tverden.

An ber Afpivatorenleitung wurde, nadhdem ein geniigendes Quantum Rohren jur Stelle war, im Auguft
und September montivt, diefe Wrbeit aber wieder eingeftellt, als 140 Meter gelegt waren.

Da das Wafjer der Trvemola im Winter oft jehr [diwad) lief, jo fonnte die Tremolaleitung nidht mit
voller Sraft tirfen. Die Feffinwafjerleitung war am EGinlauf einige Male durd) Gis verftopft und bder
Buleitungstanal mwurbe toiederholt durd) ftavfe Lawinen, die auf der Nordjeite des Bebrettothales niedergingen
und da3 Teffinbett eine Jeit lang vollftandig abjpervten, erheblid) bejd)ddigt, tveshald aud) in diejem Jahre
ftacte Mepavatuven und Sdufbauten erforderlid) tourden. Da fiir die neue Turbinenanlage das %affer dem
Teffin entnommen werden muf, jo wurbe ein neuwer Fangdamm iiber das Tefjinbett angebradgt, um, twenn
ubthig, alles Wajjer des Teffin benupen ju fonnen. Der in Folge der Trodenbeit des lehten Herbjtes ein-
getvetene auperovdentlid) niebere Wafferftand bradhte ed mit fid), dap im Winter Jefbft bei Entnahme de3 gangen
Teffimvafierd nidfht alle Turbinen gefpeist werden fonnten.

Die Qinge der Dienjtbahnen innerhald und auperhald des Tunnels betrug ju Cnde des Jahres 6940
Meter. Die Bemerfung, die wiv Hinfihtlich ded Lofomotivtransportes fiiv die Seite bon Gdjdenen ju maden
im Falle waven, gilt aud) fiix denjenigen auf dev Siidjeite, dod) waren Dier nur fehr wenige Reparaturen
nbthig; cine dritte, nad) einer werthoollen Grfindung fonftruivte, verbefjerte Lofomotive fiir den Gebraud) im
Funnel ift in Bejtellung gebradt.

Am Sdhluffe de3 Jahres ftanden auf der Siidfeite im Gangen 15 Bohrmajdinengejtelle in Verwendung,
11 gubgere und 4 fleinere, lepteve fiiv bdie Bertitalmajdinen dienlid). Die Gejammtzahl der vorhandenen
Bohrmajdyinen betrug 101, und jwar: '
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63 nad) Spftem Mac Kean neuever Lonftruftion,

15 " Mac Kean dltever Konjtruttion,

8 4 . Duboiz & Frangois,

1, " Terrouy,

14 o Mac Kean dltever Konfteuttion, vertifalbohrend.

An der Konfteuftion der in Verwendung Defindlihen Mac Lean=Majdinen ift durd) den Werkfithrer
Seguin eine nambafte Vevbefferung eingefiihrts tworben, indbem der Sdhieberfaften nid)t mehr twie frither aus
einem gejdlofjenen Cylinder, jondern aus 2 Hilften Defteht, deven obeve als Dedel abnehmbar fonftvuirt ift
und nur mit Sdrauben auf die unteve Hilfte befeftigt wird. Jn Folge diefer Aenderung lajjen fid) Repavaturen
piel leihter ausfiihren al3 frither. Ferner wurde die Hebelvorridhtung fitr die automatijhe BVovwirtsbetvegung
“der Majdjine in wedmdpiger Weije wmgeftaltet, um die Handarbeit vollig zu erfpaven.

Jm TNovember ivurde probeweife eine neue Fervour-Majdjine in Betrieb genommen, um ihre Leiftung
- mit derjenigen der verbefjerten Mac Kean-Majdhinen vergleiGen su fomnen; ed liegen fich indeffen 6i3 jum
Sdluffe bes Bevidhtsjahres nod) feine abjdylieplichen Rejultate evzielen. '

Snbem toiv nun ju den eigentlihen Bauarbeiten bder Siidjeite iibergehen, geben toiv in nadftehender
Tabelle eine Jujammenjtellung Dder im Jahre 1876 evjielten RLeiftungen, jowie der Arbeiterahlen und der
Witterungsverhilinife. In der Kurve am Ende des Tunnel3, die niht in diefer Tabelle enthalten ift, fam
im Beridtsjahre feine neue Wvbeit jur Ausfithrung.



Arbeitaleiftungen, Jahl der Arbeiter und Witterungsverhaltnifje

auf der Siidjeite des Gotthardiunnels.

= )
& 1876, - %
s k=3 V)
- 2%
Begeidhnung des Gegenftandes. | £ § e 12 E
- . e = o
= Q : B g 5 s |8 €
2l E | & S 2| = s | & e | 7| £ 2 2 | = @
& [ & = & & & = © Q & Q ct
Tunnel Rictftollen faufenve M. 25990 | 1215 | 890 761 | 63| 58| 404| 520| 830 1010| 1170 1050 | 1136 [1020,6 | 3619,
,  Seitlide Griciterung " 11520 | 700 | 1000 | 1110 ]| 89,01 113,0| 1380 | 1440 1110| 1150 | 1060 | 123,01 89,0 [1309,0 | 2461,
. Sobfenjiit ) 8410 6lo| 770| 570| 80| Tio| 670| 80| 680| 640| 680| 670| 890 835, (1676,
. Stroffe i 5300 | 400| 580| 670| 410| 8l 64,0 200| 260| 61,0 490 | 43, 40,0 | 590,0 | 1120,0
»  Maverung des Gerwdlbes , 830,0 38,7 485 9,3 4,0 29,6 710 87| 109, 4,0 99,1 84,0 . 64,0 | 7201 |1550,1
s Maverung des Hitlicdhen
Wibderlagerd i 101, | 3lp 682 | 1642| 15s| 86s| 1266 | 225 — s 625 | 26,9 91|l 636, 738,
s Mauerung des weftliden
Widerlagerd i 730,0 32,3 21, 13, 39,0 22,0 0,9 4,0 12, 22,6 61,6 80,0 829 | 894, 11245
s Maverung des8 Tunnel: _
fanales ) W] — | — — — — | = -0 =1 = Bs| — | — 6,0 1820
Tiigliche Arbeiterzahl im Mittel 1394 1526 |1461 1463 |1705 |1643 1891 | 1877 |1649 |1540 |[1628 |1558
Anzahl der Arbeiter im Marimum an
einem Tage . . 1488 |1687 |1592 |1715 |1849 |1910 |2083 |2160 |1904 |1719 |1767 |1738
Yeupere Temperatur im Magimum + 7001 +10%17 +1106] 4159 8] 2002} 230 4| 4-25° 4| +-24°,6; +18°,2] 41805} + 802 4 5%°3
Reugere Temperatur im Minimum —10%0] —100,2] — 8°,0| — 89,6 + 100 4 50| +11°0| 4 5°8] + 40| + 1%0] — 9°0] — 8°2
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Nad) der angenommenen BVerednungsweife ftellt fidh Heraus, dag auf Jahresjdhlup in den eingelnen
Ausbrudytheilen folgenve Gejammttubitmaifen gefdrdert wurden :

Ridtitollen (reduzirt) 3000,0 X 7,2 = 23,100,0 Kubifmeter

Galotte .. . 24610 X 95 = 23,379 ,,
Soflenjdlis . . 1676, X 9,5 = 15,922, .
Stroffe . . . . 1120,0 X 18« = 20,608,0 i

Fotal 83,009,5 Subifmeter.

- Wird diefe Maffe mittelit Divifion durd) den Diagrammqueridnitt 45,1 auf laufende WMeter veduirt,
jo- exgibt fich cine Durdhjdynittslinge von 1840,1 Meter, auf welde der Tunnel fertig ausgebroden ift. Jm
Beridtsjahre betragt die Ausbrudhsmaffe 88,670 Kubitmeter gegeniiber der Programmforderung von 65,384,z
Subifmeter und entjpridt einer fertigen Tunnellinge von 857,4 Meter gegeniiber der Programmforderung von
1228 Meter. Die halbe Tunnellinge zu 7450 Meter gevedynet, miiften auf der Siidjeite vom 31. Dejember
1876 i3 1. September 1880 nod) 7450—1840,1 = 5609, Meter, d. h. per Monat 127,5 und per Jah
1530 laufende Meter, audgebrodyert twerden. .

Die geologijden Verhiltnifie dex mit dem Ridtitollen aufgejchloffenen Gebivgsjtrede anbelangend, twar
bas Gejtein in den erften Monaten vorherrihend Glimmeridiefer in verjdicdenen Kompofitionen, bHald durd)
Ueberhandnahme des Quary= und Hornblendegehalted in Quavsitglimmerjdhiefer oder Amphibol iibergehend,
bald durd) zunehmenden Feldipathgehalt von gneipahnlidem Ausfehen. A Nebenbeftandtheile traten Schwefelties,
Ghlovit und mit Quary umgebene Granaten auf. Der Sdidjtenban war ziemlid) regelmdpig. Bon 2900
Meter an evidyienen Haufige Lagen bon Hornblendejdyiefer mit grogerm Feldipathgehalt, Jdwarzem Glimmer
und fein verfilsten Hornblendejtrahlen. Diefe Sdidten laflen fid) aud) an der Oberfliche im Tremolathale
perfolgen und find dort toie im Tunnel bielfad) gefnidt und verbogen. Jn diefem Gefteine fanden fih aud
Sdywefelties, Magnetties und KLupferties, jowie Streifen von falthaltigem Fettquary. Diefes Hornblende-
geftein jepte fih bis 3160 Meter fort, worauj dasdfelbe unddft in Quarsitglimmeridiefer und daun (bei
3177 Meter) in glimmerceihen Gnei, das eigentlidhe Maijfiv des Gotthard, iiberging. Derfelbe war fehu
quargrei) und enthielt meift nur wenig Feldjpath. An vielen Stellen in diefer Hauptgefteindmafje traten
Streifen oder Sdhidhten von didhtem, weipem Gnei auf, eine dem Quarsitidhiefer dhulide Gefteinsart, aber
mit ftavferem Feldjpathgehalt. €8 famen hiufige Einjprengungen von Kalf, Sdwefelties, Quarzeinlagerungen
und Die und da aud) eingelne lettig zerfehte Sdhidhten bvor. Die mittlere Sdhieferungsdrihtung twar
N 50° E | 74° NW und jeigte im Laufe de3 Jahres nur geringe Sdwantungen. Bertliiftungen fanden
fidg namentlid) zwijhen 2950 und 3020 Meter und vevanlapten theilweife Fivfiniederbriihe. RNeue Wafjer=
sufliiffe traten pon 2803 bis 2847 Meter als ftarfer Regen, Ulm= und Sobhlenwafjer, fevner zwijden 2960
und 3037 Meter auf; von dort an war dad Gebivge groptentheils fehr teoden. Die Mefjungen der gefaminten
Abflupmenge ausd dem Tunnel ergaben folgende Refultate :



CSme Sanuar 245 Qiter per Sefunde
, ebruar 233, , .
. Miry 238
» Upril 271, "

» Mai 239 ., "
»  uni 233 , "
n Suli 23 6 ” " n”n

. Auguit 224 , "

. Geptember 224 ,

, Oftober 231 , "

» Tovember 206 , "

. Degember 212 , i ,
und fonftativen jomit trof vermehrter Quellengahl gegeniiber dem Borjahr eine mertlide Abnahme im Wajfer=
quantum. &8 Jdeint diefes davauf Yinzudeuten, daff die im Junern desd Gebirges aufgejpeicherten Wafjer=
vorvithe allmdahlig abgefloffen find und die Wafferzufliifle nur nod) von den Nieberjd)lagdmengen beeinfluft
werden. Hinjidtlid) der Temperaturverhiltniffe veriveifen wiv auf die Jeilen 22 und 23 der nad)folgenden
Tabelle. :



Neberfidht der Rejultate der Majdjinenbohrung
im Ridtitollen bei irolo.

!
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Im Jahre 1876,

Gegenitanob : :
Sanuur.‘%ebruar. Marz. | April. | Mat. | Juni. | Juli. | Yuguft. | Septbr. | Oftober. |Robmbr.| Dezmbr.
Syftem der arbeifenden Wohrmafdhinen: 5—6 Mac Kean. 5 Mac Kean. |[4—5 Mac Kean. 5 Mac RKean.
1 | Monatsfortichritt mit Majdhinenbohrung, Meter 1215 | 890 | 761 | 636 | 586 | 404 | 520 | 830 | 1010 | 117,0 | 1050 | 113,
2 | Taglider Fortjhritt im Durdyjhnitt, " 3,96 314 2,44 2,32 2,19 1,7 1,61 2,72 3,13 3,84 364 3,64
3 " " ¢ WMagimunr, . 4,90 5,07 31 3,53 314 4,00 2,49 5,65 4,50 483 4,53 5,62
4 | Anzahl der vorgenommenen Bohrungen . 117 87 75 62 60 45 59 83 98 113 103 110
5 | Diejelbe, redugirt auf 10 Meter Stollenfortjdhritt 9,65 9,18 9,56 97 | 1024 1lps| 1134 10,00 9,70 9,66 9,81 9,68
6 | Uusgeniifte Arbeitszeit, in Stunden und Minuten | 73230 | 67940 | 748% | 657%0 | 64240 | 55200 | 74010 | 73110 [ 64910 | 73110 | 6923 | 74830
7 | Qerlorene . 1130 1000 230 56% | 120,00| 1670 520 1920 69%0 82 26% 130
8 | Durd)idnittliche Beit fﬁr eine %ubrung, @tunben
und Minuten . 316 412 53t 632 608 740 843 516 31 830 342 342
9 | Durdidnittlide Jeit fur ?Ibidmﬁen unb %Ib'
rdumen, Stunden und Minuten . . 259 336 428 405 437 43¢ 3s0 333 32t 258 302 308
10 | nzahl der Bohrlddher jujammen . 1925 | 1402 |1211 993 960 695 961 1383 | 1603 [2058 [1982 |2070
11 | Diefelbe, redugirt auf 10 Meter @tnﬁenfnrt— :
fdritt, rund 159 158 159 156 164 172 185 167 159 176 189 182
12 | Mittleve Anzahl der %o[)r[nd)er in ber @toﬁen- )
bruft nad) jever Bohrung, rund . . 16 16 16 16 16 15 16 17 16 18 19 19
13 | Mittleve Tiefe eines BVolhrlodhes in Metern . 11 lao| -1os 1,00 1,07 1,10 1u 110 11 1,10 1 Lu
14 | Summe der mittleven Rodhtiefen aller Bohrungen
(angebohrte Potenlinge) in Metern . 180, 95,45 | 8los| 67| 64, 49 3 65,7 91,25 | 109,2 | 12445 | 1127 | 121,
15 | Diejelbe, vebusivt auf 10 Weeter Stollenfortjdritt | 1073 | 1072 10,65 | 1062| 10,00 | 1220 | 1263| 10,80 | 108 | 10| 10| 10,70
16 | Qinge der Bohrldher jujammen in Metern . 2140,7 | 1538,2 [ 1308,0 |1068,0 [ 1030, | 7611 |1078,s |1524,s |1783,6 |2260,5 |2166,0 | 22874
17 | Diejelbe, rebuatrt auf 10 Meter 6toﬁenfnrt]d)ntt
rund in Metern . . 176 173 172 168 176 188 207 184 177 193 206 201
18 | Anzahl der vertvendeten %nf)xmuid;memd;lcbfen .| 699 522 442 405 328 225 295 393 429 565 515 550
19 | Anzahl ver repalatulbeburfttgen %nbrmai&)men, ' '
: Stitd . 25 22 34 29 28 33 84 58 41 31 53 38
20 ‘llnaabt ber reparaturbebulftzgen %of)tma)dbmen, .
in Progenten . 358 42 7,69 716 854 14,67| 2848 | 14, 9,56 54| 102| ~ 69
21 | Beit fiir 1 Meter ian)rIod';) mtt 1 SJtafd)me, i
Stunbden und- Minuten . 108 126 152 928 157 916 923 121 it 053 053 053
22 | Mittlere Temperatur vor Ott, in Graden @eruug 2205 92209 280, | 2306| 2407 | 23%9| 2207| 200 | 23%| 23%:| 23% | 23%
23 | Mittlere Temperatur vor bem ‘munbfod), n '
®raden Gelfius ; 206 60,7 Q04 90| 1200 17%3| '210s| 15°8| 13% 90 593 208

gy
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"Da im Ridtftollen der {iidliden Seite des Tunnels feine Handbohrung in Anwendung fanr, jo entjpredjen
die Foutjdrittszahlen unter Biffer 1 genau-den in der vorangehenden Tabelle angefithrten Monatsleiftungen.
Dagegen ift der durd)jdnittlihe Tagesfortjdhritt (Jiffer 2) nad) dev wirvtliden Avbeitszeit (Jiffer 6) und nidht
nad) dver Gejammtheit des Monates geredynet worben. Die Jeitverfaumnifje (Siffer 7) tourden im Apvil und
Geptember durd) Adftefungdarbeiten, im Juni und Augujt durd) Fivfiniederbritde und eingubringende Stollen=
simmerung, im November durd) einen Ungliidsfall, im Uebrigen meift durd) Reparaturen ober Umwed)3lungen
an den Luftleitungen Herbeigefithrt.

Dev Firftitollen twurde mit einem durd)jdnittlihen Querfdnitt von 6,5—7 Quadratmeter angefahren.
Das Geftein war zu Anfang ded Jahres der Bohrung jehr giinftig, dod) vevminderten jid) die Qeiftungen im
Februar und den- folgenden Monaten theils wegen ju gevinger Luftipannung in Folge der friiher (don
evwdhnten Stovungen im Wafjersufluffe, theild wegen eined Avbeiterived)jels, der ungeiibtere Lente an -die
Avbeitsitelle bradhte. BVom Juni an bis gegen Ende Augujt war das Geftein duperft hart und 3dhe, daher
jdwierig 3u gewinnen, weshaldb die Vohrzeiten in bdiefen Monaten (Jiffer 8 und 21) und die veparatur=
Debiirftigen Majdhinen (Jiffer 19 und 20) fo groe Sahlen aufiweijfen. Nad) Pajfivung diejer Hornblende-
{dichten nahm die Hirte des Gefteines vajd) ab, weshalb fid) die Leiftungen in den Ilepten Monaten bedeutend
verbefjerten.  Jm Gangen war der Vortrieb de3 Ridhtftollens wm 235 Meter gevinger ald im Jahre 1875
und blieb hinter der Programmforderung um 227,4 Meter uviic.

Da in Folge der Abdnderung der Nivellette, beziehungsiveije der Erhohung des Tunnelgefilles von 1 /oo
auf 2 ®oo der Ficjtjtollen in den frither durdfalhrenen Streden zu niedrig angelegt war, jo mupte bort die Firft
nadytriglid) erhoht werden, eine Wvbeit, die bejonders an Stellen, wo Fu diejem Gude Hin der Ginbau erneuext
werden mupte, fehr mithjam war und daher nur langfam vovriiden fonnte. {)inﬁc’[)tlid) der Ausbrud)Sarbeiten
der iibrigen Diagrammtheile des Tunnelqueridhnitted gilt das fitr die Nordieite Crivihnte aud) fitv die Siidjeite.

MWegen be3 u gevingen Fortjdittes der Calotte twaven alle Wvbeiten fo zujammengedringt, dap fie
einander hinderten. Wuperdem abforbirten die vielen ur Herjtellung der Fundamente des linfjeitigen Wiber-
lagers und des R/ana[es erforderliden Wafjerpumpen, deven durdhjdnittlid) 7 im Betviebe ftanden, jo biel
Quft, dap fiiv die medjanijdhe Bohrung ju wenig iibrig blieb. Diefer Uebelftand ift jeit der Jnbetriebjebung
“der neuen. Lomprefjoren theiltveile gehoben, wirtte aber bis Jahresihlup immer nod) hinderlid) ein, da das
Waffer nidht vor Ende Februav 1877 in den Ddefinitiven Kanal abgeleitet werden fonnte.

Wie wir Jhon in unjerin lepten Jahresbevidhte auseinanbdergefeht haben, wird die Ausweitung der Calotte
in 3wei Gtagen vorgenommen, bon denen bdie obere auf der Sofle des Ridytjtollens liegt, wihrend die untere bis
auf Sampferhohe hinabreiht. Die obere Calvttenetage wurde meiftens an 3 Angriffsitellen, die untere anfinglid
an einer eingigen, dem fogenanuten Calottenjdhlip auf der Oftfeite, nad) Crrvidtung der neuen Komprefjoren
aber aud) auf der Weftjeite der untern Gtage mit Majdhinen betrieben. ad bom Calottenqueridnitte fonit
nod) iibrig blieb, wurbe mit Handbohrung ausgedbroden. Oefteres Unfammeln von Wafjer, fiir defjen Ab-
{eitung nod) nicht geniigend gejorgt ift, fowie hiufig ndthig werdende Cinbauarbeiten wirtten auf ven Fortjdhritt
diefer Arbeiten Hemmend ein; im Degember trat judbem nod) Luftmangel Hiezu, weil die eine der neuen Kom-
prefjovengruppen wegen Bruches ihrer Turbine nidht funftioniven fonnte.

Sm @nb[enid)iig wurde 3u Anfang des Jahres bis gegen Ende Mai, twie frither, in jwei Etagen mit
Majdinen gebohrt. Da indeflen die Ausmauerung ded Gewodlbes dem BVortriebe des Soflenjdhlibes voranging
und Ddasfelbe weder gehorig gejdhiit nod) geniigend erhirtet war, fo wurdbe das fertige Gewdlbe durd
die Siiffe des Soflenjdhlifes iwiederholt ftart bejdhiidigt. Wefentlich) aus diefem Grunde und zum Theil aud)
wegen Luftmangel mupte jodann die Majdinenavbeit im Sohlenfhlip eingeftellt werden und fam dajelbjt bis
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sum SPhluffe e Jahred nur Handbohrung ur Vevwendung. Die Programmsiffer fonnte dedhalb im Sohlen-
jlis nicht erveicht werden. Mit Crreidhung des vom Programme gefordevten Fovtjdrittes der Calotte wird
indeffen ein joldher aud) fiiv das-ihr nadhfolgende Gewdlbe und den Sohlenidhli moglid) werden.

Der Ausbrud) der Stroffe wurde von Hand Dbetvieben, nahm aber, wie Deveits bemertt, theils wegen
vielfadger Kollijionen mit der Mauerung, theild wegen des geringen Fortjdrittes der Wnbeiten fitr Herftellung
De3 Definitiven Kanaled nid)t den gewiinjdten Fortgang. So lange ndmlid) der definitive Lanal nidht fertig
ift, wird die Hauptmaffe ves Waffers in holzernen Kaneln, die auf der Strojfjenetage liegen, abgeleitet. Gt
nacdhdem Luft fiiv eine geniigende Jahl von Pumbpen jur Dispofition ftand, founte der Lanal, von deffen
Fortidritt derjenige der Stroffe wefentlih) abhingt, gehorig forcivt werden. Da das Wusfprengen des ayf der
Weijtjeite liegenden Tunnelfanale3 jowie des angrenzemden Fundamentes fiir bas Wiberlager mitteljft Hand-
bohrung unverhiltnipmipig viel Jeit in Aniprud) nahm, jo wurde diefer Ausbrud) vom 21. November an
theilweife aud) mit Majdinenbohrung betvieben und dadurd) ein wefentlid) befjerer Fortjdhritt evzielt.

Bu Anfang ded Jahres ift der bishev in Vetvieb gewefene Elevator demontitt und im Miry bei 820
Meter ein neuer aufgeftellt tworden. Mit dem Fort{dyritte der Wrbeiten {tellte fich die Nothwendigleit heraus, diefe
Hebevorridtung nod) weiter in den Tunnel Hinein ju verfepen. Die BVerlegung erfolgte im November nady
Profil 1309, wo der Elevator am 21. Degember in Funttion tvat.” Riidwdrts vom Montedjarge follen auf
beiden Seitenn bon der obern Etage jur untern neuerdings ieder Rampen, toie jolde wijden der Sohle des
Fivjtftollens und derjenigen des Calottenidhlies jdon lange beftehen, angelegt twerden. Dadurd) wird fiiv den
oft ungeniigend funttionivenden Montecharge ein Erjah gewonnen, der namentlid) aud) wihrend der Jeit der
Repavatur ded lehtern gute Dienfte leiften wird. ‘

Die Anfertigung von Gewdlbiteinen wurde in verjhiedenen Briiden zu Anfang ded jweiten Quartales
mieder aufgenommen und big jum November fortgefest. Wm Jahresjhlufle verblieb ein Gefammtvorrath von
30,498 Quadratmetern Gewsibiteine auf dben Lagerplagen.

Die Vorbeftimmungen fite die Art der Ausmauerung wurden im Miry bis su 2800 Meter vom Portale
und im Degember big su 3500 Meter getroffen, find jedod) fitv die lebtere Strede nod) nidht endgiiltig feftgeftellt.
Der Fortidritt der Gewdlbemauerung betrug im Berichtdjahre 720,1 Meter und derjenige ber Wiberlager-
mauevung im Mittel 515,5 Meter. Swijden 830 und 947 Meter, jowie swijden 1043 und 1239 Meter
ift die Audmauerung vorldufig ald nidht dringlich unterblicben. Jn Betreff der Qualitit der Mauerung gilt
aud) hier das fitr die Nordjcite Grwdhnte. Wenn die nafjeften Partien ausgemauert fein werden, was bis
sum Monat Mivy gefhehen fann, jo wird von dg ab die Arbeit weniger befdhverlid) fein.

Wihrend des Jahres 1876 wurden neun Nijden in den Tunnelwinden audgebrodjen und Hei 970 Meter
eine Qammer erftellt. _

RNaddem wic im Borftehenden der BVorfommmifie Crivdhnung gethan, die {idh auf den Bau bder beiben
Seiten bed Tunneld beziehen, bleibt und nod) ju {dildern iibrig, was den Tunnel im Ganzen anbetrifit.

Wir Haben in unferm lebtjdhrigen Beridhte ausfiihrlid) mitgetheilt, tie wir dazu gelangt feien, unterm
21/25. Geptember 1875 mit dem Unternehmer eine BVereinbarung zu treffen, welde sum Bwede Hatte, den
urjpriinglidy mit ihm abgejhlofjenen Bertrag in verjdjiedenen Punften ju mobdifizien und namentlidy ein
beftimmtes Arbeitsprogramm feftsuftellen, durd) weldjes der Fortgang der eingelnen Wrbeitdgattungen gehorig
geregelt wiirde. Wiv haben ferner Dervorgehoben, dap wir und veranlaft gefehen, vom 1. Auguft 1875 an
bie Abjdhlagszablungen filv den Ridjtftollen einguftellen, und daf wiv uns bis su Gnbde bes Jahres nidht in
dber Lage befunden Dhaben, diefelben wieder aufzunehmen, weil fih aus den Leiftungen bes Heren Favre nod
feineswegs ergeben, dap ev im Stande fei, das Avbeitsprogramm bes Nadtragsvertrages ju evfiillen. Hevr
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Favre glaubte dagegen, den Beftimmungen jenes Programmes nadygefommien ju fein, und wandte {id) deshalb
an den Bohen Bunbdesrath), um die Aufhebung der bejdhrantenden Beftimmungen des Nadjtragsvertrages zu
ersielen.  Der Bundedrath fand fid) zwav troh der in newever Jeit in dem BVetriebe des Tumnels eingetretenen
Berbefferungen und Fortjditte nod) nidht in der Lage, die Frage zu entjdeiden, ob Herr Favre im Stande
jei, den Berpflihtungen des neuen Arbeitdprogrammes Geniige ju leiften. Da jedod) dev Unternehmer fiir die
Grieiterung und Berbefjerung der JInftallationen jowie fite Anjdaffung von weiterem Jnventar, namentlich von
Bohrmajdinen, Tvansportwagen, Luftleitungsrohren u. §. w., nod) bedeutender Surmmen bedurfte, jo-verfiigte ver
Bundesvath mit Bejdhlup vom 7. Januar 1876, e jollen Heven Favre fiiv die von ihm feit bem 1. Augujt 1875
im Ridtftollen ausgefiihrten Avbeiten 70 °/o der Verdienftjumnie voll ausbezahlt, die iibrigen 30 °/o aber nur dann
vevabfolgt werden, wenn er jid) geniigend daviiber ausdgewiejen Hhabe, dap diefe Jahlungen ur Criveiterung
ver Jnftallationen und jur BVevmehrung des JInventaves nothwendig jeien und YHiefiiv wirklich) vertwendet werden.
Jn Folge Ddeffen wurde Herr Favbve angebalten, fid) unddft bdaritber ausdzutveijen, dap er feit dem 1.
Nuguft 1875 fiir Cuweiterung wund Verbefjerung der JInftallationen eine Summe verausgabt Habe, tvelde
dem Betvage von 30 %o feines Guthabens fitr den Ridhtftollen jum mindeften gleidhfomme, und jodann jeden
fiinftigen Monat den Nadpweis zu liefern, dap fein Jnventar um den Detveffenden Betvag vermehrt tworden
fei. Dere Favre hat diefe Nadyveife geleiftet: und in Folge deffen den gangen BVetrag feines Guthabens fii
ven Richtjtolen erhaltern. *

Sniwieweit e3 Hevrrn Favre im Berihtsjahre gelungen ift, den Berpflidhtungen bdes mneuen Arbeits-
programme3 nadzufommen, evgibt fidh) aus folgender Tabelle:

NAvbeitsjtand Leiftung ) Arbeitaftand
am 31. Degember 1875 . im Jahre 1876 am 31. Degember 1876

Arbeitsgattung. | wag o ) na i o nady in ‘
g;ﬁ;f;“. Witlicpteit,| DTerens. A grqéﬁ?ﬁ;. Wirtligteit,|  Differens. g?cf;?;n. Wirtlidreit,|  Diffevens.
Ficftjtollen . . .| 4904 5409,s | 4 505,s | 2496 | 2026,5 | — 469, 7400 74361 | + 364
1 Grweiterung . . || 2536 [ 26325 | + 96,5 | 2556 | 2474,4 | — 81,6 || 5092 [ 51072 |+ 15,
Soplenjdlis- . . | 2358 | 2219,9 | — 138;1 | 2688 | 1608,1 | — 1079,0 | 5046 | 3828,0 | — 1218,0
Stroffe . . . .| 1856 | 1223,s | — 132,2 || 2268 | 1561, | — 706,s | 3624 | 2785,5 | — 8385
Gemwdlbe . . .| 1812 | 15628 | — 249,2| 2316 | 1356,5 | — 959,71 | 4128 | 2919,1 | — 12089
Wiverlager . . . | 1136 | 880,0 | — 256,0 | 2472 | 14324 | — 1039,6"| 3608 2312,4 | — 1295,

Aus diefer Sujammenjtellung geht Hervor, dap der Programmfordevung nod) nidht Geniige - geleiftet worden ift.
Die Haupturjadje bes Riidjtandes liegt davin, dap big zur BVevmehrung der Komprefjoren nod) Feine geniigende
Majdhinenfraft borhanden wav, wm die erforderlihen Angrifispuntte fiiv die Majdjinenbohrung, insbefondere
in ver jeitlihen Griveiterung bes Ridjtftollens, zu bedienen. Das madjte fid) in dem gamgen Arbeitsbetried
auf das Nadtheiligite geltend. €3 Hat fih auf das Cvidentefte gezeigt, daf die Ausweitung der Ealotte,
vout_weldjer nadyft dem Stollen der Fortjdhritt jammtlider Tunnelavbeiten gumeift abhdangt, jorwohl in Bejug
auf die Baufojten ald hinfidhtlih der Leiftungsfihigteit viel vortheilhafter- mit Majdhinet als von Hand bewert-
ftelligt wivd. Ju ivolo muften, da bdie Calotte wegen des wenig ftandfeften Gebivges ftets jofort einzurwdlben
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war, bevor man zum Ausbrudge der untern Gtage jdreiten founte, aud) die Wrbeiten im Sohlenjdjlip und in
ber Strofje hinter den Forderungen des Programmes guriidbleiben. Jn Godjdenen fonnte war der Sofhlenjdhlis der
Gemwdlbemauerung vovangehen, dod) ftand derfelbe ju Anfang des Sahres fo nafe inter dem Galottenausbrudye,
baf er nidht mehr vajd) Detrieben werden founte, wenn fih) diefe Deiden Arbeitdgattungen nidt gegenfeitig
Hemmen follten. Guft mit Ginfilhrung der neuen Sompreffoven wm Mitte Juli trat in der Majdhinenarbeit
eine Befferung ein.  Wenn ndmlid) die mittlern monatlihen Leiftungen ded erften.@emefteré mit denjenigen
bed 3tweiten verglichen werden, fo ergibt fidy:

Monatdmittel Monatsmittel

Sanuar 68 Juni. | Jult 6i8 Degember.

Ridtftollen . . . . 153,90 183,90
Grweiterung . . . . 189,7 2927
Goflenjdhlis . . . . 130,9 187,1

Die Qeiftungen nahmen indeffen nidht in dem Mafe 3u, tie die vermehrte medanijhe Kraft es
erwarten lieg. €3 ift dief theils dem Umitande, daf zur 'QIbfteIhmg der bisherigen Art des Betriebes,
die al3 eine Folge der unguveidhenden medjanijden IMittel ju betvachten ift, mehreve Monate erforderlid
find, theils tednijen Sdyvievigteiten, bdie aud der Gebivgsbejdaffenheit Hervovgehen, zuzujdyreiben. Jn
Gojdenen bereitet die mehrfad) evwdfhnte Ilodeve und drudhafte Gebivgsdjtrede wijden 2750 und 2835
Meter ungeheure Sdwierigteiten und bleibt, jo lange fie nidht vollftandig fertig ausgehoben und audgemauert
ift, ein beftindiges Hindernip fiir den Transport des tweiter Hinten auég‘ebrod)enen Materiales. €5 ift
nidt davan ju denfen, bap diefe Shivierigleiten bor der zweiten Hilfte des Jahres 1877 bewiltigt werden
fonnen. Jn Wirvolo bilbet dad Haupthindernif fiir gehovigen Fortgang der Arvbeiten im vordern Theile des
Funneld immer nod) das viele Waifer, da3 bi5 ju 1238 Meter vom Portal auftritt. Diefes Wafjer twurbde
bisher in der Hohe ver Calotte auf der Oftjeite jehr unvollfommen und in provijorijden Holgtandlen abgeleitet
und e3 war deshalb nidt moglidh), die Strofje auf diefer Seite gany abzubredjen. Jnbeffen tourde im Laufe
des steiten Semefters der befinitive Tunnelfanal in Folge der vermehrten WAmvendung von Pumpen auf eine
siemlide Strede ausgebrodjen und audgemauert. Jft er einmal jo teit fertig, daf bis zu jenem Puntte
alle3 2Waffer durd) ihn abgeleitet werden fann, wie es auf Marz 1877 ju evwarten ift, jo fteht dem volligen
Abbrudje ber Stroffe fein weiteres tednijdes Hindernif mehr entgegen, und e3 ift gemdp den feit bem Sdhlufje
ve3 Beridhtsjahres gemadyten Grfahrungen Faum mehr jweifelhaft, daf dannjumal den Forderungen Ddes
Arbeitsprogrammes Geniige geleiftet werden fann.

Betreffs der Verififation der Tunnelage Haben wiv nod) zu evtoihuen, daf im Monat September auf
beiden Seiten des Tunmels eine bftecung diveft von den Obferbatorien aus, verbunden mit genauer Lingen=
mefjung und Présifiondnivellement, vorgenommen wurde. Die Abftecung in Wivolo war in 2 Tagen vollendet,
diejenige in Gdjdenen nahm dagegen twegen ploslid) eingetretener ungiinjtiger Witterung, weldhe das Anvifieven
ber Signale im Freien lingeve Jeit verhinderte, faft 4 Tage in Anfprud). Die Ridjtung wid) beiderfeits nur
um wenige Centimeter von den Beftimmungen ab, tweldhe frither duvd) jucceffives BVerldngern exhalten worden
waren. Aud) bei diefen Operationen dienten Telegraphenapparate jur vajden BVerftandigung.
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Die nod) ritdftindigen Vollendungsarbeiten an den im Betvicbe ftehenden Teffinijdhen ‘lf)albabn\en,
beven im vorjihrigen Bevidhte gedacht wurde, find im Beridhtsjahre jammtlic) sur Ausfithrung gelangt.

Bon den Unterbauarbeiten find die in Regie der Gefelljdaft ausgefiihrte Unjdiittung der Station Bellin=
jona, die BVollendungsarbeiten im Mavoggintunnel, die Abfladung und BVerfiherung der unfaltbaven Bijdhun=
gent deg Coldrevioeinjdynittes und die Herftellung des Unterbaues der internationalen Station Ehiajfjo Hervor-
jubeben.  Ueber die Bedeutung der beiden leptgenannten BVauausfithrungen ge6e11 die nachfolgenden Wrbeits=
quantititen Aufjdhluf. €8 wurden im Eoldrevioeinjdnitte jum Behufe der Wbflachung der BVdjdjungen circa
125,000 Subifmeter gewonnen und auf den definitiven Bahngeleifen in die Anjdiittung der Station Ehiafjo
trangportivt.  Die Transportweite betrug 6 Kilometer und e3 wurden in civca %/« Jahren 588,000 Wagen-
aren=Qiloneter juviidgelegt, von denen 105,800 in das Beridh)tsjahr fallen. Der Materialtransport war am
Sdhluffe des Monates Februar beendigt. Die Bdjdungen des Coldreriocinjdnittes wurden mittelft Flechtiverten
pon im Gangen 10,000 Meter Linge gefidert. Die Anjdiittung des Bahnhofplanums der internationalen
Station Chiafjo evforderte auper den 125,000 Kubifmeter Material aus dem Coldbrevioeinjdynitte nod) civca
160,000 SQubifmeter aud dem Materialgewinnungsplae Dei Kilometer 24°°%240. Der Jransport wurbe
auf einer bom Unternehmer Hergeftellten jdhmalfpurigen Dienftbahn audgefiihet. Ju cvwdhuen ift Hier nod
das unter der Station durdyfiihrende Doppelodjett fiir den Faloppiatwildbad) und die Pebrinateftrafe mit einer
Durdflufdfinung fiir den Wildbad) von 12 Meter und einer Strafendffnung von 6 Meter. Das Objett ift,
swijden beiden Stirnen gemeffen, 101 Meter lang. Wegen des wenig tragfidhigen Bodens, auf weldem die
gange Station fid) ausbreitet, mufte dasjelbe auf ein Pilotenfundament geftellt werden, u defjen Wusfiihrung
1215 Stiid Piloten von 5 big 7 Meter Linge evforderlih) waven. Die Hhauptiadlidhiten Arbeitsquantititen
filv diefes Objeft find 1770 Kubifmeter BVeton und civca 7000 Kubifmeter Mauerwerf. :

S Bezug auf den Oberbau bejdrintte fidh die Bauthitigleit im verfloffenen Jahre auf die BVervoll=
ftindigung der Geleijeantagen der Stationen Bellingona und Chiaffo.  Die Geleifeanlage der lepteven Station
wurde nad) dem mit der Gefelljdaft der Oberitalienijden BVahuen vereinbarten Plane ausdgefiihet. BVou der
bisherigen Geleifeanlage dev Station Chiaffo blieben nur circa 700 Meter liegen, wihrend 6500 Meter neu
gelegt werden mujten. Das erjorderlide Oberbaumaterial wav nod) aud den fritheren Lieferungen vorhanden.

Die Jahl der bei den Unterbau= und Oberbauarbeiten im verflofjenen Jahre veriwendeten Arbeiter betrug:

im Durdidnitt im Mazimum

yer Tag per Tag
auf ber Strede Biadca-Bellingona . . . . 35 66
v w »  Bellingona=Locarno . . . . 32 46
i »  Lugano=Ghiaffo . . . . . 338 432

Die im porjihrigen Bevidhte als nod) nidh)t vollendet bezeihneten Hodybauten der Linie Biadca=Locarno,
namlid) die WAufnahmsgebiude von Giubiasco, Cadenazzo, Vellingona und Locarno, tourden im Jnnern und
Weupern nabeju vollendet. Die BVenupung dev beiden erftern founte jdhon im Spatjommer erfolgen. Das
Aufnahmsgedbiude - von Bellingona wwrde zu Anfang ded Jahres 1877 dem Betriebe iibergeben und das-
jenige von focarno im fepten Frithjahre feinem Jwede bdienjtbar gemadt. Jm nordlidhen Fligel bes
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Aufnahmsgebiudes von Bellingona rourden duvd) Anbringung einer Jwijdenbalfenlage und Einjdaltung einiger
Bwijdentvinde provijovijd) die erforderlihen Biiveaur= und Aufbewahrungsviume fiir die Materialvertvaltung
gemonnen. Das am Poftanbau in Biadca herjuftellende Shivmdad) fiir Poftwagen gelangte ebenfalls jur Aus-
filhrung. Da die provijorijen Wufnahinsgebdude in Locarno und Lugano Hi3 zum Eude de3 Jahred vom
Betriebe benuht wurden, fo fonnte die Ausfithrung der definitiven Abortnebengebiude, welde an Stelle der
genannten  Provijovien ervidtet werden fjollen, nod nidht erfolgen. IJn Bellingona itd das provijorijde
Nufnahmsgebiude einftweilen bvevbleiben und joll ju einer Wirteriwohnung wmgebaut jotvie auch jur Anlage
von Pafjagievabtritten benupt twerden. '
© Auf der Linie Lugano-Ehiafjo wurde dag Wufnahmsgebiude in Lugano dem Betrieb iibergeben und das
vorgejehene eiferne Ausgangsdad) zur Wusfithrung gebradt. Die Hodhbauten der Station Ehiajjo, twelde im
Beridtsjahre Hergeftellt werden muften, fonnten im Monat Mary an den Unternehmer vevgeben werden und
waren mit Crdffuung der Anjdluplinie der Obevitalienijden Bahnen vollendet. Die daberigen Ausfiihrungen
beftanden theild in der Bevgroperung ded probviforijden ufnahmsgebiudes, theils in der Neuberftellung eines
106 Meter langen Jolljduppens, einer Lofomotiv= und Wagenremife fiir die lta Jtalia, eines iBaﬁer-referboirs
und Wafjerradhaufes, eines Wirterhaufed und der erforderlichen Nebengebiude.
Die Bahl der bei den vorevwihnten Hodbauarbeiten im verfloflenen Jahre vertvendeten Avbeiter betrug:
im Durdfdnitt  im Magimum -

per Tag per Tag
auf der Strede Biadca=Locarno . . . . 55 85
- . Rugano=Chiafjo . . . . 40 56

Sdlieplid) gedenfen tir nod) der {don im vorjdfhrigen Beridhte ertodhnten Baudienftgebiude in Wafen
und Uirolo, welde im Sommer diefes Jahres vollendet und ber Benupung iibergeben tourden.

Betveffend bdie medjanijden Einvidtungen fiir bdie internationale Station Chiafjo ift zu bevidhten,
bap die fammiliden mit ber Geleijfeanlage ujammenhingenven Ginvidtungen, wie Wed)fel, Kreuzungen, Dreh-
{deiben, Sdyiebebiihnen 2c., welde mit Ausnahme von 10 Stiid Havtguptrenzungen und 6 Wagendrehjdheiben
bon 4,5 Meter Durdymeffer aus den friihern Lieferungen vorhanben waren, im Berihtsjahre gelegt, refpeftive
aufgeftellt wurden. Ebenjo fillt in dad Veridhtsjahr die Erjtellung der neuen Wafjerftationsanlage in Ehiaffo,
welde durd) ein unterichlachtiges Wafferrad von 3 Meter Durdhnefjer betrvieben wird und eine Leiftungsfihig-
feit bon 3 Riter Wajjer per Sefunde Hat. Die Speijung der Lofomotiven erfolgt aus zwei Refervoirs von je
32 Kubifmeter Jnhalt, welde in 6 Stunden gefiillt werden fonnen. Die Juleitung zu den Wafferfrahnen
witd durd) eine 730 Meter lange Rohrleitung von 150 Millimeter Durdhmeffer bewertjtelligt. Die Waffer-
{tationdanlage tar Mitte Augujt 1876 mit allen Maurer- und SteinmeBarbeiten nedft jwei Holshausden fii
die Pumpen- und Wafjervad-Anlage jowie filr bie beiden Referboirs vollendet und entfprad) bei den vor-
genomenen Proben den gejtellten Bedingungen. )

Jn Bezug auf Bahntelegraphie und Jnventar find die Tefjinijden Thalbahnen vollftindig aus- .
geftattet und waren daher im Beridjtsjahre feinerlei Unjdaffungen mehr erforderlid).
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Die Vermarfung des Balhngebietes, bdeven Ausfithrung von der Bau= an bdie Betriebsberwaltung
iibergegangen war, tourde im Bevidhtsjahre fowohl auf bder Strede Biasdca-Bellinzona-Locarno ald auf der=
jenigen von Lugano nad) Chiaffo gdptentheils vollendet. Ueber die Herftellung ded Bahnfatafters ift eine
bejondere Jnftruftion erlafjen worden, nad) welder die Wusarbeitung und BVeveinigung der Latafterpline und
die Aufftellung der’ Grundbiider durdygefiihrt tird.

Die Abrvednungen iiber die bollendeten Arbeiten jur Hertellung der Teffinijden Thalbahuen anlangend,
mupten fiiv den Unterbau 34 Glaborate aufgeftellt werden. Hievon waren am Shlujje des Jahres 1875
diejenigen itber fiinf RLoofe beveits ginglid) erledigt. Die Wbredhnungsangelegenheiten iiber adyt Loofe
gingen theils in Folge von Aupervatfordiepung, theild iwegen exorbitanten Mehrforderungen der Unternehmer,
auf welde nidt eingetveten iverden fonnte, in Puogep itber. Jm Vevidytsjahre rourden die ProgeBangelegen-
beiten diber fecd)3 Qoofe durd) Urtheil des Sdpweizerijdhen Bunbdesgerihtes evledigt, wdibhrend zwei Progefe
am Sdlufje desfelben nod) anbhingig twaven. Auf dem Wege giitliher BVereinbarung find bie Endabrednungen
itber bierzehn Baulooje audgetragen worden und iiber ein weitered bis jur Ausdzahlung des Reftguthabens gediehen.
Ueber die abjdlielide Wusgleihung der Abredhynungsdifferengen von fechs Unterbauloofen jdweben nod) die
Untethandlungen mit den Unternehmern. Jm Fernern iwurden aud) die Abvedynungen mit den Rieferanten
der Briidentfonftvuftionen, fowie mit den Unternehmern der Vollendungsarbeiten gdangli) beveinigt, jo bdaf,
abgefehen von den nod) jdvebenden Bergleichs- und Progepangelegenheiten, bdie Unterbauarbeiten al3 voll-
ftandig abgevedynet angefehen werden [onnen.

Mit der BVollendung der Hodhbauten bder Teffinijdjen Thalbahnen Bhielten bdie beziiglichen Abredhnungen
gleihen Sdyritt. Der Umfang Ddevielben ift hier ebenfalls ein fehr bebeutender, da die Bauten an ver=
{hiedene Unternehmer und auf Nadymap vergeben worden ivarven. Jm Beridtsjahre find bdie dabevigen
Berhandlungen o weit gediehen, dap am Schlufje desdjelben nuv nod) die Abrednungen iiber die Mauver-
und Steinmeparbeiten, jomwie iiber fleinere Handwerferleiftungen fiiv die {pdater vollendeten Nufnahmsgebiude
in Bellingona, Locarno und Lugano iibrig blieben.

Beiiglih) ves Oberbaues und der medanijhen Einvidtungen find die Abrednungen im Beridhtsjahre
ginglid) jum Abjdlufje gebradht worden.

Hinfihtlih ver Ubgrenjung und des Ubjdhlufjes der Bahn toar im Beridhtsjahre nur nod) iiber die
hevgeftellten lebenden Einfriedigungen Abredynung zu pilegen, welde nunmehr ebenfalls beveinigt ift.

Wie Jhnen aud unferm vorjdhrigen Veridite evinnerlid) fein diirfte, Hatte der Sdweizerijhe Bunbdesrath
auf Anfang Juli und Cnde Dejember 1876, begiehungsweije auf Anfang des Jahres 1877 ieitere {taatliche
Sollaudationen der Teffinijen Thalbahnen, durd) telde die ginzlide Vollendbung der jimmiliden zur
Beit der Grdffuung diefer Bahnen nod) riidjtandigen Vauten fonftativt werden jollte, in Ausfiht genommen.
Diefe Kollaudationen {ind indeffen im RQaufe des Beridhtsjahres nidjt vorgenommen, jondern auf das Jahr
1877 verfdoben tworden.

Sdlieglih fei nod) der Uebergabe der im Betriebe ftehenden Babhnftveden an die Betriehs-
verwaltung, fjowie devr Uebergabe der jammtlidhen vom Baue erviibrigten Materialien, Gerith-
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fhaften, Wertjeuge, Majdinen, Baumagazine, Kyanijivanftalten . an die Materialberwal-
tung gedbacht.

Die Uebergabe der Strede Bindca-Vellingona=Locqrno fand am 8.—18. Februar, diejenige der Strecde
Qugano=Chiaffo (mit einjhoeiliger Ausuahme der Station LQugano, der Strede von der Biffonebriide bis zum
Mavoggiatunnel, dem Coldrerviveinjdnitte und der Station Chiafjo) am 22., 23. und 24. Februar, die=
jenige der internationalen Station Chiaffo am 14. Wuguft, diejenige der Strede Vifjone-Maroggia und des
Goldrevioeinjdnittes am 26. Auguft und endlich) diejenige des BVahnhofes Lugano am 6. Oftober ftatt.

Die Uebergabe der pom Baue der Teffinifen ThHalbahnen eriibrigten Materialien und Gerathjdaften
hat fucceffive auf den ecingelnen KLagerpligen {tattgefunden.

Die beim Baue der Gotthardbahn vorgefommenen Unfdlle find in folgender Tabelle zujammengeftellt :

" . Berlepungen ohne todtliden Ausgang
Lodtungen auj den Streden: anf den Streden:
JE| Gotthard: | LB o e o E| Gotthard- ‘ JElas
tfaden. S| tumel. | BE |22 BE| et |85 |2E
=E EZ|E£2 Total. | £ 2 Z2E|EE | Tohl
2| gord- | giiv- | 5T | T2 272 | o | i | 58 |58 :
5 feite, | feite. | 2 | &S S5 | eite, | feite. | - 2 |2
Sturg ober 'z}aII . . 1 1 10 2 1 8 21
Dynamitexplofionen  (meijt nad;trughd)e
Gnizitndung von Minen) . . . : 2 5 7 11 1 . . 12
Herabfallende Felsblocke, LWertfteine ober
Polaftiicde . . . . . . . . .| . 7| 2 9 5] 10| . . 25
ueﬁerf&f)ren ourd) Rollwagen . . . . . 4 2 6 8 3 11
Ginflemmen jwijden Rollwagen . . . : . 1 1 6 3 9
Ueberfahren durd) die Lofomotive . . 2 1 1 2 2
Bejdidigung durd) Majdjinen . 4 2 6
Plagen von Luiftleitungsdrofhren 1 1 2
‘Summa . .| 1 | 14| 10} . B .| os7| 22 1| 8 88

Wir haben dasd Auffichtsperjonal iiber den Bau des Gotthardiunnels wiederholt angewiefen, jur Verhin-
perung pon Ungliidsfillen fein Moglihftes betzutvagen. Unjeve Bauleitung hat e aud) nidt an fich fehlen
laffen, auf dem ihr gemdp den Wertviigen betreffend die Wusfiihrung des Gotthardtunnels allein uftehenden
Wege der Vorjtellung davauf Hhinguwirten, dap Herr Favve feinen Baubetrieb auf eine Weife einvichte, weldhe
pie Gefundheit und das Leben bder Avbeiter beffer, al5 es bisanbhin der Fall wav, zu {dithen geeignet ift.
MWir Haben iiberdief, naddem bdiefe Einwirtungen ofhne den Dbeabfidhtigten Erfolg geblieben tvaven, das
Shmweizerijde Gifenbahn= und Handelsdepartement davauf aufmertfam gemadt, dap den beftehenden Uebel-
ftanven nur durd) ftaatlihed Eingreifen, bejiehungstveife bei Ungliidsfdllen, in telchen der Bauunternehmung
ein Berjdyulden zur Laft fallt, durd) geridhtlihe Klage der Betroffenen abgeholfén werden tnune. Dad Departement
fat in Folge beffen die Regievungen boun Uri und Teffin an ifhre hohe Pflicht, ftrenge Aufficht walten ju
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laffen, damit Qeben und Gefundfeit der Taufende von Avbeitern, welde im Dienfte des Perrn Favre ftehen,
nad) Moglichfeit und unter Anwendung der bdazu geeigneten Mittel gefdyiiht -werden, gemahnt und  diejelben
im Fernern eingeladen, an pafjenden Stellen dev Avbeitsplise oder Wohnlofale Abdriide des Bundesgefeses
vom 1. Juli 1875 betveffend die Haftpfliht der Eifenbahnunternehmungen bei Todtungen und Berleungen
anjdlagen 3u lafjen und die Gemeindsbehorden und Polizeijtellen ju verhalten, den Betreffenden allfdllig
gewiinjdte Erlduterungen itber die Tragmweite der eingelnen Beftimmungen biefes Gefeses zu  evtheilen. €8
ftebt su Doffen, dap Ddiefe Mapnahmen, tvelde beveits eine BVermehrung desd Favve’idhen Auffidtsperjonales
jur Folge DHatten, nidht wirfungslos bleiben werden.

VL. Babhnbetrieb.

A, Allgemeines.

Wit beriihren Hier vorab da3 FTarifwejen.

3n Folge der Betriebserdffnung auf der Strede Ehiajjo-Como, durd) twelde unjere Linie. Lugano-
Ghiafjo in Ddirefte Schienenverbindbung mit dem Nebe der Oberitalienijhen Bahnen gefest wird, fanden wir
und bevanlaft, mit der Bertaltung Ddiefes Babhnnehed Vereinbarungen betreffend divefte BVeforderung
pon Perjonen, Reifegepid und Hunden, jowie von Giitern abjujdlieen.

MWas die Befdorderung von Perfonen und von Reijegepdd anbelangt, jo werden direfte ‘Berim{em
billete und Gepadideine ab unfern Stationen nad) den ndchitgelegenen, fowie nad) ben Hauptitationen ber
Oberitalienijen und nad) eingelnen Stationen ber Romijhen Bahnen ausdgegeben. Ebenjo wurden divefte
Perfonenbillete und Gepidideine swijden Biadca und Bellingona einerfeits und Genua und Turin anderfeits
pia Qocarno pereinbart. '

Sm Giitertransdport ift bor der Hand von der Crftellung eines cigentliden bdiveften Giiterverfehres,
refpettive bon ber Bildung divefter Fradhtjibe Umgang genommen, jedod) eine Vereinbavung in der Weife
getroffen worden, dap eine divefte Abfertigung der Giiter jwijden den Stationen unjerer Linie Lugano-Chiafjo
und joldhen der BVerwaltung der Oberitalienijhen Bahnen in beiven Ridhtungen ftattfinden fann. Die BVerjender
haben dem Gute jwei Fradytbriefe beizugeben, den einen nad) dem Fovmularve der Oberitalienijhen Bahnen,
Den anbdern nad) demjenigen der Shweizerijhen Eifenbahnen. Jede der beiden BVerwaltungen trandportivt das
Gut gemip den Tvansportvoridriften ihves internen Verfehres nad) Chiafjo, vejpettive von Ghiaffo nad) der
Beftimmungsftation. Die Uebergabe auf der internationalen Station findet in Begleit eines Bordereau ftatt,
auf weldhem gleichzeitig die Abredhnung itber Vorfradten 2c. jwijden bden beiven Giitererpeditionen vorge-
nommen witd. Die Sdweizerijden Jollformalititen werden auf der internationalen Station Ehiafjo, wenn
nidht vom Berfender eine andeve BVerfiigung getvoffen ift, bon und, und diejenigen bes Konigreihs Stalien
pon det BVermwaltung der Alta Jtalia bejorgt. Fiiv die Vornahme bder diesfalls erforderlihen Manipulationen
ourde von und nad) Mafgabe ves Wrt. 13 des Sdhweizerijhen Transportgejebes ein Tarif aufgeftellt.

Da mit dem 1. Januar 1877 das Bunbesgefe vbom 3. Juli 1875 iiber bdie Ginfithrung de3 metrijdhen
Syftemes in 'S?raft su treten Batte, jo faf fich die Konfereny Schweizerijher Bahnvertaltungen veranlaht, die=
jenigen Tavife, weldye die Tagen nidht bon Station ju Station, jondern nad) Entfernungen in Stunben angeben,
namlid) die Tavife fiiv Kranfentransporte, filv Befdrderung von Fahrjeugen und aupergerwshnliden Gegen-
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