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befteht gegentirtig gu etwa %s aus Obligationen und ju %s aus Wktien. Die Hauptpoften unter den letern
bilden Afttien der Sdhweizerijhen Centralbalhm und der Sdweizerijhen Nordoftbahn.

V. Bahnbau.

Die Organifation desd tednijden Dienjtes Hat im Laufe des BVeridhtdjahres joviel ald feine BVer-
dndevung erfahren. Dagegen wurde dad Perjonal der tednijden BVauleitung in mehreren Ridhtungen
vervolljtindigt.  Jum provijorijden BVorftande der medyanijden Abtheilung des tednijdhen Sentralbureaw’s wurbe
im Auguft dves Vevidtsjahres Herr Majdjineningenieur Stoder ernannt. Jnu den Monaten Mivy und Wpril
erfolgte die UAnjtellung einer gropern Anzahl von Wrdjitetten, die zundd)ijt auf dem tednijen JFentralbuveau
bejdhaftigt und mit denen jobann im Anfange bes NWonates Augujt die beiden Hodhbaujettionen im Kanton
Fefjin beftellt wurden. IJum Vorftande der Hodjbaujettion BVellingona wurde Herr Ardjiteft Raujder, jum Bor-
{tande der Hodbaujeftion Qugano Herr Wrdhitett Saccomani ernaunt.  Fiiv die Leitung der Kyanifiecung von
Bahnjdellen wurde ein mit diefem Fade genau vertrauter Tedynifer angeftellt und der Seftion Lugano ju-
getheilt. Je mit bem Beginne der verjdjiedenen Vauarbeiten an den Tefjinijden THalbahnen in den Monaten
Suli, Auguft und September erfolgte die Vejtellung der Baufithrer und ded untergeordneten ufficdhtaperjonales.
fiir bie verjdhiedenen Bauloofe. Herr JIngenieur Arnaldi, welder auf jein Gejud) hin von der Stelle eines
Borftandes der Unterbaufeftion Locarno entlaffen tworden war, wurde durd) Herrn Jngenieur Sartorio erjefst
und die Leitung der Seftion fitr BVorvarbeiten im Reupthale, nadpem Dder frithere Vorjtand, Herr Tiduy,
cbenfalld um jeine Gntlajjung eingefommen war, dem Herrn Jngenienr Schenter=TMiiller iibertragen. Am Ende
Des Jahres 1873 Dejtand das eigentlide tednijhe Perjonal der Gotthardbahn aus 108 JIngenieuven, Ardyi=
tefter und Jeidnern und jodann waren nod) 40 weiteve Perjonen al3 Aufjeher, BVaujdreiber u. j. . beim
tedynijhen Dienfte bejdaftigt. Die Gefammtzahl der Beamteten und Angeftellten des tedynijdhen Dienftes belief
jih bemnad) auf 148, pon denen 95 auf der Siidjeite ded Gotthard, 10 am Nordabhange desdjelben und 43
auf dem tednijdjen Jentralbureau berwendet waren. Der Nativnalitit nad) entfallen vbon diejer Gejammizahl
86 auf die Sdeiz, 28 auf Jtalien, 23 auf Deutjdland und 11 auf andere Liinder.

Die tednijdhen Borarbeiten anlangend, Haben wir junddit der Wufjtellung eiterer Baunormalien
i gedenten.

Mit den grundfiplidhen BVorjdyriften fiiv den Unterbau beginnend, erinnern wir vorab an unjern in dem
porjdhrigen Gejddftaberidhte zu Jhrer Kenntnif gebradten BVejhlup, gemdp weldem auf den Babhnjtreden
Biazca=Bellinjona, Bellingona-Lugano=Chiafjo und Bellingona-Magadino-Landesgrenge (Luino) die Ausfithrung
der Tunnel und derjenigen BVaumwerfe, deren exft in pdterer Jeit erfolgende doppeljpurige Anlage mit unber-
piltnipmdgig grogen Mehrloften verbunden fein wiirde, jdhon von Anfang an doppeljpurig bewertjtelligt werden
foll.  Wiv Haben unferm Oberingenieur die Crmdadtigung ertheilt, diefen Bejdhlup unter Einbaltung der nad-
folgenden Grundjige, welde sum Theil al3 jelbftverftindlic) bezeichnet werden fonnen, ju vollziehen: 1) Wenn



ein einfpurig ausgehobener Ginjdnitt nidt genug Fiillmafje fiiv die benadbarten einfpurigen Dimme licfern
iitde, jo wird er, joweit nithig, weifpurig ausgehoben. 2) Wenn ein einfpurig ausgehobener Cinjdnitt mehr
Fitllmafje liefert, al8 die einjpurigen Ddmme in der Ndhe e3 erfordern, jo werden die leptern, forweit der
Nushub des einjpurigen Einjdnittes audreidht, sweijpurig hergejtellt. 3) Wenn Stitpmauern, Futtermauern,
abgepflafterte Uferdedungen oder andere Steinbauten, twelde nur mit Riidfiht auf einjpurige Bahn erftellt
werden, bei Ausfiihrung ded zweiten Geleije3 wieder abgebrodhen werden miiften, jo find fie jofort mit Riidficht
auf jweijpurige Anlage ded BVahntdrperd in ber Wusdehnung, twie es die junddit einfpurige Bahnanlage ex-
fordert, hevsujtellen. 4) Ueberbriidungen der Bahn miiffen von Anfang an iiber beive Geleife gehen. 5) BVahn-
anjdliiffe und Durdlijfe fiiv Bahngriben bei Wegiibergingen find an der Stelle anjubringen, auf weldper fie
fid) Dei zweifpuriger Bahn Definden miijfen. 6) Wo Hinjtlihe Fundamente (Viahlrojte, Betonagen) nothwendig
find oder wo die Vefeitigung ded Wafjers jur Vornahme der Fundation jebhr fojtipielig ift, joll die Funbation,
jedodh) nur mit %qumuue'rung big iitber den gewohnliden Wafferftand, jogleid) zweijpurig Hergeftellt werden.
7) Widerlagdmauern und Pfeiler find filr jweijpurige Bahn ausdjufithren, wo die erjt jpditere Eriveiterung die
Soliditit bed Bauwerfes beeintridhtigen ober unverhiltnipmipig grope Koften veranlafjen wiitde. Wo an bie
Briidentiderlager Stiimauern anjdliefen, jind diefe unter dem zweiten Geleife in Wiberlagerftarte auszufithren.
8) Wenn eine eiferne Briide o fonftruirt werden mup, dap fie fiir die jweifpurige Bahn drei Haupitriger
erhilt, fo ift dem Mitteltriger die nothige Stirte fiir doppelte Velajtung ju geben. 9) Wenn bdie Gewdlbe
pon Durdlifien unter hohen Dimmen jdon fiir die cingeleifige Bahn 15 oder mehr Meter lang wiirden, jo
follen diefelben jogleid) fiiv sweijpurige Bahn ausgefiihrt werden, da in jolden Fillen die gropere KLinge,
welde da3 Gewdlbe erhilt, nur 3,45 Meter betviigt, jomit der Hieraus erwad)jende Aufwand im Werhdltnifje
ju den Gejammttojten geving ift, wahrend bei erft {pdter erfolgendemn WAnbaue die Stirne abgebroden werden
miipte und weder ein geniigender Berband ded angefepten Stitdes mit dem beftehenden Mauermwerte hevsutellen
nod) ungleie Senfungen zu vermeiden wdren. Betreffend die Anlage der Bahnhsfe und Stationen ber
sunddit su bauenden Teffinijhen Thalbahnen twurben die nad)folgenden grundiiplihen Beftimmungen aufgejtellt:
1) Jede Station ofhne Unterjdhied der Grope foll mit den erforderliden Ginvidtungen fiir den Waarenverfehr,
demnad) mit einem gut verfd)liegbaren Raume und mit einer oder nach Bediirfni mehreven offenen Laderampen,
fodann mit den erforderlichen Pafjagievabtritten und in der Regel aud) mit einem Brunmen verfehen werSen.
2) Auf jeber Station joll _ein Bahntelegraph eingevidhtet terden fonnen. 3) Je eine Station der Linien
Biasca-Locarno und Lugano=Chiafjo foll mit einer Wagenvemife fiir Unterbringung eined Theiled des Wagen-
parfed wihrend des Winters verfehen twerdben. 4) Jebe Station joll, wenn aud) die Wufjtellung von Briiden-
waagen und Krahnen nidt iiberall gleid) von Anfang an nothiwendig erjdeint, dod) jo angelegt jein, dap dieje
Aufftellung je nad) BVebdiirfnip nadhtriglih ofhne Anderung des Geleifeipftemes erfolgen fann. 5) Auf den
tleinern Stationen fjollen feine erfiohten Ginjteigetrottoird angebradyt werden. Auf denfjelben ijt swijden dem
Hauptgeleile und dem Dienftgebiude ein Nebengeleije (Umladegeleije) angulegen. 6) Auf den grogern Stationen,
wo feine Cinjteigehallert jid) vorfinden, joll, twenn thunlid), die Unbringung von Bordidhern an bden Auf-
nafhmsgebduden in Ausjiht genommen tverden. 7) Aud) auf den Heinern Stationen ijt bei der erften Anlage
ein Ausdweidgeleife (das jweite Geleije bei sweijpurig in Ausfiht genommenen Bahnftreden) Hevzuftellen und der
ndthige Plag fiir ein drittes Geleife vorzujehen.

Die ftarfen Steigungen auf der Gotthardbahn, die bielen jdarfen Kurven und das jdhwere fiiv die Berg-
ftreden in Ausjidht ju nehmende BVetriebsmaterial miiffen dagu beftimmen, den Oberbau fitr die Gotthardbahn
bejonders friftig su fonjtruiven. €8 wurben daber fiiv denfelben bdie nadfolgenden Movmalbeftimmungen auf-
gejtellt: 1) Der Oberbau der Gotthardbahn wird aus Dreitbafigen jogenannten Bignolesjchienen auf holzernen
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Querfdwellen mit Unterlagsplatten und jdmwebenden Stifen hergeftellt. 2) Die Schienen jollen in Kurben von
weniger al3 500 Meter Radius und in Steigungen von mehr als 12 pro mille aus Befjemerftahl, im Uebrigen
aus Sdmiedeifen (Feinfornfopf) beftehen. Die normale inge der Schienen ift 7,5 Meter, die Hohe 125 Milli-
meter, die Fupbreite 110 Millimeter, die Kopfbreite 60 Millimeter und die Stegdide 15 Millimeter. Die
Sdienen erhalten an jedem Ende 2 Lajdenbolzenldcdher und an einem Ende 3 @irifﬁnfungen. Das Getvidt
einer Stahljhiene 1wird pro laufenden Meter 36,75 Kilogramm, dasjenige einer Cijenjdiene 36,32 Kilogramm
betragen.  3) Die Lajden find fymmetrijh, 480 Millimeter lang und mit 4 Bolzenlddhern und einer fladen
Rinne verjehen. Sie beftehen aus fehr zihem Sdymiedeifen oder aus gutem Puddelftahl und Hhaben pro Stiid
ein Gewidht vbon 4,46 Kilogramm. Die Lajdenbolzen beftehen aus Schmiedeifen, haben 21 Millimeter Shaft=
durdymefjer, quadratijhe Kbpfe und jedhsfantige Muttern. Gegen das Losdrehen bder Muttern twerden in bie
Jinne der Lajde Bledhe eingelegt, welde nad) dem Angiehen der Mutter an einem Ende aufgebogen werden.
Das Gewidht eines Bolzens ijt 0,48 Kilogramm. 4) Die Unterlagsplatten haben eine Breite bon 160 Mifli-
meter, eine Starfe von 8 Millimeter und find mit quadratiihen Lodern fiir die Shienenndgel verjehen. Die
RQinge der Unterlagdplatten ift 186, vejpeftive 190 Millimeter. Die Unterlagsplatten von 190 Millimeter
Qinge find unter bie  Guden der Sdienen beftimmt, iwelde feine Einflinfungen Haben. Das Gewidt einer
Unteclagsplatte ift 2,12, vejpettive 2,17 Kilogramm. 5) Die Sdjienennigel jind 160 Millimeter lang und
18 Millimeter ftark; {ie beftehen aus Sdmiedeifenn und find mit meipelformiger Schneide und feitlihen Ofren
verjefen. &in Nagel wiegt 0,379 Kilogramm. 6) Die Querjdywellen {ind 2,4 Meter lang, 0,24 Meter breit und
0,15 bi5 0,16 Meter hod). Die Jwijdenidhwellen beftehen in der egel aus Tannenfolz, die Stopjdwellen ftets
aus Gidenholz. JIn Steigungen und Kurven jollen mehrere Gidenjhmwellen, eventuell Lirdhenjhmellen gelegt
werben. Die Cntfernung der Stopidwellen bon einander joll 0,54 Meter, diejenige der Swijdenjchwellen 0,57
Meter durd)jdnittlih) Oetvagen. Siammilide Holzer werden fyanijict. Der Bundesrath hat diefen Normal-
Deftimmungen fiir dag bei dem Baue der Gotthardbahn in Anwendung ju bringende Oberbaujpjtem die Ge-
nehmigung ertheilt. .

Hinfiditliy ver Hodhbauten der Tejfinijdhen Thalbahnen rourden nad)folgende Novmen aufgejtellt : Auf
den grdfern Bahnhofen jollen Wohnungen wenigftens fiir diejenigen Angeftellten vorgefehen werden, deven ftete
Antvefenheit in der Ndhe ihrer Dienjtlofale al3 nothoendig erjdeint. JIn den DHauptbabhnhdfen Bellinzona,
Qugano und Locarno {ind Riumlidfeiten fiir Reftaurationen anjubringen und e3 foll aud) in dem Bahnhofe
Biadca, jo lange er Endftation bleibt, ein geeigneter Raum fiir Reftaurationszwede bvorhanden fein. Die
fiir da3 Publifum und den Bahndienft beftimmten Raumlidyteiten auf den bdrei vorhin genannten Hauptbahn-
hofen find mit einer Jentrallujtheizung su evwdrmen. Sonft joll iibevall die gewdhnlidye Ofenbeizung ein-
geridytet erden. Fiiv die auf ven fleinern Stationen der Feffinijhen Thalbahnen zu ervvidhtenden uf-
nahmsagebdubde wurden vier Novmalpline aufgeftellt, weldhe je nad) der Bedeutung der Stationen jur Antwen-
bung fommen jollen. Gin ufnahmsgebiude L. Klaffe ift 28 Meter lang und 10 bid 12 Meter tief, ein
folges IL Klaffe Hat einen Grundeif von 24 auf 10 Meter, eines ILL RKlaffe ift 19 Meter lang und 10
Meter breit, eines IV. Slaffe endlid) Hat eine Riinge von 15 Metern und eine Breite von 8 Metern. Die
Aufnahmsgebiude IV. Klajfe erhalten nod) einen 8 Meter langen und 6 Meter breiten Anbau als Waaven-
vaum, wihrend auf den Stationen mit Aufnahindgebiuden I., IL und III. Klajje bon den lehtern getrennte
Waarenjduppen angebradyt werden. - Vei den Wufnahmsgebduden foll darauf Bedadht genomnen werden, die
iiberbaute Fladye beftthunlid) jur Anbringung von Wohnungen fiiv Beamtete und Bedienftete audzuniigen. Cnbdlid
ourden aud) Normalien fitr die Bahnwirterhiujer aufgeftellt. Jn allen jollen Wohnungen angebradyt werden.
€38 find fowohl- einfadje al3 doppelte Bahnivdrterhiujer vorgejehen.
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Bei der Wahl des Spftemes der Lofomotiven war darauf Bedad)t ju nehmen, dap bdasfelbe durd)
lingere Grfafrung Hinlinglih) exprobt fei, dap ed eine einbeitliche Durdjfithrung der Konftruttionen bei allen
su bejdaffenden Gattungen von Lofomotiven, jomit aud) bei den eigentlidhen Berglofomotiven ermogliche, dap
e3 endli) die grbpte Cinfachheit der SKonftruftion und ded Dienftes bei allen Gattungen von Lofomotiven
sulaffe und dabei dodh) den Eigenthiimlichfeiten der Gotthardbahn, auf welder ftarfe Kurven und grope Stei-
gungen borfommen, geniigende Rednung trage. Um diefen Erfordernifien thunlidhit gevedht ju werden, wurde
bejdhloffen, vorab von dem Syjteme der ,biegjamen” d. h. devjenigen Lofomotiven, bei weldjen die Triebayen
nicht parallel bleiben, abjufehen, ferner Lofomotiven, weldhe gropen Anforderungen ju geniigen haben, bejondere
Tender Dbeizugeben, Ddagegen fogenannte Tenbderlofomotiven Funddit nuv fiiv den leichter zu bewdltigenden
Qofaldienft ju verwenbden, endlid) bei allen Gattungen von Lofomotiven die jdmmiliden Aren vor der Feuer-
bithje und die Trieb= und Steuerungdappavate, um fie mdglihit suginglihy su maden, auperhald der Rider
anbringen 3u laffen. Um der Berjdiedenartigleit der auf den eingelnen Linien der Gotthardbafhn obwaltenden
Verhiltnifie gebithrende Rednung tragen ju fonmen, werden fiiv den einftigen Betrieb des gejammten Nehes
der Gotthardbahn folgende bier Gattungen von Lofomotiven in Ausjidt genommen: I) Biervddrige Tender=
[ofomotiven it 24 Tonnen Dienftgewidht, fiiv die geringern Bebiirfnijfe der Teffinijden Thalbahnen und jpdter
hauptiadlid) fiiv den Rangierdienft vertwendbar; H) fech3riidrige Perfonen= und Sdnellzuglofomotiven mit 33
Tonnen Dienftgewidht und bejonderm Tender, der gefiillt ein Gewid)t von 18 Tonnen hat, fiiv die Thalbahnen
geeignet; III) fedsribrige gerodhnliche, {tarfe Ghitersuglofomotiven mit 37 Tonnen Dienftgewicht und bejonderm
Tender, gleid) demjenigen der Gattung II, sunddit auf der Linie Lugano=-Chiafjo mit Steigungen von 1 : 60,
ipater aud) auf der Strede Vellingona=Lugano mit der gleihen Steigung bon 1 : 60, nidt minder aber aud
fiiv Den Verjonenvertehr auf Streden mit 25%0 Steigung antwendbar; IV) eigentlide Berglofomotiven mit
4 gefuppelten Agen, einem Dienftgewidte pon 50 Tonnen und bejonderm Tenbder, gleid) demjenigen der
Gattungen 1L und IIL.  WVei allen Gattungen von Lofomotiven joll die Grope der Tender den getwdhnliden
Gntfernungen der Wajjerftationen bon 25 Kilometern angepapt werden. Sie wird aljo nidht jehr bedeutend jein
und fomit dag tobte Gewidt nidht unnsthig vevmehren. S Betveff der Eijenbahniwagen haben i
bejdlojien, un3 mbglidjt genau an die Movmen der bedeutendern Sdweizerijden Bahnen zu Halten. Die
Bervjonentvagen, welde junidit anzujdaffen und fiir die Bedienung der Tefjinijden Thalbahnen ju verwenden
find, jollen ausjdliepli) nad) dem jogenannten Ameritanijden Syjteme gebaut werden, deflen Kenngeiden be-
fanntli in einem Durdjgangdwege im Junern des Wagend befteht. Sollte fich jpater fitr den Betrieb desd
gejammten Nepes der Gotthardbahn das BVediirfni von Wagen nad) dem Englijden Coupejyjteme geltend maden,
jo jteht fein tednijhes Hinbernif in Wege, diejem Vediirfniffe geredht ju werden. Jn Anbetvadht der ftavfen
und Hiufigen Suvven, twelde bei gleidhseitiger Steiging auj der Bahn vorfommen, und mit Ritdjiht auf den
namentlid) ju gewijfjen Beiten zu gewdrtigenden grofen Lofalverfehr jollen neben den gewdhnliden jweiayigen
und bierridrigen Perjonenwagen Ameritanijden Syjtemed aud) bievarige Wagen mit je zwei vierrddrigen, dreh=
baven Untergejtellen zur Wntvendung fommen. Filr den gejammnten Giitevivagenparf find ofhne Audnahme
yweiarige Fabhrzeuge mit dem Magimalradjtande von 4,4 Meter angenommen.

Bu der Beridpterftattung iiber die Feftitellung der Baupldane iibergehend liegt unsd junddit ob, der Be-
ftimmung ded Tracé’s der Bahn ju gedenten.

$Haben wiv- in unferm leten Gejchiftaberichte su Jhrev Lenntnif bringen founen, dap jorwoh! die S}hd)tung
und Hohenlage des groen Tunnels, deffen rajde Jnangriffnahme im Jnterefe einer moglidjt baldigen BVoll-
' 3
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endung bes gejammten Nehes der Gotthardbahn geboten war, ald aud) dad Tracé bder BVahnlinien Biasca=
Bellingona, Vellingona=Locarno und Lugano-Chiajjo, weldje zuerft dem Betriebe iibergeben werden jollen, durd
die hiegu fompetenten Organe unjever Gefelljdaft, unter nadheriger Genefhmigung ber juftindigen Staats-
behorden, feftgeftellt worden feien, jo find wir nunmehr im Falle, Jhnen Mittheilungen iiber eingehende Bor-
avbeiten jum Jwede der Feftjepung ded Tracd’s fiir die Jufahrislinien zu dem- grofen Tunnel und die von
Bellingona nach) Lugano fithrende jogenannte Monteceneve-Linie, jowie iiber die Veftimmung der Lage bdes
Bahnhofed Luzern zu madjen. .

Die fiir die Bornahme der genevellen Borarbeiten jum Jwede der Feftjepung des Bahniracé’s am nbrd-
liden Gotthardabhange aufgeftellte Settion hatte im Bevidhtsjahre ihren Sip in Amijteg. Sie fonnte ihre
Arbeiten, welde in der Aufnahme von Kurbenplinen im Mafftabe von 1:2500 Deftanden, im Monate Mai
Deginnen und Hi5 Ende November fortiepen. Wihrend diefes Jeitvaumes waren im Durcidnitte 7 Jmgenieure
und Geometer mit der Crginzung der im Jahre 1872 ausgefithrten Triangulation Altorf-Wajen , jobann mit
den Nivellementen, welde vbon den durd) das Eidgendifijhe Prdzifionsnivellement an der Gotthardftrafe ge-
gebenen Firpuntten auszugehen hatten, und endlid) mit den Meptijhaufnahmen bejdiftigt. Die leptern wurden etwa
1 Kilometer unterhald Wafen in der Nihe ves Pfaffenjprunges an die im vovigen Jabhre bewerfjtelligten an-
gejhlofjen und bon dort abwirts meiftens auf dem vechten Reupufer bis zur Kivche in Silenen, welde un=
gefihr 1Y2 Rilometer unterhalb Amiteg liegt, in einer Qinge von 10 Kilometern fortgefithrt. Die Aufnahmen
wurden, wm bei dem duferft hwierigen Tevvain umfafjende Tracéftudien madjen ju fonnen, ftredenwveife auf
einent fehr breiten Streifen (bi5 zu 1000 Meter) audgedehnt. An die Planaufnahmen, welde im Jahre
1872 in der Ungegend von Wafen auf Deiden Reupufern audgefithrt worden waven, anjdlieend nahm jodann
die Unterbaujeftion Gojdenen von Wattingen aufiodrts gegen Gdjdenen an dem linfen Reufufer einen im
Mittel 170 Meter breiten Streifen in Mafitabe von 1: 2500 auf eine Ldinge von ungejihr 3 Kilometern

‘auf. €3 {ind dadurd) die topographijden Wufnahmen im Reufithale bid jum Gingange in den grofen Tunnel
Dei Gojdenen in Jujammenhang gebradt worden.

Die jiidlide Jufahrtslinie ju dem Gotthardtunnel anlangend find die Kurbenpline von Airolo
bi3 Dazio Grande im Mapjtabe von 1:2500 jdon 518 Ende 1872 vollendet worben. Jm Jahre 1873 fertigte
die Seftion Faidbo, welde durd)jdnittli) aus 7 Jngenieuven und Geometern beftand, die Kurvenpline von
Dazio Grande 6i3 BVodio auf eine Linge von 19 Kilometern an. Dad aufgenomuene Tervain Dbefindet fidh
meiftens auj dem linfen Ufer des Teffing. Die Aufnahme der Hohenfurven wurbe auf einer 2,8 Kilometer
langen Strede mittelft Querprofilen, im Uebrigen mittelft 18 Meftijdblattern ausgefihrt. Jum Jwede der
genauen Orientierung fitr die Detailaufnahmen wurbe ein Dreiedney mit fleinen Dreiecieiten eingemejjen. Gs
jdeint un3 angeseigt, hier ju erwdhnen, dap dad Tracé fitv eine Heine Abtheilung der jiidliden Jufahrtslinie
s dem Goithardtunnel beveits abjdlieplich feftgeftellt worden ift. €2 wiinjdht namlid der Unternehmer des
Funnelbaues dag jiidlide, in einer Surbe befindlihe Ende des Haupttunneld beforderlid) zur Ausfiihrung ju
bringen. amit aber diep gejdhehen fonne, ift e5 ndthig, den bom Tunnel big ju dem Bahnhofje Aivolo fid)
erftredenden Bahneinjdnitt auszubeben. Das Hiebei getvonnene Material fann jur Herjtellung des Planums
fitr den Bahnhof Wivolo, weldher durc) eine hohe Aufddmmung gebildet wird, benubt werden, wie jpiter aud
der NAusbrud) aud dem FTunnel hieju vertvendet werden foll. Das Tracé der von dem Bahnbhofe Airolo bis
gum Tunnel fithrenden Vahnftvede ift von uns beftimmt und von dem Vumnbesrathe genehmigt worden. Wir
haben jodbann aud) den Situationsplan fiir den BVahnhof Wirolo fejtgeftellt und e ift derjelbe, joweit e3 nothig
war, um den Fortgang der Arbeiten nidht zu Hemmen, von dem Bundedrathe ebenfalls gutgeheien tworden.

Die beiden Unterbaujeftionen Bellingona und Lugano Hatten fid) nebenbei aud) mit den Vovarbeiten fiiv die



' eftitellung des Trvace’s der Bahn von Bellingona nad) Lugano zu bejdiftigen. Diefe BVovarbeiten be=
ftanden bornehmlich in der Ausfiihrung einer Triangulation und eined Hauptnivellementes, ieldhe beide im
Berichtsjahre beendigt wurden. Die Aufnahme von Kurvenplinen im Mafftabe vbon 1:2500, jowie diejenige
bont Qiingen= und Querprofilen wurden juerft an denjenigen Stellen der vorliufig in Ausfidt genommenen Linie
porgenommen, deven ndberes Studium nad) der Natur der BVerbiltnifle einen entjcheidenden Einflup auf die
Bejtimmung der Lage der Bahn auszuitben geeignet war. Mit den Vorarbeiten auf der Montecenere-Linie waven
in der Regel 3 JIngenieure bejddftigt.

Die Beftimmung der Lage des Bahnhofes Luzern erjdhien und darum als bejonders dringlich, weil
Dei den pielen und jum Theile fojtbaven Bauten, welde von Jahr ju Jahr in Luzern audgefiihrt werden, die Gefalr
nahe liegt, daf gerade bas fitv bie fiinftige Bahnhofanlage erforderlihe Tervain iiberbaut und dadurd) die
Grpropriation des leptern ungemein viel foftjpieliger werde. Unjer Obevingenieur hat dabher bdie Lojung diefer
%df)nf)nffrage im Qaufe des Berid)tsjahres sum Gegenjtande des eingefenditen Studiums gemad)t und uns als
Grgebnify desfelben ein Gutadyten vorgelegt, welded von der Grundanjdauung ausdgeht, daf die Herjtellung
eined fiir alle in Quiern einmiindenden BVahnen gemeinjdaftlihen Wed)jel- und Rangierbahnbhofes anjuftreben
und dap diefer BVahnhof am vedhten Seeufer lings der Haldenftrage anjulegen jei. Dabei wird borausgefebt,
dafy der jepige Bahnhof in Luzern, defjent SJlt‘ea'[.Ieid)t eine andertveitige, geeignete Berwendung finben fann,
aufgegeben und die Centralbahn, die Nordoftbahn und die BVern-Luzernerbabhn bom Untergrunde aus iiber dic
Reup und unter dem Bergriiden der Musegg Hindurd) nad) dem projeftivten gemeinjdaftlichen Bahnhofe
an der Paldenftrape gefithrt werden. Dem Gutadyten ift ein Plan beigegeben, in weldem angedeutet ift, wie
auf dem in Nusfiht genommenen Areale den an einen grofen gemeinjdaftlichen BVahnhof in Luzern ju ftellen-
den nforberungen Geniige geleiftet werden fomnte. Namentlid) ift aud) aud dem Plane erfidhtlih, daf bden
Beditefniffen eined ausgedehuten Rangierdienjted in ausgiebigiter Weife Redhnung getragen und daf gerdumige
Werkjtatten, Lofomotividuppen u. j. f. gejdidt angelegt werden fonnen. Der Plan joll iibrigens durcdhaus
nidt etiva als ein abjdliepliches Projeft gelten, fondern lediglich nachmeifen, daff ber Plap fitv einen gemeinjdaft=
lihen Bahnhof unter BVeriidfichtigung jufiinftiger Criveiterungen nur an dem redhten Seeufer lings. der Halven-
{trage gefunden werden fann und dort in ausreihendem NDiage vorhanden ift. Die Divettion und auf
ihren Antrag der Verwaltungsrath) Haben nad) reiflider Priffung aller in Betradt fommenden Verhiltnifje
mit Ginmut) vem Gutachten bes Hervrn Oberingenieur Gerwig Dbeigepilihtet. In Folge Ddeffen mwurbe be-
jdloffen, Dden Bahnhof der Gotthardbahn in Lugern an dem redten Seeufer der Haldenjtrage entlang
angulegen und mit den anbdern betheiligten Bahnen, weldhe beveits in LQuzern einmiinden oder jpdter bort ein=
miinden werden, in Unterhandlung ju treten, um zu bewirfen, dap diefer Bahnhof zu einem gemeinjdaftlihen
Bahnhofe der Gotthardbahn und der eben genannten anvern Bahnen gemadyt twerde, jowie um bdie Herftellung
der LVerbindung bder [lebtern mit dem Haldenbahnhofe bon dem Untergrunde aus und unter der Musegg
hinburd) mit Unbringung einer- Haltftelle im Untergrunde DHerbeiufithren. Diefe Unterhandlungen find
mittlerweile angetniipft worden, und wenn fie aud) nod) nidht yum Jiele gefithrt find, jo glauben wir dod) cinem
Defriedigenden usgange derjelben entgegen jehen zu diirfen.

Die Ausarbeitung der Kataftralplane fiir die Teffinijen Thalbahnen Biasca-Bellingona, Bellinzona=
Locarno und Lugano-Chiafjo im Mapftabe von 1:1000 nahm nod) einige Monate des Berichtsjahred in An-
fprud. Sie wurden der Direftion von der tednijhen Bauleitung jum tweitaus grdften Theile im Februar
und Miirz, sum fleinern Theile im Anfange und um bdie Mitte des Monates April vorgelegt und jetveilen
jofort genefmigt, fo daf der unversiiglidhen Ginleitung des Grpropriationsverfahrens vermittelft Auflegung der
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Rataftralpline in den Gemeinden fein Hindernip im Wege ftand. Eingig die IL. und die IIL. Abtheilung des
Satajtvalplanes der Gemarfung Chiajjo fonnten wegen der jwijden der Schmeiz und Jtalien beziiglich des
Anjdlufjez der Gotthardbahn an die Obevitalienijhen BVahnen, fowie Hinfihtli) der Frage der Erhebung der
Station Ghiafjo ju einem internationalen Bahnhofe jdhwebenden Hnterhandlungen zum Theil erft in neuerer
Beit aufgeftellt und zur Einleitung de3 Erpropriationsverfahrens iibermiefen mwerden.

Auf der Siidjeite des Gotthardtunnels bejorgte die Unterbaufettion Aivolo die Aufnahme eined Kataftral=
planes ebenfalls im Mapjtabe von 1:1000 fitr die von bdem FTunnelende big su dem Bahnhofe Airolo
fithrende Bahnlinie, Ffiir den eben genannten BVahnhof, fjowie fiiv eine furze, fid) unmittelbar an Dden=
jelben thalabiwdrts anjdlicpende Bahnjtrede. Der Kataftvalplan veidht bis sum erften SLantonalftrafeniibergange
Dei Airolo.

Gndlid) wourde die Wusarbeitung des Katajtralplanes fiiv den von uns in Ausjidt genommenen Bahnhof
in Qugern fotoie fitr die von dem Untergrunde nad)y diefem Vahnbhofe fiihrende Bahnlinie dermaffen gefordert,
daj die dffentliche Auflegung desjelben im Unfange diefes Jahres gleidzeitig mit dem Befanntwerden unjers Projettes
miglid) war. Gemdf dem Bunbdesgejee Detreffend die Verbindlichfeit ur btvetung von Privatred)ten darf bom Tage
der Publifation des Vauplanes an, Nothfdalle vorbehalten, ofhne Cinwilligung der bauenden Gefelljdaft an bder
dupern Bejdaffenheit des Abtretungsgegenftandes feine wefentlihe und mit Beziehung auf die vedhtlichen Ver=
Diltniffe besjelben gar feine Berdnberung vorgenonumen iwerden, toobei ed die Meinung hat, daf, wenn Ddiejer

Bejtimmung entgegengehandelt wiirde, derartige Vevanderungen bei der Wusmittlung der Entjd)adigungsjumme
nidt zu beviidfichtigen rdren.

Wir Haben nun nod) der Detailpldane fiiv den Bau der drei Tejfinijhen Thalbahnen zu gedenten,
welde wdbhrend ded Jeitvaumes, iiber den wir Veridht erftatten, aufgeftellt wurden.

Den Unterbau vorverft anlangend erfolgte die Feftiepung der Detailpline fiir denjelben groptentheils in
der erften Hilfte des Jahres 1873. Die Pline der Bauleitung fiir die durd) den Bahnbau bedingten Berdnbde:
rungen an ifentliden Stragen und Gewdfjern wurden unjerfeits gutgeheipen und gegen Ende Mdry aud) bon dem
damald nod) Hiegu fompetenten Staatsrathe ved Kantons Tejjin, immerhin mit veridiedenen Modififationen, iiber
weldpe nad) mimdlichen und jdriftligen Verhandlungen jhlieplid) eine Cinigung ftattfand, genehmigt. Die
vielen Briidenbauten, welde ur BVejdleunigung der Ausjdhreibung der Bauarbeiten vorliufig nur jdhematijd)
sujammengejtellt und ffizzenhaft behandelt worden waven, erfuhren nad) Erfordernif de3 Vorviidens der
Bauarbeiten ecine eingehende Behandlung in den  Dbetrejfenden  Detailplinen. Die Entwiirfe fiir die
eifernen Briidenfonftruttionen nahmen beildufig dag gange Jahr 1873 in Unjprud). Jn denfelben wurden
Bledhtvager 0is zu 14 Meter Spanntveite und Fadpwertfonftruftionen von 12 big 50 Meter Spanmiveite
angetendet.  Von den Trdgerfonftruftionen find die nadhfolgenden beadhtenswerth: Wuf der Strede Biadca-
Bellingona fommt iiber die Moéja ein fontinuierlicher Facdhwerftriger ju liegen. Die bdortige Britde bhat
3 Oeffnungen von 25, 30 und 25 Meter Spannweite.  Auf der Strede BVellingona=Locarno find bei der
Teffinbriide und bei dev Verzascabriide Schwedler’jhe Triger angenommen worden, die fid) duvd) ihre Leid)=
tigheit vortheilhaft ausseihnen. Der Teffin wird mittelft einer Briide von 5 gleihen Oeffuungen, je 49,15
Meter licht, iiberidyritten. Ueber das BVerzascathal fommt ein Triger von 50 Meter Lichtweite gu liegen. Auf
ber Strede Sugano=Chiafjo werben jwei Buiiden mit jdmiedeijernem Bogenfadhwert verfehen. Die Bogen-
fonfteuftion bei Melide iiber 4 Oefinungen mit je 15 Meter Spanniveite exhilt fefte Auflager. Dagegen ijt
ber jdhmicdeijerne Bogen iiber das Tajfinothal vbon 33,6 Meter lidhter Weite mit Kdmpfergelenfen entworfen.
Bei der Konftruftion dev eifernen Buiiden ift fiir die grofen Houpttviger, welde weniger den Cridhiitterungen
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auggefest find, 750 Rilogramm alé juldffige Magimalinanfprudhnahme pro Quabdratcentimeter, dagegen fiir bdie
Quertrdger 600 Kilogramm pro Quadrateentimeter angenommen worden. Verfropfungen der Konjtruttions-
theile Hat man mdglichit vermieden. Die Nietlddher bitvfen nidht geftanst werden und die Durcdbohrung bder
mit einander zu bernietenden oder ju verjhraubenden Theile muf immer gleichzeitig gejchehen. Wihrend des
Beridhtzjahres wurden im Fernern die Situationspline und Programme fiir die einelnen Bahnhdfe und Stationen
der drei Tejjinijdhen Thalbahnen feftgeftellt. Befonderer Einvidtungen bediivfen die Station Biasca und die BVahn-
hofe der drei Hauptjtidte ded Kantons Teffin. Die Station Biasca wurde in ihrer Eigenjdhaft ald provijorijdye
Gnbitation, besiehungsmweije nad) der Vollendung ded gefammten Vahnnepes als Station am Fupe der eigentlichen
Bergbahn mit einer Lofomotivremije von 6 Standen, die mit Riidjicht auf die Moglichfeit der Vergrdperung anju-
legen ijt, mit einer grogen Drebhjdjeibe und einer Wafjerftation projeftivt. Aud) davauf, dap dag Stations-
areal, wenn nbthig, ermeitert werden foune, wurde Bedadht genommen. Lebteres gilt ebenfalld fitr den Bahnhof
Bellingona, auf weldem die Unterbringung bon 4 Qofomotiven und die WAnlage einer groen Drehjdeibe, einer
Wajjerftation und einer Reparaturmerfjtitte vovgefehen find. Bei der Anfertigung des Planes fiiv den BVahn:
hof Qocarno war die Verbindung desfelben mit dem Langenjee, bejiehungsweije mit der Dampiidififahrt auf
pem leftern im Auge u behalten. Auf diefem Bahnhofe wird eine Remife fiir 2 Lofomotiven, eine grope
Drehicheibe und eine Wafferjtation angebrad)t. Auf dem BVafhnhofe Lugano endlid) follen eine Remije fitv
4 RQofomotiven, eine grope Drehjdyeibe, cine Wafferftation und eine fleine Wertjtdtte Plab finden. Dev
Gituationdplan fiiv den Bahnhof Ehiajjo fonnte evjt, nacdhbem beftimmt twar, dap die Station Ehiafjo den.
Gharatter eines internationalen Vahnhofes erhalten jolle, bearbeitet werden. Das entworfene Projeft ift jur
Beit Gegenftand bon Unterhandlungen mit der Gefelljhajt der DBerifa[ienifd)en Bahnen, bejiehungsweife von
Grivterungen mit dem Sdweizerijen Bundedvathe. €38 diivfte Hier der Ort fein, nod) ju eviwdhnen, dap
wir mit den Munizipalititen Bellingona und Mendrifio Vertvdge abgefdlofien Haben, gemdf welden die Su-
fahutjtrapen zu dem Bahnhofe Vellingona und ju der Station Mendrifio nidht blof dem Bediivfniffe unjerer
Babhn, fondern auc) den lofalen Jntereffen diefer Ortidhaften entjpredhend, dann aber aud) unter angemefjener
Betheiligung der letern bei den daberigen Koften jur usfiihrung gebradht werden jollen. Unter dem 24/26. Juni
1873 wurden die Pline fitv die widhtigern Unterbauobjette dev drei Tejfiniidhen Thalbahnen dem Bunbesrathe jur Ge=
nehmigung vorgelegt. Die nadygejudhte Gutheipung erfolgte unter dem 23. Juli und 1. Augujt. Die Situationspline
und Programme fiiv die Anlage der Bahnhsfe und Stationen, welde fraft Shlupnahme vom 29. Mai unter dem
6. Juni dem Bundesrathe jur Einholung der hoheitlichen Genehmigung unterbreitet urben, erhielten die letere unter
dem 19. Geptember mit einigen Vorbehalten, weldhe nad) einer lingern Korvefponbdeny sum Austvage gelangten.

Jm Gebiete des Hodbaues famen junddyft die Pline fiir die Aufnahmagebiude der drei Bahnhsfe Bellin=
sona, Lugano und Locarno ur Wusarbeitung. Bei der Anfertigung diefer Pline war den befonbdern Jweden,
eldhen jeder der drei Bahnhofe su dienen hat, Redhnung ju tragen. Der Bahnhof Bellingona vorerft foll als
Snotenpuntt von 2 und nad) Crdffnung des gangen Nebes der Gotthardbahn von 4 Eijenbahnlinien denjenigen
Reifenden, weldye nicht jofort Anfdhlup finden, Raum und BVequemlichfeit bieten. €3 turde daher, um das
Aus= und Einjteigen in gejdiibter Lage ju ermdglichen, eine bedectte Perjonenhalle iiber 5 Geleife borgefehen
und cbenfo enthalt der Plan des Aufnahmsgebidudes 2 grofe Wartlofale und einen gerdumigen Speifefaal.
Diefer Plan begreift aud) aufer allen nothoendigen Dienftgelaffen mehrere Wohnungen fitr die Bahnhof-
bedienjteten in fid). Das Aufnahmsgebiude ift 68 Meter lang und 16 bis 18 Meter tief, die Halle 110 Meter
lang, 27 Meter weit und 9 Meter hodh im LUt unter der Dadpfonfhuftion. Die iiberbaute Flache ofhne
Hallendad) mift circa 1060 Quadratmeter. Der Bahnhof Lugano jodann bdient, wenn man Lujern ausnimmt,
dem Verfehre dev bedeutenditen Stadt an der Gotthardoahn. Lugano Hat eine lebhafte Frembenbewegung und
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witd big jur Grbauung der Montecenere-BVahn eine Endftation fein. Bei der ufftellung ded Planes fiir
pag Aufnahmsgebaude turde dephald auf die Herftellung gerdumiger Wartjddle, eines mittelgrofen Speife-
faales, eines Perrondaches, jotie auf eine reidhe Entfaltung der Korvidore und der Vorhalle %ebacf)t genonumen.
Aufer den erforderlihen Dienftrdumen find 5 Wohnungen fiiv Bahnhofbedienjtete angebrad)t, welde fidh theils
in bem erften Stodwerte, theils in dem Dadhftode befinden. Das Aufnahmsgebiude ift 62 Meter lang, 13,5
big 17,5 Meter tief und bededt mit Ausidhlup des Perrondadhes eine Flade von ungefihr 990 Quadratmeter.
Der Plan fiir dag Aufnahmsgebduve in Locarno twurbe im Allgemeinen demjenigen fiir Lugano nadygebildet.
Nur tourden die Wartlofale und die Dienftraumlidyfeiten filr Locarno etwas fleiner gehalten als fiir Lugano.
Dag Aufnahmsgebdude in Locarno hat 52 Meter Linge bei 13 6i3 15 Meter Tiefe und bededt, abgejehen
von dem Perrondadje, circa 700 Quadratmeter. Wir Hhaben oben mitgetheilt, da fiir die auf den Heinern
Stationen der Tefjinijden Thalbahnen ju ervidhtenden Wufnahmsgebdude vier Normalpline aufgeftellt worden
feien, welde je nad) der Bedeutung der Stationen zur Wnwendung fommen jollen. €3 ijt nun hier dev Ort
u Derichten, daf wiv bei Feftiepung der Pline fiiv die Aujnahmsgedbiude auf den verjdyiedenen Stationen be-
fhlofien haben, auf den Stationen von Biasca, Cadenazzo und Mendrifio Aufnahmsgebduve I. Klajje (bei Biadca,
wie bereits oben ertodfnt, unter Hingufiigung eines Reftauvationslofaled mit Riidfidht auf jeine Cigenjdhaft als geitwei=
lige €nditation), auf den Stationen Castione und Giubiadco Aufnahmsgedbiude IL. Klajje, auf den Stationen Gordola,
Maroggia und Balerna Aufnafhmagebaude IIL Klajje und endlih) auf den Stationen Glaro, Ofogna, Melide
und Capolago Aufnahmsgebduve IV. SKlajfe zu evvidten. Auf den Wunjd) ded Sdweizerijden Pojtdeparte=
mentes erflavten wiv uns, obgleid) hiezu nicht verpflichtet, beveit, der Poftverwaltung auf dem Bahnhofe Lugano
und auf ber Station Biadca berjd)iedene Lofalitdten fitr den Pojtdienft und in Biadca namentlid) aud) eine
Jemife fiiv Poftfuhriverfe gegen einen entiprechenden Mieth;ing jur BVerfiigung zu ftellen. Dagegen glaubten
wiv ein auf Grftellung einer Remife fiiv Poftwagen auf dem Bahnhofe Lugano und BVermiethung derjelben
an die Poftverwaltung gevichtetes Anfudjen um bes bejdyrdntten Areales diefes Bahuhofes willen ablefhnen ju
jollen. €3 ift bier nod) su ertndhnen, dap im Laufe ded Veridhtdjahres aud) Plane fiir die auf den bver-
jhicdenen Wahnhdfen und Stationen anzubringenden GiiterjGuppen, Remijen, Wertjtatten u. j. f. vor=
gearbeitet worden find. Die abjdlieflidhe Feftitellung derfelben fillt in eine jpdatere Periode. Der Bunbdes-
vath Hat Den von und povgelegten Planen fitr die Aufnahmsgebiude der jammtlichen Bahrhdfe und Stationen,
jowie fiiv die Wiirterhiaufer feine Genehmigung ertheilt. Wie ed bi3 jur Stunde nidht mbglih) war, den Si-
tuationgplan fiiv die Anlage ded internationalen BVabhnhofesd in Chiafjo abjdlieplich aufsujtellen, jo Fonnten
natiicli) nod) biel weniger bdie Pline fitr die auf diefem Bahnhofe zur Ausfiihrung su bringenden Hodh=
bauten feftgefest werden. Nidhtsdeftoweniger wurden Entwiirfe fiir diefelben borgearbeitet.

Bon den oben bei der Beridhterftattung iiber die ufjtellung der Baunormalien bejdyricbenen 4 Gattungen
pon Sofomotiven, welde auf dem Nepe der Gotthardbalhn sur Antvendung fonumen jollen, wurden fiir die
Tejfinifdhen THalbahuen je 4 Stiide der Gattungen I, 1T und IIT in Ausfidht genommen, und jwar in Witrdigung
der bejondern Bejdaffenheit der veridiedenen Bahuftreden joivie ded auf denjelben ju gewdrtigenden BVerfehred
fite die Qinie Biasca=Qocarno 4 Tenderlofomotiven (Gattung I), 2 Perjonenjuglofomotiven (Gattung I) und
1 Giitersuglofomotive (Gattung III) und fiiv die Linie Lugano=Chiafjo 2 SBerionenaugIofolnottbell (Gat-
tung II) und 3 @iiterjuglofomotiven (Gattung III).

Wi |dhreiten nunmehr jur Beridterftattung iiber unjere Verridhtungen, welde {ich auf die Bauaus-
fithrung begogen.



Mit der sum Baue der BVahn erforderlichen Landerwerbung beginmend haben wir Junddit der BVer=
dnberungen u gedenfen, tweldhe in dem Perjonalbeftande der €idgendjjijdhen Sdhapungdfommijjionen
fiiv die auf dem Gebiete der Kantone Uri und Teffin su bewertitelligenden Gypropriationen eingetreten find.  Das
Bundesgericht ernannte jum erfen Crjamanne bdes evjten Mitgliedes der beiden Kommijjionen an die Stelle
bed Demijfionivenden Heven Oberft Hevtenftein in Winterthur Heren  Regierungsrath Magimilian Frang in
Maienfeld, der Bundedrath zum weiten Mitgliede derjelben in Folge ded Hinjchiedes des Heven Oberft Miiller in
Bug Herrn alt Nationalrath) Wapf in Lugern, bisherigen erften Crjabmann, und u Erjapmdannern die Herven
RNationalrath Suter in Horben, bisherigen gweiten Crjapmann, und Landammann Winfd) in Buods; end-
lid) wdhlte der Staatsrath von Tejjin gum erften Crjapmanne des dritten Mitgliedes der Sdhapungstommiifion
fiir ba3 Gebiet des Kantond Tejfin an die Stelle ded demiffionivenden Herrn Profefjor Frasdina in Lugano
Herrn Jngenieur Band)ini in TNeggio. )

Sn dem Perjonalbeftande ded Erpropriationsfommijjariates fiir den Lanbertverd im Kanton Tejfin
fat lediglich die Bevdnderung ftattgefunden, dap der Spejialfommifjdr fiir die Strede Lugano=Chiafjo, Herr
Geometer Barberini in Cajtello S. Pietro, jeine Funftionen Krantheits halber abjugeben gendthigt war und
an defjen Stefle Herr Forftinjpettor Javro in Bellingona provijorijd) gewdhlt rourde. _

Buin Betviebe der in Gdjdenen und Wirolo fiir die Tunnelbohrung hergeftellten medanijhen Einvid)-
tungen jomwie ur Ventilation de§ Tunneld wihrend des Baued und, wenn ndthig, aud) wihrend des Betricbes
haben tir bei den Regicrungen der Kantone Uri und Teffin die Ertheilung der Konzefjionen fiiv die Ve-
nupung der Wajjertrafte der Gotthardreup in Gojdhenen und der Tremola in Wirolo nadgefudt.
Der Staatdrath) von FTeffin hat unjerm Gefucdhe beveitwillig entjprochen und und die Kongejfion fiir die Be=
nupung der Tremola auf die Dauer von 99 Jabhren, vom Tage der Vollendung des Jummels an geredhnet,
unentgeltlid) ertheilt. Die Kongeffion von Uri besitglich der Gotthardreup fteht nod) aus.

In Gdjdenen hat die Grundermwerbung ur Crftellung der Inftallationen fitv den Tunnelbau, ded Bahn-
fofes und ber jwijdhen demjelben und dem Tunneleingange befindlicgen Bahnftvede bereits im Jahre 1872
ftattgefunden. €8 waven daher im Laufe ded Verichtdjahres nur nod) einige Nacdherwerbungen vovjunehmen,
welde der Bau eines Objervatoriums und die damit jujammenhingende Ausfiihrung eined Bifierftollens, wovon
weiter unten nod) die Rede fein toird, exheijdhten.

In Airolo ift das fiir die Tunnelinjtallationen, den BVahnhof jammt Jufahrijtrape und Dden jwijhen
demjelben und dem Tunnelportale liegenden Babhneinjdnitt erforderliche Gelinde theilweife jhon im Jahre
1872 erworben worben. Jm Laufe ded Veridhtsjahres erfolgten nad) Mapgabe der Erfordernifje des Baues
weitere Antiufe, begichungsiweife Enteignungen, und wav zu dhnliden Preifen, wie fie im BVovjahre bejahlt worden
find. Die Niidwirfung ded Tunnelbaues auf die Vrunnen und den Milhlebad) in Wirolo einerfeitd und ander-
feits die zu Tage getretenc Nothwendigleit, in Wirolp yun Bwede einer gehorigen Bebienung der medanijdhen
Cinvidtungen fiiv die Tunnelbohrung, zum Vehufe der Tunmelventilation und ur Befriedigung der verjdic-
denen Waijerbediirfnijje bes Balhnhofes auper der Tvemola nod) tweitere Wafferfrdfte in einigen Bidhen u
gewinnen, DHaben zu vermwidelten und jdwierigen BVerhandlungen mit den verjd)iedenen JIntereffenten gefiihut,
welde jur Jeit nod) nidt abgetvidelt find. IWir wiirden e deshalb fitr ungeeignet Halten, unsd in dem gegen=
wirtigen Gejddftsberidyte weiter iiber diefelben ju verbreiten.

Die Qanbdevwerbung fiiv die drei Tejjinijden Thalbahnen begann mit der bffentlichen Auflegung der
Sataftralpline in den Dbetheiligten 34 Gemeinden, tvelde in den Monaten Februav, Mavy und April, und mur
fitv eingelne Abtheilungen von 2 Gemeinden ausd jum Theile {hon beviihrien Griinden exft jpiter ftattfand.

Der Planauflage folgte Schritt fiiv Shritt die borldujige Shisung der u erterbenden Rechte durd
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unfer  Erpropriationsfommifjariat.  Sie war mit dem Wblaufe bder uflagefriften in allen Gemeinden
beendigt. Die Grunditiide find durd) Herrn Cheffommifjdr Hallauer, die Gebiude durd) bejondere Erperten
und die Cijenbahnbauten dev frithern , Jentvaleuropdijdyen Gefellihaft” durd) unfere Settionsingenieure gemwerthet

worden.

Jnnerhalb der gefeplihen Friften jur Geltendmachung bvon Einjpradjen gegen die Abtretungspflicht und
gur Einveichung von Forderunggeingaben find 30 Einfpradjen gegen bdie Abtretungspflicht und 1322 For-
derungseingaben eingeveidht worden. Die meiften Cinfprachen gegen die Wbtvetungspflicht riihrien von der
»Jentraleuropdijden Gefelljhaft” und von Bauunternehmern derjelben Hev. Diefe, jowie alle iibrigen Einjpracen
jind von dem Bundesrathe abgewiefen mworden. Die Forderungseingaben jodann anlangend Haben wir zu
berichten, dap vom 1. April hinweg bi5 jum CEnde ded Jahres auf giitligem Wege 1,427,644.05 O Meter
Qand nebft einigen Gebduden zum Preife von Fr. 825,135, 94 Gis. (Entjdadigung fiiv entgangenen
Jahrednupen und anvere Vergiitungen diefer Art inbegriffen) ertworben worden find, ndmlid) :

auf der Linie Biasca=Bellingona 321,192 O Meter Land zum Preife von Fr. 277,683, 92 Gis.

v w o Bellingona=Rocarno 554,381 M P w . 210,807.72

v w o Rugano=Chiaflo 552,071.05 v v .. 837,144.30
Mit Jnbegriff der erworbenen Gebiuvde, jowie aller Entjdadigungen fiiv Jnfonveniengen, entgangenen Jabhres-
nugen u. §. f. fommt der Durdhjchnittspreis der im Veridhtsjahre erfolgten giitlihen Crwerbungen pro
Quabdratmeter auf 57,7 €t3. ober pro Quadratfup auf 5,2 Ets. ju ftehen.

Die Gidbgendifijhe Sdapungsfommifjion hat wihrend bes Jahred 1873 in bier Sefjionen, weldhe vom
15, Juni bis 10. Juli, vom 6. ugujt big 2. September, vom 18. September 618 3. Oftober und vom
15. Oftober bis 24. November abgehalten twwrden, im Gangen 1092 Erpropriationsfdlle behandelt. Bom
oenjelben Degogen fid) 720 auf bdie Babhnjtrede Biasca-Bellingona, 209 auf die Linie BVellinjona=Locarno
und 153 auf bdie Strede Qugano=Chiaflo. Dazu fommen noch die Terraing und Bauten der ,Jentraleuro-
piijhen Gejellihaft”, welde fidh in 10 verjdiedenen Gemeinden, die {ich hintieder auf die drei Bahnijtreden
vertheilen, befinden.

Der widtigite Fall, den die Sdhapungsfommiifion zu entjdeiden Hatte, betraf die Crwerbung der fiiv den
Bau der Gottharbbahn erforderlichen Abtheilungen der Linien Dbder ehemaligen ,Jentvaleuropiijden Gejell-
jhaft”. Durd) Eingaben an den Sdweizerijhen Bunbdesrath Hatten Ddiefe in Liquidation befindliche Gefell-
jhaft das Cigenthumsved)t auf die jammilien ,alten Linten”, die Crben bes Bauunternehmers Villa
in Mailand dad Cigenthumsred)t auf die ndrdli) vom Monte Ceneve gelegene Linie und die Unternehmung
. . Genazzini in Mailand dasjenige auf die jiidlid) vom Monte Cenere befindlidhe Linie beanjprucht. Alle drei
Parteien madyten itberdief in iibeveinftinmmender Weife bei dem Bundesrathe geltend, dap die Gotthardbahu=
gefelljhaft verpflihtet fei, die alten BVahnen in ihrem gangen Umfange zu ertwerben. Durd) Schlupnalhme
bes Shweizerijhen Bundesrathes vom 30. April 1873 wurden fie bejiiglih der Eigenthumsfrage an die
Bivilgerichte ded Lantond Teffin, besitglid) der Frage des Umfanged der bon der Gotthardbalhngejellidhaft zu
erioerbenden Objefte an die Sdhapungsfommijjion gewiefen. Die leptere hat jobann die Redhtsfrage, ob die
Gotthardbahngefelihaft verpflichtet fei, die jammilihen Terraind und Bauten der fritheren , Jentraleuropdijden
Gefelljhaft” su ermwerben, verneint und die Entjdadigung fiir die jum Baue der Gotthardbahn erforderlichen
Beftandtheile derfelben gegeniiber der Forderung der Erpropriaten von Fr. 1,781,332, 51 €. und unfjerem
Angebote von Fr. 443,421. 12 Gts. auf Fr. 547,470, 54 Gt3. fejtgefest, wovon auf die Bauten
Fr. 416,027, 54 Gt3. und auf die Tervaind im Mepgehalte bon 121,776 Quadratmeter Fr. 131,443



(108 G13. pro Quabdratmeter oder 9,7 G13. pro Quadratfuf) fallen. Das Urtheil der Sdhabungstommiffion
wurde pon feiner Partei an dad Bunbesgerid)t gejogen und ift jomit recdhtstriftig geworben.

Bon 608 Urtheilen, bermittelilt twelder die @éf)agungéfmhmiiﬁon in dem Beridtdjahre iiber 1092 Gr-
mwerbungen entjdieden Hat, jind und Hid Cnde de3 Jahres blop 122 jugeftellt wordben, von welden 72 in
Redhtstraft erwadhjen und 50 Seitend der Erpropriaten, 2 derfelben aud) Seitens der Gotthardbahngefelljdhaft
an ba3 Bundedgeridit gejogen worben find. Die durd) vedtstriftige Urtheile erfolgten Landerwerbungen,
weldje bis jum SYHlujje ved Jahres jur uszahlung gelangten, umfaften einen Flichenraum von 120,941,902
Quabdratmeter und beliefen fidh mit Jnbegriff der Gebdude, Entjdhadigungen fitv Jnfonveniengen u. i. f.
auf Dr. 151,657 pder pro Quabdratmeter auf 125 €13, und pro Quadratfup auf 11Ys Gis.

Der Stand der Crpropriation auf den drei Teffinijden Thalbahnen jtellt fih mit Ende bes Berichis=
jaf)re§ folgendermafgen Heraus:

Bis 31. Degember 1873 bereinigt.
Bah! - — Baht
Bafnfireden. ver Durd) Bertrag. | Durd) Urtheil. ber.n‘ocb ju
erforberliden Baht Bahl Bufemmen Dereinigenbden
Grerbungen. der  |Crwerbungen.| ver |Eriverbungen. " || Grierbungen.
Bertrdge. Urtheile.
Biasca=Bellingona 2171 416 1357 353 720 2077 94
Bellingona=Locarno 1226 492 736 155 209 945 281
Lugano-Chiafjo 877 314 616 98 153 769 108
Alte Bahnen (auf allen 3 Streden) 10 — — 2 10 10 —
Total 4284 1222 2700 608 1092 3801 483

Bu dem Unterbaue iibergehend gedenfen wir vor Allem der im Laufe ded Bevidhtsjahres fiir die Her=
ftellung des groBen Tunneld ausdgefithrten Arbeiten. Unfere BVevidhterftattung begieht fih sunddft auf bdie
Arbeiten an der Nordieite.

Bei Veginn des Jahres 1873 befand fidh) der Bauplap auf der Nordieite ded Tunnels im erften Bor-
bereitungsftadium. Gin Majd)inenhaus fiiv die Aufnahme der provijorijden Luftfomprefjoren war aufgefithret,
ein andered Gebdude fiir die Unterbringung der Reparaturtwerfjtitten in Angriff genommen. Der Boreinjdhnitt
beg Tunmeld war jum Theil audgehoben und im Tunnel forwohl ecin Soflen= alg ein Fivftjtollen, erfterer in
Jegie, leterer durd) Heren Favre, begonnen worden. Lahrend der erftere von der Tumnelbauunternehmung
nidt tweiter fortgefest tourde, zeigte der Firftftollen am Shlufje desd Jahres 1872 eine niiflihe Linge von
18,9 Meter im Tunnel feloft. Diefe Strede war durd) Handbohrung erjdlofjen, welde aud) nod) im Beridhts-
jabre wibhrend mehrever Monate fortgefeht murde. .

Mit der Cinfithrung der Majdjinenbohrung erlitt die Organijation der Wrbeiten im Tunnel eine voll-
ftindige Umgeftaltung, unterftiipt und bedingt durd) die Einvidhtungen, die auperhald des Tunneld nad) und
nac) entftanden und die nun ju allererjt etwas eingefenbder ju bejdhreiben find.

Um bie Zeit niht ungeniibt zu laffen, die jur Grftellung der umfangreien Ddefinitiven Einridhtungen
durcdhaus nothwendig twar, madyte die Unternehmung bei Belgijdhen Fabrifen Beftellungen von provijorijden Ein-

4
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ridhtungen fiir die Majdinenbohrung. Die Lieferungstermine waren fury jugemeffen und fielen nody in das
Jahr 1872. Die Fabrifen fonnten aber in Folge von Ueberjdwemmung ifhrer Werkjtitten durd) das Hod)-
waffer der Maas die Tevmine nidht einhalten und lieferten die Majdhinen erft im Januar und Februar 1873, Der
Monat Mary tourde nod) durd) die Aufjtellung der Majdhyinen in Anjprud) genommen. Am 31. Mdry end-
lih fonnte der erfte Verjud) einer Majdjinenbohrung audgefiihrt werden, die dann vom 4. April an in vegel-
mipigen Gang fam.

3u diefer Jeit jeigte der Urbeitdplal am Tunnelportale folgendes Bilb: Jn einer Entfernung von 150
Meter bom Portale und umgeben pon der njdjiittung aus dem Tunnel, war ein 52 Meter langed und 12
Meter breited Gebiude aufgefiihrt, in teldem die Majdinenveparvatur-Wertjtitten, eine Schmiede und die
nothigen Magazine untergebracdht waven. Jn einem Anbau auf der Novdjeite des Haufes befand fih bie
Turbine jum Betviebe der Arbeitsmajchinen und im Dacdhraume des Gebiuves die Bureaug der Unternehmung
jowie einige Avbeiterrohnungen. Neben etlidjen gany fleinen provijorijdhen Hiitten, welde als Schmiede und
al3 Pulper= und Dynamitmagazine zu dienen Hatten, ftand auf dem Bauplage in einer Entfernung von 9 Meter
pom Tunuelportale dag in allen Theilen fertige proviforijde Majdyinengebiude, 15 Meter lang und 8 Meter
breit.  Jn diejem Gebiude war eine doppeleylindrige Dampfmajdyine nebjt zwei Appavaten jur Erjeugung der
fomprimivten Quft fiiv den Vetrieb der Bohrmajcdhinen aufgejtellt. Wuf der ndrdliden Gicbeljeite befand fidh
ein ausrangivter Lofomotivfefiel jur Grjeugung des jum Betriebe der Dampfmajdinen nothigen Dampfes. G
war durd) eine ciferne Rohrenleitung mit den Dampfeylindern in BVerbindung gebradgt.  Auf der Oftjeite des
Gebiudes trat die Rohrenleitung fiir die fomprimivte Luft aus dem Gebiude hevaus und miindete junddit in
den Ddafelbjt aufgeftellten cylindrijden, aus Eifenbled) gefertigten Luftbehilter. Derjelbe Hatte den Jwed, die
Bewegung und den Drud der {tofweife aus den Komprefjoren austretenden Luft ju reguliven, und diente ju-
gleidy gur Aufnahme und gum Ablaffen des von der fomprimivten Luft aug den Komprefjoren mitgerifjenen
Wafjers. Vom Recipienten aus tourde die Luft bis nahe jur Tunnelmiindung in einer auf 14 gemauerten
Pfeilern vuhenden, 20 Centimeter weiten gupeifernen Luftleitung gefithrt. Bon hier aus gieng diefelbe in einer
auf der Hihe dev Fivftjtollenjohle liegenden jdhmiedeijernen Rohrenleitung vonu 10 Centimeter Durdymefjer bHis
sum Beginne des Nidtjtollens und in diefem vermitteljt einer 6,5 Centimeter weiten Leitung bis civca 9 Meter vor
Stollenbruft. Dafeloft {hlof fidh ein ftavfer Sautjdutidloud) an die eiferne Leitung an, fithrte die fomprimivte Luft in
einen fleinen Behilter am Bohrgeftelle, von wo aud alddann mehrere diinneve Sautidutjdlaude ju den eingelnen
Bohrmajdyinen abjweigten.  Jur Speijung des Dampftefjels und BVerjorgung der Komprefjoren war eine tleine
eiferne Wafferleitung ausd der Reup hergeftellt.

Die Luftfomprefjiondmajdine im Majdhinenhaufe war von John Coderill-in Seraing geliefert und nad
dem Syfteme der am Mont=Cenis vertendeten SLomprefjoven gebaut. €8 wirfen dabei zwei gefuppelte Dampf-
majdyinen mit redtwinflig gegen einander verjepten Surbeln diveft auf je einen Luftfomprefjor, der aus einem
fHorizontalen und gwei vertifalen, zum Theil mit Wafjer gefiillten Cylindern befteht. JIn dem Horizontalen,
volljtindig mit Waffer angefiillten Cylinder bewegt fid) der Kolben, der bdie Komprimierung der Luft in den
vertifalen Gylindern bewirft. Jeder Dampfeylinder hat 0,50 Meter Durcdymefjer und 1,20 Meter Kolbenlubd.
Die Dampfeylinder find mit veviinderliher Crpanfion verjehen (Syftem Meyer).  Ein direfter Verjud) an einem
gany gleid) gebauten Apparate ergab, dap bei einem effeftiven Dampforude von 3 Atmojpharen im Dampf-
feffel und bei s Fiillung des” Dampfeylinders die Luft auf 3Yz Atmofpharen fomprimivt ward. Unter diefen
Bedingungen und bei 12%2 FTouven in der Minute [ieferten die Dampfmajdjinen eine cffeftive Arvbeit von
civca 35 Pferden. Die Kolben der Komprefjoren Hatten 0,45 Meter Duvdymeffer und 1,20 Meter Kolben-
fub. Bei 12Y2 Touren in der Minute leferten bdie beiden Kompreffoven in der Sefunde 0,14 Kubitmeter
Quft von gleider Prejjung und Temperatur tvie die dupere Luft.
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Die am Gotthardtunnel juerft jur Berwendung gefommenen und im Jahre 1873 beinahe ausjdhlieplich
benutten Bohrmajdjinen turden ebenfalls, wie die Luftfomprefjoren, aus Belgien von den Grfindern, Dubois
& Frangoid in Seraing, bejogen. Diefe BVohrmajd)inen Hhaben mit demen von Sommeiller, welde am Mont=
Cenis thitig waren, die fomprimirvte Quft ald treibende Kraft und bden verdnbderlihen Hub ded Bohrfolbens
gemein. Dagegen unterjdeiden fie fih) von den Sommeiller’jden Majdyinen toefentli) dadurd), daf fie nidht
felbtthiitig vovviiden, jondern duvd) Hand mittelft Kurbel und Jahnrad an einer unten angebradjten SHrauben=
fpinbel gegen den Felfen betwegt werden. Die Crfinder betracdhten diefe Einvidhtung bei Verwendung geiibter
Arbeiter al3 einen BVorjug. Die Steuerung des Luftvertheilungsidyiebers gejdyieht duvd) jwei fleine Kolben
von ver|diedener Kolbenfliche. Durd) einen Ddiefer Kolben geht eine Verbindungsrihre, Ddie entoeder die
fomprimivte Suft auf beide Kolbenjeiten vertheilt (twodurd) der betreffende Kolben unmwirfjam twird), oder fie
mit der dupern Luft in Verbindung bringt, je naddem ein BVorfprung an der Kolbenftange des Bolhrfolbens
ein Ventil jhliept ober Hifnet. 1leber dem Schiebertaften wird eine in Yer Lingenvidhtung der Majchine liegende
Stange durd) jwet fleine auf und abgehende Cylinder um ihre Are in eine jHautelnde Betvegung verfest und
dreht dadurd) mittelft einer Sperrflinte bei jedem Kolbenjtop ein Spervvad um je einen Jahn. Diefes Sperr=
rad ift in der Ridtung der Kolbenftange auf derfelben verjdhiebbar, dreht fie aber wm ihre Age, bejorgt alfo
jelbjtthitig dad Sepen des Bofhrers. Bei der erften provijorijhen Einvihtung waven 20 Bohrmajdinen von
Duboig & Frangoid vorhanden. Ju diefen Vohrmajdyinen wurde von denfelben Lieferanten im Februar ein
Bolhrgeftelle geliefert. Dasjelbe dient jur Wufnahme von 6 Bohrmajdhinen und iviegt civea 5000 Kilogramm.
Die Bohrmajd)inen werden an ifhren Deiden Enden vom Bohrgejtelle getvagen. Jivei 90 Centimeter von ein-
anbder abftehende, grofe Sdhraubenipindeln nehmen die hintern Enden der 6 Vohrmajdinen auf. Diefelben
{affen i) auf den Spindeln Hheben und jenfen und jowoh! in Horizontaler als in vertifaler Ridtung drehen.
Der gegen die Stollenbrujt zugefehrte Theil des Geftelles tragt didht hinteveinander ebenfalls jwei ftarfe verti-
fale @d)raubenipiitbeln, auf denen fid) zujammen 6 gegen die Stollenage jenfred)t abgehende hovizontale Avme
auf und ab bewegen laffen. Diefe Arme find der Linge nad) gefdlift und Ddienen jur Unterftiipung des
vordern Theiled der Bohrmajdinen. Die erodhnten Schlige ermdglichen eine BVerjdhiebung der Bohrmajdinen
in forizontaler Ridtung. Jum Einlaffen der fomprimivten Luft in die BVohrmajdinen find am Bohrgeftelle
swei Reihen Hahnen angebradt. Der gange Appavat ruht auf 4 Rdidern, von denmen die grdpern, riidwdrts
befindlichen durd) eine Fahnrabdiiberjebung gedreht werden fommnen und jur Bewequng des Bohrgeftelles auf einem
Sdienengeleife bon 1 Meter Spur dienen. '

Mit den bisher bejdriebenen, provijovijhen Cinvidhtungen fonnte die Majdhinenbohrung im Ridtftollen
im April des Berichtdjahres eingeleitet und ununterbrodhen fortgefeht werden, bis die definitiven Einridhtungen
{o toeit gediehen waven, daf fie ftatt der provijorijden in Betrieb gefest werden fonnten, was im Monat Oftober
der Fall war. Am Ende des Jahred waven die definitiven Cinvidtungen in Gojdhenen im Grofen und Gangen
pollendet und die provijorijd) angewendete Dampftraft durd) die natiivlihe Wafjerfraft der RNeup eriest.

Anfanglid) beftand das Projett, die ndthige Betriebstraft fitv die Luftfomprefjoren dadurd) u getvinnen,
dap man den Lauf ver Reup unterhaldb des Tunneld veriindere, womit ein Gefille bon 28 big 30 Meter
purd) eine Wrt Waijjerfall gewonnen worden todve. Nad) eingehendevem Studium der Ilofalen Berhilt-
nifle und um vajder jum Jiele zu gelangen, entjdlog fidh) jedod) die Unternehmung, diefes Projett fallen
su lafjen, jtatt Ddeffen der Reup oberhalb der Kantonalftrafenbriide das nodthige Wajjer zu entnehmen und
mittelft einer Rohrenleitung ein Gefille von civca 80 Meter ju gewinnen. Jm Monat WApvil jdritt man zur
Nusfithrung diejes Planes, indem man gleidzeitig den Fundamentaushub fite die grope Wafferleitung und fiiv
bas Turbinengebdude in Angriff nahm. JIn leptevem jollten die Ddefinitiven, durd) Wajfer getviebenen Luft-
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fomprefloren Plap finden. Diefe Majdhinen, fotvie die Turbinen zur Bewegung derjelben, wurden {Hon im
Februar 1873 mit furgen Ablieferungsterminen in der Majdinenfabrif von B. Roy & Komp. in Bevey be-
fteflt. Der Wufban des Turbinenhaujes mit den maffiven Quaderfundamenten fiiv die Majd)inen wurbe
cifrig gefordert. Jm Auguft wurden die Turbinen und Luftfomprejjoren geliefert und begann deren Montierung.
Jm gleiden Monate war an der groffen Wafjerleitung ein Rohrenftvang fertig geftellt. Am 16. und 23. September
wutden die grofe Wafferleitung, eine Turbine und die dazu gehdvigen SLomprefforen probivt und am 8. Oftober
endlid) wurde die fomprimivte Luft fiir die BVohrungen im Tunnel zum erften Male von den definitiven Kom=
prefloven geliefert. Jn den lepten Monaten des Jahred war man damit bejdiftigt, in dem FTurbinengebiude
weitere Turbinen und Luftfomprefjoren ju montiven. Am Shlujfe de3 Jahres waren 2 Turbinen und 6-daju-
gehorige Luftfomprefjoren in betriebsfahigem Jujtande; eine Ddritte Turbine und 3 dazu gehorige Luftfom-
- prefjoren twaven nabegu fertig montivt. .

Die Unlage der gropen Drudwaijerleitung ju den Turbinen erforderte bedeutende Arbeiten. Etwa 60 Meter
unterhald der die Santonaljtrafe iitber die Reup fithrenden jogenannten Sprengibriide wurbe am vedjten Reuf-
ufer ein Welr Hergeftellt, dazu beftimmt, das zur Vewegung ndthige Wajjer aufzufangen. Vom Wehr aus
wird das Waffer in einem 135 Meter langen, gemauerten Kanal in ein Baffin gefithrt, in weldhem e3 die
etwa mitgerijjenen Unveinigfeiten abjepen fann. Das gemauerte Filterbafjin ift im Jnnern 12 Meter lang,
2 Meter breit und im Mittel 6 Meter hod). €5 enthilt mehreve vertifale Sdeidemwinde und Wajjerjdiihen
sum Regulieven und Ablafjen de3 Waijjers. Vom Filterbajfin fommt das Wafjer in eine 86 Eentimeter weite
hmicdeijerne Mohrenleitung, welde fid) lings der Kantonsftrafe theild unteritdild), theild auf Mauern etwa
600 IMeter weit forvtzieht. AlSdann theilt fid) die Leitung mittelft eines Hojenvohres in zwei Stringe, tweldhe
aus gupeijernen, 62 Gentimeter im Durcdymefjer Haltenden Riohren beftehen und 150 NMeter vom Theilungs-
puntt entfernt in das iurﬁinenge'ﬁﬁubc einfaufen.

Jm Turbinengedbdude find als betwegende Majdyinen 3 Givarbturbinen (Partialturbinen mit Horizontaler Axe)
aus der Fabrif pon B. Roy & Komp. in Vevey aufgeftellt. Fiiv eine vierte Turbine ift im Turbinenhauje Plas
porgefehen und e3 wurde aud) die Wafferleitung mit Riidjidht auf eine vierte Turbine entjprecjend umfangreid) an=
gelegt.  Jede Turbine leiftet eine Avbeit von 210 Pferdefriiften und ift fir je 320 Liter Wajjer in einer
Sefunde und 80 Meter Gefdlle fonftruivt. Jede Turbine treibt eine Gruppe von 3 Luftfomprejfionscylindern,
die nad) dem Syjteme Colladon mit dupever Wafjerumipiilung und innerer Wajjeveinjpriung gebaut find.
Die gefropften Betviebswellen der Komprefjoven fonnen, da fie in einer gevaden Linie liegen, zu einer Welle
gefuppelt werden. Wenn 3 Turbinen und 9 Lomprefjoren vegelmipig im Gange find, o liefern jie zujammen
in jeder Minute 12 Kubifmeter auf 7 Atmojphiaven fomprimivte Luft. Die Majdjinen {ind iibrigens jo ein-
geridhtet, daf fie die Quft bid auf 9 Utmojphaven Druct fomprimirven fonnen. Dabei jteigt die Temperatur
der Quft nidt iiber 40°. '

Anjdhliefend an das3 Turbinengebdude wurden in die Luftleitung im Oftober 4 cylindrijde jdhmiedeiferne
Quftrefervoivs von je 9 Meter Linge und 1,65 Meter Durdhmefjer eingejdhaltet und die Luftleitung mit den
definitiven Komprefjoren in BVerbindung gebradht. Jm Monat Oftober, alfp in der erjten Beit ded Betriebes
diefer neuen Majdhjinen, avbeiteten die definitiven fomprefforen nod) nidht mit dev gewiinjdten Regelmipigleit,
weil Hiaufige Reparatuven, Hauptjachlich an den RLuftventilen, ndthig waven. Bom Monate November an aber
trat nad) vorgenommenen feinen Bevbefjerungen vollftindige Regelmipigleit im Betriebe ein, jo daf die probi-
jorijhen Dampffomprefjoren gang aufer Arbeit gefebt werden fonnten.

Auper diefen widtigiten Cinvidhtungen, der grofen Wafjerleitung, dem Turbinenhauje und den Lompref-
joren, entjtanben im Laufe de3 Jahres 1873 auf dem Bauplahe vor dem Tunnel nod) mehrere Bauten und
allerlei Cinvidhtungen, die in zweiter Linie ebenfalld aufgefithrt zu werden verdienen. '
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Jm Juni tourde fitr die provijorifhe Einvidtung der Luftfompreffion ein jweiter Dampftefiel aufgeftellt,
da dev erfte nidht mehr geniigte. Gine Wajjerleitung jum Betviebe der Werfjtittenturbine, welde gegen
Gnbe Februar in Angriff genommen worden war, wurde am 10. Mai jo weit dollendet, daf die Turbine feit=
dem gum Betriebe der Webeitsmajdhinen und Gebldfe in den Werkjtatten dient. Diefe Whafjerleitung entnimmt
ihr Wajjer wie die Hauptwafjerleitung der Gotthardbreuf und gwar in einer Entfernung von civca 360 Meter
von dem Majdinengebitude und auf dem (infen Ufer ded Flufjes. Auf eine Linge von etwa 70 Neter vom
Cinlaufe fliefit das Waffer in einem gemauerten Kanale, dann wird es in ciner jhmiedeifernen Rihrenleitung
pon 35 Gentimeter Durchmefjer weiter gefiihrt. Nachdem diefe Leitung die Reup iiberfest Hhat, folgt fie an
dem vedhten Ufer derfelben, die Kantonsjtrape freuzend, dem Jufahridwege jur Baujtelle.  Dort geht fie jwijden
dem provijorijden Somprefjovenhauje und dem Wertjtattengebiude Hindurd) big zur Turbine, die fid) in einem
nbrdliden Anbaue der Majdinentwertititte befindet. Die Turbine wwrde von B. oy & Komp. in BVevey
geliefert, ift fiiv 55 Qiter Waffer in einer Sefunde und 28 Meter Gefiille fonftruit, was bei dem gavantivten
Nupeffette 1572 Pferdefriiften entjpridt. Das Wertjtattengebiude wurde in den erften Monaten bed Be-
ridtsjahres aufgebaut und eingeridhtet. €3 ijt weiftoctig. Ju einem ndrdlihen Anbaue rourde im Juni eine
Birtularjdge aufgejtelt. i

Nad) Mapgabe der Entwidlung der Arbeiten im Tunnel und ded dadurch bedingten Beditvfniffes twurden
nod) veridyiedene teitere Bauten auf dem Jnjtallationsplage aufgefithrt, von weldhen wir die nadfolgenden
herborheben: Eine grope gemauerte Schmicdewerfjtitte, daneben ein mit fomprimivter Luft getriebener grofier
Sdmicdehammer; anjdlicgend an dasd grope Komprejjovenhaus eine Metallgieevei; in der Nihe des Tunnel-
portales ein Bureau= und Baudienftgebiude ; verjdhiedene gemauerte und Holzerne Magazinjduppen; eine grofe
Arbeiterfantine, daneben eine Aufjehevwohnung; verjdhiedene Portierhaufer, 3wei Pferdejtille und endlid) in
grigerer Entfernung von den Haupigebiuden ein Dynamitmagazin.  Ueber den gangen Bauplay fiihrt eine
Bufahrtftrage. Auperdem finden fid) mehrere Dienftbahnen vor, deven Gefjammilinge auperhald und inner-
Dalb bes Tunneld am Ende des Beridhtsjahres 1550 Meter betrug und auf denen der Transport des Tunnel-
ausbruchmateriales in Rollwagen mittelft einer tleinen Lotomotive beforgt twird.

Der gange Bauplah der Tunnelbauunternehmung liegt auf dem vechten Reupufer. Diefem Plage [dhrig
gegeniiber auf dem linfen Ufer der Reup erbauten wiv fiir die IJwede unjever BVauverwaltung ein groperes
Dienftgebiude mit Nebenbau. JIn den erften Monaten ded Jahres war man nod) mit der Audgrabung der
Gundamente fiiv dasjelbe bejdhdftigt und im Oftober fonnte 8 {hon von unfern Angeftellten bezogen werden.

Wenn aud) im Ridtjiollen 5ig Enbde ded Jahres 1873 faft ausjdliepli) BVohrmajdinen von Dubois &
Brangoid verwendet wurden, jo liegt e8 dod) nidht in der Abjicht der Unternehmung, diefe Bohrmajdjinen fiiv
ven Stollenvortried bdefinitiv ju aboptiven. Bielmehr beabjicdhtigt diefelbe eine grofe Anzahl Bohrmajdhinen=
ipfteme auf dem Bauplape Jelbft praftijh zu erproben und dbann fidy filv dasjenige ju entjdeiden, welhes am
meiften leiftet.  Su diefem Jwede Deftellte Herr L. Favre {hon im Jahre 1872 in England jivei Bohrmajdinen
nad) dem Syfteme Burleigh und 10 Bohrmajdhinen nad) dem Syfteme Mac Kean, die leptern bei dem Erfinder
in London. Der Werfjtdttenvorjitand des Herrn Favre, Hevr Fervour, erfand im Laufe des BVervidhtsjahres
eine neue Bohrmajdjine, bdie theilweife den Montcenid=WMajdhinen nadgebildet ift. Jm Dejember famen als=
dann nod) eine Bohrmajdine ded Englijhen Erfinders Warrington und eine grope Anzahl alter Sommeiller-
Bohrmajdhinen, weldpe am Mont-Cenis gedient Hatten und von Heven Favre vertragdgemdp {tbernommen worden
waren, auf dem Bauplage an. Am Ende des Jahres 1873 befanbden fich an der Nordjeite ded Tunneld im Gangen
24 Bohrmajdyinen Syftem Dubois & Frangois, 24 Bohrmajdhinen Syjtem Mac Kean, 1 Bohrmajdine Syftem
Burleigh, 1 BVohrmajdhine Syjtem Warvington, 2 Bohrmajdyinen Syjtem Fervouy, 86 Bohrmajdinen Syjtem



Gommeiller.  IMit den Mac Qean:‘l)laid)inen urden am 8. Juli BVerjudje im RNidtftollen gemadyt, die nidht fehr
giinftig ausficlen. Die Sepvorvidtung der fonjt ausgezeidynet gearbeiteten Majdjinen wollte nidht gut funttioniven.
Auc) war das Geftelle der Dubois & Frangoiz=Majdinen, auf dem die Mac Kean’jhen angebrad)t waven, fiic
diefe ftavfen Bohrmajdinen ju jhwad) und ju beweglih. Ju Ddiefen und nod) andern jdweren Majdyinen
ourden in der jweiten Halfte des Vevidhtsjahres zwei jehr lange und ftabile Bohrmajdinengeftelle aus eingelnen
Beftandtheilen der vom Mont-Cenis iibernommenen Bohrgeftelle angefertigt. Mit der Fervour=Majdine und
mit der Warrington=-Majd)ine tourden im Laufe desd Monated Dezember wiederfholte BVerjude gemadht, wobei
fidy die erjteve Hhauptiadlich fiiv den Bortrieb des Nidtungsjtollens geeignet gezeigt, die leptere bei ber Ber=
wendung fitr die Erweiterung des Tunnelprofiled jehr Defriedigende Refultate geliefert Hat.

Ju den Wvbeiten des eigentlihen BVahnbaues bei Gpjdhenen iibevgehend ermibhnen wiv junddit der Fort=
febung der Felsavbeiten im FTunnelvoreinjdnitte. E3 wurden bieie[ﬁen nur in bejdranttem Mage bis in den
Monat April fortgejest, Hauptiadlid) sum Jwede der Anlage von Dienftbahnen. Der gange im Jahre 1873
entfernte Ausbrud) iiberjteigt nicht viel 700 Kubifmeter.

Bu der Nusfithrung des Tunnels Hat die Unternehmung befanntlid) dad Belgijhe Baujyftem getodhlt.
Filr den Ausbrud) wird mit dem Fivjtjtollen vorgegangen; alddann wird derfelbe beiderfeits nach) bem Tunnel-
profil evmeitert; dad dritte Stadium beginnt mit dev DHerftellung eines Soflenjdlites in der Tunnelare bis
auf die gange Tiefe ded Wusbrudjed; im bdierten Stadium wird aud) der Sohlenjdhlip beiderfeits jum bollen
Ausbrud) cvweitert und im fiinften endlich werden der Tunnelfanal und die Tunnelnijden ausgebroden. Nady
diefem Avbeitsvorgange geordnet, enthilt die Tabelle, die wir nad)folgen laflen, die Leiffungen im Tunmel in
den eingelnen Monaten des BVeridtsjahres.



rbeitaleiftungen, Bahl ver Arbeiter und Witterunggverhiltnifje

auf der Nordjeite ded Gotthardtunnels.

. = »
g 1873. = £
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Bezeihnung des Gegenftandes. | & E X 6; “Efé
"§ = s 5 s . g g el -3
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1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 | 1 12 S
Tunnel Ridtjtollen [aufende M. 18,90 | 21,00 20,50| 2630] 80,50 42,50 48,0 5lo0| 66,60| 50.20] 70,00 75,00 79,25 || 581,35 || 600,25
y  Seitlide Griveiterung — 14,60 29,00 1640 2,00 — 1940 15,70 82,50 21,70 28,70 34,00] 51,40 265,40 265,40
«  Sobhlenidlit i — —_ — — 17,00 4,70 G0 13,40 6,70 18,10 29,00 5,10 — 101,20 | 101,20
»  Bollausbrud) i — — — — — — 30| — — — — — 4,00 7,00 7,00
»  Mauerung ded Gewid(bes ,
+  Mauevung ded bitlichen
Widerlagers " Jm Tunnel wurben feine Mauerungen vorgenommen.
«  Mauerung des weftlicen
Widerlagers .
» Mauerung d. Tunnelfanald
Boreinjdnitt, Kubifmeter 4963,00 | 1015 | — 226,20 | 390,80 — — -- — — — — — 718,50 [[5681,50
Bifierftollen, laufende Meter — — — — — — — — - 9,00 80| 16,00 1230] 41,00| 41,00
Tigliche Arbeiterzahl im IMittel . 135 168 307 302 385 392 401 438 437 497 568 625 388
Anzahl ver Wrbeiter im Marimum an
einem Tage . . . . . . . 165 215 432 417 472 454 487 533 486 586 679 732 732
Anzahl der Tage mit gutem Wetter 22 20 ‘19 11 11 22 24 3 20 21 19 27 239
Anzahl der Tage mit jdhlechtem Wetter 9 8 12 19 20 8 7 8 10 10 11 4 126
Mittlere dupere Temperatur i. Marimum +6% |+ 4% [+8% |+10°% |+12% [4+20°% |+2%2 |[+19% [411°% |+16% |+8% [+ 6% |+21%
Mittleve dupere Temperatur t. Mintmum —6° |—10°% [—0% |—4% |+1% [+5% [+11°: [+10%s |+6°% |—1%s |—4% |—9% |—10°:
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, Aus der Tabelle ift u erfehen, daf nur am Tunnelausbrudhe, nicht aber aud) an der Tunnelmauerung
gearbeitet rwurbde.

Dag Geftein, in weldem der Tunnel bet Gdjdenen audgefprengt wurde, war in ganj iibermiegendem
Mafe Dharter Gneisgranit, eine fompafte Maffe, die nur felten, jum Theil durd) aufredht ftehende, sum Theil
durd) {chmwebende, tie aud) unter verjdhicdenen Winteln geneigte Tvennungsfladen zertliiftet war. Gegen Ende
Mai traf man auf eine Kryftalldrufe mit Biindbern von Ehlorit, eingefprengt in eine mweife quarz= und feld-
{pathreidhe Gefteindmafje.  IMit diefem Vorfommniffe verlor das Geftein aud) in der Folge einigermapen die
borher beobadjtete Gleidhformigteit. Jm Juni traten mehreve Reifen aufrecht ftehender Wbginge auf, welde
verhiltnipmapig weide Scdhidten einjhlofien. Jm Juli ftiefen die Bohrungen auf eine 7 Meter midhtige
Ginlagerung von Talfglimmeridiefer mit fleinen Kryftallen von Schwefelfies und beinahe gany ofhne Feldjpath.
Am Anfang und am Ende des Monated Auguft war das Stollenort in fompaftem Gneidgranit; dazwijden auf
ungefihr 30 Meter Linge war das Geftein diefrig und zerfliiftet mit jivei etwva 7 Meter diden Einlage-
rungen bon talfigem Glimmeridiefer. Bald davauf folgte auf 19 Meter Linge eine deutlich gefdieferte Ge-
birgspartie mit Gneis und Gneisglimmeridicfer-Cinlagerungen. Jn dhnliher Weife mwedhjelten 6i8 Ende bes
Jahres im Stollenorte die borherrjdend auftretenden fompatten Gueidgranitmafjen mit Cinlagerungen von Gneis,
talfigen, ftarf gefdjieferten Gefteinen und Gneidglimmerfdiefer. Neu Hingu traten Hufige, jedod) nidht febhr
mddtige eingelagerte oder gangartig auftvetende Guritbinder. Dad durdfahrene Geftein war wihrend des
gangen Jabred tvoden; nur die gejdyieferten Ginlagerungen jeigten einige Feudtigteit. Gin Cinbau im Stollen
oder im’ Ausbrudpe jur Unterftitpung ded Gebirges war nidht nothwendig.

Jn den erjten drei Monaten des Jahred wurbe, twie bereits Lemertt, der Ridtftollen nod von Hand
gebofet, und jwar in der gewdhnlidhen, iiberall iiblichen Weife. AE Sprengmittel tourde Dynamit vertendet.
Der mittleve taglidye Fortjihritt wihrend diefer Periode der Handbohrung betrug 0,76 Meter. Mit dem Wpril
begann die Majd)inenbohrung und die tdglien Auffahrungen wurben bald Dedeutend groper. Jm Mittel
Detrug der tdaglide Fouvtjdritt im Ridtitollen wihrend der Majdinenbohrung, fomit wdhrend der 9 Monate
April bis Degember, 1,88 Meter. Gin Blid auf die vorftehende Tabelle zeigt nidht nur den ftetigen Fort|dhritt
der Leiftung, jondern lifit aud) die giinjtige Wirfung nidht verfennen, welde durd) die Jngangjebung ver defini=
tiven Somprefforen feit dem Monat Oftober erjielt tworden ift. Jm Gangen wurden im Jahre 1873 in
Gojdenen 581,35 Meter Ridtitollen aufgefahren. Der mittleve tiglihe Fovtidritt betrug demnady) 1,59 Meter.
Jm Degember wurden 2,56 NMeter taglich evsielt.

Sn den perjdyiedenen Criveiterungen desd Tunnelausbrudyes tourde jeit dem Monat Oftober die Majdinen=
bohrung mit Mac Kean= Fervoug= und Warrington=Majdinen nur verjuddiveije angewendet. Die vegelmipige
Ginfithrung der medjanijhen Bohrung in den Tunnelertveiterungen blieb dem Jahre 1874 borbehalten.

Die Majdinenbohrung in dem Ridtjtollen iibt auf den Jeitpuntt der BVollendung ded Tunneld einen ent-
{deivenden Ginflufp aus. €8 diirfte deshalb angezeigt jein, fowohl eine genauere Bejdjreibung des BVorganges,
al3 den Nadymweis der Dereitd eryielten Dedeutenden Grgebniffe Hier folgen zu lajfen.

Jm Stollen liegt eine Dienftbahn, auf welder das oben bejdriebene Bohrgeftelle big nahe vor Ort gejdoben
witd. Dad Bolhrgeftelle trigt gewdhnlih 6 BVohrmajdinen. Hinter ihm befindet {ich auf einem Wagen ein
Refervoir mit Waffer jum Cinfprigen in die Bohrldder und Hinter dem Refervoirmagen tieder ein Rolliagen,
welder die wihrend der rbeit nisthigen BVohrer aufnimmt. Naddem das Bohrgeftelle unterfeilt, der Lujt-
jhlaud) an die Quftleitung befeftigt und die LQufthahnen gedffnet worden find, beginnen jammtlihe Majdhinen
mit der Bohrung in die circa 6 Quadratmeter meffende Stollenbruft. Die born am Bohrgejtelle poftivten
Arbeiter haben die Bohrer beim Anbritften 3u fiihren und fumpfgewordene Bohrer ausdjuwedieln. Andere



Wcbeiter jorgen durd) Drehung an einer Quvbel dafiir, dafp die BVohrer immer nahe genug an der Felswand
bleiben, um mit Grfolg bohren u fommen. Nadpem ungefihr 27 Locher mit einer mittleven Tiefe von etwa
1 Meter geftogen find, wirth dad Bobhrgeftelle jammt Jubehor wenigitens 80 Meter weit von der Stollenbruft
suriidgezogen und in einem Stodgeleife jo aufgeftellt, dap Dder Rollwagen und dad Waijferreferboiv bor bas
Majdhinengeftelle ju ftehen fommen, um dasd lebteve bov etwaigen, durd) die Sprengung der Minen in diefe
@htfernung gejchleuderten Steinftitden ju fidern. DHievauf werden zuerft die mittleren Loder mit Dynamit
geladen und abgefdoffen, fjodann ebenjo aud) die andern bid auf bdie 4 unten an der Sofle gelegenen, welde
gulest zum Abjchiepen fommen. Nadpem bdie jimmilichen Bohrlbder abgejdofjen find, wird bas an ber
Stollenbruft vorfindlide geldste, aber nidht weggejdleuderte Geftein vollends abgebrodhen, der Schutt weggerdumt
und das Rollbahngeleife entjprehend vorgeftredt. Wdhrend des Ladens, Abjchiepens, Abbrechens und Scutt=
wegrdumens werden die auf dem Vohrmajdinengeftelle befindlichen Bohrmajdhinen geveinigt und etwa an den=
felben nothwendig gewordene fleinere Repavaturen vorgenommen. Wenn da3 Geleife bis nahe vor Ot per=
lingert ift, beginnt die Majdjinenbohrarbeit von Neuem.

Ju der nadyjtehenden Tabelle find mehrere Hauptmomente zujammengeftellt, die ur Beurtheilung bder
Bortreibearbeiten im Ridhtjtollen dienen fonmnen.



Weberjidyt der Rejultate der Majdjinenbohrung
im Ridtitollen bei Gojdhenen.

1873.
Gegenitanhb. . . o % E % ,é Bemevtunge u
= e = S 2 = o S S
S| 6|8 |3 |5|8|8|&)|&
1. Monatlicher Fortjdyritt, Meter . ® 2890 42p0| 48,10 51,00| 66,60 50,200 70,00 7500 79,25 (*) Jm Upril betrug der gange Stol-
2. Tiglicher Fortidritt im Durdhjdnitt, Meter 1,07 1,87 1,60 1,65 2,15 1,67 2,26 2,80 256 lenfortjchritt 30,4 Meter, Hievon find
3. 7 . im Magimum, . leo| 2,0 3,50 4,15 30| 2,98 3,50 3,9 4,20 jedod) 1,5 Mefer von Hand geboht
4. Anzahl der vorgenommenen BVohrungen . 37 51 52 56 70 58 77 75 85 | worben.
5. Dasfelbe vedugivt auf 10 Meter Stollenfortjdhritt 12| 120| 10| 110| 10s| 11| 11| 10| 10z (%) Midt mitgerechnet wurden T0Ys
6. Durdjdhnittliche Beit fitr eine Bohrung, Stunden und Sminut.en 842 840 818 648 541 7° 58 4% 410 Stunben, wele 3ur Reparhier ber
7. Durdidnittlice Jeit filv Abjdhiefen, Wbrdumen 2. nad) jever - o s 4 . Romyrefforen notfiwendig waren.
Bohrung, Stunden und Minuten . 8%  po2 54| " 58 52 518|  418| " 446 " gs9 '
8. Dauer von einer Bohrung gur andern im Durchjdhnitt, Sto. u. Min. | 1720| 1482| 18%¢| 1181 | 10%8| 1922| 92| gto 889 G g “wlgeaioet umpley; S0
9. Wngafl ver Bohelddier im Gangen 1096 [1389 |1887 |1477 |1881 |1535 [1819 (1800 |podo | SHnPeMs welde gur Repavatur ber
10. Dasielbe rebugict auf 10 Meter Stollenfortichritt 379 |27 | 286 | 200 |282 | 306 | 260 |240 | 957 pf‘mm’ﬁid’m Rompidioten S0
11. Qénge aller Vohuldcher sufantmen, Meter 1142|1344 [1431 |1451 [1887 |1585 [1821 |2002 |opgg | U8 MO
12. Dasfelbe redugirt auf 10 Meter Stollenfortidhritt, Meter 895 | 3816 | 295 | 285 |283 | 306 | 260 | 267 | 263 [ (%) RNidt mitgerechnet wurden 30
13. Summe der mittleven Qodticfen aller Bohrungen, 88,65 49,85 53,61 550| 7020| 5800 77,20 79,0 86| Stunden, wiihrend welcher bie Wnbeit
14. Dasfelbe redugict auf 10 Meter Stollenfortjdhritt, 1881 11,61 11,8| 1078| 10,5a| 11,55) 11,08] 10,55 10,05 fegen befondever Borfommniffe einge-
15. Mittlere Anzahl ver Leher in der Stollenbruft nad) jeder Bohrung | 29 27 27 26 27 27 24 24 24 | ftellt war.
16. Mittleve Tiefe ber LWdher (rund), Meter 1, 10 10 1o 1,0 1, 10 1 1ol (5) Nicht mitgevechnet yourden 9 Stun=
17. Angahl der reparaturbediirftigen Majdinen . 36 91 64 64 | 125 | 145 | 158 | 163 | 224 | ben, die jur Ausbefjerung der Luft
18. ®asjelbe redujirt auf 10 Meter Stollenfortjdhritt . 125 | 21,a| 13| 12| 18| 28,0 | 226 | 21,7 | 28, | leitung nothwendig waren.
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Geit der Einfithrung der Majdinenbohrung im April wudfen die Leiftungen mit jedem Monate beinale
regelmdpig und waven im Desember mebhr als doppelt fo grop ald im Monat April. Jm Monate Degember
Detrug der tiglihe Fortidritt 2,56 Meter, gegen 1,07 Meter im April. Die Urfade liegt zum geringiten
Theil in dem uftveten etwad weiderer Gefteindmafjen. Jnwiefern diefer Umftand auf die Leiftung einmwivtte,
(aft fich leidht aus Reihe 15 der Tabelle beurtheilen. Jn den erften Monaten muBten in die Stollenbruft je
29 und 27 Bohrloder geftofen werden, wihrend in ber legten Jeit 24 Bohrlodher genitgten, um eine gute
Wirfung der Sprengung zu evzielen. Wud) blieben in den lepten Monaten nad) dem Abjdyiegen nicht melhr
jo lange Biidjen ftehen, jonbern die BVohridder wivften beinahe auf ihre volle Tiefe (Reihe 14 der Tabelle).
Gs ift allerdingd zum Theil aud) der weidern Bejdaffenheit des Gebirges guzujdyreiben, wenn, iwie die Reihen
5 und 12 der Tabellen jeigen, fowohl bdie Wnzahl der vorgenommenen Bohrungen ald aud) die Gejammt-
linge der ndthigen Bohrldder im BVerhiltnifle ju der aufgejdlofjenen Linge gegen Enbde ded Jahres einiger=
mafen abgenommen Haben. Wber objdon ju diefer Jeit dad Gebivge den Arbeiten im Ridtjtollen etiwas
giinftiger war, fo ijt dod) die Grjielung der grigern Fortjdritte jum iiberiviegenden Theile der ftetd zuneh-
menben Uebung der Wrbeiter an den Bohrmajdinen und dem grofern, bon den definitiven KLomprefjoren Her-
vorgebrachten Quftdrude juzujdreiben. Fiir die Majdjinen von Dubois & Frangois, die etwas jdhwad) ge-
baut finb, und deren Theile durd) die fortwihrenden Cridiitterungen allmahlig fryjtallinijd) wurden, war die
Antoendung ded grofern Luftdruded von 5 bis 6 Atmojphiren verderblidh). Die Reihen 17 und 18 dev
porjtehenden Tabelle geben die Anzahl der BVohrmajdjinen an, die bei der Bohrung reparaturbediirftig wurden.
Jn den lepten Monaten bradjen mehr al3 doppelt jo viel Majdinen al3 zu Anfang. Hauptiachlich Haufig
eveignete fid) der Brud) der Hauptiolbenftange, die den Bohrer trug. Dad usdwed)jeln bder vielen jdhadhafjt
gewordenen Bohrmajdyinen Hielt die Arbeit ungemein auf und trogdem braudhte man, Dant der wad)jenden
Uebung der rbeiter, in den jpitern Monaten immer weniger Jeit jur BVohrung der Loder fitv einen Angriff.
Aud) die auf dad Laden, Abjdiefen und Shuttabriumen vervivendete Beit erfubr eine ftetige Reduftion. Jn
porftehender Tabelle find bdiefe BVerhiiltnijje aus den Reihen 6, 7 und 8 deutlidh ju eriehen. Die Jeitbauer
pon einem UAngriffe Hi5 sum andern wurde in neun Monaten auf die Hilfte redujirt.

s ldgt fidh Hier ein inteveflanter Vergleid) mit den Bohrarbeiten im Ridtftollen des Montcenisd-Tunmels
anftellen.  Die Ausfiihrung ves Gotthardbtunneld Hat gegen Ddiejenige ded Montcenid=Tunnel3 bden fehr Hod)
anujdlagenden BVortheil der Wnwendung von Dynamit ald8 Sprengmittel povaus. JIm Mont=Cenis arbeitete
man mit Sdwarzpulver und braudyte fiir einen Angriff im Ridtjtollen ungefihr 80 Bohrldder. Dasfelbe
Rejultat wurde im Ridtjtollen bei Gdjdhenen bei viel harterem Gefteine jdhon mit 24 Bohrlbdern erreidht, die,
ftatt mit Sdwarzpbulver, mit einer ftarfen Dynamitladung verfehen warven und vollfommen geniigten, um
da3 Geftein beinahe 618 auf den Grund der Bohrung abjujprengen und zu zertleinern. Man fann wohl
jagen, dap allein in Folge diefes Umftandes ecine BVohrung im Gotthardtunnel im Durdidhnitte nur s der Jeit
in Anjprud) nehmen wird, welde fiir eine Bohrung im Montcenid=-Tunnel erforderlih) war. Dafiir, daf bei
ben rbeiten nach erfolgter Bohrung bHis jum Beginne der nddjten Bohrung am Gotthardtunnel gegeniiber dem
Montcenis=Tunnel eine JFeiterfparnif twerde erjielt werben, liegt vorderhand fein Grund vor. Fiir diefe r-
beiten wird wohl Hier toie dort inumer eine Jeitfrift von 3 bis 4 Stunden erforderlih ein. Wm Montcenis-
Tunnel betradytete man 3 Angriffe im RNidtjtollen wdihrend 24 Stunden ald hiodhftes evveihbares Jiel. Jn
den lepten Jabren wourbe diefes Jiel aud) wirklih erlangt. Beim Gotthardtunnel fam man ihm jdon im
Degember 1873 fehr nahe. A3 hHodyjtes errveidhbares Jiel fiiv den Gotthardtunnel fann man 4 Wngriffe wih-
tend 24 Stunden annehmen, womit ein tiglider Fortjdritt von wenigftend 3,5 Meter verbunden twire. Daf
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diefs eine Mbglichfeit und nicht ettva blop ein Phantafiegebilde ijt, zeigt jhon ein Blid auf die RNeihe 3 der
leten ZTabelle, nad) welder der Magimalfortjchritt an einem Tage beveits 4 Meter erheblich iiberjdyritten Hat.

Gemdp dem einen integrivenden Beftandtheil bdes Vertrages iiber die Wusfiihrung des Gotthardiunnels
bildenden Bedingnifhefte hat die Bauleitung moglidhjt bald, wenn thunlid) vor vollftindiger Criveiterung des -
Ridtitollens auf das Tunnelprofil, zu beftimmen, o0 eine Audmauerung und Dbejahenden Fall3 nady weldher
Sonfteuttion und in welder Starte fie audgefiihrt werden joll. Die Wahl bed Mauerprofiles unterliegt alddann
nod) der Genehmigung des Schweizerijfen Bundesvathes. Hinjihtlih ded biebei einjujdhlagenden Verfahrens
fand eine Berftindigung ftatt, durd) welde bewirft werden joll, daf nidht etwa durd) die Erfiillung diejes
Grforderniffes die Tunnelavbeiten aufgehalten werden. Unfeve erjte Berfiigung hinjicdhtlich) der im Tunnel bei
Gojdenen angumwendenden Audmauerung evitvedte i) auf die erften 100 Meter Linge und wurde am 24.
Ofttober 1872 vom Bundesrathe genehmigt. Auf diefer Strede joll ein Dedengerwslbe in Stidbogenform und
in einer Stivfe von 50 Centimetern zur Anwendung fommen. Dad Gewdlbe erhilt natiiclide Widerlager,
audgeiprengt nad) dem Profile des lihten Raumes. Fitr das eben bejdhriebene Mauerprofil wurbden jeitvem die
Gsewplbjteine in Godjdenen vorbereitet. Am 11. September 1873 genehmigte der Sdhweizerijde Bundesrath
fiir toeitere 200 Meter Tunmel die Anwendung eined ftibogenartigen Dedengetvdlbes bon 8 Meter Spanniveite
und mit einer Getwdlbjtirfe von 35 6i3 50 Eentimeter, in der Meinung, dap die geringjte Dimenfjion bon
35 @entimeter nur bei den tvenig zefliifteten Felspartien, die ftarferen Dimenjionen bis auf 50 Centimeter
in den {ibrvigen, mebr jervijjenen und theilweije weidhern Partien jur Wusfithrung fommen jollen. Gleidhzeitig
evmidtigte der Bunbesrath unjere Veriwaltung, die Audmauerung ded Tunneld in devielben Weife fortyujesen,
falls, wie anunehmen fei, der gleihe Gneidgranit bis unter das ,Urnerlodh” ju Tage trete. Die Ausfiihrung
der Mauerung wurde, twie jdon erwdhnt, im Jahre 1873 nod) nidht an die Hand genommen. €8 lagt fid)
ebent bei der Velgijden Tunnelbaumethode ein bedeutendesd Voveilen des Ridtjtollens gegeniiber den Eriveiterungs-
und Ausmauerungsarbeiten nidt vermeiden.

Nod) ift einer Arbeit auf dem Bauplage vor dem Tunnel in Gojdenen ju erwihnen, die mit dem Tunnel-
bau in engem BujammenDhange fteht. Bur Crleihterung der Wbftedung der Tunmelvihtung ift fiir die BVer-
lingerung der offenen Bifierlinie die Durd)bohrung eined Bergborfopfes mit einem Vifierftollen nothivendig, weldher
cicea 115 Meter lang wird. Die Herftellung dicfes Vifierftollens wurde im Auguit jur Ausfihrung veratfor-
divt und im September in Angriff genommen. Die monatlidhen Fortjdritte find auf der Tabelle Seite 31 verzeichnet.
Am Cnde ded Jahres 1873 waren von beiden Seiten zujammen 41 Meter durdjbrochen.

Die foeben evwdhnte Tabelle lefert auch cine Ueberficht der Anzahl von Wrbeitern, welde in Gdjdenen
wihrend desd BVeridytdjahres Dejddftigt waven. €3 ift ein ftetiger Juwad)s derfelben u fonfiatirén. Das Mittel
fiiv Dag gamge Jahr ergibt tagli) 388 Mann. Jm Magimum waven an einem Tage im Degember 732
Arbeiter bejddftigt.

Die Witterungsverhiiltniffe auf der Nordieite ded Gotthards, die hauptjadlid) fiiv die auperhald des Tun-
nel3 porgenommenen Arbeiten von Einfluf waven, find in den diev lehten Feifen der Tabelle auf Eeite 31
dargejtellt. Am jdlechteften war das Wetter im April und Mai.  Jm Degember gab e am meiften Tage
mit jdhonem Wetter. Jm gangen Jahre fiel an 126 FTagen Regen oder Schnee und war an 239 Tagen
{hones Wetter. Die mittlere Tempervatur im BVerlauf eines Tages evveidhte im Februar mit — 10,1° €. das
Mintmum und m Juli mit + 21,2° €. dag Magimum. Ueber die Temperatur im Ridtftollen des Tunnels
urden bfters BVeobadjtungen angeftellt. Man fand 3. B. beim Portale, vor weldjem etwa nod)
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10 Meter Stollen ftanden, - 1°8, gleidhzeitig im Freien 1°2, alfo Differens 09,6,

Gemefeg o gk J 100 Meter vom Portale 90,1, . 1%, > 709,
' 200 Meter 1493, . 192, . 1891,

310 Meter 209,5, . 12°,0, . 89,5,

372 Meter ) 1691, , 1393, b 9208

446 Meter ,, 1590, " 79,0, " 89,0,

520 Meter o 159,38, " 293, Y 1390,

570 Meter P 169,6, " — 19,0, " 1796,

Aus diejen Angaben ergibt fich die Junahme der Temperatur bei grofevem Gindringen in den Berg und cbenfo
pag Anwadjen der Temperaturdifferenzen zwijden Tunnel und aupen in unverfennbaver Weife. Die Unregel-
miipigteiten in den Jahlenveihen find wohl der gevingen Stredenlinge der Mejjungen bet verjdiedenen JFahres=
seiten, den Ginfliiflen, welde das Heveinblajen meift warmer, fomprimivter Luft auf die Temperatur des
Funneld ausiibte, und andern Urfaden jzuzujdreiben. .

Wir gehen nun zu der Darjtellung der Wrbeiten auf der SHdjeite ded Tunmels iiber. Hier raven
die verjdiedenen Ginvidtungen fiiv den Tunnelbau bei BVeginne ded Jahres 1873 zum gropten Theile nod
nidt vorhanden. Der BVau eined Majdinengebdudes, einer Repavaturwertftitte und einer Jufahrtftrape war
in Angriff genommen. Der Voveinjdnitt ded Rihtungdtunneld war ausgehoben. JIm Ridtungdtunnel felbjt
war der Firftjtollen bis ju 101,7 Meter vom Rortale vorgetrieben. Auj 39 Meter war die feitlidhe Eriwei=
terung bes Stollensd Dhergeftellt und die Ginwdlbung Hatte auf eine Linge von 13 Metern ftattgefunden.

Wihrend bei Gojdhenen die Tunnelmiindung in dem engen, tief eingejdnittenen Thale der Reup liegt,
in weldem Anfangd nur miihjam eine fleine ebene Flade gewonnen werden fonnte, jo daf die fitr den Tunmel=
bau nbthigen Ginvidtungen auf einen engen FRawm jujammengedrdngt werden muften, miindet hintwieder in
Aivolo der Tunmel in dad breite Teffinthal. Hier war es mbglid), dem Bauplabe {hon bei den erjten AUn-
lagen ecine gropere Auddehuung zu geben. Didht am Rande ded Voreinjdnittes des Ridhtungdtunneld und bft=
[id) bon defjen Wre tourde dad Gebiude fiir die Unterbringung der provijorijden Dampifomprefjoren aufgefithet.
it alle andern Gebdulichfeiten hat man den Plap weftli) bon der verlingerten geraden FTunnelaye gewadhlt.
Die gropte Cnifernung zwijden den Gebiuden und der Tunnelage betrigt etva 270 Meter.

Die Cinvidtungen am Nordende ded Tunnel haben wiv bereits ziemlid) eingehend bejdricben. Da in Wivolo
bicjelben Jwede griptentheild mit den gleigen Mitteln angeftrebt wurden, wie in Gojdenen, jo wird bei der
Bejpredung der Gebdude und Majdinen in Wivolo meiftens lediglih auf dasd Hievitber bei der Darftellung der
Cinridgtung an der Nordieite des Tunneld Gejagte verwiefen werden fonmnen.

am Tunnel pon Aivolo Hatte man ed jundd)ft mit einem viel weidern und lofern Gebirge zu thun al3
in Gbjdenen. Deshalb wurben die exften anfommenden Majdhinen nad) Gdjdenen gebradht und fomit der
Jtordieite des Tunneld der Vorrang in BVeziehung auf den BVeginn der Majdinenbohrung eingerdumt. Gleid)-
twohl wartete man aber aud) in Wivolo mit der Majdinenbohrung nidt jo lange, bid die definitive Einvichtung
fiir diefelbe fertig twar, fondern jorgte jdon friihseitig filr eine provijovijde Lufttompreffion. Bereits im
Geptember 1872 wurden pon dem Unternehmer des Tunnelbaues bei John Coderill in Seraing Luftfompref-
foren mit einer Bwillingddbampfmajdyine, gang gleidh) toie diejenigen filr Gojdenen, Hieju aber nod) zwei neue,
mit Borwdvmern verjehene Dampfitefjel beftellt. - Enbe Wpril begann die Beifuhr der Majdyinentheile und im
Mai und Juni wurde die Montiecung derjelben in dem unterdefjen vollendeten Majd)inengebiude in der Nibe
pes Tunnelportales beendigt. JIm Juni avbeitete man an bder Aufftellung eines Luftrefervoird mneben Ddem
Majhinenhaufe und an der Erftellung der Luftleitung von den Lomprefforen in den Tunnel, fowie an der



Montierung von Bohrmajdinen nad) dem Spiteme von Dubois & Frangois auf das ingwijden cbenfalls ange-
tommene Bohrgejtelle. Nachdem jdhon einige Tage vorher die Luftfomprefjoren im Majdinengebiude erprobt
worden waven, wurde am 24. Juni der erfte BVerfud) medanijher Bohrung mit 4 auf einem Geftelle Hefeftigten
Bohrmajdyinen gemadt. Bom 1. Juli an war die Majdinenbohrung in regelmihigem ®ange.

Bur Beit der BVollendung der provifjorijhen Cinvidhtung, aljo Ende Juni ded Beridhtzjahres, jeigte der
Bauplah in Airolo folgendes Bild: Jm Tunnelvoreinidhnitte lagen zwei Dienftbahnen jum Transdporte
pe3 Tunnelausbrudjes. Didht vor dem Tunnelportale, weftlich bon der Wre befand fidh im Einjdnitte ein ftei=
nerned Wirterhiuddgen. Jn feiner Fludt waren 3 Steinpfeiler zur Unterftiigung der 20 Centimeter weiten
gufieifernen Lujtleitung in dben Tunnel aufgefiihrt. Die Quftleitung fehte in einem vedhten Winfel und 3,25
Meter iiber der Sofle des Einjdnittes iiber diefen hintweg und war alsdann bis jum Luftvefervoir unterirdifd
gefithet.  Da3 Luftrejerboir ftand auf der dHftlichen Seite des obenermdhnten Majdhinengebiudes, in weldem
fih die provijorijhen Komprefjoren befanden. Jn einem an der Gotthardftrage liegenden Haufe war ein Spital
fite Arbeiter und in einem andern ein Bureau der Unternehmung eingeridhtet. Von hier begann die mit 6%,
Gefdll angelegte, in Serpentinen iiber die Tunnelmimdung jum Bauplage hinunter fithrende Bufahriftrage.
Shre Hauptridhtung lief nad) dbem am meiften weftlich gelegenen Werfjtdttengebiude, weldhed jhon im Jahre
1872 begonnen und im Mai 1873 vollendet wurbe. Die innere Ginvidhtung defjelben entjpricht beinahe genau
der jdhon bejdhriebenen in Gdjdenen. Die verjdiedenen Wertzeugmajdinen werden, wie dort, durd) Trans-
miffionen und eine von B. Roy gelieferte 15%/epferdige Turbine getvieben. Bu diefer Turbine war Eude Juni
eine civca 200 Meter lange Wajjerleitung, ausd 35 Centimeter diden jdhmiedeifernen Riohren Dbejtehend, fertig
geftellt. Bon der Turbinenleitung jweigte in der Nihe des Werkjtittengebiudes eine mit diinnen Rofhren Her=.
geftellte Waiferleitung ab, die meijtens unterirdijd) iiber den gangen Bauplah um Kefjelhaufe und dem Ma=
{chinengebdubde fithrte und jur Speijung der Keffel und Komprefjoren diente. Jwijden Tunnelmiindung und
Wertftdttengebdude twar, ettva 170 Meter von lepteren entfernt und an der Jufahrtftrafge gelegen, ein bdrei-
jtoctiges Arbeitervohngebdude pon 50 Meter Linge und 9,5 Meter Tiefe in Ausfithrung begriffen. Dem Wert-
ftittengebdubde gegeniiber wurde ein umfangreifes Turbinenhaus fiir die Turbinen und Luftfomprefjoren bder
definitiven Einridtung gebaut. An einer gropen Wajjerleitung ausd dem Tremolathale Hatten bdie Arbeiten
im Mai mit Herjtellung einesd Refervoird und dem fiir die Rohrenleitung erforderliden Aushube begonnen.

3u der definitiven Cinridtung am Siidende ded3 Tunneld twaren von dem Unternehmer ded Tunnelbaues
am 11. Februar bei Gjder Wyp & Comp. in Jiivid) 3 Tangentialvider fiir 165 Meter Gefdll und je
160 RQiter Wafjer in der Sefunde beftellt worben. Jebes Tangentialvad follte, bei gavantivtem Nubeffeft von
60%, 210 effeftive Pferdefrdafte befisen. Bu diefen Kraftmajdinen waren jdon im Dejember 1872 bei der
Société Grenevoise pour la construction des instruments de physique & Plainpalais in ®enf 2 Spjteme je
dreier Somprefjoren und nadtriglidh im Februar 1873 nod) ein dritted Syjtem der gleidhen nad) Profejjor Colla-
pon’s Angaben gebauten Quftfomprefjoven beftellt worden. Die Genfer Fabrif iibertrug bdie Ausfithrung diefer
Majdinen ebenfalld an Gjher Wyp und Comp. in Jiivid), jo daf lepteres Etablifjement die ganze Luftfom=
preffionseinridgtung fiir Wivolo Yerftellte. Im Monat Juli begann bdie Ablieferung der Majdinen nad
Airolo. Ebenfalld im Juli wurde dag Turbinenhaus, in weldem fih) Plap fiiv 4 Turbinen und 4 Kom-
preflovengruppen findet, duperliy vollendet und die Montierung der Turbinen und Komprefjoven in Angriff
genommen. - Am 16. Oftober mwaren bie 3 Tangentialvider und die daju gehorigen LQuftfomprefjoren fertig
montivt und am 23. Oftober fonnten fie vermittelft der bamals zwar nod) nicdht vollftiandig Hergeftellten Waifer=
leitung verfudhdieife in Gang gefept werden. Die lehterewourde darauf in den erften Novembertagen vollendet
und am 5, November lieferten jum erfen Male die befinitiven Komprefjoven bdie fomprimivte Quft filr bie



Majdinenbohrung im Stollen. Jn der erften Jeit ded Betriebes mupten an ben Komprefjoren und Hhaupt-
jadlih an den Luftventilen derjelben hiufige Repavaturen vorgemommen twerden und deshalb die provijorijhen
Dampffomprefjoven Hiters aushelfen. Gegen Ende des Monates Tovember trat jedboch) auch bei den Ddefinitiven
Somprefjoren Regelmdfpigleit im Dienfte ein, die in der Folgezeit feine Storungen mehr exlitt.

Die Herftellung der Wafjerleitung hat in Wirolo twenigftens ebenjoviel Arbeit verurjadt ald in Gsidenen.
Das Wafjer wird der Tremola auf der Hohe von. 1585 Meter iiber NMeer entnommen. E3 befindet fid) ba-
felbft ein natiitlidhes Wehr. BVon bdiefem Punite fliekt dad Wajjer in einem zugededten, juerft gemauerten,
und mweiterhin Holzernen RKanale durd) das Tremolathal und bon da in das evweiterte und vertiefte
Bett des Chiefjobaches. Das Ileptere ift in der Hohe von 1328 Meter iiber Meer burd) eine Quer-
mauer gejperrt, mwelde dad Wafjer aufjtaut. Von Ddort fliept das Wafjer diveft in dad nebenanliegende,
11 Meter lange und 2 Meter toeite, gewdlbte Rejerboir, in weldem e3 Ddie Unreinigteiten abjujeen Ge-=
legenfeit finbet. Bom Rejervoir beginnt die 62 Gentimeter weite und 840 Meter lange gupeijerne Rohren-
leitung, die bi3 zum Turbinenhaufe fithrt und dem Betviebswafjer eine Drudhohe bon 180 IMeter gibt. Das
gejammte fiir den Vetrieb von 4 Tangentialrddern bevedynete Wafjerquantum betragt 640 Liter in der Sefunbde.

Am Gnde ded Jahred waren 3 Tangentialvider mit den zugehirigen Komprefjoren aufgeftellt. Die effeftive
Maximalleiftung einer Turbine betriigt bei der Bergeftellten Anlage 276 Prerdefrifte. Die Magimalgejdhwin-
digleit bei 5 gebffneten Einflromungsoffnungen zahlit 390 Umbdrehungen in der Minute. Bei diejer Gejdwin-
digteit der Kraftmajdjine werden bon dev durd) diefelbe bewegten einen Serie pon Komprefforen 480 Liter
atmojphirijhe Luft in der Sefunde angejogen. E€in Lujtrefervoir, 16,5 Kubifmeter Haltend, fann demnad) in
circa 3 Minuten mit Luft von 5 Wtmojphiarven Ueberdrud gefiillt werden. Der Erhifung der Luft durd) die
Kompreffion witd fortwdhrend durd) Abtiihlung mit faltem Wajfer entgegengemwivtt, und swar in doppelter
Weife. Eine dupere AbTIHlung der Luftcylinder gejdhieht mittelft eined fontinuirliden Stromes falten Waijers,
welder durd) eine 6 Centimeter weite Abjweigung am Enbde ber groBen RLeitung in eine lingd der KLomprej-
joren Hinlaufende Rohre und dann theild durd) RKautjutihlaudye, theild durd) Kupferrdfhren 3wijdhen die dop-
pelte Wandung der Eylinder wie aud) in dasg Jnnere ded hohen Kolbens und der Kolbenftange gefiihrt wird.
Cine weiteve Abtiihlung erfolgt diveft durd) Cinjpribung bon Waffer in dad Jnneve der Luftcylinder. Das
Wafjer fallt mit ztwei gang feinen, fih freuzenden Strahlen regenartig in die Cylinder, tritt mit der fompri=
mirten Quft aud und fammelt {ih in den Luftrefervoiven. Vorldufig benust man Hiesu Waffer von der grofen
Waiferleitung. Spiter foll filtrivtes Waffer vermwendet werden, weldes durd) zwei Pumpen, bdie jeber Serie
pon Komprefjoren beigegeben find, in die Cylinder geprept wird. Der Wafferbrud am Enbde der grofen Qeitung
mift civca 18 Wtmofphdren. Die Komprimievung der Luft gejdhieht auf 5 bis 6 Atmojphiren Ueberdrud.
Cine 20 Gentimeter mweite, lings der Kompreforen hinlaufende Rbhrenleitung fithrt die fomprimivte Quft ju-
niddft in drei grope Luftbehilter, die an der LQangjeite des Turbinenfaufes aufgeftelt find und miteinander in
Sommunitation ftehen. Bon ben Luftbehiltern geht alddann bdie Leitung meiftens auf Hohen Steinpfeilern in
den Tunnel und ift dort ebenfo ausgebildet twie in Gbjdenen.

Bur Bervoljtindigung der Bejdyreibung des Bauplages in Wirolo, wie er fih am Gnde des Berichts-
jabres darftellte, it nod) einiger mweitever Cinvidjtungen su evwdhnen. An die bitliche Seite des Turbinen-
haufed wurden Bureaur der Unternehmung angebaut und daneben eine Briidenwaage aufgeftellt. An die weft=
lide Scdymaljeite des Turbinenhaufes jchliet fidh ein Oefonomiegebiude an. Jn mweftliGer Rihtung wird der
ganze Bauplah von einem gemauerten Sduppen abgejdlofjen, welder 42 Meter lang und 12 Meter breit it ;
er enthdlt eine Sreinermerfititte, Magazine und den Stand fiiv die fleine Erdiransportlofomotive. Beinale
anjdliegend an diefes Gebiude wurde am Teffin eine Sige aufgefiihrt und ald Betviebsmajdhine fit
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dicjelbe eine Turbine aufgeftellt. Gegeniiber dem oben erwifhnten grofen Wrbeiterrohngebiude, melhed am
Sdluffe des Jahres jdon volljtindig bewohnt war, wurde an der Jufahrtjtrape eine Kantine aufgebaut. Ferner
ift nod) die Crjtellung eines bdem Qluffiff)téper]'ontlle bet dem Tunnelbaue dienenden Gebdudes und eines Pferbe=
ftalles, jowie der ndthigen Hiitten fiir Aufbewahrung, Crwirmung und Jubereitung des Dynamites u evwdbhrnen.
Nugerhald ded Bauplapes, dem jufiinftigen Bahnhofe Wirolo gegeniiber, wurbe bon der Unternehmung ein grofies,
mehritodiges Gebdude fitr Veamtenwohnungen aufgefiihrt.

Die blagerung des Tunnelausbrudyes exfolgte von einer Dienftbahn aus gegen den Tefjin hin. Am Enbe
ded Beridhtsjahres betrug die Linge der Dienjtbahn im Tunnel und auperhalb desjelben circa 1230 Meter. Seit
dem 10. Augujt bejorgte eine tleine Lofomotive den Sdyutttransport aus dem Tunnel. Jm Dejember madte
man einen gelungenen Berjud), diefe Lofomotive, ftatt durd) Dampf, mit fomprimivter Luft, iwelde in einem
groen Refervoiv nadygefithrt wurde, ju bewegen.

MWa3 iiber die Bejtellungen verjdhiedener Bohrmajdjinen bei Bejpredhung der Verhdltnijje auf der Nord=
feite De3 Tummels bevidhtet wurde, gilt aud) fiiv die Siidjeite desjelben. Am Schlujje ded Beridhtsjahres
Defanben fidh in Aivolo 16 BVohrmajdhinen nad) dem Syfteme Duboid & Frangois und 8 Bohrmajdhinen
nad) bem Syjteme Mac Sean, an weld) leptern BVorridhtungen jum Jwede der Einjprifung von Wafjer in
die Bohrldcher angebrad)t wurben. Ein BVohrmajdyinengeftell on Dubois & Frangoid war im Ridtjtollen in
unausgefepter Benupung. Swei alte Bohrmajdhinengejtelle vom Mont-Cenisd turden fitv den Gebraud) im Gott-
hardtunnel umgearbeitet.

Wie bei Gojdhenen jo tourden aud) bei Wirolo trog ded groen Wafferandranges die Ausbrud)darbeiten
nad) dem Belgijden Syfteme, aljo von einem Firjtitollen aus, vorgenommen. Auc) die Audmauerung des 145
Meter langen Ridtungsdtunneld wurde jo Hergejtellt, dap man juerft die Dede einwidlbte und erft nad)triigfid)
dbie Widerlager durd) Unterfangen ded Gewdlbes einbrachte.

Sn nadyftehender Tabelle find die Leiftungen im Tunnel bei Wirolo, nad) den Monaten und den ver{die-
denen Arbeitsftadien geordmet, jujammengeftellt.



Wrbeitdleiftungen, Jahl der Avbeiter und WitterungBverhaltnijje

auf der Siibjeite des Gotthardtunnels.

o
e .
o 2 2
% 1873. %
n bt o™
= = s
= 8 & | &2
Bezeidhnung des Gegenftandes. | £ = = . = | £ E
- ; 2 g g | |E&
Q| Z g = £ g 2 = g | =@
o = :“; ;_,‘° = o 2= e = B3 ‘g S = = o
£l B = = S g E 2 = oy = 2 = S £
S| & & = s &g & & = ® Q = Q = 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 *
Ridtjtollen Taufende Meter || 101,20 || 23,50 | 18,00| 21s0| 1200| 22p50| 1960 | 47,001 8910 6020 | 60,00 51,10| 69,0] 494,30 | 596,00
Seitlidge Creiterung " 39,00 27s0| 36,40 30,20| 17,00 16,60| 21,00| 21,00 6,00 00| 12p00| 15,00| 15,0] 22100( 260,00
Soblenidli " Op0f — 1500 5500 | 20,00 20,00 20,00 0,00 Op00 | — — 20,00 | 16,00 156,00 156,00
Vollausbrud) " Opo| — — — 90,00 10,00| 10,00| — — - -— 20,00 26,00 156,00 || 156,00
Mauerung deg Tunnelgewd(bes 13,00] 29,00| 86,80 2400| 4ljp0| — — — — — - — — 182,00 || 145,00
" o Ditl. Widerlagers 0,00 — — — 4700 | 54,90 | — — — — — — — 101,00 | 101,90
i  teftl. i i Opof| — 40| Sleo| 10,0| 3400| 6le| — — — — — S 141,60 || 141,60
i , Tunnelfanales 0,00 — — — — 4550 | 5400| 15,0 | — — — — — 115,50 || 115,30
Tigliche Avbetterzahl im Mittel 200 235 310 348 562 644 544 514 498 528 524 524 453
Anzahl d. WArbetteri. Magimum an 1 Tage 234 307 381 442 672 751 672 629 554 631 593 581 751
y Anzahl der Tage mit gutem  Wetter 23 15 16 17 23 24 28 27 | 23 15 15 31 257
" " v dledtem 8 13 15 13 8 6 3 4 7 16 15 0 108
Mittlere dufere Temperatur i, Magimum + 2% |4+ 2% |+ 6% |4-11% |13 |4-20°7 [+28%5 |+-21%5 |[+17%2 |+14% |+ 8% [ 6% 423
. . i Minimum — 4% |— 8% |+ 1% |— 2% |4 4% |4+ 4% [+12°: [4+12%5 |+ 9% |+ 1% |— 191 |— 99,0 [— 9%
|

1¥




— 49

Aus dev Tabelle geht Hervor, dafp in dem 145 Meter langen Ridtungstunnel der Stollen Anfangd Miir;
durdybrodjen und das Tedengerwdlbe bis Ende April vollfommen hergeftellt war. Die Widerlager wurden nodh
nidt auf die ganze Linge des Gewdlbes ausgefithrt. Die Mauerung dev Tunneldohle crfolgte auf eine Linge
pont 115,35 Metern, vom Portale aus gemefjen, mit 1 Quadratmeter . Querfdnitt. Jm Haupttunnel fand nod
feine Audmaucrung ftatt. Dagegen wurden Crvweiterungsarbeiten auf das volle Tunnelprofil, wie es die Tabelle
im Gingelnen angibt, bewerfitelligt.

Dag Geftein, in dem die Tunnelavbeiten vorgenommen werden mupten, war fehr oft wechjelnd, im All-
gemeinen duperft nap, wenig Haltbar und deshald dem Vortricbe des Stollens nidt giinftig. Schon im Jahre
1872 fatte man mit dem Ridtjtollen den Glimmeridhiefer erveicht, der in der Folge fitr das Jahr 1873 das
darafteriftijhe Gebivge im Twnmel blicb. Jn den erften Monaten bes Vevidtsjahres waven die Schichten,
meiftens mit civca 40° nad) N.W. fallend, in Bejug auf Steuttur und demije Jujammenijepung jehr manig-
faltig und ungemein nap, jo daf iiberall ein friftiger Ginbau des Stollens nothendig wurde. Gegen Ende
oes Monates Mavy verjdlimmerten fich die Wafferverhiltnifje durd) Auffahren einer ftarfen Quelle in bedeuten-
dem Mage. €3 floflen jebt im Gangen 75 Liter Wajjer in der Sefunde aud dem Tunnel ab.  Jm April
giengen die Vortveibeavbeiten im Richtitollen unter jehr ftavfem Wafjevandrange vor fidh. Die Verhiltnifje ver-
befferten fid) in diefer Beziehung cinigermapen gegen Ende des Monates, vevjdlimmerten fidh dann aber ivieder
s Gnde Mai und nod) weit mehr Mitte Juni. Dad Gejtein bliek ein Deller, ftart jerfliifteter Glimmeridiefer
mit Granaten und Hornblendefryjtallen, jowie mit Lettengwijdenlagen. Jn dem Glimmerjdiefer waven bfters
diefem vermandte Gejteindvavietiten eingelagert. Jm Monat Juli war der Glimmeridiefer talfig mit Granaten
und Hornblendecinjprengungen und auf 27 Meter Linge Hatte man toieder ein ftart mit Wajjer durdzogenes
Gejtein 3u durdhfahren.  Aud) im Auguft wiwden viele Wajjer fithrende Sdhichten durd)brodjen und ein grofgér
Iheil ded Gefteines war cin duperft jhwer ju durhbohrender Quarzitidiefer. Sdhlimmer als alles BVorher=
gehende waven aber die Whafjereinbriide im September, wo fich der Ridhtjtollen in ‘la[fgﬁiimmetid)iefer, Glimmer=
hicfer und auf 4,4 Meter Linge in einem Wmphibolgefteine mit falf und Quavgtviimmern Dbewegte. Aus
dem jtact jectliiftetenn Gejteine tvat das Wajfer jum Theil unter gropem Drude in den Stollen und 5 betrug
der Gejammtabflup aus dem FTunnel 195 Liter in der Sefunde.  Trof dev bielen Jervtliiftungen und
Qetteneinlagerungen war das Gefteine dod) fo ftandhaltig, daf im Stollen feit Ende Juli nur ab und ju ein
Holzeinbau ndthig wurde, und jo Olicd e5 bHi5 Ende bed Jahres. 1lnter dem talfigen und oft jehr quarzigen
Glimmerjdiefer traf der Stollen im Oftober auf eine 6 Meter midtige Bant vbon Kalfglimmerdyiefer. Bei
475 Meter vom Portale waven die Gefteindjd)idhten jo zertliiftet und mit Letten durdhzogen und dabei der Whaijfer=
andrang jo Dedeutend, daf einige Firjteinbriide die BVortreibearbeit aufhielten. JIn dem gewdhnliden Granat=
glimmerjdicfer wurben im November zwei grofere Amphibolglimmeridiefer-Cinlagevrungen durdbroden. Man
fand Dier in einer Qingentluft auf SKalfjpath) Spuven von gediegenem Golde. Am Ende des Beridhtsjahres
ftand das Stollenort in einem Quavgitglimmerjdiefer mit Heinen Granaten. Jm Oftober Hatte fid) das
Quantum de3 aud dem Tunnel abflicgenden Waijjers bon 195 Liter auf 1825 Liter verminbdert. Bei 500
bis 509 Meter vom Portale ftiep man aber wieder auf ftarte Sohlenquellen, welde den Wafferabflufy bon Neuem
auf 196 Riter in der Sefunde jteigerten. Jm Dejember fiel die ausfliefende Wajjermenge wohl in Folge der
trodenen Jahredseit wieder auf 180 RLiter.

Aus vorftehender Sdhilderung der geologifdhen BVerhiltniffe im Tunnel bei Aivolo ift erfichtlicd), mit welden
bedeutenden Sdhwierigleiten die Wvbeiten im Ridtjtollen ju fampfen hatten. Fuptief in dem nur langjam
aus dem Stollen abflicfenden Wajjer ftehend muften die Avbeiter auperdem oft Stunden lang heftig hervor=
bredjenden falten Wafjerftiivzen ausgefept bleiben. Ein gevegelter Betvieb tav deshalb meiftens nidht mehr
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moglih). Die Wrbeiter im Stollen erhielten jhlieplich alle jum Schube gegen dag Wafjer lederne Kleider.
Durd) Vevabreidhung Hoher Pramien u. §. w. verjudte man die Ausdauer und den Fleip der Bergleute anju=
feuern. So ieit nothig wurden aud) Hiufige bIGjungen der Velegjdaft vorgenommen. Diefen Mafnahmen
ift e3 zu perdanfen, dap der Stollenfortidritt im Durvd)jdnitte nod) ziemlid) befriedigend wav. Wihrend der
exften 6 Monate der Handbohrung evveidhte man einen mittleven tdglihen Fortjdritt von 0,65 Meter, und
wibhrend dev lepten 6 Monate der Majdinenbohrung ftieg devjelbe auf 2,05 Meter. Wenn gleid) die Jujammen=
ftellung der eingelnen Momente der Majd)inenbohrung aud) Hier von JInteveffe ift, jo lafjen fih davan dod)
nidht diefelben Vetradhptungen fniipfen wic in Gdjdenen.  Hieju twavenr die durdbofuten Gefteinsidhichten 3u
wedfelnd in Hirte und Jujammenhalt. Namentlid) entftanden aber durd) die vielen Waifereinbriide oft gang
anovmale Verhdltnifle. I der nadjolgenden Tabelle {ind die widtigiten NMomente der Majdhinenbohrung
im Nidtjtollen der Siidjeite des Tunnels jujammengeftellt.



Neberfidit der Rejultate der

Majdjinenbolhrung

im Ridtitollen bei Airolo.
1873.
Gegenitanobd . £ & £ E Bemerfungen.
= = ] Q & @
1. Monatlidger Fortjdhritt : . Meter 47,40 89,10 60,20 60,00 51,10 69,00 () Micht mitgeredhnet wurben 35
2. Tiglider Fortidritt im Durdyjdnitt R R 1,58 2,87 2,01 1,0 1,770 2,03 Stunden, wihrend twelder die Ma=
3. i i im Magimum R 2,50 5,90 3,50 3,00 3,00 360f dhinenbohrung wegen andever Arbei=
4. Anzahl deT vorgenommenen Bohrungen 70 89 74 78 70 77 | ten im Stollen ftille ftand.
5. Dasjelbe redugict au 10 Meter Stollenfortidritt . 45| 100 12, 180,  13:| 11.
6. Durdyjdnittliche Beit filv eine Bohrung . 3Sty.1 (1)2 Sth.%2 | 3&th.12| 3Sh. ™ (;’1 Sth. | 3St. %5 (2 Nidht wmitgeredhnet wurben 35
T 7 y fite Abjdhieken, Ubrdumen 2c. nadh jeder Vohrung | 7St0.2° | 5&St0.%1| 6Sth.57 | 5Sth.%8 | 5St0.%2 | 6Sth.7 | Stunden, welde jur Reparatur dev
8. Beitdauer von einer Vohrung jur andern im Durdyjdnitt 10SH.% | 8St0.3 | 9Sth.*9 | 9St.20 9&Sth.o! | 9Sth. 2 | Komprefjoren und der Wafjerleitung
9. Anzahl der Vohrlbder im Gangen 758 1100 1170 1293 1037 1272 || nithig waren.
10. Dasfelbe reduzirt auf 10 Meter Stollenfortichritt . 160 123 194 216 203 184
11. Ringe alfer BVohrlvder jujammen . Meter R37 1327 1379 1418 1122 1510 S Monat Juli befanden fich) nur
12. @agielﬁe tébuairt auf 10 Meter Stollenforticpritt . . . . . 177 149 229 236 219 219 || 4 gleidhzeitig avbeitende Bohrmajd)inen
13. Summe bder mittleren Qodjtiefen aller Bohrungen . . . . . 77,50 107 50 87,20 86,10 74 50 101 45) von Duboid & Frangoid auf dem
14, Dasjelbe vedugivt auf 10 Meter Stollenfortjchritt . . . . . 17,10 12,06 1448 14,35 14,8 14,61 Bohrgeftelle. Ju den Monaten uguit
15. Mittlere Anzahl der Lbcher in der Stollenbruft nad) jeder Bohrung 11 12 16 17 15 17 || 618 Dejember avbeiteten ftets 6 Bolhr=
16. Mittleve Tiefe der [Wicher (rund) . Meter 1 1, 1p 11 1. 1,2 || majdinen gleidhzeitig auf einem Ge=
17. UAnzahl der vepavaturbeditrftigen Majdhinen . 14 17 20 28 | 25 55 ftelle.
18, Dasjelbe vedugirt auf 10 Meter Stollenfortidhritt 30 1 3,3 4.3 4,9 R0
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Das grdpte Rejultat wurde im Augujt bei den bverhaltnipmapig giinftigen Berumitindungen, die in diejem
NMonate obwalteten, evveidht. Jm Auguft wav der mittleve tdglihe Fovtjidhritt 2,87 Meter. An einem Tage
jdritt der Stollen jogar um 5,90 Meter vov. Jm Allgemeinen fieht man aud den Rethen 15 und 16 der
Tabelle, dap e8 in Wirolo zu einem ngriffe einer viel fleinern Jahl von Lodern bedurjte als in Gdjdenen
(11 bis 17 gegen 24 big 29). €5 blieben aber gemdp den JReihen 13 und 14 nad) dem Abfeucrn aud) viel
lingere Vitchjen jtehen al3 in Gojdenen. Jm Juli erveidhten die ftehengebliecbenen Biidjen 72°% dev niiplic) ge-
bohrten Lodhtiefe. Jhr Minimum im Auguijt betrug immer nodh) 21%. JIn Gdjdhenen dagegen waven nadh der auf
Seite 34 enthaltenen Tabelle die entjpredhenden Jahlen im Marimum 34% und im Minimum mue 5%.
Die Unzahl der vepavaturbediivftigen Majdjinen wav in Wivolo viel gevinger als in Gdjdenen. Nad) Neihe
18 famen namlid) auf je 10 Meter Stollenfortjdyritt in Aivolo nur 1,90 bis 8,00 Bejdhadigungen der Bohrmajdinen
por, wdhrend in Gojdenen auj 10 Meter Stollenfortjdhritt bei den giinftigiten Verhdltnijien 12,5 und bei den
ungiinjtigften 28,0 Majdjinen jdhadhaft wurdben. €E3 ift nod) ju bemerten, dag im Rihtjtollen auf der Siid-
jeite ebenfall3 ftets BVohrmajdinen von Dubois & Frangoiz verwendet wurden. Jm Monate Juli waven
me 4 Majdinen gleidzeitig auf dem Gejtelle befejtigt, jpdater aber, twie auf der Novdjeite des Tunnels, fort=
wifrend 6 Bohrmajdjinen. Die allgemeinen WAnordnungen beim Majdinenbohren im Nidtjtollen waven in
Aivolo die nimlihen wie in Godjdenen. Das Einjprigen von Wafjer in die Bolhrlcher wilhrend der Bohrung
fonnte in Wirolo unterbleiben, weil das Gebivge jelbjt iiberaus nap war und ofterd jtarfe Waijjerftrahlen aus
den Bohrldchern Hervortraten, welde jowohl die Vohrung als die Ladung erjdpverten. Leptere gefhah) immer
mit Dynamitpatronen und mit wajjerdidhten Jiindjdnitren.  Jm Gangen wurden im Jahre 1873 in Wirolo
4945 Meter Nidtjtollen vovgetvicben. Der mittlere tdglide Fovtjdritt betrug demnad) 1,35 Meter.

Fiiv die Guiweitevungen des Tunnelausbrudjes tam lediglid) Hanbdarbeit jur Amwendung.

‘Nad)y dem mit dem Unfernehmer ded Tunmnelbaues abgejdlofjenen BVertvage ift dev 145 Meter lange Ridh-
tungstunnel, joweit ev {iberhaupt dev Audmauerung bedarf, nur mit gewdhnlichem Mauerwert zu vertleiven.
Gr wurde in feiner gangen Linge mit einem Vrudjteingewdlbe verjehen. Der definitive Tunnel foll gemdp
einem pon der Diveftion gefapten und durd) den Bunbdesvath genehmigten Bejdhluffe von dem Enbde des Rid)-
tungstunnels an poverft auf eine Linge von 200 Metern nad) dem fitr die ungiinjtigiten Gebirgsverhiltnifje
in Nusfidht genommenen Projile audgemauert, jomit ginzlid) ausgewsbt und aljo aud) mit einem Sohlengetvslbe
perjehen werden, twobei die Gewdlbeftdrte im Minimum 60 Centimeter zu betragen hat. Diefe Schlufnahme
ditrfte i dem Umitande, dap die betreffende Strede ded definitiven Tunmels fid) in mehr ober weniger briidigem
und Waifer fiihrendem Glimmeridyiefer befinbet, ihre hinlinglide Redhtfertigung finden.

Wihrend fiir die Abjtefung der Tunnelaye in Godjdenen ein Bifierftollen in Angriff genommen’ wurbde,
ftellten wiv in Wirolo zu dem gleihen Jwed in der Verlingerung der Tunnelare auf dem vedhten Teffinufer
ein Obfervatorium  Her.  Bon Ddiefem Objervatovium aus werden, im Anjdhluffe an die FTunneltriangu=
lation und an eine aftronomijhe BVeftimmung der Tunnelvichtung, dem Bauunternefhmer juccejfive die u der
Bezeidnung der Tunnelage erforderlihen Ungaben gemadht. Jn Godjdenen joll ein dhnliches Objervatorium
erbaut werden. Jwei Pajjageinftrumente, welde jhon am Mont=Cenid zur Angabe bder Tunnelridtung ge-
dient haben, turden fiir den Gotthardtunnel evworben und werden in den beiderfeitigen Objervatorien aufgeftellt
werden. Die Fernvdhren der Inftrumente Haben 60 Centimeter BVrennweite und 6 Gentimeter Oeffnung.
Jhre Vevgrdperung ift eine circa 40fadje und die Helligteit eine fehr befriedigende.

Am SHhlufje unjever BVeridyterftattung iiber die Arbeiten auf dev Siidjeite des Tunneld fommen wir nod
einmal auf eingelne Jahlen uriit, twelde die oben auf Seite 41 enthaltene Tabelle aufroeist.

Sn diefer Tabelle ift die Anzahl der auf dem Bauplage Aivolo twdfrend ded BVeridhtdjahres Dbejdydftigt
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gewefenen Avbeiter angegeben. Das Magimum der mittleven tiglichen Arbeiterzahl (644), jowie das abjolute
Magimum (751) fallen beide in den Monat Juni, in weldem bdie Injtallationsbauten am eifrigften betrieben
urben.  Ju den jpdtern Dionaten Dhielt fid) die Wvbeiterzahl ziemlich) ftabil auf etwas iiber 500. Das Mittel
filtv a3 gange Jahr ergibt 453 Mann.

Die Witterungsverhdltnifie auf der Siidjeite ded Tunnels lafjen fid) aus den lepten 4 Reifen der eben
evwihnten Tabelle beurtheilen. Fiinf Monate hinduvd) war griptentheils hlechtes Wetter, und jwav im Februar,
Miirz, April, Ottober und November.  Die Wnbeiten auperhalb des Tunmeld wurden nidht blop durd) Schnee
und Jegen, jondern aud), namentlih) im Februar, durd) Heftigen Wind (ven jogenannten Tovmento) gejtort.
Jm gangen Jahre war an 257 Tagen jdones und an 108 Tagen {dhlechtes Wetter. Die mittlere dupere
Tempevatur  wihrend 24 Stunden erveidhte im Degember mit — 9% dag Minimum und im Suli mit
—+ 23%5 pas Maximun. '

Jm Ridtjtollen des Tunneld wurden jahlreige Temperaturbeobahtungen gemad)t, von demen die Haupt-
fadlidhiten nadftehend ujammengejtellt find: :

Bei 50 Meter vom Portale war die Tempevatur im Stollen 24°, gleidhzeitig im Freien 30, aljp Differeny — 6°,

, 101 7 - 15°, W 3005 " — 1595
. 150 " ) " 139, i 7°, . -+ 69
., 248 " ” 159, " 230, " — 89,
, 364 " " 119, ” 1705 Y — 6%
., 380 i . 13%9 i 13%4 " 4+ 0%
., 416, " ” 1205 W 149, " — 20,
, 448 , ) 99,7 \ 12%6 ) — 9%
., 471 i " 11°, . 49 ” -+ 79
. 492, Y " 905 " 008 " -+ 9¢
, 920 ” " 1303 ; 503 " + 89
, 996 " " 905 N — 20, " -+ 11%

Die vorftehenden Beobadhtungsreihen zeigen eine viel gropere Unvegelmifigleit als die entjprechenden an
der JNordieite des Tunneld gewonnenen. €3 viihrt dief wohl daher, dap der Jutritt groper Mengen falten
Bergmwafjers, deflen Temperatur durdhidnittlic) nur 8° bis 9° betvug, die Lwft im RNidtftollen auf der Sitd-
jeite Des Tummnels, bejonders in den lebten Monaten des Veridhtsjahres, bedentend abfithlte.

Bu befferer Veranjdaulihung obiger Mittheilungen {iber den Tunnelbau lafjen wir unjerm Beridte jwei
Beilagen folgen, twelde eine graphije Darjtellung des Standes der Wrbeiten in dem grofen Tunnel am
31. Dezember 1873 enthalten.

Nod) Haben tir iiber cinen Puntt Bevidht zu erjtatten, der fih auf den gangen FTunnel, nidht
blop auf eine der beiden Seiten desjelben bezieht. Das Eidgendifijde Departement des Jnnern erjudhte uns jeiner
Beit, die gecigneten Anordnungen ju treffen, damit ,vor der Einmaucvung de3 Gotthardtunmnels iiber das
,Hallen und Streidhen dev  verjdiedenen in demjelben vorfonmenden Gefteinsjdhihten und deren Mid-
Jigleit, Dejichungdioeife bdie  Entfernung und die  Anfangspuntte Dderfelben pon dem  Portale auf
»Sdwellenhshe und auf beiden Tunneljeiten Notiz genommen, jowie da von jeder Sdhidt eine Anzahl diejelbe
»Garafterijivender Handftitde aufbehalten und ihm jeiner Feit mit den erhobenen Notizen jur Verfiigung gejtellt”
Joerde.”  Objdon wiv und nidht verbergen fonnten, dap dadurd) unjever Vevwaltung eine grofe Wvbeit zuge-
muthet werde, haben wir gleidhwohl, um dem Wunjde der Bundesbehorden entgegenzufommen und der Wifjen-
jhaft einen Dienjt ju leiften, Ddiefem Anjinnen entjproden. ES wurde jodann von dem Schweizerijden



Bundesvathe im Einverftindniffe mit unferm Oberingenieur und dev Eidgensifijdhen geologijhen Kommiffion
su Anfang des Berihtsjahres eine ,Wmweijung jur Fiihrung der geologijdhen Kontrolle fiir den Gotthard-
tunmel” etlafien, nad) weldher jeweilen beim BVorriiken des Ridtitollens genaue BVeobadtungen aller Detail=
perhiltnifle ded Tunnelgebivges, bder Gejteinsarten, ihrer Sdhidhtung, der Wajfevzufliiffe, der Tembpervaturen
w §. w. gemadyt werden miiffen und ferner von dem Ausbrudmateriale des Ridtjtollens jedesmal, wenn fid)
daz Geftein gedndert hat, auferdem aber vegelmipig alle 100 Meter, von den Porlalen aus gemefjen, Ddie
erforderlidhen Handtiide in redhtmwintliger Form von 8—10 Gentimeter Linge, 6—8 Centimeter Breite und
2—3 Gentimeter Dide ju jhlagen und mit Ctiquetten ju verfehen find. Nadytriglidy wiinjdhte das Eidgendifijcye
Departement ded Jnnern nod), dap ,die Anlegung der geologijdhen Sammlungen der Leitung und Ueber=
wadung cines {pezicll damit beauftragten und dafiiv bejoldeten Fadymannes iibevtragen twerde.”  Diefem
Begehren entfpredjend Haben wiv um die Mitte des Beridhtsjahres fitv die BVejorgung der Sammlungen einen
Geologen angeftellt, an deffen Befoldbung der Bund jid) mit einem etwelden Beitvage betheiligt. Die Bahl
der dem Bunde jur Verfiigung ju ftellenden Sammlungen jollte fih urjpriinglidhy auf 10 bejdrinfen, wurde
indeflen nadptvigli) auf 40 und jdhlieplih auf 61 exhoht. BWon diefen Sammlungen Hat der Bunbdesrath der
Sdweiy 25, Deutjdland 23, Jtalien 11 und England 1 jugetheilt und 3 fteht jomit nod) 1 zu feiner Ber=
filgung. Den Sammlungen, von Ddenen Ddie erfte Sendung ju Ende des BVerid)tsjahres abgejchickt wurde,
toerden lithographirte geologiihe Profile im Mafftabe von 1 : 200 und gedrudte Tabellen mit genauer BVe=
jchreibung der geologijdhen BVerhiltniffe beigegeben. Die BVergiitung, welde die Gotthardbahngefelljdhaft fiir
die Sammlungen erhilt, betviigt Alles in Allem 25 €t3. pro Handjtiid. Dabei Hat fie nod) die Verpadungs-
foften und Dei den fiiv die Sdyweiz beftimmten Sammlungen aud) die Transportfoften auf fi) zu nehmen.

Wir gehen nunmehr dagu iiber, die usfiihrung ded Unterbaues der drei Tefjinijden Thalbahnen
jum Gegenjtande unjerer Beridyterjtattung su maden.

Ju den erften Monaten des Verid)tsjahred wurden die jimmtlihen Vorbereitungen fiiv die offentliche
Ausjdyreibung der Arbeiten zur Herftellung des lnterbaues der genannten BVahnlinien ju Cnde gefiihrt. Ju
diefen Borbereitungen gehorte audy die Aufjtellung von ,allgemeinen BVeftimmungen der Bauvertrige der Gott=
hardbafhngejellihaft”, jowie Ddiejenige von ,jpeziellen Beftimmungen” fitx Erd= und Feldarbeiten, fiir Mauver
und  Steinhauevarbeiten, fiiv Steinwiiefe und  Pflofteravbeiten, fiiv  Ehaujjierungsarbeiten und endlich fite
Funnelbauten. '

Die Unterbauarbeiten der Bahnjtrede Lugano=Ehiajjo tourden am 20. Mai und diejenigen der Bahnjtreden
Biasca=Vellingona und Bellingona=Locarno am 19. Juni jur Einveichung von Uebernahmsanerbieten odifentlich
ausgefdjricben.  Dev Unterbau der Linie Lugano-Chiafjo, ju Fr. 5,300,000 vevanjdhlagt, war in 15 Loofe,
deren Betvag fidh zwijden Fr. 100,000 und Fr. 840,000 bewegte, getheilt, damit e3 audy feinern Affordanten moglid
werde, 3u fonfurriren. €5 giengen im Gangen 47 Offerten ein, weldye in dev iiberwiegenden Mehrzahl von Jtalieni=
jchen Unternehmern hervithrten. Die Unterhandlungen mit den Beterbern wurben jofort begonmnen und am 16. Juli
waren die jdmmilihen 15 RLoofe an 10 Untermehmer unter annehmbaven Bedingungen vergeben. Der
Unterbau der Bahnjtrede Biadca-Bellingona wurde in 8 Joofe, Dderjenige der Linie Vellingona=Locarno in
10 Loofe eingetheilt. - Aud) diefe Baulooje waven von jehr verjdiedenem Belange, welder von Fr. 44,000
big auf Fr. 1,526,000 ftieg, wihrend der gange Unterbau der Linie Biadca-Bellingona ju Fr. 3,172,000
und derjenige der Linie Vellingona=Locarno ju Fr. 1,584,000 veranjdlagt war. Fiiv die Uebernahme der Avbeiten
auf der Strede Biasca=-BVellingona giengen 26 Uebernahmsofferten ein. Am 19. Juli waven die 8 Loofe

[l

7 ver{chiedenen Unternefhmern zu befriedigenden Preifen itbertragen. Fiiv die Ausfithrung des Unterbaues auf der
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Bahnjtrede Bellingona=Locarno lagen 19 Angebote vor Die Unterhandlungen mit den Bewerbern danerten
bis sum 17. Auguft, an weldem Tage alle 10 Loofe an 5 verjdhicdene Unternehmer unter nicht ungiinjtigen
Bedingungen dergeben waren. Die Unternehmer des lUnterbaues der 3 Teffinijdhen Thalbahnen find ihrer
RNationalitdt nad) jum gropten Theile ngehorige ded Konigreiches Jtalien, im iibrigen Angehorige des Kantons
Teffin.

Wir [affen hier nod) ein Tableau bder Vollendungsdtermine folgen, weldhe in den Vertvigen iiber die

eingelnen Unterbauloofe einbedungen find und bei deven Ueberidhreitung bdie Unternehmer nidht unerhebliche
Sonventionaljtvafen zu bejahlen Haben.

Bahnlinien. 3ahl der Looje. Bollendungstermin.
Biagca=Bellingona 3 15, Juni 1874.
” i 1 1. Auguit .
2 1. September "
” " 2 15. September "
Bellingona=Locarno 1 1. Juni "
i 4 15, Juli .
" i 3 15. Auguijt i
P " 2 15. September "
Lugano=Chiafjo 3 15. Mai i
" . 2 1. Juli- "
" 1 15. Juli M
, " 2 1. Auguit i
" 5 1. Geptember i
” " 2 15. Geptember

Auf der Linie Lugano=-CGhiajjo begann der Vau am 1. Juli 1873. Sotweit dag Vorriiden der Erpro-
priation e3 erlaubte, wurben die Wrbeiten auf den jammtlidgen 15 Loojen der Linie rajd) in Angriff genommen.
Jn nadjtehender Tabelle find die monatlidhen Leiftungen an Crdarbeiten, jowie die Anzahl der Arbeiter, tweldye
Dei denfelben im Mittel pro Tag und im Magimum an einem Tage Dejdhiftigt waven, zujammengeftellt.

Monat. Qeiftung an Grbarbeifen. 3ahl der Arbeiter an 1 Tage.
Kubitmeter. Mittel. Magimum.
Suli 1873 35879 391 600
Auguit i 62185 730 1050
September 74843 . 386 1014
Oftober M 74557 o 936 1074
November " 67161 . 1157 1581
Dezember 7 109851 1384 1768
Jujammen 424476 914 1768

Bu den bedeutenderen BVauwerfen auf der Linie Lugano=Chiafio find die 4 dafeldjt vorfommenden Tunnel zu
rechnen. Der 697 Meter lange Varabdifotunnel wurde im Juli durd) mehrere Seitenftollen in Angriff ge=
nommen.  Am Ende bdes Berichtsjahres war der Ridtitollen auf eine Linge bvon 2596 Meter durd=
brodjen und mit der feitlihen Gumweiterung der Unfang gemadht. Dad im Pavabdifotunnel ju Tage ge=
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tretene ®eftein war am  Nordende Glimmeridiefer, in der Mitte Ronglomerat und auf der Siidfeite
Dolomit. Der 214,5 Meter lange Tunnel bei Bifjone twurbe im Beridytsjahre nod) nidht in Angriff
genommen. Der 543,5 Meter lange Maroggiatunnel mup in einem Porphyrgefteine ausgejprengt mwerden.
Die rbeiten an diefem Tunnel beganmen im Juli mit Abteufung eines Vetriebdjdhadytes. Alsbann wurde
ber Ridhtungsftollen pon beiden Tunnelmiindungen ausd in Angriff genommen. Cr errveihte Ende Dejember
eine niiplide Qinge von 103,09 Meter. Die Ausfiihrung des Coldreriotunneld endlid), welder 475 Meter
{ang ijt, begann im Monat Auguft sunddit durd) Abteufung zweier Vetriebsjdhddhte am Jordende und dann
durd) Bortreiben ded Ridjtungsftollens pom Siidende aus. Jn den Shidten jeigte fich bviel Wajjerandrang
und fie fonnten deshalb nidht mehr fortgefest” werden. Der Ridhtungsjtollen fam in jhwimmendes Gebirge
(Sand und Wafjer fiithrende RKettenjdichten) zu liegen und ed fonnte die Arbeit bei volljtandiger Getriebe=
simmerung nur langjam gefdrdert werden. ~ Nadpem man 26,7 Meter Stollen aufgejchloffen und einen
gelungenen BVerjud) gemadyt hatte, vermitteljt eines in der Babhnayre angebradpten Siderfanales die Entwiifje-
tung be3 ®ebirges ju Dewirfen, mupte die Wrbeit im Ridtjtollen in Folge gefahrdrohender Druderideinungen
verlaffen werden. Um die Herjtellung des Tunnels innerhald der fury zugemefjenen Vaufrift ju fidern, jritt
man nun ju einer Projeftanderung. Die urfpriingli) angenommene Tunnellinge von 475 Metern wurde auf
150 Meter reduzivt. Die BVoreinjdnitte wurden entjprehend verlingert. Der in Folge diefer Anderung in
den Boreinjdnitt fallende jiidlide Ridhtjtollen tward nunmehr nidt ieiter vovgetrieben. Dagegen wurden die
Grdarbeiten in den Boreinjdnitten moglicdhit forcivt. Ueber dem vertitrzten Tunnel wurben jvei rbeitsidhiadte
und jwei Pumpjdyadte angelegt. Durd) leptere twivd die Enbwdjjerung ded Tunnelbevged, jo lange der Wbflup
be3 Wajjers nidht durd) den {iidliden Voveinjdnitt erfolgen fann, vorgenommen mwerden. Der Bunbdesrath
ertbeilte diefer nberung bes Bauprojeftes jeine Genehmigung. An den Briiden= und Dohlenbauten der
Gtrede Lugano=Chiafjo wurde bis Ende des Jahres gemauert. Mehreve Fleineve Briidenbauten wurden vollen=
Det. Die Bauarbeiten fonnten in Folge der riidjtandigen Landerwerbung 6Hig in den Monat September Hinein
nidt ju voller Entfaltung gelangen. Jm Fernern madyte ed der hohe Wafjferftand des Luganeriees bis jum De-
gember unmiglid), die Griindungsarbeiten an den zahlreidhen Stitpmauern wijden San Martino und Maroggia
an die Hand ju nehmen. Einige Schiievigleiten und BVergdgerungen verurjachte aud) die Steinlieferung zu
den vielen an der BVahn vorfommenden Maurvevarbeiten und endlidh) waren im Oftober und November Ddie
Witterungsverfiltnifje aupevordentlidh) ungiinjtig. Aus Ddiefen verjhiedenen Griinden erflart ed fih), dap die
Bauarbeiten nidht in dem Mage fortidritten, mwie ed unter andern Umiftdnden ju erwarten gewefen wire.

Auf der Strete Biadca-Bellingona twurden bdie Wrbeiten zur Wusfithrung bes Unterbaues der BVahn im
Monat Auguft in Angriff genommen. €3 gejhah diep sunddit in den Gemarfungen von Biasca und Ofogna.
Der Grund, warum die Wrbeiten nidht rvajder eine ausgedehntere Entwidlung gewannen, ift groptentheils in
der Sdwierigleit der Erwerbung des nothwendigen Geliindes ju juden. Wir laffen aud) Hier eine feine Sujammen=
ftellung folgen, welde iiber die Leiftungen an Erbavbeiten und iiber bdie Arbeitsfrafte, weldje dabei thitig
waren, Wufjdlup ertheilt.

Monat. Qeiftung an Crdarbeiten. Bahl der Arbeiter an 1 Tage.
RKubifmeter. Mittel. Magimun.
Geptember 1873 14600 150 300
Oftober b 31376 284 600
November W 42775 470 767
Degember iy 71854 654 979
Bujammen . . . . . 160605 (390) (979)
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Neben den Erdarbeiten find auf diefer Strede im Beridhtsjahre auch verjdhiedene Briidenbauten in Angriff
genomumen toorden, bon welden einige fleinere big Enbe des Jabhres vollendet wurden. Die gropten Arbeiten
Dleiben in der Gegend von Wellinjona audzufithren; fie beftehen Hauptjadlichy in den bedeutenden Erdarbeiten
jur Hevftellung des Planums ded Vabhnhofes Bellingona.  Fiir den thatfriftigen Betvieb Dderfelben twurben
die erforderlidhen BVorfehrungen getroffen. Sdledhte Witterung in den Monaten Oftober und November und
Froft im Dezember waren dem Fortgange der Vauten hinderlid).

Nuf der Bahnitvede Bellingona=Locarno endlid) fonnten bdie Unterbauarbeiten am 20. September in ben
Qoveinj@uitten des 285 Meter langen Tunneld unter dem jogenannten Verge Sdhwyy in Bellingona begonnen
werden.  Auf den idibrigen Theilen diefer BVahnftrede war damals nod) wenig Land ertworben. Erjt im
Monate Degember war die Erpropriation fo ieit gediehen, dap.auf der gangen RLinie gearbeitet mwerden
fonnte. Ter Wrbeitsfortgang in den eingelnen Monaten (@Bt fidh aus der nadjjtehenden JFujammenitellung
erjefen.

Monat. Qeiftung an Erdarbeiten. Babl der Arbeiter an 1 Tage.
. Rubifmeter. Mittel. Magimum.
Geptember 1873 625 17 31
Oftober ” i 5196 86 156
November 7 29175 338 694
Degember P 73651 816 - 1081
Bujammen . . . . . 108647 (374) (1081)

Auf der Strede Bellingona=Locarno find et Hauptbautverfe Hervorzuheben: Der Tunmnel unter dem ,Berge
Sdyz” und die Ueberbriifung ded Teffing zwijdjen Cadenazgo und Cugnasco. Jn dem Tunnel war der Ridht-
ftolfen pon der Siidjeite aus am Ende ded Beridhtsjahres 11,65 Meter vorgetrieben und auf 1,4 Meter jum
BVollausbrud) ertveitert worden. Auf dem Bauplage der Tejfinbriife begann die Vauthitigeit im Ottober.
Am Ende ded Jahred war der Aushub fiiv die Fundamente der 2 Land= und der 4 Fluppfeiler vollendet und
ebenjo ein Entwdijerungsfanal fiiv die Wbleitung des Wafjers aus den Baugruben angelegt. Der Duvdhjtid)
fiiv die ZTeffinforveftion war bon der Vahnare abwirts in Angriff genommen. Oberhalb der Briide waren
die Vorldnder auf 170 Meter Liinge bvolljtindig ausgehoben und da3 dabei getwonnene Material in den Bahn-
dpamm gebradt. Am 19. Degember fand bder Abjhlup ded red)ten Tejfinarmes ftatt. Der in denfelben ein=
miindende Gugnascobad) turde in die Bolla del Cafotto eingeleitet. Die Pilotierung an den Pfeilern der
Fejfin= und einer andern, redhtd davon liegenden, feinern Briide nahm nod) im Beridhtdjahre ihren Anfang.
Jn den andern Loojen der Bahnftrede BVellingona=Locarno wurdbe an den Funbdationen mehrever Vriiden und
an der Mauerung einiger devjelben gearbeitet. BVon der Witterung ift im Allgemeinen dasfelbe zu jagen, wasd
pet der Beridterftattung iiber die beiden andern BVahnjtreden beveits bemertt wurdbe: Schlechtes Wetter im
Oftober und November und KNdlte im Degember. Die leptere hinderte Hauptiachlich) die Arbeiten auf dem linfen
Ujer des Tejfin.

Am 20. November murde die Lieferung und Hevjtellung der eifernen Briiden und Durdldfje fiir bdie
Fejfinijhen THalbahnen im Gejammtgewidte von civea 1,260,000 Kilogramm Shmiedeijen, 50,000 Kilogramm
Gupeijen und 3000 Kilogramm Stahl bdifentlid) ausgejdrieben. Bis zu dem Submijfionstermine am 13. De-=
sember 1873  [iefen 10 vperjdjicdene Offerten ein, von denen 2 beriidfidtigt tourden. Die DBriiden ber
Linie Biasca=Bellingona wurden einem SHhieizerijden Ctablijjemente, die Vuiiden der Linien Bellingona=Locarno
und Lugano=Chiafjo einer Deutjhen Fabrit iibertragen. Der Gejammtbelang beider Vertvige ift Fr. 871,000.



Die Buiiden iiber den Teffin, die Verzadca und eingelne Wbtheilungen des Luganerjees wijden Melide und
Bifjone, jowie der Viaduft iiber das Taffinothal bei LQugano miiffen fpiteftens bis jum nddften 1. Oftober,
afle iibrigen Briiden und die Durdhlafie jchon frither fertig aufgeftellt jein.

RNad) Fejtftellung der Normalien fitr den Oberbau der Gotthardbahn wurde ju der Bejdaffung bder
fiitv die Herftellung des Oberbaues der drei Tefjinifhen THalbahnen erforderlichen Materialien gejdritten.

Am 21. Augujt mwurbe die Lieferung der Schwellen audgejdrieben. Jnnerhald der Submifjionsfrijt,
welde am 4. September ablief, erfolgten 7 Cingaben. Jm Laufe des Monates September wurden mit 3 Lie=
feranten Bertviige abgejchloffen, und jwav iiber die Lieferung von 20,000 Stiid fyanifivten tannenen, 50,000
Stitd fyanijicten tiefernen und 37,000 Stiid eidenen Sdvellen, jowie von 1050 Kubifmetern vothlivdenen
Bahnhoiholzern. Die tannenen und fiefernen Scdhwellen fommen ausd Bayern, die vothlardenen aus Tyvol
und die eidjenen aus Jtalien. Die eidhenen Schwellen und die BVahnhofhdlzer werden erft nadh ihrer Ablieferung
mit Quedfilberjublimat impragnivt. BVei Chiafjo an der Sdhweizerijdh=Jtalienijden @reng,e, bei Gabenazzo und
et Mappo in der Nihe von Locarno wurden die erforderlidhen BVorbereitungen jur Grridhtung von Kyanifier=
anftalten getvoffen.  Der Unijtellung eined Kyanijievmeifterd ijt beveits Erwihnung gejdehen.

Gine genaue Beobadhtung dev Eifenpreife hatte geseigt, dap diefelben feit Ende Februar des Veridhtzjahres
in beinabe ftetigem Sinfen begriffen warven. Diejer Umftand lief e3 vortheilhaft erfdeinen, mit der Bejdaffung
der Sdienen und Sdjienenbefeftigungdmittel fo lange sujuwwarten, ald es im Hinblide auf die vedtzeitige Lie=
ferung derfelben nur moglid war. Dephald wurde erft am 30. Auguft, unter Anberaumung einer mit dem
19. September ablaufenden Eingabefrift, die Lieferung von 5,870,000 Kilogramm Eifenjdienen, 1,860,000
filogramm  Stahljdyienen, 266,000 Kilogr. Lajden, 57,000 Kilogr. Lajdhenbolzen, 3,350 Kilogr. Bolsen-
plittden, 227,000 Kilogr. Sdienenndgel und 151,000 Kilogramm Unterlagsplatten offentlid) audgejdricben.
Die Konfurreny war namentlid) fiiv eingelne diefer Gegenjtinde bedeutend, indem im Gangen 45 Offerten ein=
liefen. Die Lieferung der Staflidienen twurde an ein Rbeinpreufijdes Wert vergeben. Der Jujdlag der
Gijenjdhienenlicferung erfolgte an ein Wert in Wejtphalen, weldes vovjiiglidhe Feinfornfopfidienen ju liefern
und eine fiinfjdhrige Garvantie fiiv diefelben ju iibernehmen fich) verpflihtete. Die Lieferung der Lajdhen und
lnterlagsplatten wurbe dem ndmlichen LWerte, weldjes die Stahljdhienen iibernommen Hatte, diejenige ber
Sdhienenndgel, Lajdhenbolzen und Bolzenplattden einem Hauje in Wltona itbertragen. Alle drei Vevtrige famen
im November ju Stande.

Gemdp den abgejdlofjenen Vertriigen werden fid) die fammiliGen fiiv bdie dret Tejfinijdhen Thalbahnen
erforderlicten Oberbaumaterialien auf die Summe von rtund Fr. 4,200,000 OLelaufen.

Die Schwellen jollen fucceffive, sum weitaus gropten Theile bis (ingftens 1. Juli diejes Jahres, zu cinem
fleinen Theile bi3 jpitejtens 1. September abgeliefert werden. Die Schienen miifjen bis jum 15. Juli nddijthin
als letem FTermine in unfern Befi gelangen.

Die Ablieferung der Oberbawmaterialien erfolgt in Chiafjo, Magadino und Locarno (bejiehungsiveije in
dem Denad)barten Mappo).  Jn Magadino ift am Langenjee ein Anlande= und Lagerplap fitv Oberbaumate-
vialien gepadhtet und eingerichtet worden. :

Den Hodybau anlangend jpielten im Beridhtsjahre die Bovarbeiten, welde weiter oben eingehend be-
jdhricben tourden und ju denen die Aufjtellung der allgemeinen und jpeziellen Beftinmungen fiiv die Vergebung
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der jammtlien Hodybauarbeiten Hingutam, die Hauptrolle. An diefe anjdliefend wurden bdie unmittelbaren
Borbereitungen fiir den Beginn dbed Baued getroffen. Ueberall, wo e3 nothwendig exjdhien, wurde der Untergrund,
auf welden die Bahnhof= und Stationdgebduve zu ftehen fommen, genau unterjudt. Meijtens ftief man dabei
jehr bald auf tragfihige Sdjidhten. Un die vorvausjidhtliden Bautoften der Hodbauten beredhnen ju fonnen,
wurden jahlveige und vetaillivte Preiserhebungen gemacdyt und damit aud) Unterjudungen itber die ju verwen-
denden VBaumaterialien, insbejonbere iiber bdie geeignetften IMortelforten bverbunbden. Die Vauausfithrung
felbjt fonnte im Beridtsjahre nod) nidht beginnen. Am 26. November tourde die Derftellung der Fundament:
mauerung der Aufnahmsgebdude vbon Bellingona und Lugano bis Sodelhiohe difentlid) ausgejdhricben. €3 liefen
nur wenige Angebote ein und am JahreZende war die definitive BVergebung diefer rbeiten nod) nidt erfolgt.
gn Bellingona fonnte iibrigens zu jener Jeit twegen ftarfen Froftes nidht gemauert werden.

Bum Bwede der Befd)affung ded BetviebSmateriales endlid) wurde ein mit den nithigen bejon-
bern Beftimmungen und Dijpofitionszeichnungen verfehenes, ausfithrliches Bedingnifheft fiir bdie Lieferung bon
Qofomotiven, Wagen, Radjigen und Federn aufgeftellt.

Fitr den Betrieb der drei Teffinijden ThHalbahnen eridienen uns junddijt evforderlid): 4 Tenderlofomo-
tiven, 4 Perjonenzug= und 4 Giiteruglofomotiven mit getrennten Tendern; ferner 58 peridhiedene Perfonen-
wagen, nimliy 16 Stiid 4vidrige mit je 6 Gipplagen I und 24 Sipplagen IL. Klojffe, 12 Stiid
4ridrige mit je 32 Sigplagen IL. Klafle, 18 Stiid 4vidvige mit je 40 Sipplagen IIL Klajle, 12 Stiid
Sriidrige mit je 72 Siplagen LI Klaffe, jodann 8 Gepddwagen und endlid) 216 verjdhiedene Giiterwagen,
nimlidy 75 gededte Giitevioagen, 45 gededte Bieh= und Giitermwagen, 45 offene gewshnlide Giitervagen, 18
offene Steintransportivagen, 8 offene Langholztrandportvagen und 25 offene Kiestrandporttvagen.

Fiir die Bejdaffung diefer Lofomotiven und Wagen twurden ju Anfang des Monates September mit einer
Reihe betndhrier Fabrifen BVerhandlungen angefniipft. Die Lieferung der 12 Lofomotiven wurde im Oftober
1873 an 3 Majdyinenfabrifen, und jwar an 1 Sdweizerijde und 2 Deutide, itbertragen. Die Verhandlungen
iiber die Bejdaffung der Wagen fithrien zur Uebertragung bder Lieferung derjelben an 2 Sdweizerijde und
ant 1 Deutjde Fabrit. Die RNadjdse und Federn zu den Wagen werden von andern Etablifjementen geliefert.
Die BVerhandlungen bieviiber wurden erjt im Januar 1874 zum Abjdlufjie gebradt.

Der Gejanuntbetrag der Koften des in jolder Weije in Bejtellung gegebenen Rollmaterialed und der juge-
hovigen Beftandtheile an Rabdjaen und Federn beldujt fih in runder Jahl auf Fr. 2,836,000, wozu nod
die Transportfoften der fertigen Lofomotiven und LWagen von den Eijenbahnitationen, welde den betreffenden
Jabrifen junddit liegen, an bdie Ablieferungdorte Chiajjo und Locarno hinzutommen, da wir den Lieferanten
dieje Kojten zu erfepen Haben.

Die vertragdmapigen Ablieferungsdtermine fiir die Lofomotiven {ind die nadfolgenden : Der 1. September
1874 fiiv 4 Tenderlofomotiven, der 15. September fiir 2 Perjonenjuglofomotiven, der 1. Oftober fiir 2 Giiter-
juglofomotiven, der 1. November fiiv 2 Perjonenzuglofomotiven, der 1. Desember fiir 1 Giitersuglofomotive
und der 1. Miry 1875 fitv die lepte Giitersuglofomotive. Sobann find die jammtliden 58 Perjonenwagen
und 8 Gepddwagen, fowie 155 Giitervagen bis jum 1. Ottober 1874, bdie itbrigen 61 Giiterwagen aber bis jum
1. Mary 1875 abjuliefern. Diefe 61 Giiterwagen und die eine Giitersuglotomotive, deven Ablieferung bis jum
1. Mavy 1875 ju erfolgen Hat, werden exrft fiir den Sommerdbienft nothwendig werden.
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Jm Beridhtzjahre find beim Baue der Gotthardbahn leider einige Unfdalle vorgefommen, welde den
Berluft von Menjdenleben zur Folge Hatten. WAm 5. November wurde im Tunnel bei Gdjdhenen ein Arbeiter
beim Losjdiegen der Minen im Ridtjtollen durd) einen Stein am Hinterfopfe getroffen und jofort getddtet.
Gin ferneres Ungliid veranlafite die am 20. November aus nidht mehr genau zu evmittelnden Urfadjen erfolgte €r-
plofion der Dynamitwirmehiitte in Gojdenen, durd) welde drei Arbeiter ihr Leben verloven und einige andere leicht
permundet wurden. Die zwei Tage frither erfolgte Grplofion der Dynamitwdrmehiitte in Wirolo blieb gliid-
lidertveife obhne teitere nachtheilige Folgen.

Um Ungliidsfallen durd) Dynamiterplofionen moglidhft vorsubeugen, hat der Oberingenieur der Gotthard-
bahn jdon um die Mitte des BVerichtsjahred unferm tedhnijdhen Perfonale und den Bauunternehmern eine furze
»Belehrung betreffend die Eigenjdhaften und bdie Anmwendung des Dynamits” jur Verfiigung gejtellt und die=
felben jodann aud) mit den Vorjidtdmapregeln befannt gemadyt, weldhe bei dem Transporte, der Aufbewahrung
und der Vermwendung bon erplodivenden Sprengmitteln ju beadyten {ind. Wir haben e3 fiir angezeigt gehalten,
diefe Anleitungen den Regievungen von Uri und Tejfin jur KenntniB ju bringen wund Ddiefelben gleidhzeitig
davauf aufmerflam ju madjen, daf die evforderlichen Vorjdriften jur Wahrung bder bffentlidhen Sidjerheit bei
Sprengungen bon den Staatdbehirden audgehen miiffen, theils weil diefe Vorjdriften einen allgemeinen Chavatter
haben und nidht 6lop ben Giferibahnbau bejhlagen jollten, theild mweil die Androhung von Strafen, welde
in derartigen Verordnungen, wenn jie wivklam fein jollen, nicdht fehlen darf, nur den Staatsbehorden jujteht.
Beive Regievungen haben jodann entjpredjende sJSI)Iigeinernrbnungen erlajjen.

Besiiglich der Untervjtiigung bder bei dem Baue der Gotthardbahn bejdhiftigten WA rbeiter in
Sranfheits- und Unglidsfallen Haben wir folgende Grundjibe feftgeftellt, besiehungsweije die
nadjtehenden Cinvidhtungen getroffen: Juv Verpflegung dev Arbeiter bei Erfranfungen von fiirzerer Dauer und
bei geringern Berleungen ijt in jeder Unterbaufeftion eine bejondere Sranfenfajfe ju ervidten. Fiir die Ver-
waltung diefer Kajje und fiir die Beforgung dev damit jujammenhingenden Angelegenheiten witd eine Kom-
mijfion aufgeftellt, weldhe aus dem SettionSingenieur oder dejlen Stellvertreter als Prdjidenten, dem Bau-
fhreiber als Sefretdv, Rednungsfiihrer und Kajjier, swei durd) die Bauunternehmer der Detreffenden Settion
gewdhlten Mitgliedern und drei weitern Mitgliedern, weldhe duvd) die vier erften aus der Jahl der rbeiter
gedhlt toerden, befteht. Der Kranfenfaffe einer Unterbaufettion find die jimmtliGen bei dem Unter= und
Oberban der betreffenden Settion bejdhdftigten und bdie bei dem Hodhbau und bei anbern Jiveigen des Bau=
wefens  bethitigten Wvbeiter, welde durd) Spejialbeidlup der Direftion diefer Kranfenfafle zugetheilt werden,
Deizutveten gehalten. Die Kranfenfajfje wird aus vegelmifigen BVeitviigen der Mitglieder derfelben im Velaufe
bon 2 % Dder ifhnen jeweilen jufommenden Lohne, jowie aus allfilligen freimilligen Beitrigen und Gejdhenten
gebildet. Sollte fich das Bediirfnif einer Erhohung bder rvegelmdpigen Beitrdge Herausitellen, jo fann Ddie
Sommiffion diefelbe bejdliegen, ein foldjer Befdhlup unterliegt jebod) der Genehmigung der Divettion. Witrden
die Geldmittel der Rranfenfafje bei epidemijhen Srantheiten und in andern auferordentlihen Fdllen nidht
augreichen, o haben die Unternehmer und die Gotthardbahngefelljhaft fiir das Fehlende einjuftehen, und zwar
jeder Thetl im BVerhaltniffe der Jahl der von ihm Dejdyiftigten, der betreffenden Kranfenfafje zugetheilten
Arbeiter. Die Avbeiter, welde im Dienfte erfranten oder verleht werden, Haben auf eine Jeitbauer von adyt
Wodjen, von dem Tage ifhrer Crfvanfung, bejiehungsdweife Berlebung an gerednet, nfprud) auf die Beftrei=
tung der Soften ihres Trandportes in den Spital oder an einen anbdern BVerpflegungdort, auf foftenfreie
Behandlung durd) den Avzt, auf unentgeltlihe Verabfolgung der Mebitamente und fonftiger Heilmittel, auf
die Uebernahme der Koften ihrer Verpflegung, und endlidh auf cine BVaarzulage von 50 G5, pro Tag, falls
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fie im Spital, und von 150 Gts. pro Tag, jedod) erft bom dritten Tage an, falls fie in ihrer Wohnung ver=
pilegt twerden. Bei vorfommenden Tobesfillen Dbeftreitet die Krantenfafje die Veerdigungstoften. Weiter-
gehende Unterjtitbungen fonnen bon der KLommijjion nur in bejondeven Fillen und unter Borbehalt der Genel-
migung der Direftion bejdloffen werben. Die Kommiffion theilt das Gebiet der Unterbaufeftion, fiir welde
fie Deftellt ift, in eine beliebige Bahl bon Unterabtheilungen ab und begeidhnet fiir jede diefer Unterabtheilungen
einen oder mehreve Wvbeiter, weldhe die franfen, niht in dem Spitale untergebrachten Avbeiter ju befjudjen
und jich davon ju iiberseugen haben, dap ihren die vorgejdhriebene Objorge und Verpflegung zu Theil wird. Die
im Spitale befindlichen Avbeiter werden von Mitgliedern der Kommijjion gemdp den von der leptern Hicfiir
getroffenen Anordnungen bejudht. Bet Crfrantungen und BVerleungen, welde Wvbeit3unfihigteit wihrend
mehr als adt Wodjen zur Folge Hhaben, jedod) nicdht in den BVereidh) der Bundesgejepgebung gejogen werden,
jotoie bet Verlepungen und Todtungen, Hinjidtlid) meIcf)"er die Bunbdesgejepgebung Bejtimmungen betreffend
die Criabpflicht auftellen wird (§ 38 bes Bunbesgefepes itber den Bau und Betrieb der Eijenbahnen auf dem
Gebiete der Sdweizerijden Eidgenofjenidaft vom 23. Dejember 1872), haben bei Atfordavbeiten die lnter=
nehmer und bei Fegiearbeiten die Gefellidaft fitr die Leiftungen aufzufommen, welde in dem erftern Falle
gemip einem nad) Wufjtellung der bundedgejeslihen Beftimmungen betreffend die Crjabpflidht bon der Divettion
u erlaffenden Reglemente, i dem leptern Falle nad) Mitgabe diejer bunbdesgejeslidhen Beftimmungen, Dbejie=
Hungsweife eined die nmwendung derjelben auf die Unternehmung der Gotthardbahn orduenden Reglementes
dev Diveftion zu erfolgen Haben.

Auf Grundlage diejer ovganijatorijhen Voridriften wurden beim Beginne der Vauarbeiten an den ejji=
nijden Thalbahnen die in den Unterbaufeftionen bderjelben zu bejtellenden Kommijfionen und 3u crrichtenden
Kranfentafjen in’s Leben gerufen. Die auf 31. Dejember des Beridhtsjahres abgejd)lofienen Redynungen iiber
die leftern evgaben ein Defriedigendes Jejultat.

Der Bauunternehmer ded groen Gotthardtunneld Hat in Grfiillung der ihm vertragdgemd oblicgenden
Berpflidhtung eine Hejondere Kranfen= und Unterftiigungstajie fiiv die in jeinem Dienjte ftehenden Wrbeiter ge-
griindet und uns die Statuten derjelben vorgelegt, denen wir, nadjdem er verjdhiedenen Ausftellungen, ju welden
wiv und veranlafit gejehen Hatten, Redynung getragen, die Genehmigung ertheilt haben.

&3 bdiivfte hier der geeignete Ort jein, dabon Mittheilung zu madjen, dap wir in Folge der von den
Bundegbehiorden gegen die Einjdleppung der Cholera in die Shweiz angeordueten Praventivmanahmen im
Falle waren, die Cantonnemente unjerer Wrbeiter twdahrend der Monate September, Oftober und Nobvembev
tiiglich duvch Werste befudhen und vorjdriftdgemdp iiberwadjen ju lafjen.

An Sdluffe diefes Abjdnittes bringen wiv nod) ju Jhrer Kenntnif, dap das in unjerm erjten Gejddfts-
bevidgte ervmwibhnte Unterftiiungsgefud) der Familie ded am 11. Oftober 1872 in Godjdenen verungliicten
Arbeiters . BVernardi Bucca von Muraglio dahin erledigt worden ift, dap derfelben cin Averfalbetrag
pon Fr. 2000 pevabreicht wurde, von weldem, da der Unglitdsfall ju einer Beit erfolgte, in Dder die
Grundjdae” betveffend Unterftiiung der bei dem Baue der Gotthardbahn bejdhdftigten Arbeiter in Krantheits-
und Ungliidsfillen nod) nicht feftgeftellt waren, Herr Bauunternehmer Favre die eine und die Gotthardbalhn-
gejelljchajt die andere Hilfte itbernommen Hhaben. Biir die Unterjtitgung der Hinterlaffenen der gemdp unjern
obigen Mittheilungen im Laufe des BVeridhtsjahres bei dem Baue des gropen Tunmels berungliidten Arbeiter
hat Herr Fabre gemdh dem mit ihm abgejdhloffenen Bertrage feine Fitrjorge eintreten ju lajjen.
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