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ie gewerbliehe Forthildungsschule

Bldtter zar Fordernng der Interessen derselben in der Schweiz.
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IV.Jahrg. No.4.  Beilage zum ,,Schweiz. Schularchiv:. April 1888.
Inhalt: Das Masszeichnen. — Fachliterarische Besprechungen: Masszeichnen. — Die Handwerkerschulen
im Grossherzogtum Hessen. — Litteratur.

Das Masszeichnen.

Unter dem Ausdruck Masszeichnen mogen zunichst alle Zeichenverfahren
zusammengefasst werden, bei welchen man sich der Messwerkzeuge (Lineal,
Winkel, Zirkel) zu bedienen pfiegt, also das planimetrische Konstruiren und Ein-
teilen von geradlinigen Formen und Kreisen, die Herstellung und Zusammen-
setzung der verschiedenen Bogenlinien, ferner die Ermittelung der Kérper-
umrisse und der Korperschnitte durch Ebenen und andere Korper. Ich ver-
meide den geldufigern Namen ,Linearzeichnen“, weil die Wissenschaft mit der
Bezeichnung ,linear“ ausschliesslich die Vorstellung geradliniger Gestalten ver-
bindet und es mir darum zu tun ist, die Elemente des Zeichnens mit der wissen-
schaftlichen Auffassung des Réumlichen in genauer Verbindung zu erhalten.

Soll ein Schrank gezeichnet werden, so fasst man zuerst das Rechteck ins
Auge, welches die Hohe und Breite des Schrankes bestimmt; hernach teilt
man oben die Hohe des Kranzgesimses, unten die des Fussgesimses ab und
triagt jedesmal die entsprechende Ausladung wagrecht an die Schrankbreite an.
Zwischen die Gesimse werden die Tiiren eingesetzt, indem man auf der Mittel-
linie des anfinglich gezeichneten Rechteckes zuerst die Hohe ihres oberen Ran-
des, hierauf die Hohe der Tiiren selbst im richtigen Verhidltnis zur Gesamt-
hohe des Schrankes anzeichnet, hernach die gleiche Breite der Tiiren wagrecht
von der Mitte aus nach beiden Seiten auftrigt. In die beiden gleichgrossen
Rechtecke, welche dadurch entstehen, zeichnet man die Rahmstiicke sowie die
Querfliessen ein, welche die Fiillungen der H6he nach einteilen. Immer geht
man, beim Messen wie beim Zeichnen, von einer Gesamiform aus, welche durch
Linteilung und Aushildung vervollstindigt wird. Das Messen beruht deshalh, wie
das Zeichnen, auf Gliederung, wiithrend das Ziahlen wesentlich ein Zusammenfassen
ist. FEin Knopf, wieder ein Knopf und noch ein Knopf, macht zusammen drei Knopfe.
Dagegen, die Stube ist 4 m lang, heisst: man kann die gegebene Ldinge in vier
Abschnitte zerlegen, von denen jeder gleich 1 m ist. Unter Mass verstehen
wir demnpach zundchst das Grissenverhdltnis eines Teiles zu einem gegebenen
Ganzen und erst in zweiter Linie auch ein Grossenverhiltnis der Teile unter
sich. Diese Auffassungsweise ist durch das Wesen der Raumanschauung be-
griindet, indem das Gesichtsfeld in jedem Augenblick ein Gebiet des sichtbaren
Raumes beherrscht, aus welchem wir die einzelnen wahrgenommenen Gegen-
stinde als Glieder hervorheben. Masszeichnen heisst also: Gegenstinde nach
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ihrem Grissenverhilinis zum Gesichisfelde auffassen und darstellen. Freilich
wird dabei das Gesichtsfeld je nach Bediirfnis auf viele verschiedene Gegen-
stinde erweitert, z. B. bei Plinen von Grundstiicken, Strassen, Gemeinden, oder
auf einzelne Gegenstinde und Teile von solchen beschriankt. Das Gesichtsfeld
wird durch die Zeichenfidiche dargestellt und das Grossenverhiltnis zumeist durch
den Massstab ausgedriickt. Ein Schrank von 2 m Hohe kann auf einem
Zeichenraum von 25 em im Massstabe von 1:10 gezeichnet werden.

Der Vorderansicht des Schrankes fiigen wir jetzt Lot- und Grundschnitt
desselben bei. Diese zeigen die Zusammensetzung der Winde aus Rahmstiicken
und Fiillungen, sowie die Grossenverhiltnisse jener Wiinde in Vergleich zum
ganzen Schranke.

Nur scheinbar machen einzelne der bekannten Konstruktionsaufgaben cine
Ausnahme, weil sie sich nicht auf geschlossene Flichenrdume beziehen. Doch
zeigt uns die Mittelsenkrechte zwischen zwei gegebenen Punkten zugleich die
Spitzen der gleichschenkligen Dreiecke, welche iiber der gegebenen Grundlinie
moglich sind; im Gegensatz zu allen iibrigen Dreiecksformen, welche iiber der-
selben gezeichnet werden konnen. Wie man weiss, wird diese Tatsache bei
der Bestimmung der Kreismittelpunkte verwendet. Auch die Hilftegeraden eines
Winkels dienen zur Bezeichnung von Kreismittelpunkten und zeigen iiberdies
als Gehrungslinien die Wendestellen fiir die Randlinien eines gebrochenen Ban-
des von gleicher Breite an.

Die Schnittlinie einer Ebene mit einem Zylinder oder Kegel stellt die Ab-
hiingigkeit der Schnittform von der Gestalt des Korpers und der Lage der
schneidenden Ebene gegen den letzteren dar.

Jederzeit ist es die Beziehung auf ein Ganzes, eine Gestalt oder Anord-
nung, welche der einzelnen Linie, dem einzelnen Punkt ihre Bedeutung sichert.
Diese Beziehung, ein solches Verhiltnis, lasst sich um so leichter erkennen und
verwenden, je einfacher es ist, je gleichméssiger es sich wiederholt. Die Tei-
lung einer Linie in gleiche Teile, die rechten Winkel, die regelmiissigen Formen
und Korper dienen deshalb als Grundformen des Messens wie des Zeichnens;
nennen wir sie also Massformen. Solche sind zunéchst folgende:

Das rechtwinklige Axenkreuz als Triger symmetrischer Anordnung der
Linien und Punkte.

Die gleich geteilie Gerade, der Massstab, zur Vermittelung verhiiltnismiissiger
Verjiingung oder Vergrosserung geradliniger Entfernungen.

Das Quadrat, das Rechteck und das wvierseitig rechtwinklige Prisma, als
Grundlage rechtwinkliger Anordnung geradlinig begrenzter ebener Flichen.

Das gleichschenklige Dreieck, das Sechs- und das Achteck, der Kreis mit
seiner Winkelteilung, sowie die iiber solchen Grundfidichen rechtwinklig sich er-
hebenden Prismen nebst dem Zylinder.

Die Pyramiden und der Kegel, deren Spitze senkrecht diber der Grund-
fldche liegt.
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Die Kugel und verwandte Kirper wvon einfachem Umriss, weleche auf der
Drehbank oder der Topferscheibe entstehen.

Die Zusammensetzungen und Ableitungen der Kreislinie: 1. Masswerk ;
2. Ovale und Spiralen; 3. Zykloiden und Evolvente; 4. Schraubenlinie und
Schraubenfliche; 5. Kegelschnitte; 6. gegenseitige Durchdringungskurven der
Zylinder und Kegel; 7. Eigenschattenlinien der Umdrehungskorper.

Je sicherer und genauer man diese Massformen erfasst, um so besser ist
das Zeichnen geregelt. Doch darf man nicht glauben, dieser Zweck werde da-
durch erreicht, dass man den Unterricht auf die Einiibung dieser Flach- und
Korperformen beschrinkt. Das wire gleichbedeutend mit dem Erlernen einer
Sprache aus der Grammatik allein. Vielmehr muss auch mit dem Zeichnen ein
Lesen verbunden werden. Der Schiiler soll sich gewéhnen, die Massformen an
den Gegenstinden mit Sicherheit zu erkennen, vor allem an solchen, die ihm
taglich vor Augen liegen, an den Gegenstinden seiner DBerufstitigkeit. Bei
diesen hilft auch das Interesse, welches durch friihere Anschauungen geweckt
ist, zum Verstdndnis mit.

Ferner darf man keinen allzu grossen Wert auf die Zeichenwerkzeuge
legen. Auch das Masszeichnen, nicht weniger als das Freihandzeichnen, hat
Bildung des Auges, Vervollkommnung der Sehtitigkeit anzustreben. Wihrend
aber beim Freibhandzeichnen die Blickbewegung sich unmittelbar den Biegungen
der Umrisse anschmiegt, findet beim Masszeichnen eine Zerlegung statt. Der
Schrank z. B. wird anfinglich als Prisma aufgefasst; dann fiigt man Kranz-
und Fussgesimse an, und setzt endlich Tiren und Fiillungen ein. Die Gesimse
werden zuerst mit ihrer Gesamthdhe angezeichnet und hernach weiter ein-
geteilt. Auf der zweckmissigen Ordnung im zerlegen und wieder aufbauen
beruht wesentlich das klare Verstindnis der rdumlichen Beschaffenheit der Dinge,
welches die Frucht richtig geleiteten Masszeichnens ist. Eine deutliche Skizze,
wenn sie auch die Grossenverhiltnisse nur angenéhbert wiedergibt, bezeugt dieses
Versténdnis viel eher als eine Reinzeichnung, deren feine Linien zwar gewissen-
hafi abgezirkelt, jedoch ohne Einsicht in ihre réumliche Bedeutung gezogen und
ohne den rechten Uberblick iiber die ganze Zeichnung eingetragen sind. Gleich
dem Nachmessen hat die Reinzeichnung nur den Zweck der Regelung der Zeichen-
tatigkeit. Das genaue Bestimmen der Richtungen und Entfernungen schiarft den
Blick, sowie das Nachfahren mit der Ziehfeder die Vorstellung der richtigen
Lagen- und Grossenverhéltnisse befestigt. Noch weniger darf man das blosse
Skizziren als Ziel betrachten; denn dieses vermittelt nur das Festhalten des
Gesehenen. Dieses Ziel ist iiberhaupt nicht in den sichtbaren Zeichnungen zu
suchen, sondern, wie bei jedem anderen Wissenszweige, in der Vervollkommnung
geistiger Anlagen, in- der Ausbildung des Raumsinnes, vornehmlich des Seh-
und Vorstellungsvermigens. Denn nicht die Linien an sich sind die Zeichen,
sondern die Vorstellungen, welche wir mit den Linien verbinden, verleihen diesen
erst Zeichenbedeutunyg.



28

Festhaltend an dem Grundsatz der Geistesbildung, sind wir weit besser im
stande, den verschiedenen Bildungsstufen und Bediirfnissen der Handwerker zu
entsprechen, als wenn wir uns &ngstlich an das Schema binden, welches die
Schule bisher gelehrt, indem sie die ebenen Formen und die Korper so sehr
auseinanderhielt, die abstrakten Figuren so einseitig verfolgte und die wirklichen
Gegenstiande, die der Schiiler vor Augen hat, unbeachtet liess. Alle gezeich-
neten Linien, insbesondere die Massformen, sollen fiir den Schiiler eine geistige
Vertiefung seiner Anschauungen sein, wodurch seine Vorstellungstitigkeit belebt
und geleitet wird. Dann ist das Zeichnen fiir ihn ein Organ der Gedanken-
vermittlung, wie die Sprache. Das Freihandzeichnen pflegt, gleich der Umgangs-
sprache, die Ubung; das Masszeichnen dagegen besorgt, wie die Grammatik,
den systematischen Ausbaw der Rawmuvorstellungen. G.

Fachliterarische Besprechungen.
Masszeichnen.

Stuhlmann, Dr. Zirkelzeichnen zum Gebrauche an Gewerbeschulen, Schulen
fiir Bauhandwerker und polytechnischen Vorbildungsanstalten. Allgemeiner
Teil. 18 Tafeln. 10/12 ¢m. 8. Aufl. Hamburg 1887.

Lachner, C. Lehrhefte fiir den Einzelunterricht an Gewerbe- und Handwerker-
schulen. Je sechs Tafeln. 14/18 em. Leipzig 1887.

Keller, V. Das geometrische und projektive Zeichnen fiir Lehrer und Schiiler an
Sekundar-, Bezirks-, Real- und Fortbildungsschulen. 39 Tafeln. 18/23 cin. Aarau.

In seinem Vorwort sagt Stuhimann: ,Durch den Unterricht im Zirkel-
zeichnen sollen Bauhandwerker, Tischler, Maschinenbauer, Klempner u. s. w.,
sowie angehende Polytechniker auf das Fachzeichnen, beziehungsweise auf die
darstellende Geometrie vorbereitet werden. Um dieses Ziel in moglichst kurzer
Zeit zu erreichen, werden die ebenen Konstruktionen auf das praktisch Notige
und Wichtige beschrinkt, und in derselben Absicht wird den Ubungen im Dar-
stellen korperlicher Gegenstinde keine abgesonderte Projektionslehre vorauf-
geschickt, sondern sogleich zum Aufmessen und Aufreissen wirklicher Gegen-
stinde, welche dem Schiiler zu diesem Behufe in die Hand gegeben werden,
geschritten. Wo die streng wissenschaftliche Losung einer Aufgabe mehr als
die ersten Elemente der Stereometrie voraussetzt, wie bei schwierigeren Durch-
dringungen und Schattenkonstruktionen, da verhilft demjenigen Schiiler, der
einen verniinftigen Unterricht im Freihandzeichnen nach korperlichen Gegen-
stinden genossen, die auf der blossen Anschauung beruhende Erwigung des
Sachverhalts allein schon zu einer ausreichenden Losung der Aufgabe.“

,Da dies Werk wohl fiir den Schiiler, aber nicht fiir den Selbstunterricht
bestimmt ist, so konnte die leicht ermiidende Ausfiihrlichkeit des Textes ver-
mieden werden.“ Dadurch wurde zugleich eine iibersichtliche Gegeniiberstellung
von Text und Tafel ermoglicht, welche die Hefte auch zum gelegentlichen Ge-
brauch in der Werkstatt geeignet erscheinen lisst.
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