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Pfahlbauten am Vierwaldstittersee — der steinzeitliche
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Abb. 1: Lage von Stansstad NW-Kehbrsiten. 1 Stansstad-Kebrsiten; 2 Luzern; 3 Zug; 4 Ziirich;
a Vierwaldstiittersee; b Alpnachersee; ¢ Sarnersee; d Lungernsee. Reproduziert mit Bewilligung von
swisstopo (BA 140 207),
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Stansstad-Kehrsiten ist die einzige bisher bekannte Ufersiedlung des Vier-
waldstattersees. Sie wurde erst 2003 entdeckt und in den folgenden Jahren von
der Tauchequipe der Stadt Ztirich untersucht. Schnell wurde erkannt, dass es sich
um einen ausserordentlich spannenden Fundort handelt: Dendrodaten weisen
auf eine Besiedlung um 3500 v. Chr. hin, einen Zeitraum, aus dem kaum Seeufer-
siedlungen bekannt sind. Ausserdem ist durch die Lage am Alpenrand mit ent-
sprechenden Einfliissen des Naturraums (alpine Vegetation, Tierwelt) zu rechnen.
Um dies wissenschaftlich untersuchen zu konnen, wurde ein Forschungsprojekt
iniziiert, welches je zur Hilfte vom Schweizerischen Nationalfonds und dem
Kanton Nidwalden finanziert wurde. Das Projekt, welches 2011 abgeschlossen
wurde, beinhaltet eine kleine Grabung und deren Auswertung mit den Schwer-
punkten Archiobiologie und Schichtgenese.

Lace uND TOPOGRAPHIE

Kehrsiten liegt am Vierwaldstittersee, auf 434 m . M., landseits umgeben von
bis zu 3000 m hohen Bergen (Abb. 1). Direkt hinter Kehrsiten steigt das Gelinde
mit einer Hangneigung von 10—20 Grad steil an und endet am felsigen Fuss des
Biirgenstock (1128 m . M.), der sich beinahe senkrecht tiber den Vierwaldstitter-
see erhebt (Abb. 2).

Die Fundstelle befindet sich auf der Uferplatte, sieben bis zehn Meter unter
dem heutigen Seespiegel. Die Uferplatte bricht heute 60 m vom Ufer ab. Dies war
urspringlich nicht so — die Uferplatte reichte einst noch etliche Meter weiter

Abb. 2: Blick auf Stansstad NW-Kebrsiten mit steilem: Hinterland.
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in den See hinaus — doch
tithrten Erdbeben in urge-
schichtlicher und geschicht-
licher Zeit dazu, dass Teile
davon in die Tiefe des Sees
abrutschten. Drei solcher
Rutschungen konnten in die
Jahre 1290 v. Chr., 470v. Chr.
(jeweils Cri4-Daten) und
1601 n. Chr. (durch schrift-
liche Quellen belegt) datiert
werden. Diese Rutschungen
tuhrten dazu, dass auf der
gesamten Linge der Fund-
stelle ein Profil freigelegt
wurde, in dem die archiolo-
gischen Schichten und Pfihle
sichtbar sind (Abb. 3). Dies
machte tberhaupt erst die
Entdeckung der Fundstelle
moglich, da die Uferplatte
ansonsten dick mit Sediment
und Geroll vom Hinterland
bedeckt ist und oberflich-
‘ . lich kein Hinweis auf eine
Abb. 3: Pfahle und Schichten sind in der Halde sichtbar. Siedlung vorhanden ist.

[

UNTERSUCHUNGEN

Die Fundstelle Kehrsiten am Vierwaldstattersee liegt — nicht wie an den Ziir-
cher und Westschweizer Seen tblich — in ein bis drei, sondern in sieben bis zehn
Metern Wassertiefe. Daher ist es einem Zufall zu verdanken, dass die archio-
logischen Reste von einem Hobbytaucher gefunden und als solche erkannt
wurden. Nach der Entdeckung 2003 wurde die Fundstelle erstmals von der Tauch-
equipe Ziirich untersucht. Zunichst wurde die Siedlungsausdehnung entlang
der Halde eruiert und reprisentatives Fundmaterial geborgen, damit die verschie-
denen archiologischen Schichten typologisch datiert werden konnten. Bei den
geborgenen Funden handelte es sich zu einem grossen Teil allerdings um Streu-
funde, welche im Bereich der Halde lagen und sich wohl wihrend oder nach den
Rutschungen aus den Schichten gelost hatten.

Im folgenden Jahr wurden tiber die gesamte Linge der Siedlung — immerhin
etwa 200 Meter — elf Profile angelegt, um den Schichtverlauf zu dokumentieren.
Ausserdem wurde weiteres Fundmaterial und Proben fiir dendrochronologische
Untersuchungen geborgen.
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Abb. 4: Topographische Situation bei Stansstad NW-Kebrsiten. 60 m vom Ufer entfernt fillt die
Strandplatte steil ab und es treten Kulturschichten aus der Halde. Zeichnung C. Hagner.

Abb. 5: Durch die abgestufte
Grabungsfliche war es mo glich,
dass zwei Tancher gleichzeitig an
einem Schnitt arbeiten konnten.

Die Ergebnisse der Untersuchung waren dermas-
sen interessant, dass auf Initiative der Unterwasser-
archiologie der Stadt Ziirich und des Staatsarchivs
Nidwalden ein Nationalfonds-Forschungsprojekt
lanciert wurde, dem eine sechswochige Grabung fiir
weitere Forschungen zugrunde lag. Im Winter 2008
wurden drei meter-breite Schnitte gegraben. Diese
Schnitte waren senkrecht zur Halde angelegt und
wurden abgestuft gegraben, damit im festgelegten
Zeitrahmen simtliche Schichten gefasst werden konn-
ten (Abb. 4). Ausserdem war es so moglich, dass zwel

Taucher gleichzeitig tibereinander an einem Schnitt
arbeiteten (Abb. §).



Abb. 7: Fiir die mikromorphologischen Untersuchungen wurde die vollstindige Profilsequenz mittels
Kisten beprobt.
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Die Grabungsflichen wurden detailliert dokumentiert, Funde und Holzpro-
ben fir dendrochronologische Untersuchungen sowie samtliche Schichten fir
die archdobiologischen Untersuchungen geborgen (Abb. 6). Ausserdem wurden
Profilkolonnen fiir die Mikromorphologie (Untersuchung der Schichtgenese)
entnommen (Abb. 7).

BEFUNDE UND DATIERUNG

In den drei Schnitten der Grabung 2008 konnten zwei durch Seekreide ge-
trennte Kulturschichtpakete dokumentiert werden. Das untere Schichtpaket ist
zwischen 10 und 20 cm dick und erbrachte Funde der Cortaillod-Kultur (3900
v. Chr.). Das obere, mit 1.25 m Stirke wesentlich dickere Paket, ergab Funde der
Pfyner Kultur (3600 v. Chr.) und besteht aus einer komplexen Schichtabfolge von
organischem Material, Sandschichten und Lehmen, welche als Installations-, Be-
siedlungs- und Brandhorizonte sowie vom See aufgearbeitete Kulturschichtreste
identifiziert werden konnten.

Aus den Untersuchungen von 2003 und 2004 liegen auch Streufunde der
Horgener Kultur (3300 und 3150 v. Chr.) vor. Die dazu gehorigen Schichten
konnten im 2008 untersuchten Bereich nicht gefasst werden. Entweder sind an
dieser Stelle keine Horgener Schichten vorhanden oder diese sind so reichlich mit
Schutt und Sediment tiberdeckt, dass sie in der Grabung nicht gefasst werden
konnten. Von den Befunden sind lediglich Pfihle und einige liegende Holzer
erhalten. Aufgrund der kleinen Grabungsfliche konnten allerdings keine Struk-
turen erkannt werden. Daher war lediglich eine allgemeine Analyse der Befunde
aufgrund der Holzart und -anatomie moglich sowie die dendrochronologische
Datierung.

Die Siedler der Pfyner Kultur in
Stansstad-Kehrsiten haben haupt-
sichlich Tannenholz aus dichten Be-
stinden von den Hangen im direkten
Hinterland verwendet. Das konnte
anhand der Holzeigenschaften klar
aufgezeigt werden: Viele der Tannen-
stimme, aus denen das Bauholz be-
stand, sind auffallend oval, weil sie
einseitig mechanisch belastet wurden
(Abb. 8). Das erklirt sich durch den
Standort am steilen Hang.

Die Jahrringbreite ist generell
recht gering. Besonders charakteris-
tisch ist, dass die Jahrringe der ein-
Abb. §: Typisches Druckholz. Gegen den Berg hin Z(.,‘lﬂCll Ptihle oft iiber mchrere J‘{lhl‘C
bildete der Baum diinne Jahrringe, hangseitig wurden thCg sehr schmal sind, um dann
zur Stabilisierung dickere Jabrringe produziert. pl()tzlich stark und dauerhaft breiter
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zu werden. Dabei sind diese plotzlichen Zuwachsverinderungen nicht gleich-
zeitig. All dies ist charakteristisch fiir Baumbestinde, die von hoher Konkurrenz
um Licht geprigt sind — also dichte Bestidnde, in die der Mensch noch nicht ein-
gegriffen hatte. In thnen erntete man fiir den Hausbau vorwiegend junge Stimme
von knapp 10 cm Durchmesser.

Zwar lisst sich so die Holzquelle der Pfyner Siedler recht gut rekonstruieren,
doch bedeuten die festgestellten Holzeigenschaften auch grosse Schwierigkeiten
fir die dendrochronologische Datierung. Wenn niamlich die Konkurrenz zwi-
schen den Biumen gross ist, folgt haufig, dass es dem einen Baum umso besser
geht, je schlechter sein Nachbar dran ist. Daher bilden die Biume sehr unihnliche
Jahrringserien und es wird ungemein schwierig, sie zu datieren. Dennoch ist es
gelungen, zwei hochstwahrscheinlich separate Bauphasen um 3484-3478 v. Chr.
und um 3449-3431 v. Chr. zu datieren. Bedenkt man die geringe Grosse der
bisherigen Aufschlisse, ist klar, dass es sich bei diesen Daten nur um erste Eck-
pfeiler der Dorfgeschichte handelt und die beiden Phasen auch linger gewesen
sein konnen.

An weiteren Holzarten verwendeten die Pfyner Siedler hauptsichlich das, was
sie in unmittelbarer Umgebung ihres Siedlungsplatzes fanden: Die zweitgrosste
Gruppe der Bauhélzer sind nimlich Pappeln und Weiden, die haufig direkt am
Wasser wachsen.

Noch sehr vereinzelt sind Holzer, die wir anderen Epochen zuweisen.
Zwei Eichen konnten sicher in die Zeit kurz vor 3160 v. Chr. datiert werden.
Andere Hoélzer sind noch undatiert und konnten gut auf Bauten der Cortaillod-
Kultur zurtickgehen. Bislang aber ist das Material fiir sichere Aussagen noch
zu gering.

FunDE
Keramik

Aus den Untersuchungen 2003/4 liegen 350
Scherben vor beziehungsweise 57 kg Keramik-
material. 2008 konnten ebenso viele Scherben
mit einem Materialgewicht von 24 kg geborgen
werden. Dieser frappante Unterschied im Scher-
bengewicht ergibt sich aus der Tatsache, dass
von den frithen Untersuchungen vorwiegend aus-
gesuchte Streufunde vorliegen, wihrend von der
Grabung das Material aus den Schichten stammt
und keine Selektion stattgefunden hat. Das zeitliche
Spektrum umfasst Funde des Cortaillod, Pfynund o Gefiss mit Schlickaufirag
Horgen, von letzteren beiden sind jeweils mehrere  ppyer Kudtur, um 3600 o Chr
Phasen belegt. Zeichnung C. Hagner.
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Aus der Cortaillod-Schicht konnten 2008 ledig-
lich zwolt Keramikscherben geborgen werden.
Dies, weil zum einen die Schicht relativ diinn
ist und die gegrabene Fliche nur knapp 3 m:
betragt. Ausserdem sind deutliche Spuren von
Erosion vorhanden, welche die Schicht beein-
trichtigt haben. Von den fritheren Untersuchun-
gen liegt gar nur eine Scherbe vor, die dem
Cortaillod zugewiesen werden kann. Die diinn-
wandigen Scherben und ein Rundboden weisen

eindeutig ins Cortaillod, eine engere zeitliche
e Eingrenzung ist allerdings mit dem beschrankten

o Ce g T Fundmaterial nicht méglich.

iiimgi?;f;’?;;gf:ﬁwhm Das obere, 1.25 m dicke Schichtpaket der
3480 v. Chr. Zeichnung C. Hagner. ~ Grabung 2008 lieferte Funde der Pfyner Kultur
o (Abb. 9). Die Scherben sind verhiltnismassig
jo AT B e 8w o dickwandig und ein Drittel davon weist einen
| .\ Schlickbewurf auf. Beides spricht fiir eine spite
Datierung innerhalb des Pfyn, was durch die Den-
drodatierung liegender Holzer um 3475 v. Chr. aus
dem oberen Bereich der Schicht bestitigt wird.

Aus dem Material der Untersuchungen 2003/4

liegen Hinweise auf eine Siedlungsphase um 3400
v.Chr. — aus dem Ubergang vom Pfyn zum
Horgen — vor (Abb. 10). Fundmaterial aus dieser
Zeit ist vergleichsweise selten. In der Grabung

i
i
i

| A _ / 2008 konnte diese Besiedlungsphase nicht gefasst
R R i werden.
Abb. 11: Gefiiss mit Einstichver- Ganz entgegen den Erwartungen erbrachte die
zierung. Horgener Kultur, um Grabung 2008 auch keinerlei Belege fiir die

3300 v. Chr. Zeichnung C. Hagner.

horgenzeitliche Besiedlung. Aus den fritheren
Untersuchungen liegen sowohl Fundmaterial
als auch Dendrodaten vor. Ausserdem lassen die
Funde darauf schliessen, dass mit einer lingeren
Besiedlung oder mehreren Phasen gerechnet wer-
den muss. Es ist sowohl frithe horgenzeitliche
Keramik vorhanden (Abb. 11), als auch solche des
mittleren Horgen (Abb. 12).
Insgesamt zeigt sich beim Keramikmaterial, dass
weder vom Verzierungsstil noch der Formgebung
regionale Eigenheiten beobachtbar sind, ein «Alpiner
; Stil» ist nicht erkennbar. Vielmehr unterscheiden
Abb. 12: Gefiiss mit mmelure nd sich d.ie Funde‘ — soweit sie mit zeitgleichem
Einstichverzierung. Horgener Kultur, Material vergleichbar sind — kaum von solchen
um 3150 v, Chr. Zeichnung C. Hagner. der Zﬁrichseeregion.

s
i
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Silex

Im Silexmaterial von Kehrsiten finden sich 21 Fundsticke. Die Untersuchung
der Gerite ist bei einer so kleinen Anzahl kaum von Belang, interessant ist viel-
mehr die Herkunft des Rohmaterials. Sie liefert Hinweise zu Kontakten und
Handelswegen in urgeschichtlicher Zeit.

Das Paradestiick der Grabung bildet eine kleine, feine Klinge, welche aus
Mont-les-Etrelles stammt. Dieses Silexabbaugebiet liegt zwischen Dijon und
Besancon (F) und weist aut Handelsverbindungen mit dieser Region hin. Ein
Abschlag aus Bergkristall kann herkunftsmassig nicht weiter eingeschrankt wer-
den, zeigt aber, dass Rohstoff aus den Alpen genutzt wurde (Abb. 13).

Ausser diesen zwei Stticken und einer weiteren Ausnahme bestehen alle Gerite
und Abschlige der Grabung 2008 aus Ligern-Silex. Die Funde der Untersuchungen
2003/4 hingegen sind allesamt aus Oltener Silex (Olten-Aarau und Oberbuchsiten-
Egerkingen). Dieser frappante Unterschied in der Rohstoffversorgung konnte
seinen Grund in der zeitlichen Differenz der Inventare haben, oder in der unter-
schiedlichen Versorgung verschiedener Haushalte mit unterschiedlichem Roh-
material. Jedenfalls fehlen im Inventar der Grabung 2008 horgenzeitliche Funde,
welche im unstratifizierten Material der fritheren Untersuchungen hiufig vorhan-
den sind. Dies wiirde fiir die These unterschiedlicher zeitlicher Horizonte sprechen,
das misste allerdings mit einer grosseren Untersuchung erhirtet werden.

Abb. 13: Silices aus der Grabung 2008. In der Mitte der Bergkristall und die Klinge aus Mont-les-Etrelles (F).
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Stetnmaterial

Von den insgesamt 49 bearbeiteten Steinen sind 17 Steinbeilklingen. Die restli-
chen dokumentieren die Arbeitsschritte vom Rohmaterial zum fertigen Produkt.
Dies sind hauptsichlich Abfallstiicke mit Siagespuren, einige Sageplattchen und
Schleifsteine aus Sandstein. Speziell erwihnenswert ist, dass die Abfallstiicke sehr
viele und sehr tiefe Sigeschnitte aufweisen (Abb. 14). Dasselbe gilt auch fiir Funde
vom Zugersee, nicht aber fiir Stiicke aus Ziircher Seeufersiedlungen. Dort sind
verhiltnismissig wenige Sdgeschnitte auf Werkstiicken beobachtbar, welche je-
weils nur wenig tief sind. Dies bedeutet, dass das Gerdll vor allem durch Schlige
und nicht durch gezieltes Sigen zerteilt wurde.

Dieser Unterschied beziiglich Verarbeitung hingt mit dem verwendeten Roh-
material zusammen. In Kehrsiten — wie auch am Zugersee — wurde vorwiegend
Serpentinit fiir die Herstellung von Steinbeilklingen verwendet. Der Anteil dieses
Rohmaterials in Zuircher Siedlungen ist wesentlich geringer bis verschwindend
klein. Serpentinit lasst sich gut zersigen, wohingegen das sprode, von Adern
durchzogene Material aus den Morinen der Ziirichsee-Region effizienter mit an-
deren Methoden zerteilt wurde.

Abb. 14: Halbfabrikate von Steinbeilklingen mit breiten Sigeschnitten.



Organisches Material

Die Funde aus Holz, Knochen und Geweih sind zahlenmissig dermassen
sparlich, dass sie keine Aussagen zu Technologie oder Chronologie zulassen.
Bemerkenswert ist dagegen die grosse Anzahl gefundener Schniire (40 Stiick),
sowie ein Gewebe und sechs Geflechte. Die Schiire bestehen fast durchwegs aus
Lindenbast.

Das Paradestiick der Grabung ist ein Objekt, welches als Blockbergung aus
der Ptyner Schicht gehoben wurde. Im Labor freigelegt, konnte es als Hut er-
kannt werden (Abb. 15). Er besteht aus Lindenbastfiden, welche von einem
Punkt ausgehend ein kegelformiges Gertst bilden. Darin sind mittels Zwirnbin-
dung Florbiindel (geordnete Lage von losen Fasern) eingeflochten, wobei jede
Reihe Flor die nachste tiberlappt, sodass diese wie Ziegel iibereinanderliegen und
eine wasserundurchlissige Oberfliche bilden (Abb. 16). Vergleichbare Stiicke
sind in Deutschland und der Schweiz bekannt.

Abb. 15 (oben): Hut aus Lindenbast. Pfyner
Kultur, um 3480 v. Chr.

Abb. 16 (rechts): Rekonstruktion des Hutes aus
Lindenbast.

Archédobotanik

Im Rahmen des Nationalfonds-Projektes konnten erstmals botanische Mak-
roreste aus einer neolithischen Seeufersiedlung untersucht werden, die unmittel-
bar am nordlichen Alpenrand liegt. Die wenigen neolithischen Fundstellen aus
dem Alpenraum, von denen bisher Samen und Friichte analysiert werden konn-
ten, liegen im Wallis oder im Alpenrheintal. Aufgrund ihrer Lage in Mineralbo-
den ist nur ein sehr eingeschrianktes Pflanzenspektrum mit verkohlten Pflanzen-
resten vorhanden. Zudem existieren aus der Zeit um 3500 v. Chr., aus dem das
Pfyner Material von Kehrsiten stammt, bisher keine Untersuchungen aus Feucht-
bodensiedlungen des Mittellandes; entweder sind die Fundstellen jiinger oder
aber idlter.
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In den untersuchten Proben von Kehrsiten konnten neben den sieben klassi-
schen Kulturpflanzen, die tiir das schweizerische Jungneolithikum bekannt sind
(vier Getreidearten, Erbse, Lein, Schlafmohn), eine grosse Zahl verschiedenster
Wildpflanzen nachgewiesen werden.

Kulturpflanzen

Der grosste Teil der Kulturptlanzen besteht aus Lein (Abb. 17) und Schlat-
mohn, ein Viertel aus Getreide und wenige Reste aus Hiilsenfriichten. In allen
untersuchten Phasen der Grabung 2008 sind die am hiufigsten gefundenen
Getreide Gerste und Nuktwelzcn Nur in ganz geringer Zahl 1st Emmer und
ausschliesslich aus dem Cortaillod st Einkorn nachgewiesen. Eine Dominanz
von Gerste und Nacktweizen, wie sie in den vmhegendcn Fundspektren zu be-
obachten ist, lasst sich auch in fast
allen andern Seeufersiedlungen im
Raum Bodensee—Zentralschweiz
tir die Zeitperiode von 4000-3 500
v. Chr. nachweisen.

Lein (Kapselfragmente und
Samen) wurde regelmassig gefun-
den und unterstreicht daher die
Bedeutung dieser Ol- und Faser-
pflanze wihrend der Jungstein-
zeit. Es zeigen sich aber deutliche
Unterschiede in der Fundkonzen-
tration zwischen dem Cortaillod
und dem Pfyn. Aus dem Cortail-
' | lod liegen relativ wenige Samen

und Kapseln von Lein vor, wih-

vl rend in den Pfyner Schichten diese

Abb. 17: Qu[;jumla unverkohlte [[alfrc einer Leinkapsel, Ol-und F ascrpﬂan/L viel hiufiger

die noch Samen enthilt. wird. Dabei Z,elUt sich eine k]’er

Zunahme der Lemfundc von den

dlteren zu den jungeren Pfyner Schichten. Die Bedeutung des Leins nimmt also

im Verlaufe des Pfyn zu. Die relativ geringe Bedeutung dc Leins im Cortaillod

lisst sich auch an andern Fundstellen feststellen, so etwa in Ziirich-Kleiner

Hafner oder in Zirich-Mozartstrasse. Auch dort nimmt der Leinanbau erst im
Verlaufe des Pfyn deutlich zu.

Ein anderes Bild zeigt sich beim Schlafmohn, von dem ausschliesslich Samen
gefunden wurden. Schlafmohn war bereits zur Zeit des Cortaillod eine wichtige
Kulturpflanze. Im unteren Bereich der Pfyner Schichten liegen die Werte nur
unwesentlich hoher, sodass von einer gewissen Kontinuitit des Schlafmohn-
anbaus ausgegangen werden kann. In den oberen Pfyner Schichten nehmen die
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Fundzahlen und die Konzentrationswerte deutlich zu, was auf eine Verstirkung
des Anbaus hinweist. Kapselteile wurden keine gefunden, weshalb es nicht mog-
lich ist nachzuweisen, ob allenfalls Opium gewonnen wurde.

Wenige Nachweise liegen von der Erbse vor, die sich ausschliesslich auf die
Pfyner Kultur beschrinken. Die geringe Zahl von verkohlten Nachweisen lisst
kaum Aussagen zur Bedeutung dieser Hilsenfrucht zu. Zum einen werden
Hiilsenfriichte fast ausschliesslich verkohlt nachgewiesen und beschrinken sich
deshalb vor allem auf Brandhorizonte, und zum andern ist die Erhaltungsfihig-
keit der Erbsensamen generell schlecht.

Wildpflanzen

Zu den genutzten Wildpflanzen gehoren verschiedene Beerenfriichte wie Erd-
beere, Brombeere und Himbeere, aber auch Haselntisse, Hagebutten, Holunder
und Wildapfel. In den Ptyner Schichten kommt zudem die Judenkirsche mit
recht hohen Fundkonzentrationen vor, was ebenfalls auf eine Nutzung der
Beeren schliessen lisst. Spezieller Erwdhnung bediirfen zwei weitere Arten, die
im Pfyn in recht hohen Konzentrationen auftreten. Es handelt sich um Rubkohl
und weisser Ginsefuss, die auch in anderen Siedlungen in sehr hohen Fund-
konzentrationen nachgewiesen sind. Beide Arten besitzen kalorienreiche Samen
und wurden offensichtlich wihrend klimatisch ungiinstigen Perioden vermehrt
genutzt, um Ernteausfille zu kompensieren.

Von den tbrigen Wildpflanzen gehort der weitaus grosste Teil (8o—90 %) zur
Gruppe der Waldpflanzen, wihrend Griinlandzeiger von offenem Land nur ganz
vereinzelt vorliegen. Zu den
Waldpflanzen gehort vor allem
eine grosse Zahl von Baumarten,
die reichlich vertreten sind. Gros-
sere Mengen an Pflanzenresten
liegen vor von Weisstanne (Abb.
18), Buche, Eiche und Eibe.
Bemerkenswert sind die reichli-
chen Funde von Eibensamen, die
hauptsachlich in den Cortaillod-
Proben gefunden wurden. Weite-
re nachgewiesene Baumarten sind
Linde, Eiche, Birke, Stechpalme,
Ahorn, Fichte und Lirche. Im
Weiteren kommen auch Erle und
Faulbaum vor, beides sind Zeiger

i ' ‘ I ! l ‘ von feuchteren Waldstandorten
i im Uferbereich. Von der Mistel
AbB 75 Verkohle Nodelsder Weisstarme: die b (vermutlich  Weisstannenmistel)
Verkohlungsvorgang verklebt sind. wurden rcgclmiismg Blitter und
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Stingelfragmente gefunden; hier zeigt sich ein deutlicher Unterschied zwischen
den Cortaillod- und Pfyner Proben. Wihrend in den Pfyner Schichten Mistelres-
te recht hiufig sind, ist die Konzentration in den Cortaillod-Proben deutlich ge-
ringer. Eine weitere Art, die bisher nur aus den Pfyner Schichten nachgewiesen
werden konnte, ist der Adlerfarn. Dieser Farn gilt als ein typischer Zeiger fur
Brandrodungen.

Nur in ganz geringen Mengen sind Griinlandpflanzen nachgewiesen. Von den
acht Arten gelten finf als Zeiger von frischen und nihrstoffreicheren Boden, wie
sie in unmittelbarer Siedlungsumgebung zu erwarten sind. Dagegen weisen
Margerite, Kreuzblume und Kreuzenzian auf trockenere Standorte hin und
diirften von etwas weiter her stammen.

Fazit

Von der heutigen Topographie her ist das Hinterland der Siedlung wegen der
starken Hangneigung wenig fiir Ackerbau geeignet. Bereits 20 m hinter der Ufer-
linie steigt der Hang relativ steil an. Einzig entlang der stidwestlich der Siedlung
gelegenen Uferlinie Richtung Stansstad gibt es kleinere Flichen von wenigen
Hektaren in Ufernihe, die weniger steil sind. Diese Orte sowie ein unmittelbarer
Uferstreifen hinter der Siedlung kommen somit am ehesten fir den damaligen
Kulturpflanzenanbau in Frage. Da der heutige Wasserspiegel des Sees sieben bis
zehn Meter hoher liegt als in urgeschichtlicher Zeit, darf fiir die Zeit der dama-
ligen Besiedlung auch ein wesentlich breiterer Uferstreifen postuliert werden,
wodurch die bebaubare Fliche deutlich grosser wiirde.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Kulturpflanzen, also Getreide,
Erbsen, Lein und Schlafmohn, vor Ort angebaut wurden. Zum Vorschein kamen
auch diverse Reinigungsabfalle von Getreiden sowie von Lein in Form von Spelz-
resten und Kapselfragmenten. Zudem sind verschiedene Ackerunkriuter nachge-
wiesen, die wohl ebenfalls mit der Ernte und deren Verarbeitung ins Schichtmate-
rial gerieten. Allerdings sind die Fundzahlen dieser Ackerwildkriuter und
Pflanzen, welche auf Schutthalden und an Wegrandern wachsen, wie auch dieje-
nigen der Griinlandzeiger — also Pflanzen des offenen Landes — relativ niedrig,
was moglicherweise mit der geringen Ausdehnung der bebauten beziehungsweise
offenen Flichen zusammenhingen konnte.

Das Kulturpflanzenspektrum zeigt sehr gute Ubereinstimmungen mit den
nordlich und nordostlich gelegenen Cortaillod- bzw. Ptyner Siedlungen am Zu-
ger- und Ziirichsee, was auf einen ahnlichen Wirtschaftsraum schliessen lisst.
Auch klimatisch ist Kehrsiten von seiner Hohenlage durchaus mit dem Zuger-
und Ziirichsee vergleichbar, wenn auch die Niederschlige am Alpenrand etwas
héher sind und besonders im Winter die Besonnung aufgrund der lokalen Topo-
graphie eingeschrinkt ist.

Die spezielle topographische Situation am See und die geographische Lage
am Alpenrand zeigt sich hingegen deutlicher bei den Wildpflanzenspektren, die
neben den ackerbaulichen Titigkeiten auch die wildbeuterischen Aktivititen,
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aber auch die naturriumlichen Gegebenheiten der Umgebung widerspiegeln.
Hier sind durchaus einige Nachweise von Pflanzen zu erwihnen, die auf eine
Begehung etwas hoherer Lagen hinweisen, wenn auch nicht ganz ausgeschlossen
werden kann, dass diese Reste auf natiirlichem Wege (durch Wind oder Wildtiere)
von hoheren Standorten in die Siedlung gelangten.

Auffallend sind die hiufigen Funde der aus der Montanstufe stammenden
Eibe, die bevorzugt an kiihlen und schattigen Orten stockt und von der in vielen
Proben Samen nachgewiesen sind. Ein typisches Element der montan-subalpinen
Stufe ist die Fichte, die regelmissig in Form von Nadelfunden aber auch durch
Samen/Friichten belegt ist. Dieser Baum kann auch in tieferen Lagen an Spezial-
standorten vorkommen. Er ist aus andern zeitgleichen Fundstellen bisher kaum
nachgewiesen. Ebenfalls auf hohere Lagen weisen Nachweise der Liarche sowie
des Lungenenzians hin.

Das Spektrum der nachgewiesenen Pflanzenreste lisst auf eine ganzjihrige
Nutzung der Siedlungsstelle schliessen. Dies belegen Nachweise von verschie-
denen Kulturpflanzen und Ackerunkriutern sowie die Reinigungsabfille von
Getreiden und Uberreste der Flachsverarbeitung.

ARCHAOZOOLOGIE
Grosstierknochen

Wihrend der verschiedenen Grabungskampagnen wurden rund 88c Knochen-
fragmente geborgen. Sie sind gut erhalten und wenig fragmentiert, weshalb
bei {iber 80 % der Stiicke Tierart und der Skelettteil ermittelt werden konnten
(Abb. 19). 7% der Knochen weisen Frassspuren von Hunden, Wolfen oder
Schweinen auf, welche den urspriinglich vorhandenen Abfall in der Siedlung
dezimierten. Trotzdem ist der Fragmentierungsgrad der Knochen von Kehrsiten
wesentlich geringer als in Vergleichssiedlungen. Das Durchschnittsgewicht der
Stiicke entspricht in Kehrsiten 31 g, wihrend es in den Pfyner Siedlungen am
Ziirichsee 16 g betrigt.

Im Fundmaterial der von Hand aufgelesenen Knochen sind zehn Tierarten
vertreten, wobei mit 99 % die Knochen von Wildtieren sehr deutlich iiberwiegen.
Diese setzen sich wiederum zu 90% aus Rothirschknochen zusammen. Des
weiteren sind Wildschwein, Biber, Steinbock, Reh, Marder und Gamse belegt, die
letzten drei allerdings eher selten. Haustiere (Rind und Schwein) kommen nur
vereinzelt vor.

Es lassen sich unterschiedliche Faunentypen im Tierspektrum nachweisen:
Vertreter der alpinen und der offenen Landschaft sowie Arten, die nur in Gewis-
sernihe vorkommen. Als Beispiele einer alpinen Fauna gelten Steinbock und
Gimse. Ihr Lebensraum befand sich oberhalb der Siedlung Kehrsiten am Biirgen-
stock, welcher seeseitig (nord- und westwirts) extrem steil und felsig ist und
landseitig (siid- und ostwirts) ein sanftes Gefille mit Baumbewuchs aufweist.
Hier diirften sich auch die Asungsflichen des Rothirsches — urspriinglich ein Tier
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Abb. 19: Die Tierknochen stehen in Kisten verpackt im Archiozoologie-Labor. Im Hintergrund sind
rezente Vergleichsschidel von Géimse, Ziege und Schaf zu sehen.

der offenen Landschaft — befunden haben. Wahrscheinlich lagen hier die Haupt-
Jagdgriinde der Bewohner von Kehrsiten, die den Rothirschen und anderen
Wildwiederkiuern insbesondere an den Wildwechseln nachgestellt haben diirf-
ten. Aus der Altersanalyse geht hervor, dass die Rothirschjagd vor allem im
Winterhalbjahr stattfand. Daher ist davon auszugehen, dass auch die jahreszeitli-
chen Wanderbewegungen der Rothirsche ausgenutzt wurden. Bei starker Schnee-
bedeckung suchen die Tiere jeweils tiefere Lagen — im vorliegenden Fall wohl in
See- und Siedlungsnihe — auf, wo sie dann ohne grésseren Aufwand geschossen
werden konnten. Tatsichlich zeichnet sich auch anhand des vollstindigen
Skelettteilspektrums ein Eintrag von ganzen Rothirschkérpern in die Siedlung
ab. Ethnologische Untersuchungen haben gezeigt, dass bei siedlungsferner
Grossjagd dagegen nur die besonders fleischtragenden Skelettteile in die Siedlung
transportiert wurden, wihrend z.B. Teile der Wirbelsiule oder des Kopfes am
Jagdort verblieben. Das relativ ausgeglichene Verhiltnis von Jung- zu Alttieren
deutet ausserdem darauf hin, dass bei den Rothirschen wahrscheinlich
keine Selektion von Tieren einer bestimmten Altersstufe vorgenommen wurde
und jedes Tier bejagt wurde.

Als Vertreter einer Fauna, die auf langsame Fliessgewasser oder Seen und eine
dichte Ufervegetation aus Weichholz (z.B. Weide, Birke, Erle) angewiesen ist,
fand der Biber (als zweithiufigstes Jagdtier) in der Umgebung der Siedlung idea-
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le Lebensbedingungen vor. Gejagt wurde das ca. 30 kg schwere und mit einem
extrem dichten Fell ausgestattete Tier, das etwa so viel wie ein Reh wiegt, wohl
entweder mit Fallen oder per Pirschjagd. Jagdgebiete konnten das flach auslau-
fende Ufer bei Stansstad oder das Nordende des nur wenige Kilometer entfernten
Alpnachersees gewesen sein, welche relativ einfach mit dem Einbaum von Kehr-
siten erreichbar waren.

Insgesamt stellen die Tierknochenfunde aus Kehrsiten aufgrund ihrer Zeitstel-
lung, der geographischen Lage der Siedlung und des extrem hohen Anteils an
Wildtierknochen eine Ausnahmeerscheinung im schweizerischen Seeuferneoli-
thikum dar. Vergleiche mit anderen, dhnlich datierten Fundensembles (um 3480
v. Chr.) sind nahezu unmoglich, da ab ca. 3500 v. Chr. ein linger andauernder
Siedlungsunterbruch auf den Strandplatten der West- und Ostschweizer Seen zu
beobachten ist. Dieser geht einher mit einer Klimaverschlechterung mit hohen
Niederschligen und oft geringen Temperaturen. Es ist bekannt, dass in Perioden
mit tieferen Temperaturen und hohen Niederschligen die Jagdaktivitit der neoli-
thischen Menschen stark ausgeweitet wurde, um die Folgen von Missernten
abzumildern. Dies konnte auch eine mogliche Erklirung fiir die hohen Wildtier-
anteile in der Siedlung Kehrsiten sein.

Daher kann im vorliegenden Fall die Intensivierung der Jagd und des Fischfangs
als das logische Resultat sowohl einer optimalen Ausnutzung der natiirlichen
Ressourcen im Umland der Siedlung als auch einer Anpassung des Menschen an
sich verindernde Umweltbedingungen interpretiert werden.

Kleintierknochen

Die Untersuchung der Kleintierknochen aus Schlimmproben basiert auf ins-
gesamt 12’099 Kleintierresten. Diese sind iiberwiegend sehr gut erhalten, 92 %
der Fragmente zeigen eine intakte Oberfliche. Die eher schlecht erhaltenen
Stiicke stammen vorwiegend aus Grenzschichten zwischen Seckreideablagerun-
gen und Brandhorizonten, die Knochen waren also physikalischer oder auch
chemischer Belastung ausgesetzt.

7% der Knochenfragmente zeigen Verdauungsspuren. Sie weisen damit aus,
dass ein Verdauungstrakt passiert wurde. Die chemischen Einwirkungen der
Magensiure und die anschliessenden mechanischen Belastungen durch den
Darmtrakt zeigen sich in typischen Briichen (Fischknochen) und Oberflichen-
verinderungen (Abb. 20).

Bei einer Betrachtung der relativen Anteile der Tiergruppen wird deutlich,
dass die Fische unter den Schlimmresten mit gut 75 % den grossten Anteil
liefern. Thnen folgen mit knapp 20% Saugetiere. Unter ithnen finden sich so
unterschiedliche Arten wie Haussiuger und Miuse. Amphibien bilden einen
Anteil von knapp 5% und Vogel spielen im Fundensemble der Kleintiere von
Kehrsiten so gut wie keine Rolle. Dies ist ein bekanntes Phinomen, das auch
in anderen neolithischen Seeufersiedlungen mehr oder weniger deutlich gewor-
den ist.
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Abb. 20: Fischwirbelreste, die Verdanungsspuren von der Passage durch einen Magen-Darm-Trakt zeigen.

Der bis heute vergleichsweise nahrstoffarme Vierwaldstattersee verfigt —
bedingt durch seine Unterwassergeomorphologie — tiber eine immer noch
verwirrende Vielfalt an Fischarten. Der Luzerner Unterstadtschreiber Cysat
vermutete 1661 sogar, dass der Vierwaldstattersee die grosste Zahl an Fischarten
von allen Schweizer Seen beherbergte. Starke Unterwasserstrome zichen noch
immer selbst Arten an, die normalerweise nur in stark fliessenden Fliissen zu
erwarten sind, wie Barben oder Aschen.

Im Fischartenspektrum von Kehrsiten sind hauptsichlich Hechte, Karpfenar-
tige, Egli und Lachsartige vertreten. Die Hechte, die weniger als ein Zehntel der
Finge ausmachen, fiihlen sich in pflanzenreichen Uferregionen wohl, in denen
Fische aus der Familie der Karpfen und Egli zu erbeuten sind. Ist das Wasser
armer an Nihrstoffen, wird auch der Bestand an Hechten geringer. Einmal im
Jahr, zur Laichzeit im Friihjahr, lassen sich die Tiere leicht erbeuten, denn sie
steigen zur Fiablage in extrem flache Ufer- oder Uberschwemmungsgebiete.

Der hohe Anteil von Karpfenartigen (45 %) — zunichst ein erster Hinweis auf
Nihrstoffe im Wasser — zeigt hohe Anteile an Lauben. Dieser kleine Ober-
flichenfisch bevorzugt aber nihrstoffarme Verhiltnisse und ernihrt sich vor-
zugsweise von Fluginsekten. Die Grossenzusammensetzung der Fische deutet
aut Sommerfange am Ufer hin. Die bunte Mischung aus sehr kleinen Jungtieren
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unter fiunf Zentimetern Linge mit adulten Tieren um zehn Zentimetern Linge
erlauben vor dem Verzehr keine langen Transportwege. Im warmen Flachwasser
finden sich auch andere Jungfische aus der Familie der Karpfenartigen. Nachge-
wiesen werden konnte das Rotauge, in der Region auch «Hasel» genannt.

In der gleichen Jahreszeit und am gleichen Ort waren auch Egli (30 %) zu er-
beuten (mehrheitlich kleiner als zehn Zentimeter). Die Jungfische wachsen in
Schwirmen im warmen Flachwasser schnell und sicher vor dem Zugriff von
Hechten. Altere Tiere wandern im Verlauf des Tages in den See hinaus und kom-
men am Abend in die Uferregion zuriick. Die Siedler diirften diesen Rhythmus
gekannt und die Tiere mit stationiren Fischfallen und Stellnetzen erbeutet haben.

Auch Herbst- und Winterfinge lassen sich anhand der Tierreste vermuten.
Etwa ein Fiinftel der Fischreste lasst auf den Fang von Lachsartigen schliessen.
Traditionell werden sie fast alle im Herbst oder im Winter gefangen. Dies, weil
ithre Laichzeit in diesen Jahreszeiten liegt und ein mehr oder weniger ausgeprig-
tes Wanderverhalten dann eine effektive Beute verspricht. Es wurden vor allem
Felchen — nach der Grossenverteilung wohl Albeli und Balchen — im Freiwasser
gefangen. Zu ithnen gesellen sich Seeforellen. Solche Freiwasserfinge mithilfe von
Zugnetzen und kleinen Booten bedingen ein anderes Vorgehen als das Fischen im
Uferbereich und sind in nennenswertem Umfang im Neolithikum bislang nur in
Arbon am Bodensee nachgewiesen.

Unter den Siugetierresten finden sich solche von Haustieren, wie die Anwe-
senheit von Schaf- oder Ziegenknochen eindeutig belegen. Auch wenn die Kno-
chen grosserer Tiere nur in Form sehr kleiner Elemente in nicht reprisentativer
Zahl in den Schlimmproben nachweisbar sind, unterstiitzen die wenigen Exem-
plare im vorliegenden Fall doch die allgemein selten belegten Haustiere in Kehr-
siten. Im Material der Grosstierreste sind hauptsichlich Wildtiere belegt. Auch
unter den Schlimmfunden tiberwiegen die Reste von jagdbarem Wild. Das gilt
gleichermassen fiir grossere Wildtiere wie dem Hirsch, wie auch fiir kleine Wild-
tiere wie Wiesel, Marder, Dachs und Otter. Fast allen diesen Tieren ist gemein-
sam, dass sie Waldrinder und gern auch Gewissernihe suchen, einzig der Dachs
bevorzugt das Leben in Laubmischwildern mit ausgepragter Strauchschicht. Sie
reprisentieren damit eine Jagd in unmittelbarer Umgebung der Siedlung.

Bei Kleinsiugerknochen aus vorgeschichtlichen Siedlungen wird nicht davon
ausgegangen, dass es sich um Nahrungsreste handelt. Die einzige nachgewiesene
Gattung sind hier die Waldmause. Die Nahrung der Waldmiuse besteht im
Wesentlichen aus Samen von Kriutern und Baumsamen, Insekten, Knospen und
grunen Pflanzenteilen. Insgesamt ist damit weder von der Anzahl der Tierreste
noch vom Fressverhalten der Mduse (sie sind keine Kulturfolger) zu erwarten,
dass sie eventuelle Vorrite der Siedler entscheidend dezimiert haben kénnten.

Unter den 473 Amphibienresten konnten 33 Knochen bis zur Art Grasfrosch
bestimmt werden, nur drei Fragmente gehoren sicher zur Erdkrote. Die Amphi-
bienreste erwiesen sich bei der Bestimmung als ungewohnlich uniform. Auch
wenn die meisten Knochen nicht bis zur Art bestimmt wurden, so lag aufgrund
der Erfahrungen der Schluss nahe, dass es sich hier um eine Anhdufung von Gras-
froschen handeln muss. Auffillig war ferner, dass die Tiere offenbar alle in mehr
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oder weniger adultem Stadium zu Tode gekommen sind. Kein einziges Skelett-
element stammt von einem eindeutigen Jungtier. Die Skelettverteilung weist alle
Korperregionen auf, lediglich der Kopf ist sicher unterreprisentiert. Dies mag
jedoch mit den spangenartigen Skelettelementen zusammenhingen, die relativ
leicht im Boden vergehen. Ein Schidelfragment, ein Schultergiirtel und ein Wir-
bel weisen deutliche Verdauungsspuren auf. Mehrere Knochen zeigen Verbren-
nungsspuren. Zusammengenommen sehen wir hier Indizien fiir den Verzehr von
Grasfroschen im Frithjahr zur Laichzeit. Schweizweit ist der Biirgenstock noch
heute ein wichtiges Sommerhabitat der Erdkrote, einer der grossten Seelaichplitze
fiir Kréten und Frosche liegt in Kehrsiten-Hiittenort. Chronologisch nimmt der
Anteil der Frosche vom Cortaillod zum Pfyn signifikant zu. Demnach konnte
der Grasfrosch besonders in den Pfyner Siedlungen im Friihling als willkommene
Proteinquelle gedient haben.

Die Vogeljagd darf nach bisherigen Ergebnissen der neolithischen Seeufersied-
lungsforschung als Teil der Subsistenzwirtschaft vorgeschichtlicher Siedler be-
trachtet werden. In welcher Intensitat dies geschehen ist, muss aber bislang unbe-
antwortet bleiben. Im vorliegenden Fall kann aus den Schlimmfunden anhand
von Bruchstiicken von Langknochen in zehn Fillen nur auf «Vogel» geschlossen
werden. Zwei zusatzliche Fragmente erlauben zumindest eine Bestimmung bis
zur Familie der Enten.

Insgesamt zeigen die Kleintierreste aus den neolithischen Siedlungen des 4. Jahr-
tausend v. Chr. in Kehrsiten einen facettenreichen Fischfang im ganzen Jahr, der
durch kleine und grosse Siugetiere und Grastrosche ergianzt wird. Vogel spielen
in diesem Szenario eine untergeordnete Rolle.

MIKROMORPHOLOGIE

Geoarchiologische und mikromorphologische Auswertungen von Seeufersied-
lungen haben zum Ziel, die Schichtbildungsprozesse und das Ablagerungsmilieu
moglichst genau zu erfassen. So soll ermittelt werden, ob und wie stark der See
infolge Uberschwemmungen die Kulturschichtablagerungen erodiert und umge-
lagert hat. Es konnten fiir die Untersuchungen 11 Bodenproben in Kunstharz ein-
gegossen und insgesamt 35 mikroskopische Priparate hergestellt werden (Abb. 21).

An der Basis der Kulturschichten ist eine natiirlich gebildete, ungestorte See-
kreide vorhanden, die nach einem Seespiegelriickgang wasserfrei war. Nach einigen
Wochen bis Monaten war diese so trocken, dass sie problemlos begangen und
besiedelt werden konnte. Die Erstellung des ersten, Cortaillod-zeitlichen Dorfes
fihrte zur Bildung eines so genannten Installationshorizontes. Dieser ist das
Resultat der ersten Bau- und Siedlungstitigkeit und charakterisiert durch Kom-
paktion infolge Begehung und eingetretene anthropogene Reste wie Holzkohle,
Holz- und Rindenschnitzel. Wihrend der Cortaillod-Siedlungsphase bildeten
sich stark mit organischem Material durchsetzte Schichten, die zeigen, dass die
Bewohner gezwungen waren, mit wiederkehrenden Uberschwemmungen zu
leben. Das Dorf musste schliesslich infolge einer massiven Seespiegelerhohung
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Abb. 21: Linke Spalte mit zwei eingescannten Diinnschliffen der Probe 460. Unten Graue Seekreide, die am
Ubergang zur ersten Pfyn-zeitlichen Kulturschicht durch Begehung verdichtet ist. Die Kulturschicht oben
enthdlt grosse Holzkohlen (schwarz). Die schwarzen runden Strukturen im unteren und oberen Bild geben
auf verkohlte Strobhalme von Weizen zuriick und kinnten von einer eingestiirzten Dachkonstruktion
stammen. Die Detailaufnahmen in der rechten Spalte sind mit roten Rahmen gekennzeichnet. Die untere
Detatlaufnabme zeigt das Hundeexkrement mit angedeutetern Knochenmark (unterer Pfeil), stellenweise
konnte sich Phosphat (braun, beim oberen Pfeil) erhalten. Auf der oberen Aufnahme sind mebrere
Strobhalme erkennbar.

aufgegeben werden. Es lagerte sich tiber den Hausruinen eine ungestorte Seekrei-
deschicht ab, bis eine erneute Absenkung des Seespiegels wiederum zur Frei-
legung der Plattform fithrte. Dieses Ergebnis muss ausserordentlich schnell
vonstatten gegangen sein, da sich an der Seckreide und an Gehdusen von
Wasserschnecken keinerlei Verwitterung abzeichnet. Darauf wurde die erste
Ptyn-zeitliche Siedlung gebaut. In mehreren Proben lasst sich kurz darauf ein
wohl grosseres Brandereignis fassen, von dem in einer Probe vermutlich Teile
eines verkohlten Strohdaches gefunden werden konnten. Ob davon das ganze
Dorf betroffen war, lasst sich nicht aussagen. Auf der nachtraglich eingeschwemm-
ten Seekreide zeichnet sich ein weiterer, undeutlicher Installationshorizont ab, so
dass mit einem Wiederaufbau der abgebrannten Hauser gerechnet werden kann.
Darauf lagerten sich organische Siedlungsschichten ab, die noch Anzeichen von
Aufarbeitung durch den See zeigen. Durch Regenwasser eingeschwemmter Sand
und diffuser Ton zeigen an, dass die Berghinge oberhalb der Siedlung nun teilweise
entwaldet waren, also Rodungen stattgefunden haben. Die Abfolge der Pfyn-zeit-
lichen Siedlungsreste zeigt gegen oben wiederum einen allmihlichen Seespiegel-
anstieg an, der schliesslich zur definitiven Uberflutung des Dorfes gefiihrt hat.
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Die erhaltenen Schichten in Kehrsiten konnten sich unter oder neben einem Haus,
an einem Viehstandplatz oder in einer Gasse bilden. So lassen sich neben Resten
der Bautitigkeiten und Nahrungszubereitung auch sehr fragile Bestandteile wie
Herdasche, Exkremente von Hunden und seltener Viehdung feststellen. Die
durchgehend ausgezeichnete Erhaltung des pflanzlichen Materials lisst den
Schluss zu, dass von einer hohen Bodenfeuchtigkeit und wenig Beanspruchung
der Schichtablagerungen durch Uberschwemmungen ausgegangen werden kann.
Uberflutungen und Einschwemmungen vom Hinterland haben allerdings an der
Oberfliche ungefestigte Schichtbereiche abgetragen, wobei die darunter liegen-
den, bereits konsolidierten Schichten nicht beeinflusst wurden.

Die Zusammensetzung der Schichten variiert je nach Ort und seiner Funktion
kleinraumig sehr stark. Das Resultat aus all diesen Akkumulations- und Ero-
sionsprozessen ist ein komplexes, vielschichtiges Puzzle, wobei sich grossere
Ercignisse wie Brinde und Uberflutungen meist gut korrelieren lassen.

SIEDLUNGSGESCHICHTE

Die Besiedlungsgeschichte des heutigen Kehrsiten reicht etwa 6000 Jahre zu-
riick und ist geprigt von einigen Verinderungen und Unterbriichen.

Bis 4000 v. Chr. waren die steilen Berghinge um Kehrsiten noch vollstindig
mit Urwald Giberwachsen (Abb. 22). Die Gegend um Kehrsiten war nicht dauer-

Abb. 22: Bis 4000 v. Chr. Vor der Besiedlung der Uferplatte sind Kebrsiten und die umliegenden Hinge
von dichten Urwdldern iiberwachsen. Hlustration Atelier Bunter Hund.



Abb. 23: 4o00-3000 v. Chr. Der Seespiegel sinkt, vor Kehrsiten wird eine Uferplatte freigelegt, wo wéibrend
tansend Jabren immer wieder Dorfer gebant werden, unterbrochen durch Perioden, in denen der Seespiegel
wieder leicht ansteigt und die Uferplatte iiberschwemmt wird. Illustration Atelier Bunter Hund.

haft besiedelt, sondern hochstens temporir begangen. Durch das Absinken des
Seespiegels nach 4000 v. Chr. wurde es moglich, auf der Uferplatte aus Seekreide,
welche dadurch zum Vorschein kam, ein Dorf zu errichten (Abb. 23). Daftr
benotigten die Siedler einerseits Bauholz fir die Hiuser, andererseits mussten
Walder gerodet werden, damit auf Feldern der Anbau von Getreide moglich war.
Im Hinterland legten sie kleine Acker an, welche mit Gersten und Weizen
bepflanzt wurden. Als Nahrungserginzung dienten gesammelte Friichte und
Beeren aus den umliegenden Wildern, Jagd und Fischfang erganzten den Speise-
zettel. Als Transportmittel fiir die Anbindung an Handelswege diente der Ein-
baum. Gerade durch die verzweigten Arme des Vierwaldstittersees ermoglichte
dies einen grossen Aktionsradius. '

Wihrend des 4. Jahrtausends v. Chr. stieg der Seespiegel zeitweise wieder an.
Die Zusammensetzung der Cortaillod-Schichten lisst auf regelmissige Uberflu-
tung schliessen. Seespiegelhochstinde wahrend Siedlungsphasen bringen sandige
Seekreide in organische Schichten ein. Die Wasserbedeckung betrug wohl nicht
mehr als 0.5 m. Sie erodierten nicht gefestigte Kulturschichtsequenzen und ver-
mischten sie mit Seeablagerungen. Ob dies bedeutet, dass die Hiuser abgehoben
waren und zeitweise unterspiilt wurden, lasst sich aufgrund der schmalen Daten-
basis nicht mit Sicherheit sagen.
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Abb. 24: Um 3000 v. Chr. Der Seespiegel steigt an, 5000 Jabre spiter wird er um etwa sieben Meter hoher
sein. Das letzte Dorf der Pfablbauer ist verlassen und zevfallt. Illustration Atelier Bunter Hund.

Zwischen dem Cortaillod und dem Pfyn stieg der Seespiegel zumindest einmal
so stark, dass das Dorf verlassen werden musste — es kam zu einem Siedlungsun-
terbruch. Wo zwischenzeitlich gesiedelt wurde, ist nicht bekannt. Bisher konnten
in dieser Region nebst Kehrsiten keine weiteren steinzeitlichen Siedlungsstellen
gefunden werden. Ein Teil der Cortaillod-Siedlung erodierte und wurde mit See-
kreide tiberdeckt.

Um 3600 v. Chr. ldsst sich wiederum ein Sinken des Seespiegels fassen. Der
Seespiegel scheint innerhalb von kurzer Zeit gesunken und eine Seekreideplatt-
form freigelegt zu haben.

Auf der Uferplatte wurde erneut ein Dorf gebaut. Die Siedlung oder Teile da-
von brannten kurz danach wieder ab, was sich tiber alle drei gegrabenen Schnitte
hinweg beobachten lisst. Der See stieg darauf an und tiberdeckte den Siedlungs-
bereich mit sandiger, verlagerter Seckreide. Auf der Oberfliche der sandigen See-
kreideschicht wurde mindestens ein Teil des Dorfes neu erbaut, wie eine leichte
Verdichtung der Schicht andeutet. Somit wire ab dieser Schicht vermutlich mit
ciner zweiten Pfyn-zeitlichen Siedlung zu rechnen, wobei der Unterbruch nur
von kurzer Dauer gewesen sein diirfte.

Der untere Bereich der Pfyner Schicht weist noch Spuren von Aufarbeitung
durch den See auf, was jedoch die Siedlung nicht gross beeintrichtigte. Der
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Abb. 25: 1290 v. Chr./470 v. Chr./1601 n. Chr. Exdbeben erschiittern das Gebiet des Vierwaldstéittersees.
Dadurch losen sich riesige Evdmassen und ein Teil der prihistorischen Siedlungsreste versinkt in der Tiefe
des Sees. Die dadurch entstandene Abrisskante gibt den Blick aunf Pfible, archiologische Schichten und
Fundmaterial frei. Hlustration Atelier Bunter Hund.

obere Teil der Pfyner Schicht ist stirker durch tonig-sandige Einschwemmungen
vom Hinterland beeinflusst. Dies konnte ein Hinweis auf intensive Rodungs-
arbeiten sein.

Hinweise auf eine jiingste Bauphase liegen mit Dendrodaten um 3161 v. Chr.
vor. Irgendwann danach stieg der Seespiegel wieder an, der Siedlungsplatz
musste endgiiltig verlassen werden (Abb. 24). Die Felder lagen brach, die Hauser
zerfielen. Die Siedlungsreste wurden teils weggespiilt, teils vermischt mit See-
kreide wieder abgelagert.

ZUSAMMENFASSUNG

Mit der Entdeckung der Seeufersiedlung Kehrsiten ist erstmals ein Siedlungs-
platz am Alpennordrand vorhanden, der mit seiner speziellen topographischen
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und geographischen Lage ein spannendes Forschungsobjekt darstellt. Das Fund-
material lieferte Hinweise auf verschiedene Siedlungsphasen zwischen 3900 und
3100 v. Chr. Anhand der Keramik lassen sich keine regionalen Unterschiede zum
Zirichseegebiet und den Westschweizer Seen erkennen. Die archiobiologischen
Untersuchungen zeigen auf, dass die Fleischversorgung fast ausschliesslich iiber
die Jagd stattfand. Dass es sich deswegen nicht um einen Jagdstiitzpunkt handelt,
sondern eine ganzjihrig bewohnte Siedlung, belegt der iibersaisonale Fischfang
sowie Reste der Getreideverarbeitung und Nachweise von Ackerunkriutern in
der Siedlung. Die Begehung der Alpen ist belegt durch Knochen von Steinbock
und Gimse sowie Nachweise von Lungenenzian und Fichte. Dies zeigt eindriick-
lich, dass samtliche Ressourcen dieser abwechslungsreichen Landschaft von den
Menschen genutzt wurden.

Anschrift der Verfasser respektive Verfasserinnen (Kontaktperson):
Christine Michel

Unterwasserarchiologie Ziirich

Seefeldstr. 317

8008 Ziirich
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