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II Morgagni tra il Malpighi e il Cotugno

Dali'anatomia microscopica Malpighi) all'anatomia patologica Morgagni)
e verso la istologia patologica Cotugno)

di Luigi Belloni

Ringrazio la Societä Svizzera di Storia della Medicina e delle Scienze

Naturali, per avermi affidato la lettura Guggenheim 1981 l, sottolineando
con ciö una collaborazione che risale al 1945. Ho volentieri accettato la

proposta di parlare in italiano fattami dal Presidente Prof. II. Koelbing,
soprattutto perche fosse presente nella serie delle letture anche la terza
lingua confederata.

L'argomento verte sulle avventure dei primi due secoli del microscopio
nell'ambito della strutturistica animale. E un fondamentale capitolo del c. d.

«romanzo del microscopio»: titolo che avrei potuto anche proporre per
questa lettura, se non ne avessi temuto il sapore troppo giornalistico.

Nel nostro discorso, per quanto stringato 2, prenderemo in considerazione
le conquiste del microscopio, sia dirette, sia indirette, intendendo per tali
quelle derivate dalla nuova mentalitä indotta dalla introduzione dello
strumento nella ricerca anatomica.

Come e ben noto, l'ingrandimento ottico potenziato mediante combina-
zione empirica di lenti, assurse a dignitä di strumento scientifico, allorche
Galileo Galilei (1564—1642) puntö al cielo notturno stellato l'«occhiale» per
l'osservazione «da lontano», e compi quella nutrita serie di fondamentali

scoperte celesti che tosto descrisse nel Sidereus Nuncius (1610). I satelliti di
Giove erano autentiche scoperte: la regolaritä matematica con cui appari-
vano e scomparivano, escludeva la possibilitä di una illusione ottica, che,

come vedremo, sarä insidia costante dell'ingrandimento ottico.
Grazie all'«occhiale», l'atomismo sembrö concretarsi in dati di fatto e

spogliarsi del carattere astratto proprio delle speculazioni filosofiche.
Non intendo ripetere quanto ho giä esposto 3 sulla osservazione microscopica

della superficie esterna degli insetti e in particolare sulla Melissographia
(1625) dell'Accademia dei Lincei. Mi limito a sottolineare che l'ingrandimento

ottico esercitö indubbiamente una parte importante nella rinascita
della filosofia democritea e della dottrina atomistica verificatasi nel XVII
secolo. Significativa e l'affermazione di Francis Bacon (1561—1626) nel
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Novum Organum (1620): «... quale Perspicillum [il microscopio] si vidisset
Democritus, exiluisset forte, et modum videndi Atomum (quem ille invisi-
bile omnino affirmavit) inventum fuisse putasset»4.

Altrettanto significativo e il programma di progressiva atomizzazione
del nostro organismo proposta da Marco Aurelio Severino (1580—1656)5
nella Zootomia Democritaea (1645) tramite la «anatomia artificiosa et
subtilis».

La microscopia promette di svelare le strutture minute nascoste nell'inti-
mitä dei nostri organi; e con le sue prime conquiste non soltanto promosse nei
ricercatori una mentalitä micrologica, ma consenti loro di riconoscere al

tempo stesso una micrologia della natura, espressione che troviamo usata
nella introduzione al De viscerum structura (1666) di Marcello Malpighi
(1628—94), che fu per l'appunto il fondatore dell'anatomia microscopica.

La vicenda del Malpighi e ben nota: e puo essere facilmente seguita nel
volume delle sue Opere scelte citato alia Nota 2.

Molto importante fu l'anno 1656, in cui, chiamato alia cattedra di
medicina teorica aH'Universitä di Pisa, il Malpighi si incontrd con Giovanni
Alfonso Borelli (1608—79), chiamato invece alia cattedra di matematiche.

Allievo, tramite Benedetto Castelli (1577—1643), del Galilei, il Borelli
dedico gli ultimi decenni della sua vita alia stesura del De motu animalium
(Roma 1680/81), breviario della iatromeccanica, per cui il metodo fisico-
matematico proprio di Galileo e della sua Scuola trovo sistematica applica-
zione dal mondo inorganico a quello vivente.

Fondamentale nella evoluzione del Malpighi fu la collaborazione da lui
intrattenuta col Borelli: «Egli adunque si compiaque instradarmi nello
studio della filosofia libera e democritica, e da esso riconosco ciö che

Fig. I. Frustolo di polmone in cui risaltano le vescicole polmonari del Malpighi, ossia i nostri
alveoli. Da Depulmonibus observationes anatomicae (Bologna 1661) di M. Malpighi
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Fig. II. Celletta di un sacco polmonare di rana con la rappresentazione della rete capillare (A)
interposta fra le ultime diramazioni dell'arteria (C) e della vena (D). Da De pulmonibus epistola
altera (Bologna 1661) di M.Malpighi

d avanzamento io ho fatto filosofando.» In altri termini, il Malpighi,
formato a Bologna nella filosofia peripatetica, abbracciö, grazie al Borelli, la
metodologia scientifica Galileiana.

Nella casa-laboratorio del Borelb, strutture come le fibre spirali del
miocardio e i tubuli seminiferi dei testicoli6, furono scoperte mediante la sola
«anatomia artificiosa et subtilis» senza l'aiuto del microscopio. L'addestra-
mento cosi acquisito nell'artificio anatomico fu fondamentale per il Mal-
pighi, che nel 1660, rientrato da Pisa a Bologna, imparö ad accoppiarlo con
l'osservazione microscopica, e affinando sempre piü la collaborazione fra
mani e occhi, compi quella mirabile serie di scoperte che fanno di lui il
fondatore dell'anatomia microscopica.

Alle scoperte sui polmoni - alveoli polmonari (Fig. I), ma soprattutto
capillari sanguigni (Fig. II) - altre ne seguirono sulla struttura della lingua e
della cute.

Principale artiflcio anatomico da lui adottato per queste ricerche fu la
scomposizione in strati della parte superficiale della lingua, previa cottura.
Diversamente dalla cuoca che «spella» la lingua bollita asportando un solo
involucro, il Malpighi riusci a scomporre i due strati di cui tale involucro si
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compone. In questa lingua (Figg. 1 e 2), ripetendo l'artificio anatomico del

Malpighi7, abbiamo ottenuto per scomposizione i seguenti strati dalla
superficie alia profonditä (Fig. 2):

a) lo strato corneo, spesso e fornito di cornetti (per la compressione delle

ghiandole salivari del palato)
b) lo strato reticolare che porta tuttora il nome del Malpighi, detto anche

strato mucoso o gelatinoso. Yerso l'esterno, i fori della rete sono abitati dalle
radici dei cornetti, esse pure asportate assieme alio strato corneo.

c) il corpo papilläre, da cui promanano le papille (di 1°, 2° e 3° ordine)
concepite dal Malpighi come recettori gustativi, in quanto stimolabib dalle

particelle dei corpi sapidi disciolte nella saliva e approfonditesi lungo i sottili
canalini che egli riteneva attraversassero a pieno spessore gli strati corneo e

reticolare. Cosi il Malpighi trovö un substrato anatomico per il meccanismo

estesiologico previsto da Galileo ne II Saggiatore (1623)8.
La ricerca Malpighiana dell'organo esterno del tatto parte dalla zampa

del suino. Avulso, previa scottatura in acqua bollente, lo zoccolo, appare una
foresta di «papille oblunghe e quasi piramidali (Fig. 3) emergenti a guisa di
spade estratte dalle guaine»: e le guaine cosi svuotate corrispondono ai fori
dello strato reticolare (Fig. 4), che in questa sede — e soprattutto nel tallone —

raggiunge uno spessore particolarmente notevole.

Fig. 1. Lingua di vitello sottoposta agli stessi artifici usati dal Malpighi (cottura e asporta-
zione per slaminamento dello strato superficiale). La punta della lingua e rimasta integra onde

appare tuttora irta dei cornetti di cui e dotata. Asportato dalla metä destra della lingua il solo

strato corneo, e stato svelato lo strato reticolare o mucoso: e la c. d. rete del Malpighi, la quale —

salvo che nelle sfrangiature a bella posta sollevate — e rimasta in situ a ricoprire il corpo
papilläre. Nella figura si individua la sede del pigmento cutaneo nella parte profonda della rete

Fig. 2. Dettagli ingranditi della figura precedente. Dall'alto al basso: strato corneo, rete del

Malpighi, derma con papille dei diversi ordini

198





Fig. III. Autograft) Malpighiano rappresentante lo schema strutturale della ghiandola
elementare da lui propugnato: un follicolo che si continua nel tubo escretore ed e circondato
dalle ultime diramazioni arteriöse, venose e nervöse

Anche nel «musello», del quale i quadrupedi «si servono per esplorare la
terra e gli alimenti posti loro davanti», lo Strato reticolare e molto alto
(Fig. 5), ed e percorso a pieno spessore da lunghe ed esili papille, i cui apici
arrivano a contatto col sottile Strato corneo (cuticola) (Fig. 6).

Si tratta quindi di recettori tattili, che al pari dei recettori gustativi (o

ritenuti tali) della lingua, sono concepiti dal Malpighi come estremitä
periferiche di fibre nervöse. Sotto la cute del musello e poi evidente lo spesso
Strato di ghiandole elementari, di cui diremo (Fig. 9 e Fig. III).

Figg.3 e 4. Le due parti dell'ungula della zampa di suino scomposte mediante scottatura in
acqua bollente al limite epitelio-derma. Le lunghe ed esili papille (Fig. 3) emergenti dal derma,

appaiono come spade estratte dalle loro guaine, e precisamente dai forami dello Strato
reticolare (Fig. 4)

Fig. 5. Porzione di musello bovino scomposta col metodo della bollitura usato dal Malpighi.
DalPalto al basso: cuticola, Strato Malpighiano, derma irto di papille

Fig. 6. Sezione istologica di musello a pieno spessore preparata secondo la tecnica odierna

(colorazione ematossilina-eosina): lunghe papille dermiche attraversano a pieno spessore lo

strato Malpighiano fino a raggiungere la cuticola
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Finalmente e la volta del polpastrello delle dita con le sue rughe spirali,
che, denudate grazie all'ustione con un ferro incandescente, appaiono
costituite da due ordini paralleli di papille, intercalati dagli orifici dei vasi
sudoriferi.

Altre macchine piü complesse strutturd il Malpighi nel nostro organismo.
Particolarmente complessa e ad es. la macchina della diuresi che sta a

fondamento del nostro «nefrone», e fu descritta dal Malpighi nel De renibus

(1666). Sulla superficie di sezione della corticale (Fig. 7), emergono, colorati

per affusione di inchiostro, tubuli, in parte retti e in parte contorti; e colorati

per via endoarteriosa (Fig. 8), ciuffi capillari, appesi ai ramoscelli delle
arterie interlobular!. Sono i futuri glomeruli: e le loro anse (Fig. 8 a)
sembrano fatte a bella posta per abbracciare l'estremitä ampollare del
tubulo (Fig. 7 a)9, concepita come follicolo ghiandolare. Le immagini cosi

ottenute sembrano particolarmente convincenti per strutturare la macchina
della diuresi sullo schema della ghiandola elementare, il quale ne esce

collaudato su di un piano microscopico, per i tempi particolarmente fine.
Secondo il Malpighi, infatti, la ghiandola elementare, o mibare (Fig. Ill), si

compone sostanzialmente di un follicolo membranoso secernente — attorno
al quale si sfioccano le arterie, le vene e i nervi — e di un tubulo escretore, che

rappresenta la continuazione del folKcolo10.

Fig. 7. Rene di capretto: superficie di sezione cosparsa con inchiostro diluito e tosto asciugata.
Viene cosi colorato soltanto l'interstizio, il quale mette pertanto in risalto le strutture
parenchimali (tubuli retti e contorti) non impregnate dall'inchiostro

Fig. 8. Rene di capretto: sezione longitudinale mediana della corticale, previa iniezione di
inchiostro di china diluito nell'arteria renale. Spiccano cosi i tronchicini delle arterie
interlobulari coi loro rami, ai quali sono appesi, a mo' di pomi, i corpuscoli del Malpighi

Fig. 7 a. Estremitä ampollare di un tubulo renale (dettaglio della figura 7)

Fig. 8 a. Glomerulo renale del Malpighi con le due arteriole (afferente ed efferente) (dettaglio
della figura 8)
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