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Charles Bonnet et Vincenzo Malacarne sur le cervelet siege de

l'äme et sur l'impression basilaire du cräne dans le cretinisme

Par Luigi Belloni

Facultati Medicae Genevensi
Almae Matri tamquam suae

Dans ce colloque historique dedie ä «Geneve et la medecine», ma contribution
voudrait soubgner, par un exemple moins connu, le role de conscience critique
de la biologie, meme de la biologie medicale, exerce au XYIIIe siecle par le genevois
Charles Bonnet (1720-1793)1. Devenu pratiquement aveugle apres un exorde

experimental brillant, et oblige, de ce fait, ä abandonner les recherches de labora-

toire, Bonnet se concentra dans la biotheoretique, dans des ouvrages de psycho-
logie, philosophic et theologie, et dans un echange actif avec des savants insignes
de l'epoque, en inspirant leurs recherches et en discutant subtilement leurs resul-

tats. Ainsi, sa correspondance constitue une source de premier ordre pour l'Histoire
de la Science au XVIIIe siecle.

Par rapport ä l'importance de Haller ou de Spallanzani, celle du correspondant
dont nous nous occupons, Michele Vincenzo Giacinto Malacarne (1744—1816)2,

est certainement bien differente. Exergant la Chirurgie ä Acqui de 1775 ä 1783 et
ä Turin de 1783 ä 1789, Malacarne est surtout connu comme neuroanatomiste et,

en particulier, comme auteur de la Encefalotomia nuova universale (Turin 1780)3.
Grace ä l'amabilite de Monsieur Ph. Monnier, conservateur du Departement des

Manuscrits de la Bibliotheque Publique et Universitaire de Geneve, j'ai pu etudier

sur les xerocopies toute la correspondance Bonnet-Malacarne: 53 lettres4, de 1778

jusqu'ä 1789, l'annee meme au cours de laquelle Malacarne quitta Turin pour
Pavie, appele ä la chaire d'Institutions Chirurgieales et d'Obstetrique de l'Uni-
versite de cette ville. Les deux correspondants se rencontrerent une seule fois, ä

Genthod, durant Pete de 17855.

Transfere en 1775 comme Chirurgien dans une petite ville teile qu'Acqui, Malacarne

eut toutefois la possibilite de continuer ä effectuer les anatomies humaines

qu'il faisait auparavant au college chirurgical de Turin : et il se servit largement
de cette possibilite pour effectuer des recherches neuroanatomiques qu'il etendit
egalement aux animaux inferieurs et surtout aux oiseaux.

En 1776 il publia ä Turin la Nuova esposizione della vera struttura del cervelletto

umano6, fondee sur l'anatomie de 44 cas.

Le 8 Aoüt 1778 il entra en contact epistolaire avec Bonnet7, et il reconnu, avant
tout, ce qu'il lui devait pour avoir puise l'inspiration de ses recherches dans des
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ouvrages tels que VEssai analytique sur les facultes de Väme (1760)8 et, encore

davantage, VAnalyse abregee de F Essai analytique (1764)9.
Je n'ai pas l'intention, ni meme la competence pour traiter de fagon convenable

la psychologie, typiquement sensualiste, de Bonnet10. Le temps ä ma disposition
m'oblige en outre ä me limiter au point fondamental de la correspondance : le

probleme de la jonction somato-psychique, que Rene Descartes (1596-1650), en

abolissant les esprits traditionnels de notre organisme11, avait reconnu dans la

glande pineale (epiphyse). Cette jonction, appelee plus couramment par les

anatomistes «siege de l'äme», etait toutefois destinee ä subir de nombreux trans-
ferts: par exemple, dans le corps calleux, selon Francois de La Peyronie (1678-
1747)12, et Giovanni Maria Lancisi (1654-1720)13 ; et dans le bulbe de l'encephale
(moelle allongee), selon Anne-Charles Lorry (1726-1783)14 en 1760. Bonnet, lui,
ne reconnaissait pas une partie bien definie du cerveau comme siege de l'äme ;

mais il assignait ä l'anatomie la täche de la localiser dans le lieu de confluence des

extremites des nerfs des sens («sensorium») : une position assez proche de celle

d'Albrecht von Haller (1708-1777), qui reconnaissait le siege de l'äme generique-
ment dans la «medulla cerebri».15

Dans YEssai d''application des principes psychologiques (1769)ls, Bonnet est

meme franchement pessimiste : «Nous sommes fort peu eclaires sur la structure
intime du Cerveau! L'Anatomie se perd dans ce Dedale tenebreux. [...] Nous
devons done renoncer ä determiner precisement quelle est la partie du Cerveau

qui constitue le Siege de l'Ame.»
Pour attenuer ce scepticisme, Malacarne17 propose l'adoption d'un procede de

recherche proche de la methode anatomo-clinique : pendant la vie, observation
«du temperament, des penchants, de la vivacite, du talent, de la tendance ä

certaines infirmites» de chaque sujet; apres la mort, examen anatomique appro-
fondi des differentes parties de l'encephale, de fagon ä etablir des parallelismes
anatomo-psychiques, fondes naturellement sur une vaste casuistique. II s'agit au
fond d'une recherche d'organologie dans le sens de Franz Joseph Gall (1758-
1828)18, qui etablira un parallelisme entre 27 organes repandus dans l'encephale
et autant de facultes de l'äme congues comme des fonetions de ces memes organes.

Au cours de la correspondance, Bonnet pousse Malacarne ä determiner «la

partie du cerveau qui est le siege ou l'instrument le plus immediat des operations
de notre äme»,19 c'est-ä-dire ä reconnaitre dans l'encephale le lieu de confluence
des extremites des nerfs des sens. Malacarne constate par contre que les nerfs des

sens, au heu de converger, s'ecartent toujours plus au fur et ä mesure qu'ils
s'enfoncent dans le cerveau. Sur quoi Bonnet avance l'hypothese selon laquelle
la divergence serait suivie d'une convergence invisible ä l'oeil nu : et Malacarne
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rappeile, ä ce propos, le comportement analogue du double arbre veineux du foie

(divergence des rameaux de la veine porte et convergence des rameaux des veines

hepatiques).
Malacarne toutefois suit une autre piste pour reconnaitre le siege de l'äme : et

cela des la premiere lettre20, dans laquelle il rappeile l'hypoplasie du cervelet, avec

une forte reduction du nombre de ses lamelles, qu'il avait observee dans un imbecile

disseque en 1775 («le fat de Morsasco»)21: une alteration qu'il observera ä nou-

veau, et d'unefa?on essentiellement identique, chez deux autres imbeciles disseques

en 177^22 et en 1782 23. Ayant etabli le parallelisme anatomo-psychique entre
Hypoplasie du cervelet et imbecillite, il s'ensuit que le cervelet est le siege de l'äme.

L'hypoplasie du cervelet est secondaire ä une malformation du cräne que nous

appelons d'apres Rudolf Yirchow (1821-1902)24 «impression basilaire» et qu'aussi
les praticiens ont appris ä connaitre grace aux progres de la neuroradiologie25 et
des disciplines correlatives. L'interpretation de l'alteration du cräne observee par
Malacarne est avant tout fondee sur la description qu'il fit dans la Lettre sur Vetat

des Cretins26 adressee vers la fin de 1788 ä Johann Peter Frank (1745-1821), alors

professeur de Clinique Medicale ä l'Universite de Pavie :

1. Le cräne en general moins eleve, et moins applati sur les cötes.
2. Les trous du Valsalva27 aux angles Lambdoidiens beaucoup plus grands; et au con-

traire
3. Les trous dechires ä la base du cräne, entre Papophyse basilaire de l'occipital, et les

rochers des os temporaux, presque obliteres, de fa^on qu'ä peine peuvent-elles passer

par les ouvertures de ces memes trous, les paires des nerfs sympathiques moyens, des

Glosso-pharyngiens, et de l'Accessoire du Willis : ce qui rend
4. Les sinus lateraux de la Dure-mere beaucoup plus amples dans toute leur extension, et
5. La tente du cervelet beaucoup trop epaisse : consequemment
6. Le cervelet lui-meme löge dans une cavite plus etroite qu'il ne lui faut, ne pouvant pas

se developper, ni acquerir la grosseur, et la largeur ordinaire, doit porter sur les fonctions
animales les atteintes, et sur certains organes exterieurs les derangemens qu'on n'a que
trop lieu d'observer chez ces malheureux.

7. II a remarque aussi chez les trois imbecilles, que Papophyse basilaire de l'occipital au
lieu de se porter en avant avec une douce obliquite en haut (depuis les apophyses
condiloidiennes du meme os, duquel le grand trou est situe naturellement horizontale-
ment), fait un plan presque de niveau avec les apophyses clinoidiennes du sphenoide;
et le grand trou s'ouvre, non comme ä l'ordinaire de haut en bas, mais d'en arriere en

avant, ce qui fait
8. Que la masse du cervelet infiniment plus genee, reste toujours moindre ä proportion

des entraves opposees ä son accroissement, par la mauvaise conformation des os.
9. Le nombre des feuillets lamineux, et des lames qui en composent la plus grande partie,

n'y est pas egal comme aux autres hommes. [Et c'est ce qu'on prie avec ardeur
Messieurs les Chirurgiens de vouloir bien verifier; puisque de ce fait bien demontre ne

peut que resulter nombre de connaissances tres-utiles pour l'explication de plusieurs
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phenomenes qui interessent en dernier ressort l'economie animale, et l'explication des

facultes attachees aux organes contenus dans les trois cavites principales de notre
corps]28.

10. Enfin la moelle allongee doit se courber en gagnant le canal de l'epine par le grand trou
occipital d'une facjon tres-prejudiciable aux nerfs qui en sortent; et les fonctions de

ces nerfs, et des dependances de toute la moelle epiniere, se deranger.

Encore plus probants sont les deux dessins (fig. 1 et 2) parus en 1795 avec la

Beschreibung der beiden Cretinen-Schedel in Pavia, von Hrn. Hospital-Medicus
Dr. Michaelis29, adressee ä Johann Friedrich Blumenbach (1752-1840)30, un des

peres de l'anthropologie moderne. II s'agit des cränes de deux des trois imbeciles

que Malacarne avait envoyes ä Frank en meme temps que la Lettre sur Vetat des

cretins et que Frank avait deposes au Musee Pathologique agrege ä sa Clinique.
Dans les deux dessins executes par Michaelis «nach der Natur in Camperscher31

Manier mit wanderndem Gesichtspuncte»,32 la ligne pointillee correspond au profil
de la section sagittale mediane de la base du cräne, et demontre le caractere de

l'anomalie : «comme si la zone environnant le grand trou occipital etait enfoncee

vers l'interieur de la cavite du cräne».33 D'oü le rapetissement sensible de la fosse

cränienne posterieure et la consequente hypoplasie du cervelet.
Des fortes reserves furent avancees par Bonnet sur le parallelisme entre imbecil-

lite et hypoplasie du cervelet, laquelle, en raison meme de la casuistique peu
nombreuse, pourrait etre une simple alteration collaterale, et non pas fondamen-
tale. Bonnet suggera d'effectuer des experiences pour demontrer que l'exercice
continu et intense de la fonction comporte le developpement de l'organe, bien

que leur valeur probante ne soit pas absolue : «Le travail de l'esprit peut augmenter

le nombre des lamelles. II est au moins tres sür qu'il fait afHuer le sang au

cerveau» et, par consequent, «le nombre des lamelles dependrait de l'exercice de

la capacite intellectuelle», et non pas le contraire34.

Le 23 Mars 1782 Malacarne envoya les donnees qu'il avait recueillies et elaborees

en tabelle35 d'apres une vaste casuistique, en considerant pour chaque sujet le

rapport ponderal cerveau-cervelet et le nombre des lamelles du cervelet. Bonnet

suggera d'etendre l'etude numerique comparee des lamelles du cervelet egalement
aux singes et, surtout, aux orang-outangs: Malacarne ne reussit toutefois ä dis-

sequer qu'un macaque et un cynocephale36.

Pour remedier ä l'insuffisance de la casuistique que lui avait fait remarquer
Bonnet, Malacarne envisagea l'opportunite de continuer ses recherches en vallee

d'Aoste, «oü l'on me dit qu'il y a des paroisses entieres de ces sortes d'imbe-
ciles».37 Ainsi ecrivit-il en 1782 ä Bonnet qui, en partie insera cette lettre, et en

partie la resuma et la commenta, dans la reedition de la Palingenesie philoso-
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Figures 1 et 2. Reproduction en dimensions reduites (grossissement 0,63 X des deux figures
accompagnant la Beschreibung der beiden Cretinen-Schedel in Pavia, von Hrn. Hospital-
Medicus Dr. Michaelis publiee par Johann Friedrich Blumenbach dans la Medicinische
Bibliothek 3 (1795), p. 664-668. Pour faciliter la comparaison, et pour des raisons d'estheti-

que, la figure de la table II a ete reproduite au dessus de la figure de la table I.
La ligne pointillee correspond au profil de la section sagittale mediane de la base du crane,

et demontre le caractere de l'anomalie: «Am auffallendsten ist die Basis verändert, die
einen Druck von außen nach innen erlitten hat, deren Mittelpunct ungefähr der vordere
Rand (— a-) des großen Lochs (-a.b-) ist, und eine mäßige Faust aufnimmt.» D'oü le

rapetissementde la fosse cränienne posterieure et la consequente hypoplasie du cervelet.
Le cräne completement edente appartient au «fat de Morsasco» disseque en 1775. Cette

identification est deduite d'apres une comparaison faite par Malacarne lui-meme dans

YAuctarium observationum et iconum ad osteologiam et osteopathologiam VV. CC. C. G.

Ludvigii etAntonii Scarpae, Patavii 1801, pages 110-111 et Note (a) ä la page 110.
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phique3S, en ajoutant ä son tour, le conseil d'etendre les recherches aux «Cretins
du Valais et des Vallees voisines»,39 conseil qu'il renouvellera ä Malacarne en
1786 40.

Rappelons ici que le terme cretin propre du dialecte valaisan, depassa les fron-
tieres de la vallee pour acquerir une diffusion generale grace ä 1'article, intitule
justement Cretins, insere en 1754 par Jean d'Alembert (1717 env.-1783) dans

VEncyclopedien. En 1763 A. von Haller donna une description breve, mais
complete, des cretins du Valais42, et revint en 1770 sur le sujet, en parlant du climat
de Roche43. En 1786 suivit la description contenue dans le 2Jme volume des

Voyages dans les Alpes44 d'Horace-Benedict de Saussure (1740-1799), qui avait
effectue ses premieres observations sur un groupe de cretins ä Villeneuve en Vallee

d'Aoste. Neveu et eleve de Bonnet, de Saussure connaissait les alterations cranio-

encephaliques observees par Malacarne et reitera le conseil de son oncle ä ce qu'ils
soient controles sur une plus nombreuses casuistique45.

D'Alembert, Haller et de Saussure decrivirent dans les cretins des vallees alpines
deux elements tres importants - le goitre et le caractere endemique - qui n'etaient

pas presents dans la description des trois imbeciles de Malacarne.
Les temps etaient desormais mürs pour soumettre ä la recherche anatomique

les cretins des Alpes. La lettre de Bonnet, datee du 13 Novembre 178746, que
Malacarne fit tomber sous les yeux du comte Francesco Baldassarre di Perrone,
Ministre des affaires Etrangeres du Royaume de Sardaigne47, fournit l'occasion

pour que Malacarne füt charge de rediger le Memoire adresse ä Messieurs les

Chirurgiens de la Vallee d,Aouste, et des Provinces voisines, pour en avoir des notions

exactes des parties exterieures et internes du cou, et de la tete des Cretins'13. Le 18

Novembre 1787, le Memoire etait dejä pret et Perrone se chargea de sa transmission

par voie offfcielle; mais nous ignorons s'il obtint des reponses de valeur essentielle49,

d'autant plus qu'en 1789 Malacarne quitta Turin pour la chaire de Pavie. Ce

Memoire, qui contient la description en 10 points des alterations du cräne et de

l'encephale, est compris ä son tour dans la Lettre sur Vetat des Cretins qui fut
publice, non seulement par Frank60, mais aussi par Malacarne et, avec le texte
en italien51, dans la brochure Su i gozzi e sulla stupiditä che in alcuni paesi gli
accompagna Tentativi di V. Malacarne... (Turin 1789 52.

Malacarne suscita un interet considerable, aussi bien par sa description, que

par les deux cranes (fig. 1 et 2) qu'il donna ä Frank et que celui-ci offrit ä 1'admira-

tion des jeunes medecins allemands qui accouraient nombreux pour suivre ses

lemons. Rappelons en particulier: Jakob Fidelis Ackermann (1765-1815) de

Mayence, auteur du livre Uber die Kretinen, eine besondre Menschenabart in den

Alpen (Gotha 1790)53; Gottfried Philipp Michaelis54 de Göttingen, auteur de la
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Beschreibung der beiden Cretinen-Schedel in Pavia (1795) contenant les deux
dessins que nous avons dejä vus (fig. 1 et 2); les freres Joseph Wenzel (1768-1808)
et Karl Wenzel (1769-1827) de Mayence, auteurs du livre Über den Cretinismus

(Wien 1802)55.

A Turin parut, en 1792, VEssai sur le goitre et le cretinage56 de Francois-Emanuel
Fodere (1764-1835), qui etait particulierement interesse au probleme du cretinis-

me, etant ne ä Saint-Jean de Maurienne57. Fodere nia, de la fa<;on la plus nette,
l'importance centrale que Malacarne avait attribuee au cervelet: «Je me sens

oblige de dire ici que je ne crois pas que son travail ait jete quelque jour sur une

cause aussi obscure.»58

Ce sera Virehow, vers la moitie du XIXe siecle, qui detachera definitivement

1'impression basilaire du cadre du cretinisme endemique59 et qui lui attribuera

par contre une signification anthropologique60. Dans le cretinisme il souligna, au

contraire, une autre malformation du cräne, et precisement le raccourcissement
de la base, qu'il attribuait ä la Synostose precoce de la synchondrose
sphenooccipital 61. Sa doctrine contenait en meme temps un progres et une erreur.

De meme que Malacarne s'etait trompe en plaijant l'origine du cretinisme dans

une malformation du cräne qui, bien que constante dans ses trois imbeciles, etait

simplement une alteration collaterale; ainsi Virehow observa la Synostose
precoce de la base eränienne ä la dissection d'un nouveau-ne62, qu'il jugeait cretin,
mais dans lequel les recherches histologiques du psychiatre Wilhelm Weygandt
(1870-1939)63, reconnurent en 1904 un cas de chondrodystrophie fcetale. Par

Weygandt meme, et aussi par d'autres auteurs avant et apres lui64, le

raccourcissement de la base eränienne des cretins fut exphque, non pas par la Synostose

precoce, mais par l'ossification retardee de la synchondrose spheno-occipi-
tale qui reste longtemps persistante apres le terme de la croissance.

A travers ses vicissitudes et ses fausses routes, l'histoire de la craniologie dans

le cretinisme offre un des nombreux exemples de la valeur formative de l'Histoire
de la Medecine. Mais aujourd'hui je desire particulierement souligner la part tres

importante prise par les savants genevois :

Charles Bonnet qui, par ses ecrits de psychologie, provoqua les recherches de

Malacarne et, dans ses lettres ä lui, les discuta et en partie les dirigea ;

Horace-Benedict de Saussure qui, par sa description classique, apporta une
contribution fondamentale ä ce que Paul F. Cranefield65 appela «the definitive

discovery of cretinism».
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Notes

1 Raymond Savioz, Memoires autobiographiques de Charles Bonnet de Geneve, Paris 1948 ;

La philosophie de Charles Bonnet de Geneve, Paris 1948.
2 La principale bibliographie sur Malacarne est rapportee par: Giuseppe Ongaro, Les

apports de Vincenzo Malacarne (1744-1816) ä la teratologic, Verhandlungen des XX.
Internationalen Kongresses für Geschichte der Medizin, Berlin 1966, Hildesheim 1968, p. 186—

194, avec portrait (v. note läp. 192).
3 En trois parties, dont chacune a sa propre pagination. La premiere partie est consacree

au cräne, aux meninges et aux sinus veineux; la seconde au cerveau; la troisieme au
cervelet. Cette derniere avait dejä ete publiee, en forme independante, en 1776 (v. Pou-

vrage rappele par la note 6). Pour des notices sur un manuscrit autographe de Malacarne
qui servit pour la redaction de cet ouvrage, voir: Luigi Castaldi, Un manoscritto di
Vincenzo Malacarne saluzzese sulPanatomia delle meningi, Rivista di Storia delle Scienze

Mediche e Naturali 19 (1928), p. 62-73.
Comme quatrieme partie de VEncefalotomia nuova universale fut contju le traite SulVori-
gine de' Nervi i quali escono dalla base del cranio, dedie ä Bonnet en 1779 et publie dans
la Nevro-encefalotomia, Pavia 1791, p. 58-217.

4 Ainsi distributes : 27 lettres de Malacarne ä Bonnet (Mss. 34, 36, 37, 39, 40); 20 lettres
de Bonnet ä Malacarne (Mss. 75, 76, 77); 2 lettres de Jannette Mayan (ou Maillan),
epouse de Malacarne, ä Bonnet; 3 lettres de Bonnet ä Jannette Mayan Malacarne. Une

autre lettre de Malacarne ä Bonnet, du 26 Janvier 1787, se trouve dans l'Arch. de

Saussure N° 11.

Rappeions brievement les editions auxquelles les deux correspondants soumirent les

premieres lettres de leur correspondance. Malacarne publia les 5 premieres lettres de

Bonnet, toutes datees de 1779, en appendice ä la troisieme et derniere partie de YEncefa-
lotomia nuova universale (1780); et Bonnet les fit bientot reimprimer dans les CEuvres

d'histoire naturelle et de philosophie de Charles Bonnet 12 (1781), p. 451—483. Des extraits
et des passages de lettres de Malacarne, toujours relatifs ä notre sujet, furent inseres par
Bonnet dans les memes CEuvres 15 (1783), p. 130—135, 205—209. Dans les presentes et
dans les suivantes citations des CEuvres, nous indiquons la tomaison et la pagination
selon Tedition in-8.
Les 7 premieres lettres de Malacarne et les 7 lettres correspondantes de Bonnet, traduites
en Italien par Malacarne, parurent dans la Biblioteca fisica d'Europa 13-19 (1790/91) et
furent par la suite recueillies par Malacarne dans le volume Nevro-encefalotomia, Pavia
1791.

5 Lettre de Bonnet ä Jannette Malacarne, datee du 20 Septembre 1785 (Ms. 76, c. 222r).
6 Voir la Note 3.
7 Ms. 34, cc. 172-175 (lettre autographe en italien) et 176-178 (traduction en fran^ais).
8 Nouvelle edition dans CEuvres 13-14, Neuchätel 1782.
9 Dejä comprise dans la preface ä la Contemplation de la Nature (1764), fut ensuite mise

comme preface ä La Palingenesie philosophique (1769). Reimpression dans CEuvres 15

(1783), p. 1-58.
L'Essai de Psychologie, publie anonyme ä Leyde en 1754, fut insere par Bonnet dans ses

CEuvres 17 (1783), p. 1-235. Voir Jean Starobinski, L'Essai de Psychologie de Charles

Bonnet: Une version corrigee inedite, Gesnerus 32 (1975), p. 1-15.
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10 Voir le second ouvrage de Savioz cite ä la Note 1.
11 Luigi Belloni, «Rete mirabile» (Introduzione storica). Symposium International sur le

diencephale (Milan 3-5 Mai 1956), Pathophysiologia Diencephalica, Wien 1958, p. 3-17.
12 De La Peyronie, Observations par lesquelles on täche de decouvrir la partie du Cer-
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VAcademie Royale des Sciences, par divers Savans, et lüs dans ses Assemblies 3 (1760),
p. IX-X, 277-313, 344-377.
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Particulierement eloquents apparaissent certains passages des lettres de von Haller ä
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1766, p.13-14.
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Bulletin of the History of Medicine 44 (1970), p. 297—314 ; Georges Lanteri-Laura,
Histoire de la Phrenologie. Uhomme et son cerveau selon F.J.Gail, Paris 1970, p. 54 ss.

19 Lettre de Bonnet ä Malacarne, du 3 Septembre 1779 (Ms. 75, c. 217r).
20 Rappel de la Note 7.
21 Vincenzo Malacarne, Encefalotomia nuova universale, Torino, lre Partie, p. 106.
22 Lettre de Malacarne ä Bonnet, du 11 Decembre 1779 (Ms. 36, c. Ir).
23 Lettre de Malacarne ä Bonnet, du 23 Mars 1782 (Ms. 36, c. 19r).
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ä Greifswald : Beitrag zur Lehre von der basilaren Impression des Schädels, [Virchow's]
Archiv fur pathologische Anatomie und Physiologie und fur klinische Medicin 80 (1880),

p. 449—474 et table XIII.
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band 11), Hamburg 1905, p. 53-55 et figures 1 et 2 de la table V ; Zur Rontgen-Diagnose
der basalen Impression des Schädels, Wiener Medizinische Wochenschrift (1911), colonnes
2593-2599 ; ce dernier article fut repris par le meme auteur dans sa monographic
Röntgendiagnostik der Erkrankungen des Kopfes, Wien 1912.

Le neuropsychiatre Arthur Schüller (1874-1958) fut Tun des pionniers de la radiologic
medicale dans l'orbite de Guido Holzknecht (1872-1931) ä Vienne.

26 Lettre de Monsieur Vincent Malacarne... au Professeur Frank ä Pavie sur Vetat des cretins.
De Turin au mois de Decembre 1788. Inseree par Frank lui-meme dans un choix d'opus-
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le passage rappele par les Notes 49 et 50).

29 Dans le Lexikon de Hirsch, le Dr. Michaelis, auteur de la Beschreibung, n'a pas un article
ä lui, mais il est vraisemblablement possible de Pidentiher dans Gottfried Philipp M. cite
ä Particle «Gustav Adolf Michaelis», son his, ne ä Harburg en 1798. En 1796, il se presente
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Erfindungen, Theorien und Widersprüche in der Natur- und Arzneiwissenschaft (Gotha),
XV. Stück (1796), p. 3-17, oü Pauteur rappelle un sejour qu'il ht ä Pavie et des
observations effectuees ä Pavie par ses amis Wenzel de Mayence. Une lettre successive du

meme Michaelis, datee de Haarburg, le 22 Avril 1796, parut sur la meme revue (XVII.
Stück, 1796, p. 121-133). Voir Luigi Belloni, Francesco Buzzi e la scoperta della macula
lutea, L'Ospedale Maggiore 44 (1956), p. 223—234.

A page 2 de Pouvrage Uber den Cretinismus, cite ä la Note 55, les freres J. et K.Wenzel
rappellent la «Fußreise» qu'ils ßrent pour etudier les cretins de la region de Salzburg «im
Jahre 1792 in Begleitung des Herrn Doctor Michaelis von Göttingen». Le meme voyage
en compagnie des freres Wenzel est cite par Michaelis egalement dans Particle: Uber die
Cretinen im Salzburgischen, Medicinische Bibliothek 3, Viertes Stück (1795), p. 640-663

(voir p. 641).
30 Johann Friedrich Blumenbach, professeur de Medecine ä l'Universite de Göttingen,
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Medicinische Bibliothek 3, Viertes Stück (1795), p. 664—668, tab. I et II.
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exactitude. Ouvrage posthume de M. Pierre Camper. Traduit du Hollandois par H.J.Jan-
sen. Paris/La Haye 1791.

Dissertation physique de Mr. Pierre Camper, sur les differences reelles que presentent les

traits du visage chez les hommes de differents pays et de differents ages ; sur le beau qui
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von S.Th. Sommerring. Berlin 1792.
32 Page 56 de 1'ouvrage des freres Wenzel rappele par la Note 55.
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stattfindet.» (page 317 de l'ouvrage de R.Viichow, cite ä la Note 24.)

34 Lettre de Bonnet du 24 Decembre 1779 (Ms. 75, c. 229r).
35 Ms. 36, cc. 21r et 22 r. La tabelle fut ensuite inseree par Malacarne dans le traite Delle

osservazioni in chirurgia 2, Torino 1784, p. 86—89.
36 Lettre de Malacarne du 29 Aoüt 1786 (Ms. 39, c. 154v).
37 Lettre de Malacarne du 23 Mars 1782 (Ms. 36, c. 19).
38 CEuvres 15, p. 208-209.
39 «Les Cretins du Valais et des Vallees voisines procureraient en ce genre de riches moissons

aux Physiologistes qui voudraient approfondir un Sujet si digne de l'etre.»
40 Lettre de Bonnet du 16 Septembre 1786 (Ms. 77, c. 38).
41 Encyclopedie, ou Dictionnaire raisonne des Sciences, des Arts et des Metiers 4 (1754), p. 459.
42 Albrecht von Haller, Elementa physiologiae corporis humani 5, Lausanne 1763, p. 570—574

(Liber XVII: Sensus interni, Sectio I: Intellectus, Caput XVII: Fatuitas).
43 Albrecht von Haller, Commentatio de vento Rupensi, Prael. d. VIII. Dec. MDCCLXX.,

Novi Commentarii Societatis Regiae Scientiarum Gottingensis ad A. MDCCLXIX. et

MDCCLXX. 1 (1771), p. 30-44 (voir p. 43—44).
44 Horace-Benedict de Saussure, Voyages dans les Alpes, precedes d'un essai sur Vhistoire

naturelle des environs de Geneve 2, Geneve 1786, p. 480-488, §§ 1030—1036 du chap.
XLVII «Des cretins et des albinos».

45 «II seroit bien interessant de realiser le souhait de M. Bonnet, et de repeter sur les Cretins
les belles observations qu'a faites M. Malacarne sur les cerveaux de quelques imbecilles.
II faudroit qu'un habile anatomiste dissequät leur cerveau, et vit si leur cervelet a des

lamelies moins nombreuses et des sillons moins profonds que celui des hommes doues de

toute leur intelligence.» (Note ä page 481 du chapitre de De Saussure cite ä la Note 44.)
46 Ms. 77, c. 79v.
47 Lettre de Malacarne ä Bonnet du 20 Novembre 1787 (Ms. 40, c. 24r).
48 Page 33 de l'ouvrage Su i gozzi rappele par la Note 52.
49 Osservazioni sopra i Cretini della valle d'Aosta esposte con lettera al sig. Malacarne dal

sig. Baile, Giornale scientifico letterario e delle arti di una Societä filosofica di Torino
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raccolto e posto in ordine da Giovanni Antonio Giobert e dottor Carlo Giulio 4/1 (1789),

p. 58-63.
Au juriste Lodovico Baylle (1764-1839), de Cagliari, auteur de cette lettre, datee Aoste
le 26 Septembre 1789, Malacarne repondit de Turin le 9 Octobre suivant; voir Fanny
Fontana-Zanco, Una lettera inedita di Yincenzo Malacarne sul gozzismo, Societä Italiana
di Storia delle Scienze Mediche e Naturali. Atti del IV. Congresso Nazionale, Roma 1933,
Siena 1935, p. 81-87.

50 Voir la Note 26.
51 Tentativo di Vincenzo Malacarne Saluzzese per discoprir le cagioni della stupiditä ende-

mica, e i mezzi di preservarne i fanciulli d'alcuni borghi della valle d'Aosta, e del Pie-

monte, Giornale scienlifico letlerario e delle arti 2/suppl. (1789), p. 331-352.
52 L'ouvrage est dedie au comte Francesco Baldassarre di Perrone.
53 Accompagne d'une table avec deux figures qui representent 1'anomalie cranienne en

section sagittale mediane et sur la surface externe inferieure du cräne (oü il semble de

reconnaitre aussi une fusion atlo-occipitale). On observe de toutes fagons «eine sehr

beträchtliche Vertiefung» (p. 34), c'est-ä-dire l'impression basilaire.
04 Voir la Note 29.
55 Les freres Wenzel avaient etudie la question pendant une bonne dizaine d'annees, en

prenant egalement contact avec Frank. Celui-ci, «unser großer Lehrer», etait alors ä

Pavie et leur fit connaitre YEssai de Fodere (p. IX).
56 Frangois-Emanuel Fodere, Essai sur le goitre et le cretinage oü Yon recherche particuliere-

ment quelles sont les causes de ces deux maladies des habitants des vallees, et quels sont les

moyens physiques et moraux qu'il convient d'employer pour s'en preserver entierement ä

Vavenir, Turin 1792 ; et traduction allemande, Berlin 1796.

En plus de YEssai, Fodere est egalement l'auteur du Traite du goitre et du cretinisme,
Paris 1800 (An VIIIe).

57 Claude-Georges Collet, Un episode obscur de la vie du docteur Fodere, Revue de Savoie 10

(1957), p. 182-194 et table.
68 Page 106.
59 Rudolf Virchow, Zur Entwicklungsgeschichte des Cretinismus und der Schadeldeformitäten,

Gesammelte Abhandlungen zur wissenschaftlichen Medicin, Frankfurt a.M. 1856,

p. 969-997. Deux etudes similaires de Virchow precedent cet ouvrage, aussi bien chrono-

logiquement que dans la pagination des Abhandlungen (p. 891-939 et p. 939-969).
60 Voir l'ouvrage de Virchow cite ä la Note 24. Parmi les allusions sporadiques ä l'impression

basilaire anterieures ä cet ouvrage ressort la note de Joseph-Barnard Davis (1801-1881) :

Sur les deformations plastiques du cräne, Memoires de la Societe d'Anthropologie de

Paris 1 (1860/63), p. 379-390 et Planches VIII-IX.
61 Rudolf Virchow, Untersuchungen über die Entwichelung des Schadelgrundes im gesunden

und krankhaften Zustande und über den Einßuß derselben auf Schadelform, Gesichtsbildung
und Gehirnbau, Berlin 1857 ; Knochenwachstum und Schädelformen, mit besonderer
Rücksicht auf Cretinismus, [Virchow's] Archiv fur pathologische Anatomie und Physiologie
und fur klinische Medicin 13 (1858), p. 323-357.

62 Represente en entier ä la page 976 de l'ouvrage dejä cite ä la Note 59. La section sagittale
de son cräne est reproduite ä la figure 7 de la table IV de l'ouvrage de Virchow 1857 cite
ici ä la Note 61.
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63 Wilhelm Weygandt, Über Virchow's Cretinentheorie, Neurologisches Centralblatt 23

(1904), p. 290-302, 352-361, 394-405.
64 Pour le comportement de la base du cräne dans le cretinisme, voir la monographie

desormais classique de Frederic de Quervain et Carl Wegelin, Der endemische Kretinismus
Pathologie und Klinik in Einzeldarstellungen, Band VII), Berlin/Wien 1936, p. 41

et p. 120-127, et figures 86 (en haut), 89 et 90.
65 Paul F. Cranefield, The Discovery of Cretinism, Bulletin of the History of Medicine 36

(1962), p. 489—511 ; L'origine probable de Fintroduction du mot «Cretin» dans la langue
ecrite. Un manuscrit de 1750 par le Comte de Maugiron, Gesnerus 19 (1962), p. 89-92.

Summary

Between 1778 and 1789 Charles Bonnet and Vincenzo Malacarne discussed the "seat of the
soul". Bonnet assumed it to be found at the (still unknown) point of convergence of the
roots of the sensory nerfs. Malacarne preferred the cerebellum. He had found in 3

feebleminded persons, dissected in 1775, 1779 and 1782, a pronounced hypoplasia of the
cerebellum, combined with "Basilary impressions of the skull" (as Virchow later called this
anomaly). These anatomical findings of Malacarne contributed to the "definitive discovery
of the cretinism" (Cranefield), based mainly on the clinical-epidemiological observations
of cretins in the alpine valleys by Haller and de Saussure. In 1856 Virchow eliminated basilar
impressions from the picture of cretinism and inserted them into anthropological cranio-
logy. Virchow described as typical change in cretinism the shortening of the skull base.

He explained it by premature spheno-occipital synostosis, later authors by prolonged
spheno-occipital synchondrosis.
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