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Alfred Werner 1866-1919, in memoriam

Von P. KARRER

Dozentenschaft und Studentenschaft in den ersten Jahrzehnten
chemischer Forschung in Ziirich*

Die Personlichkeit ALFRED WERNERS und seine Lehr- und Forschertitig-
keit waren wesentlich von der allgemeinen Atmosphire beeinflulit, die zu
seinen Lebzeiten die beiden Hochschulen in Ziirich umgab und in die Alfred
Werner hineinwuchs. Es ist die Zeit etwa zwischen 1890 bis 1914. Der Geist
jener Jahrzehnte wurzelte aber seinerseits in den Anschauungen, geistigen
Stromungen und politischen Leidenschaften der vorausgegangenen Jahre.

Die Anfinge wissenschaftlicher Forschung in Zirich gehen auf die Griin-
dung einer Theologenschule, das Carolinum, im Jahr 1525 durch ULricr
ZwincLl zuriick. In den darauffolgenden drei Jahrhunderten blieb dieses
ohne bedeutende Anderungen bestehen. In jene Zeit fallen die ersten An-
fange naturwissenschaftlicher Forschertitigkeit durch Privatgelehrte. Ihr
bedeutendster Vertreter war CoNRAD GESNER (1516-1565), der gleichzeitig
Chorherr, Arzt, Zoologe, Mineraloge und Geologe war. Er schrieb eine
Naturgeschichte des Tierreichs (Historia animalium), welche lange Zeit
als das beste Werk iiber die damals bekannten Tiere galt, sowie die nicht
minder wertvollen Opera botanica. — Auch JOHANN JAKOB SCHEUCHZER
(1672-1733) gehiorte zu den groflen Ziircher Naturforschern. Wie Gesner
war er ein Enzyklopidist, zugleich Arzt, Naturforscher, Mathematiker und
Philologe.

Wihrend demnach die Anfinge botanischer, zoologischer, mineralogi-
scher und arztlicher Forschung in Ziirich bis ins 16. und 17.Jahrhundert
zuriickreichen, fiillt der Anfang der chemischen Forschung in unserer Stadt
mit der Griindung der Universitiat im Jahre 1833 zusammen. Mit der
Schaffung eines Lehrstuhls fiir Chemie wurde erstmals ein wissenschaftlich
ausgewiesener Chemiker nach Ziirich berufen.

* In dem vorliegenden Aufsatz iiber Alfred Werner habe ich Teile des Nekrologs, den ich
nach Professor Werners Tod in den Helv. Chim. Acta versffentlicht hatte, eingeflochten.
Einige statistische und andere Angaben, die das Leben unserer Alma Mater Turicensis
betreffen, sind der Festschrift zur Jahrhundertfeier der Universitat Ziirich Die Univer-
sitdt Ziirich 1833-1933 und ihre Vorldufer entnommen. P. Karrer.
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Der erste Inhaber des Chemielehrstuhls an der Universitit Ziirich war
KARL Lowic aus Kreuznach (Deutschland). Er war ein Schiiler GMELINS,
kam schon in jungen Jahren nach Ziirich, verbrachte hier eine Assistenten--
zeit in der Meyerschen Apotheke zum Sternen an der Schiffliinde, habilitierte
sich 1830 in Heidelberg und wurde drei Jahre spiéter zum a.o. Professor
fiir Chemie an die Universitit Ziirich gewiihlt. Obwohl er politisch nicht
stark hervortrat, war er doch liberalen und freiheitlichen Ideen zugetan
und nahm u. a. an der — erfolglos verlaufenen — Aktion gegen die Ausweisung
HERWEGHS aus Ziirich teil. Als Forscher und Lehrer hatte Lowig grofle
Erfolge. Er arbeitete iiber organische Schwefelverbindungen, iiber natiir-
liche Senféle und fithrte Analysen der Mineralwasser von Seewen, Schinz-
nach und Baden aus.

Das chemische Laboratorium, in dem Lowig mit seinen Schiilern titig
war, befand sich nach dem 1842 vollendeten Bau des heute noch bestehen-
den Kantonsschulgebiudes an der Rédmistrafle im Hochparterre dieses Ge-
biudes. Ein Bild dieses Laboratoriums mit den darin arbeitenden Dozenten
und Chemiepraktikanden ist als Lithographie iiberliefert (Abb. 2). Es wurde
erstmals von EMiL ExDENBENZ-PESTALOZZI in der Professor EDuARD RUBEL
gewidmeten Festschrift (Verlag SchultheB, Ziirich 1946) versffentlicht und
findet sich vorstehend reproduziert. Der Zeichner des Bildes ist nicht ndher
bekannt; nach E. EIDENBENZ war es vielleicht HARTMANN KRAUER, der
selbst auf dem Bild zu sehen ist (Nr. 4). Die Zeichnung ist nicht nur des-
wegen von Interesse, weil sie einen Einblick in das erste Ziircher Chemie-
laboratorium, das damals als sehr modern galt, erlaubt, sondern weil sie
auch zeigt, wie sich die Ziircher Chemiestudierenden schon damals aus Ange-
hérigen verschiedener Staaten zusammensetzten; neben neun Schweizern
gehoren der auf dem Bild sichtbaren Gruppe drei Deutsche und ein polni-
scher Graf an. Von mehreren dieser auslindischen Kommilitonen ist be-
kannt, daf} sie freiheitlichen Ideen zugetan waren und sich auch fiir diese
personlich einsetzten.

Einige der auf dem Bild festgehaltenen Schiiler Professor Lowigs sind
spiter selbst erfolgreiche Forscher und Lehrer geworden. Nr. 2, EDUARD
MATHIAS SCHWEIZER, war zuerst Lehrer an der oberen Industrieschule,
1841 habilitierte er sich, erst 23jdhrig, an der Universitit und wurde 1852
zum a.o. Professor ernannt. Er widmete sich besonders Gesteinsanalysen.
Nr. 8 ist Hans HeinricE Lanport (1831-1910), der bedeutendste Schiiler
Lowigs. Nach der Vollendung des Studiums in Ziirich ging er 1853 mit
Lowig an die Universitit Breslau, spezialisierte sich fiir physikalische Che-
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mie, zu deren eigentlichen Begriindern er gehort, folgte spéter Berufungen
an die Universitit Bonn (1857), die Technische Hochschule Aachen (1869),
die Landwirtschaftliche Hochschule Berlin (1880) und die Universitit Ber-
lin (1891). Seine Verdienste um die Forschung trugen ihm verschiedene
Ehrungen ein; u.a. wurde er Mitglied der preulischen Akademie der Wis-
senschaften.

Der auf dem Bild als Nr. 5 bezeichnete Chemiepraktikant ist FRIEDRICH
voN Beust (1817-1899), deutscher Staatsbiirger. Nach 14 Jahren Militér-
dienst als Offizier trat er 1848 in die Redaktion der Kélnischen Zeitung ein,
wandelte sich vom Monarchisten zu einem iiberzeugten Republikaner um,
floh nach Paris und nahm an einem Aufstand in der Pfalz, spéter an einem
solchen im Lande Baden teil. Die Flucht nach Ziirich rettete ihn vor der
Verhaftung. Er lie sich nunmehr in dieser Stadt nieder und griindete hier
die Beust-Schule in Hottingen (1854), die bald einen ausgezeichneten Ruf
erlangte.

Nr. 4, HARTMANN KRAUER von Regensberg (Landwirt, dann Lehrer an
der Tochterschule, Sekretir der Direktion fiir 6ffentliche Bauten und Privat-
dozent am Eidgenossischen Polytechnikum; Autoritit im Weinbau). —
Nr. 6, CarL CraMERS (1831-1901), wohnhaft am Zeltweg in Ziirich, Sohn
eines Miillers, studierte zuerst Chemie, dann unter dem Einflul von Pro-
fessor CARL NAGELI Botanik, habilitierte sich 1855 an der Universitiit Zii-
rich, 1857 auch am Eidgenéssischen Polytechnikum und wurde spiter zum
Professor gewihlt.

Die iibrigen auf dem Bild dargestellten Chemiebeflissenen sind weniger bekannt gewor-
den. Nr. 3 ist der Laboratoriumsabwart SCHERRER, Nr. 7 HEINRICH ZOLLINGER, Apothe-
ker in Hozgen (1826-1860). Nr. 9 Davip NiiscHELER, Kaufmann in Ziirich (1829-1881).
Nr. 10 HeinricE Lanpis (1833-1915), Seidenfabrikant, Nationalrat. Nr. 11 unbekannt.
Nr. 12 JouaNN JaxoB RanN (1830-1855). Nr. 13 CaArr. HEusLER (1830-1862) von Basel,
Chemiker. Nr. 14 GRAF ALEXANDER SOBANSKY von Piantkowka in Padolien. Sein Vater
war polnischer Fliichtling und hatte sich in Pruntrut niedergelassen. — Nr. 15 RupoLr
PorrHOF, deutscher Staatsangehériger (wie Lowig aus Kreuznach).

Die Griindung der Universitit Ziirich im Jahre 1833 bedeutete fiir Stadt
und Kanton Ziirich den Beginn einer neuen geistigen Epoche. Nachdem
am 22. November 1830, dem «Tag von Uster», die konservative Regierung
durch eine liberal-demokratische gestiirzt worden war, ergriff letztere die
Initiative zur Reformierung des gesamten Schulwesens, dessen Spitze eine
Universitidt bilden sollte. Bei den beschrinkten finanziellen Mitteln, die
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dem Kanton zur Verfiigung standen, bedeutete dies ein Wagnis; namentlich
war nicht vorauszusehen, ob es gelingen wiirde, erstklassige Lehrkrifte
fir die neue kleine Hochschule zu gewinnen. Wenn sich diese Bedenken
und Befiirchtungen gliicklicherweise als ungerechtfertigt erwiesen, so war
dies hauptsichlich dem Umstand zu verdanken, dafl in den ersten Jahr-
zehnten nach der Grindung der Ziircher Universitit zahlreiche liberal den-
kende Dozenten aus dem benachbarten Ausland, wo reaktionire Regierun-
gen die Macht ausiibten, in Ziirich Asyl und Zuflucht suchten und gliicklich
waren, der Universitit ihre Dienste zur Verfiigung zu stellen. So hatte die
Dozentenschaft der Universitit Ziirich bald ein internationales Geprige.

Zu den in ihrer Heimat politisch verfolgten Dozenten, die darum eine
Berufung an die Universitit Ziirich annahmen, gehorten z. B. der berithmte
Mediziner Lucas ScHONLEIN und der Naturphilosoph LAUrReNz OKEN,
welch letzterer der erste Rektor der Universitit wurde; es gehorte dazu
der vergleichende Anatom, talentvolle Dichter und Freiheitsstiirmer GEoRG
BUCHNER, der hervorragende Anatom HENLE, der wegen Zugehorigkeit zu
Burschenschaften in Deutschland gerichtlich verfolgt worden war. THEODOR
MomMSEN, einer der vielseitigsten und bedeutendsten Gelehrten seiner Zeit,
war in Leipzig wegen oppositioneller politischer Kundgebungen in eine
schwierige Lage geraten und entlassen worden und konnte hierauf (1851)
fiir die Universitit Zirich verpflichtet werden. Auch HErmanNy Ko6cHLY
war wegen Beteiligung am Dresdener Aufstand vom Mai 1849 gefliichtet
und wurde nun zum o. Professor der klassischen Philologie in Ziirich er-
nannt. Weitere politische Fliichtlinge, die in den Lehrkorper der Universitit
Ziirich aufgenommen wurden, waren E. OSENBRUGGEN aus Dorpat und
J.TemME aus Westfalen (beide juristische Fakultit). JomANNES WisLI-
CENUS, der dritte Inhaber des Lehrstuhls fiir allgemeine Chemie in Ziirich,
gehorte einer Familie an, die wegen politischen Verfolgungen aus Deutsch-
land nach Amerika ausgewandert war. Auch die beiden sehr bekannten
chemischen Technologen BoLLEY und EmiL Kopp, von denen ersterer von
1855-1870 und letzterer von 1870-1875 an der ETH als chemische Tech-
nologen wirkten, waren aus politischen Griinden aus ihrer Heimat geflohen.
Ersterer hatte an einer Aufstandsbewegung in Deutschland teilgenommen
und war hierauf inhaftiert worden, letzterer kimpfte als Deputierter in
Paris fiir freiheitliche Ideen und wurde 1849 in contumaciam verurteilt; er
entzog sich der Strafe durch Flucht in die Schweiz.

278



In den vierziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts, besonders nach
der Niederwerfung des badisch-pfélzischen Aufstands (1849) kamen zahl-
reiche geistig hochstehende Fliichtlinge in die Schweiz, inshesondere nach
Ziirich, von denen viele lingere Zeit, manche auch dauernd, in ihrer neuen
‘Wahlheimat blieben. Dadurch erhielt das geistige Leben Ziirichs neue starke
Impulse. Zu den prominentesten dieser auslindischen Giste gehoren z.B.
Ricaarp WAGNER, GOTTFRIED SEMPER, GEORG HERWEGH, FRANCESCO DE
SANCTIS u.a.m.

Die vielen auslindischen Gelehrten und Kiinstler, politische Fliichtlinge
und auch andere, die in dieser Weise in den Bannkreis der Universitit traten,
bewirkten, daf} sich an dieser jungen Hochschule Weltoffenheit, neue Ideen
und freiheitliche Gedanken ungehindert entfalten konnten. Diese wirkten
sich ungeschwiicht in den kommenden Jahrzehnten aus. Auch Alfred Wer-
ner, dem diese Gedenkschrift gewidmet ist, fithlte sich von dem freiheit-
lichen Ziircher Geist angezogen. In seiner elsdssischen Heimat, die damals
zu Deutschland gehorte, aufgewachsen, innerlich sich aber als franzésischer
oder zumindest elsissischer Biirger fiithlend, begab er sich zum Studium an
das Eidgenossische Polytechnikum nach Ziirich. Er traf hier zahlreiche
seiner engeren Landsleute, mit denen er regen Verkehr pflegte. In der Do-
zentenschaft der beiden Ziircher Hochschulen gab es viele Auslinder. Ein
kosmopolitischer Zug wehte durch die Hérsile dieser beiden Unterrichts-
anstalten, in dem sich auch Alfred Werner wohlfiihlte und der dazu beitrug,
daB} Ziirich fiir ihn eine zweite Heimat wurde.

Der kosmopolitische Charakter der Ziircher Universitdt in den ersten
Jahrzehnten ihres Bestehens und weiter bis zum Ersten Weltkrieg war aber
nicht allein die Folge der Zusammensetzung der Dozentenschaft, sie wurde
durch die Tatsache verstiirkt, dafl auch in der Studentenschaft das auslin-
dische Element stark vertreten war.

In den ersten dreiflig Jahren des Bestehens der Universitit war der Pro-
zentsatz ausldndischer Kommilitonen noch relativ bescheiden, er schwankte
zwischen 10 bis 15%. Vom Jahr 1863 ab schnellte er aber unvermittelt auf
30%, stieg 1873 auf 45%, 1893 auf etwa 40 %, 1903 auf etwa 50 % und hielt
sich hierauf bis zum Ersten Weltkrieg auf einem Niveau zwischen 40 bis 50 %.
Den grofiten Anteil in dem akademischen Vélkergemisch stellten dstliche
Nationen, vor allem Russen und Polen, inshesondere solche jiidischer Reli-
gion, daneben aber auch Osterreicher, Tschechen, Deutsche. Im Winter-
semester 1868/69 wurde die erste Frau an der Universitit Ziirich immatri-
kuliert. Dies wirkte wie ein Funke, der eine gewaltige Invasion russischer,
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meist jidischer Studentinnen an unserer Universitit einleitete. 1869/70
waren von 14 immatrikulierten Studentinnen 7 Russinnen, 1872 von 63 im-
matrikulierten Frauen — hauptsichlich Medizinstudentinnen — 54 russischer
Nationalitidt, im Jahr 1873 von 114 weiblichen Studierenden 100, die aus
RubBland kamen.

Bei diesen russischen Emigrierten handelte es sich in iiberwiegendem
MaB um politisch linksstehende, radikalisierte Jugendliche, Revolutionire
und Anarchisten, unversohnliche Gegner des in Rufland damals bestehen-
den politischen Systems. Sie wurden in der Schweiz von erfahrenen Anar-
chisten, wie dem in Locarno niedergelassenen BAkunNIN, Rosa LuxEMBURG
u.a., geleitet und weiter aufgehetzt.

Diese russischen Studentinnen waren schlecht vorgebildet und daher
vielfach nicht fihig, ein erfolgreiches Studium zu bestreiten; dazu waren sie
in politischer wie in sittlicher Beziehung oft ziigellos. Im Ziircher Quartier
latin, in der Gegend der Platte, hatte das Leben einen fremdlindischen
Charakter angenommen. Slawische und jiidische Elemente, alle arm,
fast mittellos, beherrschten das Feld und ergaben sich revolutionérer Ti-
tigkeit.

Es ist verstindlich, daf} sich in den Kreisen der schweizerischen Studen-
ten Unzufriedenheit iiber das Uberhandnehmen des auslindischen Ele-
ments bildete. Dieses nahm ihnen in Vorlesungen und Arbeitssilen die
besten Plitze weg; die fremden Studenten und Studentinnen wurden auf
Grund von auslindischen Zeugnissen immatrikuliert, die vielfach keinerlei
Gewihr boten, dafl diese Emigranten zum Studium reif waren; sie brachten
eine politische Atmosphire in die Universitit, die einem seriésen Studium
keineswegs forderlich war. Eingaben von einheimischen Studenten und Do-
zenten an die Erziehungsbehorden, die eine straffere Disziplin und strengere
Immatrikulationsbedingungen fiir Ausldander forderten, wurde anfangs
nicht entsprochen. Die Verhiltnisse gestalteten sich indessen bald so uner-
freulich, daB} sich die Behorden schliefllich gezwungen sahen, bei der Imma-
trikulation von Auslindern strengere Normen beziiglich des Alters (Minimal-
alter 18 Jahre), der Maturitidtsausweise und der Sittenzeugnisse einzufiih-
ren. Dadurch gelang es, die unerfreulichsten Elemente aus der Studenten-
schaft zu eliminieren, diese bot aber immer noch, bis zum Ersten Weltkrieg,
ein sehr buntes internationales Bild, in welchem der slawische Akzent nach
wie vor stark vertreten war. Viele dieser dem Marxismus ergebenen Emi-
granten haben nach ihrer Riickkehr nach Ruflland zweifellos ihr Teil zur
Revolutionierung des Landes beigetragen.
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Alfred Werners Jugend und erste Forschungsjahre

Alfred Werner ist am 12. Dezember 1866 in Miillhausen (Elsal) geboren.
Seine Eltern lebten in bescheidenen Verhiltnissen. Sein Vater war Fabrik-
inspektor und betrieb mit seiner Mutter Jeanne (geb. Teché) gleichzeitig
noch ein kleines Bauerngewerbe. Vater und Mutter Werner waren nicht
mehr jung, als Alfred zur Welt kam; dieser hatte mehrere Geschwister, die
aber alle bis auf einen Bruder sehr friih starben. Die grofle Begabung Alfred
Werners fiel inner- und auflerhalb der Schule bald auf, und friihzeitig ent-
wickelte sich bei ihm eine groe Vorliebe fiir Chemie. In der Scheune des vi-
terlichen Bauerngutes richtete er sich notdiirftig ein chemisches Laboratori-
um ein; in dieser primitiven Arbeitsstdtte machte er seine ersten Experimen-
talversuche. Da aber das Taschengeld knapp war, hat Alfred hiufig anderen
Leuten kleine Dienste getan, Holz gespalten usw., um einige Centimes zu
verdienen, aus denen er sich dann Chemiebiicher, Flaschen und Chemikalien
erstand. Mit achtzehn Jahren pilgerte er mit der ersten, selbstverfaiten che-
mischen Arbeit zu Professor NoELTING (in Miilhausen), um ihn um ein Ur-
teil iiber das Manuskript zu ersuchen. Gleichzeitig richtete er an ihn die
Frage, wie lange es ungefihr gehe, bis man Professor werde! Durch die aus-
weichende Antwort Noeltings lief} sich Alfred Werner in seiner Begeisterung
fiir Chemie nicht irre machen. Als er ein Jahr spiter als Einjihrig-Freiwilli-
ger nach Karlsruhe iibersiedeln mullte, benutzte er die Gelegenheit, um an
der Technischen Hochschule mit dem Chemiestudium zu beginnen.

1886 zog Alfred Werner von Karlsruhe nach Ziirich und setzte dort seine
Studien am Eidgenossischen Polytechnikum fort. Hier wirkten damals als
Vertreter der Chemie eine Reihe hervorragender Lehrer: Lunce, HANTZSCH,
TREADWELL, welche die chemische Abteilung zu hohem Ansehen gebracht
hatten und bei denen auch Werner eine ausgezeichnete Schule genof3. Uber
diese Studienjahre ist wenig iiberliefert; dafl Alfred Werner schon damals
eine gesellige Natur war, geht daraus hervor, daf} er der Studentenverbin-
dung «Stella» beitrat, die sich hauptsichlich aus Studierenden romanischer
Zunge rekrutierte; hier konnte er wohl auch nihere Beziehungen zu seinen
Landsleuten, den Elsissern, unterhalten. 1889 bestand er mit groflem Erfolg
— nur die Mathematik schien gewisse Schwierigkeiten zu machen — das
Diplomexamen als technischer Chemiker und wurde hierauf Assistent bei
Lunge. Gleichzeitig arbeitete er unter der Anleitung von Hantzsch an der
Dissertationsschrift: Uber die ridumliche Anordnung der Atome in stickstoff-
haltigen Verbindungen, die in ihrer Bedeutung weit iiber den gewdhnlichen
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Rahmen einer Dissertation hinausreicht und die scharfe Beobachtungsgabe
und das selbstéindige Denken des jungen Gelehrten gegeniiber Uberliefertem
enthiillte. Nach der Promotion ging Werner fiir ein Semester ins Collége
de France nach Paris, um sich unter BERTHELOTS Leitung weiterzubilden.

Wieder nach Ziirich zuriickgekehrt, habilitierte er sich 1892 am Polytech-
nikum mit der Schrift: Beitrige zur Theorie der Affinitit und Valenz. In
dieser finden wir, wenn auch zum Teil noch skizzenhaft, schon Gedanken,
die wir heute zum kostlichsten Gut Wernerschen Schaffens zidhlen. Die ein
Jahr spater erschienene Arbeit: Beitrige zur Konstitution anorganischer Ver-
bindungen zeigt Werner bereits auf einer solchen H6he chemischen Denkens
- und Gestaltens, da} seine Fachgenossen Miihe hatten, seinen bahnbrechen-
den Ideen zu folgen. Losgelost von iiberlieferten Anschauungen ging er hier
daran, die experimentellen Resultate anorganischer Forschung nach neuen
Gesichtspunkten zu erkliren.

Diese ausgezeichneten Arbeiten veranlafiten den Ziircher Regierungsrat,
als Nachfolger fiir den 1893 vom Lehrstuhl fiir Chemie an der Universitit
zuriicktretenden Victor MERZ in erster Linie Alfred Werner in Aussicht
zu nehmen. Erst 27 jihrig, wurde dieser zum Extraordinarius an der Univer-
sitdit gewidhlt und zwei Jahre spiter zum Ordinarius beférdert. Die Wahl
vollzog sich allerdings nicht ohne Aufregungen. Wie es oft so geht, wurde
auch Werner ein anderer Kandidat gegeniibergestellt, und das Wahlgeschift
nahm solche Formen an, daBl es Werner vorzog, in den Zermatter Bergen
den Ausgang der Wahl abzuwarten. Seine Freude war groB3, als diese dann
auf ihn fiel. Damit erschlof} sich ihm eine grofle und dankbare Lebensauf-
gabe. Die ersten Jahre seiner Titigkeit als Hochschullehrer waren allerdings
nicht leicht. Schon der Umstand, daB3 zwischen ihm, den Assistenten und
Studierenden ein nur geringfiigiger Altersunterschied bestand, erforderte
von seiner Seite viel Takt. Dazu kam, dafl Werner, wie dies nicht anders
sein konnte, noch wenig Laboratoriumserfahrung zu Gebote stand. In der
Erkenntnis, daf} er nicht nur Anregungen zu geben hatte, sondern auch selbst
noch solcher bedurfte, richtete er daher Diskussionsabende ein, an denen
er sich mit anderen Dozenten und Schiilern iiber chemische Fragen aus-
sprechen konnte.

Diese ersten Universitétsjahre lassen uns aber noch in anderer Bezichung
einen Blick in sein Geistesleben werfen. In seinen Arbeiten aus jener Zeit
finden sich organische und anorganische in buntem Wechsel neben- und
durcheinander. Man hat den Eindruck, daB Werner damals mit sich selber
noch nicht ganz einig war, ob er sich die eine oder andere Richtung als
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Lebensaufgabe wihlen sollte. Er schwankte. Es war jene Zeit, in der die
organische Chemie in einer einzigartigen, stiirmischen Entwicklung be-
griffen war und durch ihre glinzenden Erfolge die anderen Zweige unserer
Wissenschaft in den Schatten dringte. Auch Werner war durch ihren Glanz
geblendet. Thn zog es zwar innerlich mehr zur anorganischen Forschung,
die aber damals kaum solche Erfolge versprach und bei weitem nicht so
allgemein interessierte wie die organische Richtung. Mit seinem damaligen
Kollegen Privatdozent Dr. Auc. BiscHLER hat er sich ofter iiber diesen
Zweifel unterhalten, und es ist ein gliickliches Geschick, daf Dr. Bischler
diese Zweifel zu zerstreuen suchte und ihm zu dem riet, zu dem es ihn inner-
lich trieb, zur anorganischen Forschung. So konzentrierte sich Werner mehr
und mehr auf sein eigentliches Lebenswerk, die theoretische und experi-
mentelle Bearbeitung anorganischer Verbindungen héherer Ordnung. Bis
gegen das Jahr 1900 hin finden wir unter seinen Verdffentlichungen noch
solche organischen Inhalts, dann brechen sie ab. Von da an widmet er seine
ganze Arbeitskraft der konsequenten Verfolgung und dem Ausbau der
Koordinationstheorie.

Ins Jahr 1895 féllt Werners Verheiratung mit EMMA GIESKER von Ziirich.
Aus der gliicklichen Ehe entsprossen ein Sohn (Alfred) und eine Tochter
(Charlotte), an denen der Vater mit grofler Liebe hing. Wir freuen uns,
daf} die Tochter, Friulein Charlotte Werner, die Ehrung miterleben kann,
welche die Chemiker der ganzen Welt anlifilich des 100. Geburtstages ihres
berithmten Vaters diesem heute bereiten. Gleichzeitig mit seiner Verheira-
tung lief sich Werner ins Schweizer Biirgerrecht aufnehmen. Er, der als
franzosischer Biirger geboren wurde, bewahrte seinem Vaterland auch nach
der Einverleibung des Elsafl an Deutschland seine Sympathie und Liebe
und fiihlte sich dem franzosischen Kulturkreis verhaftet, wenn er auch der
deutschen Wissenschaft die grofite Hochachtung entgegenbrachte und
freundschaftliche Beziehungen mit verschiedenen deutschen Kollegen un-
terhielt. Seine ausgesprochen demokratische Denkweise erleichterte ihm das
Hineinwachsen in schweizerische Verhiltnisse. Seit seiner ersten Beriithrung
mit unserem Land im Jahre 1886 fiihlte er sich in diesem wohl. Der Besuch
des Eidgendssischen Polytechnikums diirfte seine Zuneigung zu unserem
Staat weiter geférdert haben. Er hat sich in der Folgezeit in Ziirich voll-
kommen eingelebt und hier eine wirkliche zweite Heimat gefunden. Den
Ziircher Dialekt sprach er so gut, daB niemand auf den Gedanken kam,
seine Wiege sei im Ausland gestanden. — Mit Politik hat sich Alfred Werner
nicht beschiftigt, aber er nahm regen Anteil an allem, was das offentliche
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Leben beriihrte, und er brachte besonders auch allen Schulfragen reges
Interesse entgegen. Als Mitglied der Aufsichtskommission des kantonalen
Gymnasiums hatte er dazu willkommene Gelegenheit.

Das Chemische Universitiitsinstitut Ziirich

Als Alfred Werner das Extraordinariat fiir Chemie an der Universitit
antrat, war der chemische Unterricht der Universitit im alten Chemiege-
biude an der RimistraBle hinter dem Polytechnikum untergebracht. Dieses
Gebidude, das bis zum Jahre 1887 als Chemie-Institut des Polytechnikums
gedient hatte, war — auch nach damaligen Begriffen — duflerst primitiv und
unzulinglich. Neben der Chemie waren in ihm noch die Chemie der Kantons-
schule, der Kantonschemiker, die Hygiene und die Pharmakologie unter-
gebracht. Die steigende Schiiler- und Praktikantenzahl wurde von den zur
Verfiigung stehenden Réumlichkeiten kaum gefafit. So war Professor Wer-
ner gezwungen, unter sehr ungiinstigen dufleren Umstinden seine wissen-
schaftlichen Arbeiten auszufithren. Nur die analytische Abteilung war in
Réumen eingerichtet, die man heute noch vielleicht mit dem Namen Labo-
ratorium belegen wiirde, die priparativen Arbeiten und die Doktoranden
waren auf roh ausgebaute ehemalige Keller und Holzbehilter verwiesen,
in denen auch um die Mittagsstunde kiinstliche Beleuchtung notwendig
war. Titrationen konnte man daher hier nicht ausfithren. Der kalte, zemen-
tierte Kellerboden, die schlechte Heizung und die Unméglichkeit einer rich-
tigen Ventilation machten diese Rdume in hohem Grade ungesund. Sie
verdienten den Namen Katakomben, den die Studierenden ihnen beigelegt
hatten, mit vollem Recht (Abb. 3).

Auch die apparative Ausstattung dieser Arbeitsriume war aullerordent-
lich bescheiden, um nicht zu sagen primitiv. Die geringen Institutskredite
erlaubten die Anschaffung selbst einfacher Apparaturen, wie z. B. Auto-
klaven, optische Meflinstrumente usw., nicht. Als im Jahre 1833 die Ziircher
Regierung im AnschluBl an die Griindung der Universitit beschlofl, auch
der Chemie ein Heim zu bieten, wurden zur Anschaffung von medizinischen
und chirurgischen Apparaten, Instrumenten fir Physik und Chemie usw.
und zur Errichtung eines chemischen Laboratoriums insgesamt 3200 Schwei-
zer Franken bewilligt sowie auf die Dauer von sechs Jahren ein nachheriger
jihrlicher Kredit von der Hilfte dieses Betrags. Zur Zeit, da Alfred Werner
die Leitung des chemischen Unterrichts an der Universitiat ithernahm, war
der Institutskredit natiirlich etwas groBler geworden, nach den Begriffen,
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die wir heute haben, aber immer noch ungeniigend. Der Chemikergenera-
tion von heute, die in fiirstlich ausgestatteten Laboratorien arbeitet und der
fast unbeschrinkte Mittel zur Verfiigung stehen, fillt es schwer zu glauben,
daBl noch in den ersten zwei Jahrzehnten unseres Jahrhunderts beim Insti-
tutsleiter von seiten der Universitéitsverwaltung Reklamationen eingingen,
wenn infolge des Neuanschlusses einer oder zweier Wasserstrahlpumpen der
Wasserverbrauch des Instituts etwas gestiegen war, oder dafl Hochschul-
kommission und Regierungsrat eine griindliche Untersuchung vornahmen,
ob es nicht méglich wire, statt eines Autoklaven, der 1000 Franken kostete,
einen etwas billigeren anzuschaffen.

Der Name Professor Werner fithrte trotzdem immer gréflere Scharen von
Schiilern dem Institut zu. Der Hoérsaal, fir etwa 130 Mann berechnet,
mufite schlieBlich fast das Doppelte aufnehmen. In den Fensternischen,
in den Zwischengingen, rings um den Experimentiertisch herum standen,
sallen und dringten sich die Studierenden. Es waren Zustéinde, die gebiete-
risch eine Anderung heischten, und Werner hat seinen ganzen Einflul dafiir
eingesetzt. Im Jahre 1905 wurde sein sehnlichster Wunsch erfiillt: der Kan-
ton Ziirich beschlofl den Neubau eines chemischen Universitiitsinstitutes,
das im Sommer 1909 bezogen werden konnte. Am 17.April 1909 fand in
Anwesenheit von Vertretern kantonaler und stiidtischer Behorden, der
Universitiit, des Polytechnikums und schweizerischer und fremder Univer-
sititen die Einweihung statt. Es sprachen Regierungsrat ERNST, der Rektor
Prof. Dr. KLEINER sowie Alfred Werner. Letzterer formte einige Gedanken
iiber die Aufgaben des neuen Instituts. Er sagte, es verfolge zwei Zwecke:
Forschung und Unterricht. Als Hochschulinstitut habe es in erster Linie
der Forschung zu dienen. Der Unterricht, den er an zweite Stelle riicken
mochte, erleide durch die Zuweisung auf den zweiten Platz keinen Scha-
den, im Gegenteil, er gewinne durch eine erfolgreiche Forschung. Forschung
und Unterricht hiitten Hand in Hand zu gehen, und auf diese Notwendig-
keit sei beim Bau und der Ausstattung des neuen Instituts Riicksicht ge-
nommen worden. Die neue Arbeitsstitte, modern ausgebaut und einge-
richtet, bot ihrem initiativen Leiter die Maglichkeit, seine groflangelegten
Untersuchungen unter relativ giinstigen duBeren Umstidnden auszubauen.

Der kosmopolitische Zug, der sich, wie wir horten, in der ganzen Univer-
sitdt Ziirich im vergangenen Jahrhundert bis zum Ersten Weltkrieg geltend
machte, war auch im chemischen Institut zu spiiren. Fast alle Chemiedo-
zenten waren Auslinder: neben Werner, dem geborenen Elsisser, der zweite
Ordinarius, Professor HARUTHIUN ABELJANZ, ein Armenier. Weiterhin Pro-
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fessor P. PFEIFFER, gebiirtig aus Elberfeld (Rheinland), PD Dr. DiLTHEY
aus Rheydt (Rheinland), PD Dr. Avcust BiscHLER aus Karlsruhe, PD
Dr. KArL ScHALL aus Brooklyn bei New York, PD Dr. ApoLr GRUN aus
Wien, PD Dr. JantscH aus Osterreich, PD Dr. BaubiscH, ebenfalls Oster-
reicher, PD Dr. J.V. DuBsky aus B6hmen.

Einzig Dr. Orro Kym, ein am Institut - arbeitender Privatgelehrter,
stammte aus der Schweiz, aus Ziirich. Dieses international zusammenge-
setzte Dozentengremium, das im groflen ganzen kollegial zusammenarbei-
tete und, gefiihrt von der festen Hand des Chefs, erfreulich gut harmonierte,
umgab ein Fluidum, in welchem jede nationalistische Note fehlte, das im
Gegenteil von einer weltoffenen Mentalitiat beherrscht wurde.

Bei der Studentenschaft, den Chemiestudenten, war diese Weltoffenheit und Interna-
tionalitét vielfach bis zu einem bohémien-artigen Gehaben gesteigert. Wenn, wie wir gehort
haben, die Zahl der ausliandischen Studierenden an der Universitit Ziirich in jenen Jahren
bis zu 50% betrug, so war sie unter den Chemiestudenten meistens noch wesentlich grofer,
in einigen Jahren hob sie sich bis auf 90%. Unter diesen Chemikern gab es sehr viele Russen,
Polen, Tschechen, Osterreicher, verhiltnismiBig viele jiidischer Religion, aber daneben
auch deutsche Corps-Studenten, die einen anderen Menschenschlag repriisentierten. Trotz-
dem kam es zwischen diesen verschieden gearteten Gruppen von Kommilitonen nie zu
irgendwelchen gréfleren Reibereien, im Gegenteil herrschte im ganzen Institut Solidaritit
und Eintracht. Natiirlich waren Fleifl und Leistungen der einzelnen Studenten sehr ver-
schieden, die meisten arbeiteten wohl viel weniger, als dies heute von den Chemiestudenten
verlangt wird, und wenn sich aus diesem Grund eine Doktorarbeit iiber mehr als zwei Jahre,

iiber drei, vier oder sogar fiinf Jahre hinzog, so sank der betreffende Mann in den Augen
der Kameraden keineswegs, er wurde im Gegenteil als Lebenskiinstler gefeiert.

Alfred Werner als Lehrer
Alfred Werner war ein vorbildlicher Lehrer. Die Klarheit und Logik

seines Denkens machten seine Vorlesungen zu genuflreichen Stunden. In
den ersten Jahren seiner Dozententitigkeit las er eine Vorlesung iiber or-
ganische Chemie; erst von 1902 an wurde ihm von den Behérden auch die
Hauptvorlesung iiber anorganische Experimentalchemie iibertragen. Mei-
sterhaft verstand er das Wesentliche eines Themas herauszuarbeiten und
komplizierte Probleme einfach und klar darzustellen. Unter der groflen Zahl
seiner Schiiler suchte er sich die besten als Doktoranden aus, und von diesen
wurden die begabtesten schlieflich seine Assistenten. Bis zu 25 Doktoranden
arbeiteten gleichzeitig unter seiner persénlichen Leitung, und es gehort zu
seinen erstaunlichen Leistungen, dafl er ohne besondere Miihe alle diese
Arbeiten gleichzeitig iibersehen und lenken konnte.
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Werner besuchte mit grofer RegelméBigkeit tiglich zweimal seine Dok-
torandensile, einmal vormittags, das zweite Mal nachmittags. Er ging von
Doktorand zu Doktorand und wechselte mit jedem ein paar Worte. «Nun ?»
begann er das Gesprich und meinte damit, was es Neues gibe; er setzte
also voraus, daf} in den sechs Stunden, die seit seinem letzten Besuch ver-
gangen waren, vielleicht eine neue chemische Entdeckung gemacht worden
sei! Wenn das — wie verstidndlich — meistens nicht der Fall war, lie} er sich
von seinem Doktoranden iiber dessen Laboratoriumssorgen berichten und
versuchte sodann, ihm Ratschlige fiir neue Versuche zu geben.

Die Arbeitstechnik war bei den Wernerschen Arbeiten verhiltnismiBig
einfach. Fiir die Herstellung der zahllosen Metallkomplexsalze, die er
durch seine Assistenten und Doktoranden darstellen und untersuchen lieB,
brauchte man in der Regel als Laboratoriumsgerite nur einige Becher-
gliser, Kristallisierschalen und Trichter: man brachte z.B. zwei geeignete
Ausgangsstoffe in einem geeigneten Losungsmittel — meistens Wasser —
zusammen und versuchte hierauf, das entstandene Reaktionsprodukt durch
Kristallisation zu isolieren. Von der verfeinerten, vielseitigen Laborato-
riumstechnik, welche z.B. die organische Chemie heute verwendet (hohe
und tiefe Temperaturen, Druck, Katalisatorenwirkung, Chromatographie,
Belichtung usw.) war in der Wernerschen Komplexsalzchemie kein Platz.
In einem Theaterstiick, das die Chemiestudierenden am Chemiker-Weih-
nachtsabend des Jahres 1911 auffithrten, wurde beschrieben, wie ein Wer-
nerscher Doktorand vor seinem Laboratoriumsplatz steht und sich bemiiht,
aus einer Losung das gesuchte Kobaltsalz kristallisiert abzuscheiden, die
Hauptbeschiftigung, der sich die Doktoranden zu widmen hatten:

Man reibt und kratzt

Und nicht geschwatzt.

Man zihlt auf drei,

Und stohnt dabei.

Kratzt nach der Laus,

So fallt es aus.

Und neun ist eins,

Und zehn ist keins,

Das ist das Kobalteinmaleins.

Die letzten drei Zeilen lehnen an Goethe an, der Anfang aber gibt ein unge-

fihres Stimmungsbild aus dem Wernerschen Doktorandenlaboratorium.
Jeder Doktorand hatte die von ihm neu hergestellten Verbindungen

selbst zu analysieren, was verhiltnismiBig viel von seiner Arbeitszeit be-

287



anspruchte und vielleicht ab und zu die Genauigkeit der Analyse ein wenig
beeinflullte.

Da die beiden Hauptvorlesungen in anorganischer Chemie und organi-
scher Chemie, die Werner hielt, nicht nur von Chemikern, sondern auch von
anderen Naturwissenschaftern und Medizinstudenten besucht wurden,
hatte er Jahr fiir Jahr eine grofle Zahl von Priifungen abzunehmen. Ri-
CHARD WILLSTATTER hat in seiner Selbstbiographie Aus meinem Leben
Alfred Werner als einen sehr strengen Examinator geschildert (p. 163); er
schreibt, daf} er seine Doktoranden, die ihre Dissertationen an einer Univer-
sitdt einreichen mufliten, da das Eidgenéssische Polytechnikum damals
noch nicht das Recht besal3, Doktor-Promotionen vorzunehmen, nicht zu
Professor Werner ins Doktorexamen schickte, weil «dessen Methode zu
examinieren, oft etwas abschreckend war». Und Willstédtter fahrt fort: « Es
war bekannt, dal Werner z.B. eine Stunde lang iiber Phenanthrenderivate
priifen konnte. Es ist schwer zu verstehen ..., dal ein so bedeutender und
erfahrener Universititslehrer solche Fehler in einer wichtigen Funktion
des Hochschulunterrichts machen konnte.» Diese Ausfithrungen decken
sich indessen keineswegs mit den Erfahrungen vieler seiner Schiiler. Unter
diesen war im Gegenteil bekannt, dafl Professor Werner nicht besonders
schwierig priifte und seine Fragen hiiufig Gebieten entnahm, die unter den
Examenskandidaten bekannt waren und auf die man sich daher vorbereiten
konnte.

In einer Theaterposse mit dem Titel Drehen und Spalten, welche am Weih-
nachtsfest der Universititschemiker 1911 im Casino Hottingen aufgefiithrt
wurde, erzihlte einer der studentischen Schauspieler, er hitte getriumt,
Professor Werner habe plotzlich neue Examensfragen formuliert und damit
die Doktoranden in arge Verlegenheit gebracht:

Dann hat der Alte ganz ungeniert
Examensfragen neu eingefiihrt.

Aus der letzten genugsam bekannten Affaire
Zog er sich seine neue Lehre.

Da war das frither anders gewesen:
Lauter Harnsiure- und Nikotinsynthesen,
Dann Edelsteine — und seltene Erden,
Damit konnte einer Doktor werden.

Die Sache steht nun anders heute,

Jetzt konnen nur ganz gescheite Leute

In Ziirich chemischer Doktor werden.

So dndern die Zeiten auf dieser Erden.
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Es mangelte Alfred Werner keineswegs an Humor und Versténdnis fiir
Studentenfrohlichkeit. Das trug dazu bei, daBl seine Schiiler in ihm nicht
nur den grofen Forscher und Meister verehrten und bewunderten, sondern
in ihm auch den Menschen schitzten und liebten, trotz der rauhen Schale,
trotz des scheinbar rauhen AufBleren, das ihn umgab und das ein vertrautes
Verhiiltnis oft etwas erschwerte,

Werner war von heiterer Natur und suchte im Freundeskreis Erholung
von der angestrengten Arbeit. «Ich brauche die Ablenkung», pflegte er zu
sagen. Fast jeden Abend traf er sich im «Pfauen» oder im «Seehof» mit
seinen Freunden; ein Jal} mullte oft die Stunden kiirzen. Auch das Schach-
spiel, das er leidenschaftlich liebte, brachte ihm Zerstreuung. Nach Vor-
trigen in der Chemischen oder Naturforschenden Gesellschaft blieb er gerne
mit Kollegen noch eine Stunde zusammen. Erholung suchte er auch wihrend
vieler Jahre auf der Jagd, welcher er in seinem Aargauer Revier wihrend
der Jagdzeit jeweilen an den Samstagen oblag.

Mit besonderer Freude nahm er jedes Jahr an den Chemikerkommersen
teil, die von den Studenten, die im Chemischen Institut arbeiteten, vor
Weihnachten veranstaltet wurden. Allen, welche diese Abende einmal mit-
machten, sind sie unvergefllich geblieben. Unter den Klidngen eines Tusches
betrat Werner schweren Schrittes den dichtbesetzten Kasinosaal, in wel-
chem nachher ein fréhlicher Kommers begann und in manchen Jahren von
den Studenten auch Theaterstiicke gespielt wurden, die sich natiirlich
immer um ihn, den « Alten», als Hauptfigur drehten. An diesen Weihnachts-
kommersen nahmen auch seine ganze Familie, seine Freunde, viele Univer-
sititskollegen bis zum Rektor sowie ehemalige Schiiler teil. Jugendlicher
Humor lachte einem aus allen Gesichtern entgegen, und Werner fiihlte sich
unter allen immer als einer der jiingsten. Durch diese Weihnachtsfeste blieb
er mit vielen seiner ehemaligen Schiiler noch lange Jahre in Kontakt.

Aus allen Weihnachtsfesten der Universititschemiker ragte wohl das-
jenige besonders heraus, das am 15. Dezember 1911 im Casino Hottingen
stattfand. Im Laufe jenes Jahres hatte Werner mit seinen Schiilern die
Spiegelbildisomerie anorganischer Komplexsalze der Typen

|- [Mes, [Me(en)y]

entdeckt und damit die Richtigkeit seiner Oktaeder-Theorie fiir solche anor-
ganische Komplexsalze sichergestellt. Dieses besonders wichtige Ergebnis
seiner Forschungen bedeutete fiir Alfred Werner einen Triumph und fiir

en,

e

seine Schiiler einen Grund zu besonderer Freude. Diese allgemeine Befriedi-
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gung und dieser Stolz fanden denn auch am Weihnachtskommers des 15. De-
zember 1911 ihren Ausdruck. Die «Spaltung» der Komplexsalze in die
nach rechts und nach links drehenden Formen wurde von den Studenten
in der Theaterposse Drehen und Spalten verherrlicht, die schlieBlich damit

ausklang, daf} alle Studenten und Giste in den SchluBlgesang und dessen

Refrain Ja vom Morgen bis Abend spit

Wird jetzt nur noch gedreht, ja gedreht...

einstimmten und das « Drehen» in einen von alt und jung getanzten Wiener
Walzer auslief.

Ob das Nebeneinanderhergehen von intensiver Forschung und Lehrtitig-
keit mit ebenso intensiver Geselligkeit und Frohlichkeit nicht eine zu schwere
Belastung fiir die Gesundheit Werners war — wer moéchte es beurteilen. Das
AuBerordentliche war ihm angeboren: in der Arbeit, in der Pflichterfiillung
und auch im geselligen Leben.

Alfred Werners Verhiltnis zu Kollegen

Eine so eigenwillige, kraftstrotzende, nicht leicht zu Kompromissen be-
reite Natur, wie sie Alfred Werner eigen war, ist oft keine giinstige Grund-
lage fiir langewdhrende Freundschaften und fiir ein Vertrauensverhiltnis
mit Kollegen. Trotzdem hatte Werner in dieser Hinsicht nicht allzu grofle
Schwierigkeiten. Mit seinen jiingern Kollegen am Chemischen Institut
(Professor Paul Pfeiffer, den Privatdozenten Dr. Griin, Dr. Jantsch, Dr.Bau-
disch u.a.m.) unterhielt er ein ausgesprochen gutes persénliches Verhéltnis,
das aber in erster Linie deswegen keine Reibungsflichen aufwies, weil sich
diese jiingeren Kollegen ihrem Chef widerspruchslos unterordneten. Wih-
rend vieler Jahre hatte Professor Werner in Paul Pfeiffer, der seit 1908 als
Extraordinarius im Chemischen Institut wirkte, einen wissenschaftlich aus-
gezeichnet ausgewiesenen und menschlich sehr sympathischen Kollegen,
der ihn in allen seinen Intentionen aufs beste unterstiitzte und ihm half,
die Koordinationslehre durch experimentelle Forschung weiter auszubauen
und zu stiitzen. Als Werner 1893 zum Extraordinarius fiir Chemie an die
Universitiit berufen wurde, wirkte am Chemischen Institut bereits H.Abel-
janz als Professor. Dessen Wahl war in einer Zeit erfolgt, als bei der Beset-
zung von Lehrstithlen bisweilen die politische Einstellung der Kandidaten
eine Rolle spielte. Abeljanz war keine Forschernatur, er hat in seinem
Leben nur drei oder vier kleinere wissenschaftliche Mitteilungen veroffent-
licht, und diese waren auch nicht hochwertig. Trotzdem bekam die von
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Abb. 4. Prof. Dr. A. WERNER mit seinen Doktoranden (1911); zu &uBerst links PAuL KARRER
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Ganz auflen rechts Dr. CHANA WEIZMANN, eine Schwester des spéteren Staatsprisidenten von Israel



ihm geleitete analytische Abteilung jedes Jahr, wie andere Universitiits-
institute, vom Staat einen, allerdings bescheidenen Forschungskredit. Da
er diesen fiir wissenschaftliche Arbeiten nicht benétigte, machte er, was
unter diesen Umstinden das Verninftigste war: er kaufte fiir den zur Ver-
figung stehenden Betrag Platingerite (Schalen, Tiegel, Destillationsge-
faBe). So kam es, dal dem Chemischen Institut nach dem Riicktritt von
Abeljanz eine verhéltnismiBig groBe Menge von Platinutensilien zufiel. Daf3
sich zwischen Werner und Abeljanz unter diesen Umstéinden kein Ver-
trauensverhiltnis bilden konnte, ist begreiflich. Professor Werner, der nach
seinem Eintritt in den Lehrkoérper des Chemischen Institutes zunichst nur
organische Chemie las, die vor ihm auch sein Vorgiinger Victor Merz doziert
hatte, wiinschte bald, dafl ihm Professor Abeljanz auch die Experimental-
vorlesung iiber anorganische Chemie abtrete. Daffi Werner als fiihrender
Anorganiker dafiir ganz besonders qualifiziert war, kann nicht bestritten
werden. Die Erziehungisbehﬁrden entsprachen daher seinem Wunsch; aber
diese neue Verteilung des Lehrstoffs fithrte zu einer tiefen Verstimmung
der beiden Kollegen.

Richard Willstédtter hat in seiner Selbstblographle Aus meinem Leben
iiber die Art und Weise, wie die Zuriickdringung von Professor Abeljanz
angeblich erfolgte, folgendes geschrieben (S. 169): «Das zweite Ordinariat
der Universitiit bekleidete Abeljanz, ein Armenier, der mit Werner selbst-
verstindlich schlecht stand. Werner arbeitete lange Zeit leidenschaftlich
daran, seinen Kollegen Abeljanz zu entfernen ... So kam es vor, dal} er nach
der Vorlesung von Abeljanz in den Horsaal eindrang und die Tafel mit den
nicht eben gliicklichen Formulierungen und Gleichungen abphotographierte,
um seinen Eingaben an die Regierung iiberzeugendes Material beizufiigen.»
Wer diese Behauptung dem Biographen zugetragen hat, liBt sich nicht
abklidren; sie ist jedenfalls unwahr. Keiner der jiingeren Kollegen und As-
sistenten Werners, die damals im Chemischen Institut arbeiteten, hat jemals
von diesen Photographien gehort; Professor Werner, der eine zwar rauhe,
aber durchaus offene Natur besaBl, wire zu einer solchen Handlungsweise
nie fiahig gewesen. Auflerdem existiert ein Schreiben von Professor Werner
an die ihm vorgesetzte Behorde, die Erziehungsdirektion, in welchem er rit,
Professor Abeljanz im Lehrkérper zu behalten, obwohl die Fakultit an-
derer Meinung war. Abeljanz leitete von nun an das chemische Laborato-
rium fiir Mediziner und hielt Vorlesungen iiber analytische Chemie.

Mit seinen Kollegen am Eidgenossischen Polytechnikum traf Werner
hauptsédchlich in der Ziircher Naturforschenden Gesellschaft und insbeson-
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dere in der Ziircher Chemischen Gesellschaft zusammen. Letztere hatte sich
aus kleinen Anfingen, in dem MafB als sich die Chemie an der Universitit
und der Technischen Hochschule entfaltete, zu einer Vereinigung entwickelt,
die auf die Forschung anregend wirkte. Die Sitzungen fanden in einem
Bierlokal statt, im ersten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts im Restaurant
«Pfauen». Die Vortragenden waren die an den beiden Hochschulen wir-
kenden Dozenten; auslindische Giéste, die heute ihre Rundreisen durch die
chemischen Gesellschaften aller Linder ausfithren, gab es damals noch
wenige. Die Ziircher Chemiedozenten berichteten in den Sitzungen tber
ihre neuesten Forschungsergebnisse, und an ihre Mitteilungen schlossen sich
anregende Diskussionen an. Wie lebhaft das wissenschaftliche Leben in der
Gesellschaft war, kann man aus einer Sitzungsprotokollnotiz ersehen, in
der es heifit, dal die Versammlung einstimmig beschlossen habe, daf} in
Zukunft nach zehn Uhr abends keine neuen Vortrige begonnen werden
diirfen !

Viele Entdeckungen und Erfindungen, die in der zweiten Hilfte des letz-
ten Jahrhunderts und im ersten Dezennium des 20. Jahrhunderts in Ziirich
auf dem Gebiet der Chemie gemacht wurden, sind zuerst in der Ziircher
Chemischen Gesellschaft einem weiteren Kreis von Fachleuten bekannt-
gegeben worden. Wislicenus, Victor Meyer, Victor Merz, Arthur Hantzsch,
Wilhelm Weith, Eugen Bamberger, Bolley, Emil Kopp, Georg Lunge, Ri-
chard Willstitter, Alfred Werner und viele andere sprachen dort und kreuz-
ten ihre Klingen. Der Schreibende erinnert sich z.B. an einen Vortrag
Willstédtters, in welchem dieser von der ihm mit E. Waser gelungenen Syn-
these des cyclo-Oktatetraens sprach und aus dessen grofler Reaktions-
fahigkeit die Schluflfolgerung zog, dafl die Thielesche Theorie, welche den
reaktionstrigen, aromatischen Charakter des Benzols auf die intramoleku-
Iare Absittigung der sechs Partialvalenzen zuriickfiihrte, nicht richtig sein
kann. Hierauf meldete sich Alfred Werner zum Wort und sagte, er glaube
nicht, dal man dies aus den mitgeteilten Versuchsergebnissen schlieffen
kénne, da man nicht wisse, ob die Lage der C-Atome im cyclo-Oktatetraen
eben ist wie im Benzol oder ob cyclo-Oktatetraen keine ebene Struktur be-
sitzt — womit Werner einen schwachen Punkt der Beweisfithrung richtig
erkannt hatte.

Mit seinem Lehrer Arthur Hantzsch, der bald nach der Wahl Werners
zum Professor an die Universitdt die Ziircher Wirkungsstétte verliefl und
nach Wiirzburg iibersiedelte (1893), verband Werner auch in spiteren
Jahren tiefe Freundschaft. Ebenso bestanden zwischen ihm und Professor
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Nolting in Miilhausen, den er, wie wir hérten, seit seinen Jugendjahren
kannte, herzliche Beziehungen. Mit Willstétter unterhielt Werner in den
Jahren, in denen letzterer in Ziirich lebte (1905-1912) ebenfalls personlichen
Kontakt. Daf} dieser nicht sehr tief reichte, sondern an der Oberfliche blieb,
war bei der groBen Verschiedenheit der beiden Charaktere nicht erstaun-
lich. Wenn es fiir die AuBerlichkeit dieser Beziehungen noch eines Be-
weises bedurft hiitte, so wurde dieser von Willstitter selbst dadurch er-
bracht, daf} er in seiner Autobiographie iiber Werner verschiedene Anek-
doten erzdhlt, die alle Werner in einem ungiinstigen Licht erscheinen
lassen —, aber auch alle die tristliche Eigenschaft haben, frei erdichtet zu
sein.

Unter den engeren Fakultitskollegen waren es insbesondere die Profes-
soren ARNOLD LANG und ALFRED KLEINER, mit denen Werner eng be-
freundet war und mit denen er sich oft beim Billardtisch traf. Als Lang als
erster durch den Tod abberufen wurde, hat Werner sich noch mit Kleiner
allein am Billardtisch eingefunden, bis ihm auch dieser Freund durch den
Tod entrissen wurde. In spiteren Jahren unterhielt Werner auch mit dem
Botaniker Professor HANs ScHINZ freundschaftlichen Verkehr. Professor
Lang, der eine Berufung als Nachfolger HAECKELS nach Jena ausgeschlagen
hatte, und Werner, der Berufungen nach Wien und Wiirzburg ablehnte,
haben sich unter sich bisweilen durch die Anrede « Hofrat» und «Geheim-
rat» geneckt, Titel, welche die beiden iiberzeugten Demokraten mit einem
schmunzelnden Licheln quittierten.

Da Werner durch seine Koordinationslehre in der anorganischen Chemie
und verwandten Gebieten revolutionierend wirkte, muflte er notgedrungen
ilteren Auffassungen von Kollegen, die iiber analoge Probleme arbeiteten,
entgegentreten. Er hat dies immer mit groem Takt getan und Polemiken,
wenn immer moglich, vermieden. Sein am stérksten in Erscheinung treten-
der wissenschaftlicher Gegner war S.M.JORCENSEN in Kopenhagen, dessen
Lebenswerk auch auf dem Gebiet der anorganischen Komplexsalze lag,
von denen er viele entdeckt und niher untersucht, aber, von alten Vorstel-
lungen eingenommen, beziiglich ihrer Konstitution unrichtig aufgefafBit hat.
Diesen Jorgensenschen Arbeiten mullite Werner daher ofters entgegen-
treten. Er versuchte diese sachlichen Differenzen nicht zu personlichen
Zwistigkeiten sich entwickeln zu lassen. Als er nach Entgegennahme des
Nobelpreises von Stockholm nach Ziirich zuriickreiste, wollte er Professor
Jorgensen in Kopenhagen eine Besuch machen, doch kam dieser wegen
schwerer Erkrankung von Jorgensen leider nicht zustande.
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Krankheit und Tod

Die letzten Jahre seines Lebens sind Werner zu einer harten Priifung und
groflen Qual geworden. Auf dem Hohepunkt seines Lebens, kurz nachdem
ihm die Mitwelt als Ausdruck ihrer Bewunderung und Dankbarkeit fiir
seine wissenschaftlichen Leistungen den Nobelpreis verliehen hatte, er-
krankte er (1915) an einem schweren Leiden. Die Arzte, welche den Ernst
der Krankheit erkannten, drangen auf Aufgabe der Arbeit.

Es war die Zeit des Ersten Weltkrieges. Dieser hatte auch fiir das Che-
mische Institut der Universitit Ziirich tiefgreifende Folgen. Die zahlreichen
auslindischen Studenten, besonders Russen und Polen, schwirmten wie ein
Bienenschwarm aus und versuchten, in ithre Heimat zuriickzukehren. Die
wenigen Chemiestudenten schweizerischer Nationalitéit aber muflten grof3en-
teils zu ihren militdrischen Einheiten einriicken. Die Horsile und Labora-
torien leerten sich; im Hause herrschte eine gedriickte Stimmung. Diese
wurde noch dadurch erhéht, dal Professor P. Pfeiffer eine Berufung an die
Universitdt Rostock erhielt, und er die Absicht bekundete, ihr Folge zu
leisten. Als der Schreibende im Friithjahr 1918 als a.o. Professor in das
Institut eintrat, waren in diesem nur noch fiinf Doktoranden (und Doktoran-
dinnen) tatig.

Es war fiir Werner ein schwerer Entschluf}, seine Lehr- und Forscher-
tatigkeit aufzugeben, die seinem Leben Inhalt und Zweck gewesen waren.
Zweimal versuchte er noch, seinen Urlaub unterbrechend, die Titigkeit im
Institut wieder aufzunehmen. Aber die Krankheit war stirker als seine
Willenskraft. Nach langem, schwerem Kampf, der ihm qualvolles, seelisches
Leid brachte, muflte er sich schlieflich ergeben. Am 15. November 1919
schlo3 er die Augen.

Werner ist auf dem Gipfel seines Ruhmes vom Tod ereilt worden. Bis in
die letzte Zeit seiner wissenschaftlichen Tétigkeit war er mit neuen Proble-
men beschiftigt, und man hitte von seinem Geist und klaren Verstand wohl
noch manche neue Schépfung erwarten kénnen. Trotzdem ist sein Lebens-
werk nicht unvollendet. Als abgerundetes Ganzes steht es vor unseren
Augen. Die Koordinationslehre hat Werner der Nachwelt als eine ge-
sicherte monumentale Schépfung hinterlassen. Was er nicht mehr erleb-
te, aber vielleicht ahnte, ist die grofle Bedeutung, zu welcher diese Lehre
auch in anderen Wissenschaften spiéter gelangte, in der Kristallographie,
Mineralogie, Physik, aber auch in gewissen Gebieten der organischen
Chemie.
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Man wird vielleicht die Frage aufwerfen, warum ein Mann vom Format
und der Bedeutung Alfred Werners nicht eine gréflere Schule hinterlassen
hat: tatsdchlich haben nur wenige seiner Schiiler die Dozentenlaufbahn
eingeschlagen (Professor P. Pfeiffer, Professor P. KARRER, Professor G.
Jantsch, Professor O. Baudisch, PD Dr. Griin). Dies ist wohl auf zwei
Grunde zurickzufithren: einmal auf die Tatsache, da} der gréf3te Teil seiner
Schiiler Auslénder waren, die nach erfolgter Promotion wieder in ihre (mei-
stens ostliche) Heimat zuriickkehrten, und zum anderen darauf, dal} der
akademische Beruf in jenen Jahrzehnten noch als eine sehr unsichere und
brotlose Kunst, ja als ein Wagnis galt, wenn der junge Dozent finanziell
nicht vollig unabhéngig war.

Die Mitwelt hat Werner die Anerkennung fiir seine ungewohnlichen Lei-
stungen nicht versagt. Mehrere ehrenvolle Berufungen wurden ihm zuteil:
1899 eine solche an die Universitit Wien, 1902 eine an die Universitit Basel,
1905 an die Eidgenéssische Technische Hochschule, 1910 eine Berufung
nach Wiirzburg — er hat sie alle aus Anhiénglichkeit an die Universitit Zi-
rich ausgeschlagen. Die Universitit Genf und die Eidgendssische Technische
Hochschule verliehen ihm Ehrendoktorate. Eine grofle Zahl inlindischer
und auslédndischer gelehrter Gesellschaften wéhlten ihn zum Ehrenmitglied
bzw. korrespondierenden Mitglied; es sind dies die Kénigliche Gesellschaft
der Wissenschaften in Géttingen, die Physikalisch-medizinische Societét
von Erlangen, die Société de Physique et d’Histoire Naturelle de Genéve,
die Société Impériale des Amis d’Histoire Naturelle, d’Anthropologie et
d’Ethnographie Moskau, der Physikalische Verein Frankfurt a.M., die deut-
sche Bunsengesellschaft, die Société Vaudoise des Sciences Naturelles Lau-
sanne, die Chemical Society London, die Academy of Natural Science of
Philadelphia, die American Chemical Society Washington. Die Société Chi-
mique de France verlieh Werner die Leblanc-Médaille. Er wurde zum Officier
de I'instruction publique en France ernannt. 1913 wurde ihm die héchste
Ehrung, der Nobelpreis fir Chemie, zuerkannt. Die Schweizerische Che-
mische Gesellschaft lief} es sich nicht nehmen, diese hohe Auszeichnung in ei-
ner Sondertagung am 2. Mai 1914 in Neuenburg zu feiern, an welcher Profes-
sor FR. FICHTER aus Basel in seiner Festrede einen Uberblick iiber die wis-
senschaftlichen Arbeiten des Gefeierten gab. Gleichzeitig wurde ihm eine von
Bildhauer ViBERT geschaffene « Werner-Plakette» iiberreicht und die Griin-
dung eines « Werner-Fonds» bekanntgegeben, aus welchem fiir hervorra-
gende wissenschaftliche Arbeiten junger Kollegen ein « Werner-Preis» ver-
lichen werden kann.
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Die neue Valenz- und Koordinationslehre

Es wurde schon weiter vorne erwihnt, dall am Beginn der wissenschaft-
lichen Entwicklung A. Werners vor allem drei bedeutende Veroffentli-
chungen stehen: seine 1899 der Ziircher Universitit eingereichte Disserta-
tion Uber die raumliche Anordnung der Atome in stickstoffhaltigen Molekiilen ;
ferner der erste Teil seiner fiir die Habilitation am Eidgendssischen Poly-
technikum bestimmten Abhandlung Beitriige zur Theorie der Affinitit und
Valenz (1892) und schlieBllich die grofe Veroffentlichung Beitrige zur Konsti-
tution anorganischer Verbindungen.

Die erste dieser drei Abhandlungen erschien unter den Namen Arthur
Hantzsch und Alfred Werner in den Berichten der Deutschen Chemischen
Gesellschaft. Sie ist aber nach der Bezeugung von Hantzsch das geistige
Eigentum seines Schiilers Werner, indem er in einer Anmerkung sagt:
«SchlieBlich erfiillt der Unterzeichnete nur eine Pflicht der Gerechtigkeit,
indem er fiir den Fall, daB obigen Entwicklungen einige Bedeutung zuer-
kannt werden sollte, die Erklirung abgibt, dal diese gemeinsam mit
Hrn. A.Werner veroffentlichte Theorie in allem Wesentlichen das geistige
Eigentum des Hrn.Werner ist ...»

In intuitiver Weise gab Werner in dieser Arbeit neue Vorstellungen iiber
die Konfiguration der Oxime und verwandter stickstoffhaltiger Verbindun-
gen. Er machte die Annahme, dafl die drei Valenzen des Stickstoffs unter
Umstinden aus der Ebene heraustreten und in den Ecken eines Tetraeders,
in dessen vierter Ecke der Stickstoff selber steht, zur Wirkung kommen. So
wurde es moglich, die Stereoisomerie der Oxime nicht auf eine Raumiso-
merie in bezug auf den Kohlenstoff, sondern in bezug auf den Stickstoff
zu deuten. Werner wurde damit zum Begriinder der Stereochemie des
Stickstoffs. Seine Auffassung erfuhr durch alle weiteren Untersuchungen
Bestiitigung und lie sich ohne weiteres auf verwandte Kiorperklassen
(Alkylbenzhydroximséiuren u.a.) iibertragen.

Die zweite der erwihnten drei Abhandlungen verdffentlichte Werner
1891 in der Vierteljahrsschrift der Ziircher Naturforschenden Gesellschaft;
da keine verbreitete chemische Fachzeitschrift ein Referat iiber diese Arbeit
brachte, wurde sie zuniéchst in Fachkreisen wenig bekannt. Ausziige aus
ihr fanden spéter Aufnahme in den beiden Lehrbiichern, die Werner 1904
und 1905 erscheinen lieB3 (Lehrbuch der Stereochemie und Neuere Anschauun-
gen auf dem Gebiet der anorganischen Chemie). Die genannte Abhandlung
beschiftigt sich mit der Theorie der Affinitéit und Valenz. Im Gegensatz zu
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KEeKULE begriindete Werner die Auffassung, die Valenz sei nicht eine ge-
richtete, in ihrer Stirke fixierte Einzelkraft, sondern eine Energiegrifle,
welche, an der Oberfliche der kugelig gedachten Atome wirkend, in ver-
schiedener Weise aufspaltbar sei, so daB sie sich in stiirkere und schwiichere,
in mehr oder in weniger viele Valenzeinheiten zerlegen laf3t. Diese neue
Anschauung wurde zuerst auf die Affinitdtsverhiltnisse beim Kohlenstoff
angewandt. Eine neue Erklirung der Benzolformel, des unterschiedlichen
Verhaltens der ortho-, meta- und para-Stellungen, eine neue Interpretation
organischer Konfigurationsformeln und eine Erklirung stereochemischer
Umlagerungen waren Friichte dieser Arbeit. '

Schon zwei Jahre spiter, 1893, erschien die dritte und wichtigste der
vorerwihnten Abhandlungen unter dem Titel: Beitrige zur Konstitution
anorganischer Verbindungen, in welcher Werner seine Ansichten iiber die
Valenz in die Koordinationslehre weiter entwickelte. Diese Koordinations-
lehre postuliert, da} sich in anorganischen Molekeln die verschiedenartig-
sten Atome und Atomgruppen um ein als Zentrum («Koordinationszen-
trum») wirkendes Atom (am héufigsten Metallatom) rdumlich anordnen.
Die Zahl der Atomgruppen, die um das Zentralatom Platz finden, ist die
Koordinationszahl. Die koordinativ gebundenen Atomgruppen haben kei-
nen lonencharakter, sie stehen in «innerer» oder «erster» Sphére und sind
fest mit dem Koordinationszentrum verkettet; aullerhalb der «ersten»
Sphire finden die ionogenen Reste ihren Platz.

Uber diese Arbeit erschien in Band 26, Seite 351 (1893) der Berichte der
Deutschen Chemischen Gesellschaft ein Referat, das die darin enthaltenen
Gedanken kurz und trefflich wiedergibt und welches zeigt, was die neue
Lehre bei den anorganischen Verbindungen zu leisten vermochte. Sie zeigt
den jungen Gelehrten bereits auf der Hohe seiner Erfindungs- und Gestal-
tungsgabe. Durch die experimentellen Arbeiten, die er mit seinen Assisten-
ten und Schiilern in den folgenden zwanzig Jahren ausfiihrte, mufite an
der urspriinglichen Form der Koordinationslehre nichts Wesentliches ge-
dndert oder korrigiert werden, indem sie sich bis in die Einzelheiten be-
wihrte. Alles Folgende war nur Ausbau der genialen Intuition.

Es wird immer etwas Unerklirliches bleiben, wie ein Gelehrter, ohne
lange Vorstudien, ohne grofle experimentelle Erfahrung, bisweilen ohne
eigene experimentelle Arbeit, plotzlich zu einer neuen Erkenntnis gelangen
kann, die auf einem groflen Gebiet der Wissenschaft umwilzend wirkt und
frither unerklirliche Dinge schlagartig klart. Wie sich diese Gedankenarbeit
vollzieht, bleibt dem betreffenden Forscher vielleicht selbst verborgen.
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Werner soll sich wiederholt dahin geduBert haben, dal die Grundgedanken
der Koordinationslehre im Anschlufl an einen geselligen, frohlichen Abend
bei ihm entstanden seien. Sicheres wissen wir dariiber nicht.

Zur weltweiten Verbreitung der Koordinationslehre hat Alfred Werners
hervorragende Monographie Neuere Anschauungen auf dem Gebiete der an-
organischen Chemie, deren erste Auflage 1905 erschien und die noch drei
weitere Auflagen erlebte, viel beigetragen. In dieser hat er eine umfassende
Darstellung des gesamten damals bekannten experimentellen Materials
gegeben, das die Stiitze seiner Koordinationslehre bildete. Dieses Werk ist
die Bibel der Chemie der Komplexsalze geworden. Es legt erneut davon
Zeugnis ab, mit welcher Klarheit Werner einen groflen, komplexen Stoff
zu gestalten vermochte.

Ganz gegen Ende seiner wissenschaftlichen Forschertitigkeit, im Jahr
1913, hat Werner anlidBllich der Entgegennahme des Nobelpreises die Gele-
genheit nochmals, diesmal zuriickschauend, wahrgenommen, iiber die
Koordinationslehre zusammenfassend zu sprechen. In seinem Nobelvortrag
gab er nochmals Rechenschaft iiber die Entstehung, den Inhalt und die
Leistungen dieser Lehre, welche nach 20jéhriger Bewihrung immer noch
ebenso groB dastand wie im Jahr ihrer Entstehung.

Der Autor dieser « Erinnerungen» hat vor 46 Jahren in einem Nekrolog! und
nun nochmals in dem vorliegenden Aufsatz Professor Werner so geschildert, wie
er ihn gekannt und wihrend mehreren Jahren gemeinsamer Arbeit erlebt hat. Das
Werk Werners war nicht nur reich an wissenschaftlichen Entdeckungen und
tjberraschungen, er hat sich auch anderen Lebensfreuden nicht versagt.

Diese markante Personlichkeit ist heute bereits von zahlreichen Anekdoten
umrankt und umwoben, von denen leider manche ungenau, andere iibertrieben
und wieder andere sogar unrichtig sind und das Bild des groBen Gelehrten und
des im Grunde unkomplizierten Menschen Alfred Werner leider oft etwas ent-
stellen.

Ziirich, Spyristeig 30

1 Helv. Chim. Acta 3 (1920) 196.
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