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Correspondance de Charles Darwin et d'Alphonse de Candolle

Par Charles Baehni, Geneve

Introduction

On peut dire, sans doute, que Darwin et Alphonse de Candolle se sont beau-

coup occupes Fun de l'autre; rien de plus naturel, d'ailleurs, puisque tous
deux ont eu, ä un tres haut degre, le goüt des idees generales, et que tous
deux ont possede la patience geniale de s'astreindre ä des travaux minutieux,
longs depouillements et interminables experiences, destines ä etayer leurs
theories. Tous deux encore ont eu le sens epistolaire bien developpe, ce qui
fait que nous possedons, de chacun, une volumineuse correspondance et,
heureusement pour nous, une petite suite de lettres qu'ils ont echangees
et qui presentent assez peu de lacunes, pour qu'elles meritent d'etre publikes

ensemble. Comme on va le voir, elles n'ont pas toutes la meme densite
et surtout, l'interet, comme il arrive toujours dans une correspondance
qui n'etait pas, ä l'origine, destinee ä la publication, ne se soutient pas
tout au long. On aurait pu les tronquer et n'en publier que les passages
qui pouvaient eclairer d'un jour nouveau les rapports des deux savants.
On y a renonce parce que, en procedant ainsi, le mouvement general de cette
correspondance se serait perdu.

Les lettres de Darwin font partie des archives de la famille de Candolle;

pour celles d'Alphonse de Candolle, on n'a que des copies d'une main in-
connue, mais qui ont ete revues et corrigees par leur auteur vers 1885.

Apparemment, il avait redemande ses lettres pour les faire copier au moment
ou Francis Darwin faisait de meme pour celles de son pere, en vue de leur
publication (voir ci-dessous, note a).

C'est le lieu de remercier cbaleureusement Madame Augustin de
Candolle qui nous a aimablement communique une partie des ricbesses scien-

tifiques qu'elle possede, ses deux filles, Mesdames Jean-Pierre Weber
et Edmond Bovey qui ont dechiffre avec talent [les lettres de Darwin
(l'ecriture est souvent presque illisible!), enfin son fils, Monsieur Roger
de Candolle qui nous a permis, grace ä sa connaissance parfaite de

l'anglais, d'eclaircir plusieurs points obscurs.
La correspondance s'ouvre sur une lettre de Darwin datee du 11 novembre

1859 et eile se clot vers l'epoque de la mort de Darwin sur un billet de
Candolle du 9 juillet 1881, c'est-a-dire qu'elle embrasse un peu plus de vingt
annees. Nous ne possedons plus la serie complete: des lettres se sont cer-
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tainement perdues; d'autres sont peut-etre restees sans reponse. Enfin, les

deux hommes se sont vus, ä deux reprises, en 1839 d'abord, puis en 1880,
et nous n'avons pas un recit detaille de leurs entretiens.

1859! Pour Darwin, c'est l'annee cruciale, non pas celle qui devait
determiner sa carriere (cet evenement prit place en 1831, lorsqu'il s'embarqua
sur le Beagle pour son voyage autour du monde), mais celle ou parut son

ouvrage capital, On the origin of species by means of natural selection. On

peut difficilement se rendre compte aujourd'hui de la confusion qui regnait
alors dans l'esprit des botanistes, etat qui n'est pas sans rappeler, d'ailleurs,
et par bien des cotes, celui des botanistes actuels. On etait loin de la periode
heureuse ou le dogme - veritable article de foi - de la Constance des especes
fournissait la base philosophique necessaire aux recberches sur les plantes.
Cette periode avait pris fin avec Linne, disons avec le Linne du Systema,
du Genera et du Species tout impregnes des doctrines scholastiques et qui
servirent de base aux travaux ulterieurs, mais non pas du Linne des Frag-
menta (publies tout d'abord dans Classes Plantarum qui ont paru ä Leyde
en 1738) qui ouvrait la voie aux Jussieu. L'idee de parente, d'une

parente reelle mais fort reculee dans le temps, ne s'etait pas encore presentee
aux botanistes et il n'etait done pas encore question de penser, tout au
moins d'une faijon claire, ä une evolution des etres organises. La seule

parente qu'on entrevoyait etait celle que pouvaient avoir entre elles les

«idees» dans le sens platonicien et qu'on situait hors du monde materiel.
Les botanistes se trouvaient done astreints ä decrire toutes les formes
nouvelles qui leur tombaient sous la main, ä dresser en quelque sorte
le catalogue descriptif des formes Vivantes, et ä inserer les produits de leur
industrie dans les casiers de la systematique artificielle; la botanique se

trouvait par consequent ravalee ä un niveau si bas qu'on hesite aujourd'hui
ä lui donner le nom de science.

Viennent Robert Brown, les Jussieu, Lamarck, A.-P. de Candolle: sans
cesser de decrire des groupes nouveaux, degageant notamment la notion de

famille, ils fondent le Systeme qu'on appelle (improprement) naturel. On
admet encore la notion de fixite des especes, mais on tient compte, large-
ment dans certains cas, des idees d'avortement, d'adherence, de degeneres-

cence, en somme, on reconnait l'existence de phenomenes qui impliquent
un developpement: e'etait introduire le loup dans la bergerie, e'etait
preparer les bases de la theorie de la descendance, negation meme du dogme
de la fixite. Mais, pendant une longue periode, la tension des esprits, Brailles

entre deux tendances, ne fit que croitre: d'un cote les botanistes s'ac-
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croehaient desesperement ä l'idee de la fixite, d'un autre, ils etaient en-
traines par le courant vers l'idee du mouvement. Les deux etats sont
notoirement inconciliables, mais le choix etait cruel, car si l'on possedait
une theorie rendant compte de la fixite, onn'en avait point pour expliquer
l'evolution: aussi, vers le milieu du siecle, les biologistes etaient-ils bien

prepares ä recevoir YOrigine des especes.
Ce livre, arrivant comme il le fit, dans un monde scientifique momentane-

ment prive d'idees directrices, eut un tres grand retentissement. Non seule-

ment Darwin y apportait la preuve que la Constance des especes n'etait
qu'un article de foi, non verifiable par consequent, mais il montrait que la

parente en quelque sorte ideale entrevue par les systematiciens de l'ecole
de Jussieu et si fermement demontree par A.-P. de Candolle etait ou plutot
devait etre une realite (si l'on ose dire, en simplifiant beaucoup les choses

et en accouplant des mots qui vont mal ensemble) en quelque sorte materielle.

Les degres de parente deceles par les systematiciens devenaient des

etats — provisoires peut-etre — d'une evolution continue. Darwin, d'un seul

coup, justifiait les travaux des systematiciens en leur donnant les bases

theoriques qui leur avaient fait defaut pendant si longtemps, et donnait un
sens aux recherches qui suivirent.

Quelle etait, ä ce moment, la position d'Alphonse de Candolle dans ce

tumulte d'idees? En 1859, il avait dejä derriere lui une belle carriere de

botaniste; aux yeux de Darwin, il devait presque faire figure de patriarche,
un patriarche de 53 ans, et qui avait publie pres de cent travaux dont le

plus important etait certes, ä l'epoque, sa Geographie botanique raisonnee.
Eleve ä l'ecole de son pere (lui-meme disciple autbentique de Jussieu), il
ne semble pas avoir ete trouble par les difficultes, mais il les voyait d'un ceil

clair. En 1855, done quatre ans avant YOrigine des especes, il admettait
dans sa Geographie botanique (ch. 11, p. 1056 et suivantes) une creation,
dans certains cas, de nouvelles formes specifiques derivees des anciennes. [II
prouvait,] en outre, que la majorite des especes remonte ä des temps plus
recules quon ne supposait et qu'elles ont traverse des changements geologiques

ou climateriques a. Mais presque au meme moment, exactement deux ans

plus tard b, prenant part au debat passionne qui suivit la presentation par
Payer de son ouvrage sur YOrganisation comparee de la Fleur et oü Flourens,
le Prince Bonaparte, Quatrefages et Brongniart s'affronterent autour de

a Alphonse de Candolle, Darwin considere au point de vue des causes de son succes, p. 14,
2e ed., Geneve 1882.

b C.R. Acad. Sei. (Paris), seance du 30 mars 1857.
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l'heritage conteste de Laurent de Jussieu, Alphonse de Candolle - comme
tous les autres d'ailleurs — n'evoque meme pas 1'idee d'un changement
possible, l'idee de variation ou celle d'evolution et semble ignorer par
consequent, le role du temps que Darwin devait faire intervenir avec tant d'eclat.

II n'est pas sans interet, avant d'ouvrir ces lettres, de noter qu'en les

publiant, on ne fait qu'obeir ä un vceu d'Alphonse de Candolle 0: «J 'ai lieu
d'esperer qu'on publiera tout ou parlie des lettres de Darwin. Elles feraient
bien ressortir l'excellence de son caractere, toujours noble, modeste et aimable.
On verrait ä quel point il s'interessait aux travaux des autres. Chez lui, le

plaisir de rendre justice ä chacun etait pousse ä un rare degre. Jamais aussi

il n'avait la moindre trace de ces pelites jalousies ou susceptibilites qui
deplaisent quelquefois chez les hommes superieurs.»

La correspondance de Darwin a ete publiee en partie d et plusieurs des

lettres qu'on trouvera plus loin y figurent dejä. II restait ä les mettre en

regard de Celles qu'il avait revues d'Alphonse de Candolle.
Note: Sauf indication contraire, les lettres de Darwin sont datees de

Down, Bromley, Kent; le millesime a ete ajoute par Alphonse de Candolle

et les lettres de ce dernier sont datees de Geneve.

*

Darwin ä Candolle

Nov. 11th [1859j1
Dear Sir,

I have thought that you would permit me to send you (by Messrs Williams &
Norgate Booksellers) a copy ofmy work (as yet only an abstract) on the Origin
of Species2. I wish to do this, as the only though quite inadequate manner, by
which I can testify to you, the extreme interest which I have felt, and the great
advantage, which I have derived, from studying your grand and noble work on

Geographical Distribution3. Should you be induced to read my volume, I
venture to remark that it will be intelligible only by reading the whole straight

0 Alphonse de Candolle, Darwin, etc., p. 40.
d The life and letters of Charles Darwin, edited by his son Francis Darwin, 3 vol., London

1888. — More letters of Charles Darwin, edited by Francis Darwin, 2 vol., London
1903.

1 Lettre publiee dans Life and letters 2, 216.
2 On the origin of species by means of natural selection, Murray, London 1859.
3 Geographie botanique raisonnee, Masson, Paris, et Keßmann, Geneve 1855.
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through, as it is very much condensed. It would be a high gratification to me,

if any portion interested you. But I am perfectly well aware, that you will
entirely disagree with the conclusion, at which I have arrived.

You will probably have quite forgotten me ; but many years ago you did me
the honour of dining at my house in London to meet M. & Mad. Sismondi,—
the uncle and aunt of my wife. With sincere respect, I beg leave to remain,

Yours very faithfully,

Charles Darwin

A maintes reprises, dans cet ouvrage fondamental, Darwin, en effet, s'est

inspire des travaux de son correspondant. II le cite ä propos de la
distribution des plantes de petite taille, faisant allusion ä la loi formulee par
Candolle (Geogr. bot. p. 532): l'aire moyenne des especes du regne vegetal
est d'autant plus grande que leur taille moyenne est plus petite; il le cite
encore au sujet de la variability des plantes ä grande aire d'extension, sur
le fait (observe par A. DC.) que les graines ailees ne se trouvent jamais
dans les fruits qui ne s'ouvrent pas, ce qui s'explique aisement, dit Darwin,
puisque l'acquisition d'ailes ne pourrait se faire graduellement pour des

graines qui restent enfermees; il le cite encore au sujet de la disparition
brusque, ä certaines altitudes, d'especes alpines communes, sur la
vegetation des lies et celle de l'Australie, sur la distribution des especes aqua-
tiques. On observe que chez Darwin il n'y a ni critique, ni commentaires
superflus; simplement il glane dans la geographie botanique tous les faits
dont il a besoin et les emploie pour etayer sa theorie. La carriere d'Alphonse
de Candolle est la preuve que la crainte exprimee par Darwin (but I am
perfectly well aware etait sans fondement; Candolle l'a chicane, comme
on sait sur les details, mais il a accepte l'ensemble de la theorie, comme on
le verra peu ä peu dans cette correspondance et dans ses ouvrages ulterieurs.

En lisant attentivement l'ensemble des lettres qui vont suivre, on se

rendra parfaitement compte que les influences respectives des deux bommes
l'un sur l'autre ne se sont pas exercees au meme moment. En ecrivant son
Origin of species, Darwin avait devant lui la Geographie botanique dont
l'auteur jouissait depuis longtemps d'une autorite scientifique considerable.
On vient de voir qu'il s'est largement inspire de l'ouvrage de Candolle, ou
plutot qu'il y a puise une foule de documents utiles pour son exposition
de l'origine des especes. La part qu'Alphonse de Candolle a prise dans l'ela-
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boralion de la theorie de la selection naturelle devait etre necessairement
faible. S'il admettait, comme l'une des idees fondamentales de sa geographic

que les especes se sont deplacees, peuplant les lies avant leur separation du
continent voisin, repeuplant les aires precedemment occupees par les glaciers,
s'il acceptait aussi le fait, apres avoir constate que les especes actuelles ne
sont pas les memes que la majorite des especes fossiles, qu'il pouvait y avoir
eu creation de nouveautes au depends d'anciennes formes, il etait bien loin
d'imaginer la plasticite du monde organise que Darwin allait reveler. C'est
done par l'extraordinaire richesse de ses analyses que Candolle a pu agir
sur la pensee de Darwin, en lui fournissant en quelque sorte la matiere, plus
que des idees generates.

En revanche, on observera que peu ä peu, ce sont les idees generales de

Darwin qui penetreront en Candolle et qui vont diriger ses recherches sub-

sequentes. Ce fait apparaitra clairement ä qui prendre la peine de lire, apres
ces lettres, l'introduction d'Alphonse de Candolle ä sa monographic des

Smilacees.

Candolle ä Darwin

Le 13 juin 1862
Mon eher Monsieur,

Je vous remercie extremement de m'avoir adresse votre article On the dimorphic

condition of Primula4. II est tres curieux et bien propre ä faire reflexion,
comme tout ce que vous imprimez. J'ai engage mon fils ä en faire un extrait

pour la Bibliotheque Universelle6 (Archives des Sciences), et il I'a redige
ejfectivement pour un des prochains numeros. Le fait principal, celui de la
fecondite superieure par le croisement des deux formes les moins semblables,

ne m'a paru se rattacher en physiologie qu'a un seul fait connu, celui de la
fecondite superieure et des produits plus vigoureux d'individus non parents
les uns des autres, tandis que le breeding in and in est defavorable. Cela est

bien mysterieux, en theorie on aurait plutot suppose le contraire. Mais c'est

un fait. Je n'ai pas vu si vous avez seme les graines obtenues par les divers

4 On the two forms, or dimorphic condition, in the species of Primula and on their remarquable
sexual relations, in J. Proc. Linnean Soc. 94 (1862).

5 Cas. de Candolle, in Arch. Sei. phys. nat., nouv. per. 14 (1862) 192. Cet article n'est

pas signe; on ne le trouve done pas dans les listes bibliographiques de cet auteur et il a

fallu l'indication contenue dans la lettre de son pere pour le mettre au jour.
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croisements de vos Primula. On aimerait savoir si les deux formes reparaissent,
indijferemment des graines de divers croisements, ou si telle categorie de graines
produit une des formes. Vous dites bien que le meme pied conserve sa forme
defleurs d'annee en annee, mais qu'arrive-t-il de generation en generation?

La double forme des Borraginees m'avait frappe en les redigeant pour le

Prodromus. Je Vai constate dans cet ouvrage pour quelques especes, par ex.
Z'Alkanria hispidissima DC. Prodr. X, p. 94, mais je n'avais point fait les

recherches interessantes que vous avez faites. On a aussi remarque dans ...de
lafamille des Campanulacees desfleurs tardives presque nulle, qui sont bien

fertiles, et dans deux especes de fleurs, oil les moins sont, autant qu'il m'en
souvient, les plus fertiles, mais ce ne sont pas des faits analogues et I'on
n'a pas experiments sur les ...6 Aurons-nous bientot le grand ouvrage que
vous annonciez comme donnant les preuves detaillees des faits dont vous parlez
dans le volume sur l'origine des especes? Je Vattends avec une vive impatience.
En somme apres vous avoir lu trois ou quatre fois, tantot de suite, tantot
partiellement, je suis assez comme Asa Gray. J'aime votre theorie. Elle plait ä

mon esprit. C'est la seule qui rende compte de questions tres obscures, inabor-
dables par d'autres voies. Mais il lui faudrait des preuves, surtout quant ä la
natural selection. L'hypothese generale d'une transmission indefinie des

formes au travers des siecles, avec des modifications plus ou moins graves,
semble preferable ä toute autre, mais que la natural Selection soit le mode,
voilä ce qui est vague dans mon esprit. II y a tant de causes qui maintiennent
longtemps les memes formes de generation en generation ou qui les ramenent!
II est si rare qu'une forme nouvelle paraisse, se conserve dans la protection de

l'homme!
De ce dernier cas je ne connais aucun exemple constate. II y en a probable-

ment, mais pas un seul n'a ete prouve ä ma connaissance. Ces graves questions,
sur lesquelles vous avez jete un si grand jour, viennent de m'occuper ä l'oc-
casion d'une revue du genre Quercus7 pour le Prodrome et d'une analyse des

travaux de Heer sur la Flore tertiaire que j'ai faite pour la Bibliotheque
universelle de mai 1862.

6 La copie, d'une main inconnue, sur laquelle nous travaillons, porte diverses corrections
de la main d'A. DC. En marge du passage troncpie, transcrit ici, on lit, de son ecriture
bien reconnaissable: Plusieurs mots de ma lettre ont ete detruits par enlevement d'un
morceau de papier.

7 Cette partie du volume (16, 2) a paru en novembre 1864. Les reflexions auxquelles
cette lettre fait allusion ont ete publiees dans les Arch. Sei. phys. nat., nouv. per. IS
(novembre 1862) 211.
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J'ai voulu traiter les Quercus etude sur l'espece, au moyen de mate-
riaux ...et aux formes. Les variations sur la sont etonnantes. II en decoule

une quantite tres grande de pretendues especes des auteurs. Cela m'a conduit
de nouveau ä la question des origines des formes. J'ai ri de bon cceur en

relisant la definition de Linne (Philos. bot. No. 157): Species tot numeramus
quot diversae formae in principio sunt creatae. Combien le bonhomme

croyait savoir de choses que nous ne savons pas cent ans apres! Je n'ai de-

couvert nulle part la date et le lieu precis d'origine d'un millier peut-etre de

formes des Quercus que je groupe en 200 especes environ et que je reduirais
encore si j'avais pour les formes etrangeres autant d'echantillons que pour
Celles d'Europe et des Etats-Unis. Les formes principales du Quercus Robur L.
(que je considere comme une espece) sont anterieures ä la separation de l'Ir-
lande d'avec la Grande Bretagne et par consequent de celle-ci d'avec le Continent.
Voilä bien du temps que les formes pedunculata et sessiliflora luttent dans

toutes les forets de toute I'Europe sans que I'une chasse 1'autre. Les Americains
sont moins acharnes. Si je me decide ä publier ce que j'ai commence de rediger

sur les Quercus, j'aurai l'honneur de vous le faire passer.
L'achevement des Dicotyledones pour le Prodromus m'a occupe depuis

quelque temps. J'espere ou plutot je desire avoir assez de force pour reprendre
la geographic botanique, lorsque j'aurai publie les volumes XV et XVIs
avec l'aide de divers collaborateurs. Malheureusement pour moi, les annees

avancent et les forces diminuent.
Agreez, mon eher Monsieur, I'assurance de ma haute consideration et de

tout mon devouement.
Alph. De Candolle

Les recherches sur les Primeveres n'ont cesse d'interesser Darwin. Apres
cet article publie en 1862, il y revint ä maintes reprises: en 1869 (On the

character and hybrid-like nature of the offspring, in J. Linn. Soc. 10, 393),
en 1876 (The effect of cross and self fertilisation in the vegetable kingdom,
Murray, London), ailleurs encore. II a repondu (dans le travail de 1869 et
voir ä ce sujet la lettre du 17 juin qui suit) ä la question posee par
Candolle en montrant qu'ä la quatrieme generation (5e, en comptant les parents),
le caractere de longistylie etait transmis, presque integralement.

L'allusion ä Asa Gray (botaniste americain, correspondant assidu de

Darwin) represente probablement une reference ä une serie d'articles d'Asa

8 Prodr. vol. 15 (1864) 1; 15 (1862-66) 2; 16 (1869) 1.
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Gray parus dans 1'Atlantic monthly en 1860 et reimprimes en 1861 sous le

titre: A free examination of Darwin's treatise on the origin of species (notons
au passage en sous-titre: Natural selection not inconsistent with natural
theology!). Sans reprendre ici toute 1'argumentation de l'auteur americain,
argumentation tres solide et parfois pleine d'humour, il faut noter cependant
qu'il se prononce provisoirement pour la permanence probable de l'espece.
Mais, et c'est vraisemblablement le passage qu'Alpbonse de Candolle a

present ä l'esprit: [...] We adwise nobody to accept Darwin's [...] theory as

true. The time has not come for that and perhaps never will. We also advise

against a similar credulity on the other side, in a blind faith that species [...]
"have no secondary cause". [...] An inevitable and legitimate hypothesis is on

trial, [...] a trial just now very useful to science

C'est une position d'expectative favorable, celle meme qu'adopte Al-
phonse de Candolle. II attend, pour se prononcer, d'avoir recju des preuves.

Darwin ä Candolle

June 17 th [1862J
My dear Sir,

I am extremely much obliged for your kind and very interesting letter. I am
pleased that you are interested by the Primula case. Your questions and
remarks show that you have gone to the root of the matter. I am now trying various

analogous experiments on several plants and on the seedlings raised from the

so-called heteromorphic and homomorphic unions; and the results (as far as

I have yet seen, for the capsules are gathered, but not yet examined) are

interesting. Whenever I publish, I will do myself the pleasure of sending you
a copy. I am particularly obliged for your information on Alkanna. I have

examined the small imperfect flower of Viola and Oxalis; the case is very
different both functionally and structuraly from that of Primula. You kindly
enquire about my large work; it does make progress but very slowly, owing to

my own weak health and ill-health in my family. I have, also, been induced to

publish a small work on the Fertilisation of Orchids9, which has taken up
nearly ten months. As Mr. Bentham and Asa Gray think well of this Book,

I have sent by this post a copy for you. One main object has been to show how

wonderfully perfect the structure ofplant is; another regards close breeding in
and in, to which I see you have attended. I am not at all surprised that you are

9 On the various contrivances by which British and foreign orchids are fertilized by insects

and on the good effects of intercrossing, J. Murray, London 1862.
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not willing to admit na tural selection; the subject hardly admits ofdirect proof
or evidence. It will be believed in only by them who think that it connects and

partly explains several large classes ofplants ; in the same way opticians admit
the undulatory theory of light, though no one can prove the existence of ether

or its undulations10. I hope you will publish onQuercus, and I shall be most

grateful for a copy; the genus has long appeared to me preeminently interesting
under the point of view to which you refer. I am, also, rejoiced to hear that

you have the intention of again returning to Geographical Distribution.

I believe few, or no one, can have read your truly great work with more care
than I have, and no one can feel more respect and admiration for it and its
author. Pray believe me, my dear Sir,

Yours sincerely and respectfully,
Ch. Darwin

Darwin a biensenti de la reticence dans l'attitude d'Alphonse de Candolle;
la reference ä Particle d'Asa Gray lui avait d'ailleurs fait comprendre que
son correspondant genevois n'etait pas encore parfaitement convaincu.
L'admission candide: The subject hardly admits of direct proof or evidence

montre bien que Darwin lui-meme n'etait pas satisfait de sa demonstration.
En publiant en detail la masse incroyable de faits qu'il avait observes (et
encore n'a-t-il pas tout publie!) il s'ingeniait ä creer un climat, une opinion
favorable ä sa theorie indemontrable par une methode directe. It will be

believed in only by them who think revele le fond de sa pensee; il faut
croire ä sa theorie puis admettre les demonstrations. Des preuves directes,
il n'y en aura pas: la demande exprimee par Candolle restera sans

reponse.

Candolle ä Darwin
Le 18 septembre 1862

Mon eher Monsieur,

J'ai regu et lu avec un grand interet le volume sur les Orchidees11 que vous

avez bien voulu m'envoyer. II est tellement rempli de faits qu'on voudrait

10 On trouve dejä cette meme comparaison en 1860 dans une lettre de Darwin ä Asa Gray
(Life and letters 2, 285): "Your distinction between an hypothesis and theory seems to
be very ingenious; but I do not think it is ever followed. Every one now speaks of the

undulatory theory of light; yet the ether is itself hypothetical, and the undulations are
inferred only from explaining the phenomena of light."

II Voir ci-dessus, note 9.
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pouvoir le lire ä cote de chaque plante mentionnee pour comprendre mieux les

details, mais il y a souvent des idees generales qui se rattachent ä l'ensemble
de vos theories et c'est ce qui m'a le plus interesse. Je viens de remettre au
Directeur de la Bibliotheque Universelle pour la partie scientifique deux pages
environ pour annoncer l'ouvrage12. Je n'ai pas ose entrer dans plus de details,
mais chaque lecteur doit etre averti et voir le livre si cela Vinteresse. Les masses

polliniques implantees sur les insectes ont donne lieu jadis ä de singulieres
erreurs. Je ne sais plus quels botanistes les avaient prises pour des crypto-
games! Wydler, autant qu'il m'en souvient, en a fait Vobjet d'un article pour
relever I'erreur, dans quelque journal allemand, il y a 25 ou 30 ans13.

Les derniers cahiers du Bulletin de la Societe botanique de France ren-
ferment des articles sur I'hybridation par Lecoq et sur le dimorphisme dans les

Orchidees par Duchartre11 qui touchent un peu aux sujet dont vous vous

occupez.
Je fais bien des vceux pour votre sante, car avec un si grand tresor accumule

de bonnes observations il serait fächeux de ne pas continuer ä publier. Mon
travail sur les Quercus est fini15.

La partie descriptive dans le Prodrome sera la principale, mais je compte
publier auparavant deux petits opuscules que j'aurai l'avantage de vous
adresser. Agreez, je vous prie, en attendant, 1'assurance de mes sentiments tres
devoues

Alph. de Candolle

La lettre qui suit (du 14 janvier 1863) est probablement la reponse. On

a vu, en effet que Alphonse de Candolle termine la sienne en annon§ant l'en-
voi de deux petits opuscules ä paraitre (sur le genre Quercus). Celui que
Darwin a re§u doit etre l'ouvrage mentionne ä la note 7, et non la Note sur
un nouveau caractere observe dans le fruit des Chenes parue ä Geneve, la
meme annee.

12 L'article a paru sous le titre: Charles Darwin, On the various contrivances, etc. in
Arch. Sei. phys. nat., nouv. per. 15 (1862) 173. II n'est pas mentionne par Briquet dans

ses Biographies des botanistes ä Geneve.
13 Malgre tous nos efforts, nous n'avons pas reussi ä decouvrir a quoi A. DC. se refere.

Wydler ne semble pas avoir publie quelque chose sur les pollinies, bien qu'il se soit
interesse tot aux Orchidees. En 1799 dejä, Wächter (in Römers Arch. Bot. 2, 2, 196)
avait decrit - et compris - le mecanisme de la fecondation des Orchidees par les insectes.

14 H. Lecoq, De la fecondation indirecte dans les vegetaux, in Bull. Soc. bot. Fr. 9 (1862) 211.
P. Duchartre, Note sur le polymorphisme de lafleur chez quelques orchidees, ibidem, 113.

15 Voir ci-dessus, note 7.
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Darwin ä Candolle

Jan.14 th [1863]
My dear Sir,

I thank you most sincerely for sending me your memoir. I have read it with
the liveliest interest, as is natural for me; but you have the art of making
subjects, which might be dry, run easily. I have been fairly astonished at the

amount of individual variability in the oaks. I never saw before the subject in
any department of nature worked at so carefully. What labour it must have

cost you! You spoke in one letter of advancing years; but I am very sure that

no one would have suspected that you felt this. I have been interested with every

part; though I am so unfortunate as to differ from most of my contemporaries
in thinking that the vast continental extensions of Forbes, Heer and others

are not only advanced without sufficient evidence, but are opposed to much

weighty evidence.

You refer to my work in the kindest and most generous spirit. I am fully
satisfied at the length in belief to which you go, and not at all surprised at the

prudent reservations which you make. I remember well how many years ago
it cost me to go sound from old beliefs. It is encouraging to me to observe that

everyone who has gone an inch with me, after a period, goes a few more inches

or even feet. But the great point, as it seems to me, is to give up the immutability
of specific forms; as long as they are thought immutable, there can be no real

progress in "epiontology"17 and it matters very little to anyone except myself,
whether I am a little more or less wrong on this or that point; in fact I am sure
to be proved wrong in many points. But the subject will have, I am convinced,

a grand future. Considering that birds are the most isolated group in the animal
kingdom, what a splendid case is this Solenhofen bird-creature with its long
tail and fingers to its wings! I have lately, been daily and hourly using and

quoting your Geograph. Bot. in my book on " Variation under Domestication".
With cordial thanks and sincere respect,

I remain, Dear Sir,
Yours very faithfully,

I noted with delight case of Achenia. Ch. Darwin

II faudrait bien des pages pour etudier l'etonnant memoire que Darwin
venait de recevoir. Candolle y parvient, en effet, au prix d'une analyse

16 More letters 1, 233.
17 A. DC. est le createur du mot.
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minutieuse de la variation, ä une notion de l'espece particulierement claire
et satisfaisante; mais ceci est en dehors du sujet. Ce qui nous interesse, c'est
l'echo de ses conversations epistolaires. II admet maintenant - et nous
suivons ici le developpement de sa pensee scientifique — que les preuves
n'existent pas toujours. Au moment meme oil Darwin le lui ecrivait,
Alphonse de Candolle publiait, dans des termes presques identiques la
phrase revelatrice que voici: II n'y a pas de demonstrations absolues en
histoire naturelle. Toutes les assertions, toutes les opinions, ne sont que des

probabilites fondees sur des indices, sur des faits susceptibles d'etre mieux
observes ou sur des chiffres de moyennes... (Arch. Sci.phys. nat. 15 [1862] 236).

Ce passage est ä rapprocher d'un autre, bien significatif qu'Alphonse de
Candolle ecrivait en 1878 (cf. note 39): Aussi quand je veux me representer
tel ou tel naturaliste moderne traduit devant une reunion de mathematiciens,
de physiciens, de chimistes, etc., pour donner des preuves positives et directes
de la transformation d'especes vegetales ou animales, assurement j'estime qu'il
serait embarrasse. D'autre naturalistes, fideles ä d'anciennes idees, lui feraient
une foule d'objections de detail, et le malheureux se verrait peut-etre oblige
d'avouer qu'il a des idees, mais pas de preuves absolument directes. Apres cet

aveu, il pourrait cependant reflechir ä la succession incontestable des flores
et des faunes dans toutes les parties de la terre, et alors, il lui serait bien permis
de dire ä ses juges, en parlant de l'espece «E pur si muove» (Arch. Sei. phys.
nat. 61 [1878] 5).

Ainsi, les objections qu'il fait ä Darwin, il se les fait ä lui-meme, tout
seul. Et ne l'accusons pas de mauvaise foi: peu de savants ont ete aussi
honnetes qu'Alphonse de Candolle. Mais on s'aperr;oit que lui aussi doute,
lui aussi a besoin de savoir que les autres, les Darwin par exemple, ne sont
pas plus rassures que lui-meme lorsqu'il s'agit d'abandonner le terrain sür
de l'observation pour s'elancer dans l'incertitude des hypotheses.

(La reponse d'Alphonse de Candolle manque; eile a du etre tres prompte
puisque le 31 janvier, Darwin reprend la plume.)

Darwin ä Candolle

Jan. 31 [1863]
My dear Sir,

I thank you for so kindly writing to me; and many parts ofyour letter have

interested me much. I take a keen interest in progress of species-question, and
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am delighted to hear of the Count Saporta's views18. I really think that I
believe in as much migration as even you believe in, and as shown in your
admirable great work19; only I do not believe nearly as much in continental
extensions and I believe more (not very much more, I begin to supsect, and it
pleases me greatly) than you do in modification in form. That is good remark
on melons, and I shall probably use it, in conjunction with improvement of
the pear. Also many thanks about oranges; I confess that I thought you rather
too sceptical about Macfadyen's20 statements in W. Indies; I must change my
tone.

What you say about antiquity of man, has occured to me; it must make
considerable difference in our views on domesticated animals and plants.
How very interesting the Swiss discoveries of the old Lake habitations have
been ; but I know only Riitimeyer's21 admirable essay, in which there is some
little on Plants by Dr. Christ; I am very much obliged for your hint and must
enquire; but I find German very slow reading and it wastes much time. I
received a few days ago an address from New Zealand, and traces ofPrehistoric
man have been found there22!

I thank you for your Photograph, which I am glad to add to some others.

I have never had a proper "carte photographique" taken ofmyself; but I enclose

one23 done 2 or 3 years ago by my son, if worth your acceptance.

18 C'est peut-etre YExamen analytique desflores tertiaires de Provence, paru ä Zurich en 1861.
19 Et ce que A. DC. croyait, ä ce sujet, etait peu de chose. Yoir le ch. 8 de sa Geographie

botanique et en rapprocher le passage suivant de son Etude sur I'Espece (p. 333): «... les

causes de transport par le vent, les courants et les oiseaux dont on parlait dans tous
les traites de geographie botanique, n'ont pas agi une seule fois, d'une maniere con-
statee, je ne dis pas pour transporter, mais du moins pour naturaliser une espece

phanerogame au-delä du plus petit bras de mer, ä l'exception d'une ou deux especes
des sables maritimes».

20 Le passage en question se trouve dans la Geographie botanique 2, 865. Dans une note
malicieuse, A. DC. oppose Gallesio ä Macfadyen citant leurs opinions parfaitement
contradictoires sur l'heredite chez les orangers. II se ralliait ä l'opinion du premier
auteur qui etait un specialiste alors que le second ne l'etait pas.

21 H. Christ, Bemerkungen über die vegetabilischen Reste der Pfahlbauten von Robenhausen,
in L. Rütimeyer, Die Fauna der Pfahlbauten der Schweiz (Neue Denkschr. Schweiz.
Gesellsch. Naturf. 19 [1862] 224).

22 Address to the Philosophical Institute of Canterbury (N. Z.). The Report is given in the
New Zealand Gov. Gazette, Prov. of Canterbury, Oct. 1862. (Note tiree de Life and
letters 3, 6.)

23 Cette Photographie, qui existe toujours et qui represente un Darwin visiblement fatigue,
fait partie d'une Serie de portraits deposes au Conservatoire botanique, Geneve, par la
famille de Candolle.
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I am almost tired of my present big book24 (though a mere trifle to yours)
on Variation under Domestication; for I have not sufficient knowledge to treat
the plant-part well; but I have done so much that I will finish it.

Pray believe me, my dear Sir, with my best thanks and sincere respect,

Yours very faithfully, Ch. Darwin

L'ere des debats passionnes semble close; mais ce n'est qu'un repit
momentane.

Darwin rassemble les documents pour un travail qu'il a en vue et de-
mande l'aide de son correspondant genevois, mais, comme avant YOrigine
des especes, ce sont des materiaux dont il a besoin. Des idees, il en a en
abondance, mais il lui faut les pieces justificatives.

Darwin ä Candolle

Aug. 4th [1863J
My dear Sir,

Will you permit me to beg you to interest any young Botanist at Geneva to
observe one point for me. But the possibility rests on Lythrum Tbymifolia or
Hyssopifolia growing near you and being still in flower. Vaucher says (Hist.
Phys. Tome 2, p. 371) 25 that these two species are dimorphic like Primula.
I have examined several dried specimens of L. Hyssopifolia and can see no
trace of this fact. If either species present any difference in length ofpistil and

stamens, it is most likely that three forms should be presented. Could you get
this point looked at for me ; and if possible a few flowers of the two or three

forms sent me in a letter. I may add that in some species of Lythrum two of
the form have the pistil hidden within the calyx.

I have been trying most laborious experiments on L. salicaria, and am
extremely anxious to hear about and see ifpossible, L. thymifolia.

I trust to your kindness to forgive me for troubling you and remain, my dear

Sir, ivith sincere respect,
Yours very faithfully,

Ch. Darwin

L'article parut dans J. Linn. Soc. Bot., 8: 169. 1865 et porte le titre:
On the sexual relations of three forms of Lythrum salicaria. Comme pour

24 The variation of animals and plants under domestication, 2 vol. Murray, London 1868.
25 Vaucher, Histoire physiologique des plantes d'Europe, 4 vol., Aurel, Paris 1841.
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les Primeveres, l'auteur cherche ä definir le role de l'heterostylie, mais il
travaille ici sur des plantes trimorphes. Par des croisements repetes et
l'examen des descendants, il montre que 1'union legitime a lieu lorsque
le pollen d'etamines longues est transporte sur un style long, le pollen
d'etamines courtes sur un style court, le pollen d'etamines moyennes sur
un style moyen: ce sont ces unions qui sont les plus fecondes. Pour les

Lythrum thymifolia et hyssopifolia, Darwin a regu des plantes scches de Kew,
de M. Hervett C. Watson, du Prof. Babington "and others". On veut
esperer qu'Alphonse de Candolle est inclus dans cet "others".

(Les lettres suivantes manquent egalement. Nous n'avons plus rien
pendant pres de trois ans. Puis Alphonse de Candolle assiste, en 1866, au
Congres d'horticulture et de botanique de Londres, en qualite de

president.)

Candolle ä Darwin
Londres, 9 juin 1866

Mon eher Monsieur,

Je viens de passer 15 jours ä Londres de la maniere la plus agreable. Une
chose cependant me fait de la peine, mais comme eile resulte seulement d'une

erreur de ma part, je suis bien aise de vous I'expliquer. La premiere fois que

j'ai assiste ä une seance du comite relatif au Congres botanique26, j'ai
demands de vos nouvelles et si nous aurions le plaisir de vous voir. Un de ces

messieurs m'a repondu que vous etiez malade et il a ajoute (ou j'ai mal com-

pris ce qu'il dit en anglais) que vous etiez absent. J'ai cru que vous etiez alle
dans le Midi et avec beaucoup de regrets j'ai renonce ä l'idee de vous ren-
contrer. Ensuite, j'ai appris par M. Caspary et par Sir Charles Lyell que

vous etes ä la campagne, mais e'etait trop tard pour que je puisse aller vous

presenter mes compliments. Permettez-moi de vous dire que e'est un veritable

sujet de regrets pour moi, d'autant plus que nous allons nous diriger Madame
de Candolle et moi, du cote d'Oxford et du Nord de la Grande Bretagne, de

sorte qu'il ne sera pas possible de reparer ma negligence. Sir Charles Lyell et

vous, n'avez peut-etre pas une idee tres exacte de ce que M. Lecoq a dit sur
les plantes d'Auvergne et sur l'epoque glaciaire. J'avais I'impression qu'il a

surtout combattu l'idee d'un abaissement de temperature comme cause de

l'extension des glaciers et qu'il a insiste sur la possibility de grands glaciers
quand il y a beaucoup d'humidite dans I'air. Je n'ai pas le souvenir qu'il ait
26 Le Congres a eu lieu ä Londres du 22 au 31 mai 1866. A. DC. en etait le president; il y

fit un discours sur les rapports entre la botanique et l'horticulture.

124



nie completement l'epoque glaciaire. II a insiste sur la possibility de transport
de graines ä de grandes distances par les vents, oiseaux etc., ce que j'ai examine

soigneusement, et je persiste pour mon compte, ä croire qu'on a pris souvent
des possibilites pour des realites. L'observation m'a montre que dans 2 ou 3

siecles, dans les pays oü Von a le plus observe, aucune phanerogame ne s'est

naturalisee autrement qu'ä la suite d'une action directe ou indirecte de l'homme.

II faudra lire le discours improvise de Lecoq, dans le Compte rendu21, pour
s'en faire mieux l'idee.

M. Ruprecht a publie en allemand dans le Bulletin de l'Academie de St-

Petersbourg un memoire curieux sur la terre noire du Midi de la Russie2S.

II prouve par les debris vegetaux et par Vabsence de tout depot marin ou autre

sur cette terre que c'etait une ile considerable remontant ä l'epoque tertiaire,
oü les graminees ont forme une enorme accumulation de detritus. Alors nous
aurions la une source de nos vegetaux d'Europe, avant et pendant l'epoque

glaciaire. J'ai fait traduire cet article pour la Bibliotheque Universelle de

Geneve, afin de pouvoir mieux le comprendre, car ä premiere lecture d'un texte

allemand assez mal redige, je ne puis pas apprecier bien l'opinion de l'auteur.
J'ai lieu de croire M. Ruprecht un bon observateur et ce qu'il dit meritera

votre attention ainsi que celle de Sir Charles et des autres geologues.

Agreez, mon eher Monsieur, I'assurance de mon devouement tres sincere

et tous mes veeux pour une amelioration dans votre sante.

Alph. de Candolle

P. S. Mes respects, je vous prie, ä Madame Charles Darwin.

Lecoq (professeur ä la faculte des Sciences de Clermont) avait cherche ä

expliquer ä ses auditeurs le peuplement par les plantes d'un territoire bien
delimite, l'Auvergne, dont les conditions physiques ont du changer brusque-
ment ä la fin du tertiaire. La periode glaciaire, pour Lecoq n'est pas le

resultat d'un abaissement de la temperature mais au contraire d'un eleve-

ment: On n'est jamais parvenu ä creer de la vapeur sans chaleur, s'ecrie-t-il,

27 Le resume a ete publie dans Reports and proceedings of the international horticultural
Exhibition and Botanical Congress, London 1866, 158—165, sous le titre: De la migration
des plantes des montagnes.

28 F.J. Ruprecht, Über die wissenschaftliche Bedeutung des Tschornosjom, in Bull. Acad.
sei. (St-Petersbourg) 7 (1864) 425. Trad. fr. in Arch. Sei. phys. natnouv. per. 26 (1866)
17, sous le titre: De Vimportance scientifique du Tschornozeme ou terre noire. L'article
original a ete precede d'un premier sur le meme objet paru dans le vol. 7, 418, et suivi
d'un troisieme dans le vol. 9 (1866) 482.
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et comme toute la masse des glaciers a etc suspendue dans l'atmosphere, il a

fallu, lors de leur extension, une evaporation plus active, et un climat plus
chaud pour produire de plus grands resultats.

II semble que Lecoq admette que les hautes montagnes recemment
soulevees aient servi de points de condensation pour les vapeurs atmosphe-
riques, puisqu'il dit, un peu plus loin que nous ne pouvons accepter
1'extension des glaciers au dela d'un certain rayon autour des montagnes. Alphonse
de Candolle avait done parfaitement rendu compte du discours entendu.
Mais evidemment, la question qui l'interesse plus directement est celle de

la colonisation proprement dite, question liee naturellement ä celle du

transport des graines (voir, ä ce sujet, la note infrapaginale 19). Or Lecoq
se place aux antipodes de Candolle. Ayant elimine (on ne voit pas bien

pourquoi) l'hypothese d'une migration par voie de terre, il se trouve reduit
aux voyages aeriens: le vent et les oiseaux. Ce sont precisement les moyens
qu'Alphonse de Candolle considerait comme peu efficaces, ou meme comme
inefficaces. L'ardent defenseur d'une theorie moderne qui prend assez

exactement le contrepied du darwinisme, Willis (dans son monumental
Birth and spread ofplants, Geneve 1949) arrive par des methodes statistiques
minutieuses aux memes conclusions que Candolle: l'eau, le vent, les oiseaux
n'ont joue qu'un role insignifiant pour le transport des graines ou des fruits.
Les flores se sont constitutes par voie terrestre, tout au moins dans leurs
traits essentiels et e'est sur place qu'elles se sont eventuellement diversi-
fiees: produisant notamment la plupart des endemismes. On y retrouve done
l'echo des pensees d'Alphonse de Candolle, tandis qu'aux theories de Lecoq —

tout au moins en ce qui concerne l'origine des flores - on n'accorde aujourd'hui
plus de credit. (Cf. ä ce sujet encore, Cain, S.A., Foundations of plant
geography, 1944.)

II est certain qu'au moment ou il ecrivait sa Geographie botanique,
Alphonse de Candolle n'avait pas d'idees bien arretees sur l'origine de la
flore alpine. II savait (cf. op. cit. p. 1322) qu'elle represente un melange,
et il signalait en particulier que certaines plantes pouvaient etre venues de

Siberie meridionale; les documents, cependant, lui manquaient encore, et
l'on comprend l'interet tres vif eveille en lui par les travaux de Ruprecht.
L'intrusion de plantes asiatiques dans la flore europeenne ä la suite du
retrait des glaciers est un phenomene admis generalement les botanistes
geographes qui se sont occupes de cette question; Wulff dans son Historical

plant geography (trad. Brissenden, Waltham 1950) non seulement lui
attribue une importance considerable mais suppose en outre que cette
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avance de la vegetation Orientale vers l'ouest n'est pas encore achevee
actuellement (cf. op. cit. p. 157).

(Une lettre d'Alphonse de Candolle manque ici, et meme probablement,
plusieurs.)

Darwin ä Candolle

July 6, 186829

My dear Sir,

I return you my sincere thanks for your long letter, which I consider a great
compliment, and which is quite full of most interesting facts and views.

Your references and remarks will be of great use should a new edition of
my book30 be demanded; but this is hardly probable, for the whole edition was
sold within the first week, and another large edition immediately reprinted
which I should think would supply the demand for ever. You ask me when

I shall publish on the variation of species in a state of nature. I have had the

M.S. for another volume almost ready during several years31, but I was so

much fatigued by my last book that I determined to amuse myself by publishing
a short essay on The Descent of Man32. I was partly led to do this by having
been taunted that I concealed my views, but chiefly from the interest which

I had long taken in the subject. Now this essay has branched out into some
collateral subjects and I suppose will take me more than a year to complete.

I shall then begin on species, but my health makes me a very slow workman.

I hope that you will excuse these details, which I have given to show that you
will have plenty of time to publish your views first, which will be a great
advantage to me. Of all the curious facts which you mention in your letter

I think that of the strong inheritance of the scalp-muscles has interested me

most. I presume that you would not object to my giving this very curious case

on your authority. As I believe all anatomists look at the scalp-muscles as

remnant of the panniculus carnosus which is common to all the lower quadrupeds,

I should look at the unusual development and inheritance of these muscles

as probably a case of reversion. Your observation33 on so many remarkable

29 Cette lettre a paru dans Life and letters 3, 99.
30 Variation ofAnimals and Plants under domestication; la lre ed. a paru chez Murray, en

1868, la seconde, revisee, en 1875.
31 Apparemment, ce manuscrit n'a jamais ete publie.
32 The descent of Man, and Selection in relation to Sex, 2 vol. Murray, London 1871; la 2e ed.,

en un volume, date de 1874.
33 Ce doit etre l'observation utilisee par A. DC. dans son Histoire des sciences et des savants,

ä la p. 333 de la lre ed. (1873): «En general, le role quont joue les batards ou des branches
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men in noble families having been illegitimate is extremely curious; and
should I ever meet anyone capable of writing an essay on this subject I ivill
mention your remark as a good suggestion.

Dr. Hooker has several times remarked to me that morals and politics would
be very interesting if discussed like any branch of natural History and this is

nearly to the same effect with your remarks. I agree almost entirely with what

you say on acclimatisation and on graft-hybrids; I never was more perplexed
in my life than to come to any probable decision about Cytisus adami. I
suppose that you have seen the recent article in the Bot. Zeitung by Dr. Hilde-
brand3i on graft-hybrids inpotatoes; this seems to me the best case yet recorded,
and I am repeating his method of trial this year.

With respect to the hypothesis of Pangenesis35 very few persons approve of
it, but is has some enthusiastic friends; nevertheless I am so presumptuous as

to have much faith in its vitality. With cordial thanks for your great kindness
and sincere respect, I remain, my dear Sir,

Yours very faithfully and obliged,
Ch. Darwin

II semble qu'Alphonse de Candolle n'ait jamais rien publie sur les muscles
du scalp si developpes dans sa famille. C'est Darwin qui s'en est charge
dans The descent of Man paru en 1871. A la page 20, il relate une observation

qu'il doit ä son correspondant genevois: M. de Candolle knows a

illegitimes de families princieres est remarquable, quand on pense a leur petit nombre.

Je citerai: Dunois, le batard de Savoie, le prince Eugene, Venddme, le connetable de

Bourbon, Maurice de Saxe... Ces personnages ont eu toujours de l'audace et presque
toujours une absence complete de moralite. Ces deux traits de caractere, d'apres le fait
meme de leur naissance illegitime, devaient se trouver chez les parents, du moins ä

l'epoque de la transmission hereditaire» (meme texte, p. 50 de l'ed. 1885).
34 Einige Experimente und Beobachtungen 1) über den Einfluß der Unterlage auf das Pfropfreis

und 2) über den direkten Einfluß des fremden Pollens in Bot. Z. 26 (1868) 321.

Au sujet du Cytisus Adami, voir le travail de Caspary in Bull. Congres int. Bot. et Hort,
reuni ä Amsterdam en 1865, Rotterdam 1866, oü cet auteur propose l'explication admise

aujourd'hui, d'une union tissulaire entre le Cytisus Laburnum et le C. purpureus, et
lire surtout Darwin, Animals and plants under domestication, I, p. 387 et suivantes.

35 II existe un article de Darwin intitule Pangenesis. Mais il n'a paru dans Nature qu'en
1871. L'hypothese sur la Pangenese est cependant bien anterieure ä cet article. Dans

une lettre ä C. Lyell (publiee dans Life and letters 3, 72), datee d'aoüt 1867, l'auteur
affirme qu'il a eu cette idee depuis 26 ou 27 ans, ce qui la ferait remonter aux environs
de 1840. Voir encore ci-dessous la note 67 et lire les remarques d'A. DC. dans son
Histoire des sciences et des savants, ed. 1, 464; ed. 2, 572.
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family, in which one member, the present head of a family, could, when a

youth, pitch several heavy books from his head by the movement of the scalp
alone His father, uncle, grandfather, and all his three children possess the

same power to the same unusual degree This case offers a good illustration
how persistently an absolutely useless faculty may be transmitted. (Voir plus
loin des lettres du 20 juillet et du 8 mars 1871.) II est evident que Darwin
ne savait pas qu'il s'agissait d'une particularite de la famille de Candolle;
il n'apprit ce detail qu'apres la publication de son livre paru le 24 fevrier
1871.

Le "short essay" mentionne dans cette lettre a pris, avec le temps, des

dimensions considerables: deux volumes de plus de 400 pages chacun (voir
ci-dessus, la note 32) et il est peu d'ouvrages de Darwin qui ait souleve,
autant que celui-ci, l'interet passionne du public non scientifique, ce qui
est assez comprehensible. HOrigine des especes, la Fecondation des Orchidees,
la Variation des animaux et des plantes etaient destines aux naturalistes et —

on peut bien le dire sans offenser la memoire de Darwin - aux naturalistes
capables d'un effort de lecture prolonge. Mais sans doute, le public cultive
pressentait l'arrivee du livre; en 1860, Asa Gray avait dejä debattu la

question (voir plus haut, apres la lettre du 3 juin 1862), et en 1870, ne

trouve-t-on pas, sous la plume du Rev. J. A. Picton, un essai intitule: Neiv
Theories and the Old Faith Darwin lui-meme n'avait consacre que trois
lignes dans VOrigine des especes (p. 199) au probleme de l'origine des races
bumaines, suivant en cela son idee, dejä exprimee en 1857 dans une lettre ä

Wallace: You ask whether I shall discuss "man". I think I shall avoid the

whole subject, so surrounded with prejudices Puis, sous la pression des

circonstances et surtout pour ne pas avoir l'air de se derober, ainsi qu'il dit
dans son Journal, il compose et publie la Descendance de VHomme. Les

attaques qui lui ont ete prodiguees se sont bien attenuees mais — l'on ne
nous contredira pas si nous rappelons ici certain proces americain — elles

n'ont pas toutes cesse de nos jours. Darwin, pourtant, avait pris ses

precautions, mais il est evident qu'il ne pouvait etre compris, sur ce point
particulier de l'evolution que par ceux qui avaient admis et adopte ses

theories sur l'origine des especes. Quant ä la theorie de la Pangenese, l'idee
essentielle sur laquelle elle repose peut etre reduite ä quelques phrases:
l'organisme tout entier se reproduit par chacune de ses particules. Par
consequent, chaque grain de pollen et ehaque ovule consiste en une multitude

de germes emanes de chaque particule. Cette theorie, ou plutot cette
hypothese, est naturellement improuvable, mais eile paraissait ä Darwin
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utile pour relier des faits aussi divers que la regeneration de l'hydre mutilee

par Trembley, la reapparition soudaine de caracteres ancestraux, l'accumu-
lation par l'usage et le non-usage. Darwin, par une sorte de divination,
creait une Sorte de theorie chromosomique avant la decouverte des chromosomes,

avant qu'on eüt en main l'instrument magnifique forge par Mendel
et Naudin.

(La reponse d'Alphonse de Candolle manque; eile a du suivre imme-
diatement la lettre de Darwin puisque la suivante est datee du 20 juillet.)

Darwin ä Candolle

Freshwater, Isle of Wight, July 20 [1868J
My dear Sir,

I write a line merely to thank you for your kindness in telling me ofyour
accidental error about the thorns, which I might have quoted and shouldprobably
have never observed the error.

I will be cautious in regard to the muscles of the scalp3e, and will put the

alternative of persistence. As these muscles are so highly variable, and are
known in other to be apparently liable to tension, this view seemed to me
the most probable in the very curious case which you have given me. My health
has failed again in the usual manner, and I have been ordered to do no work,
and so have come here for some weeks entire idleness, which I find very hard
work. My wife is pleased to receive your kind remembrances. I do not think

I expressed myself strongly enough, how much I was interested and pleased by

your last long and very remarkable letter. Pray believe me with most sincere

respect and thanks,
Yours very faithfully,

Ch. Darwin

Contrairement ä 1'assertion de Francis Darwin qui pretendait que son

pere gardait toutes les lettres de ses correspondants (Life and letters,

p. 119), beaucoup ont du se perdre, ä en juger par Celles d'Alphonse de

Candolle qui manquent ä la serie. Mais on sait aussi que Darwin avait
l'habitude de communiquer ä d'autres les lettres interessantes (voir la

preuve dans la lettre qui suit, et d'innombrables cas dans sa correspon-
dance), ce qui explique certainement une partie des lacunes.

36 Voir la lettre precedente.
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Darwin ä Candolle
Oct. 11,1869

My dear Sir,

I am very much obliged for your extremely interesting letter. Your experiment

37 strikes me as a very valuable and simple one,—so simple that now that
it has been once suggested, I am surprized that no one ever thought of trying it
before. Nägeli, indeed, in one of his recent essays complains that no one has

made this experiment with Alpine & Lowland forms of the same species.

I forwarded your letter to Dr Hooker, who seems very glad to have the opportunity

of making the trial. As I shall have many experiments in progress next

spring, which cannot be deferred, and as I have little strength to spare, I believe

it would be the wisest plan to send all the seeds to Keiv. But I will open some

of the packets and see how many seeds there are, so that if numerous I will try
a few myself.

I will not however sow them till the spring, for I have lately had some

experience in raising during the winter hardy annuals in my greenhouses and

I find that they become much drawn up.
With my best thanks for your kindness and the most sincere espect, I remain,

my dear Sir,
Yours very faithfully,

Charles Darwin

Si la remarque de Nägeli ä laquelle Darwin fait allusion est bien celle

reproduite ci-apres, on ne peut qu'etre etonne que l'auteur de l'Origine l'ait
apergue, noyee qu'elle est dans un texte qu'il avait d'ailleurs une peine
enorme ä decbiffrer, le dictionnaire ä la main. Yoici ce passage38: Urn die

Natur einer Pflanzenform und die Grenzen ihrer Veränderlichkeit festzustellen,
müssen vorzüglich auch Kulturversuche, welche sich an die Beobachtungen

auf den natürlichen Standorten anschließen, gemacht werden Die Kultur
einer Form aus anderen Gegenden, z.B. in den Alpen, wenn man deren Ur-

37 Cf. A. DC., Tentatives d'experiences sur la question des modifications dans les especes vege-
tales ä la suite d'un effet prolonge du climat, in Arch. Sei. phys. nat. 44 (1872) 105.

38 Nägeli ayant publie enormement vers 1866 — 1870, il est difficile de savoir ä quel passage
Darwin se refere. Cependant, on trouve (dans Sitzber. k. b. Akad. Wiss. München, math.-

phys. Cl. 15 dec. 1866; reimpr. Bot. Mittheil. 3 [1881] 36) un article intitule Uber die
Innovation bei den Hieracien und ihre systematische Bedeutung (cf. en particulier la note
p. 46) qui parait pourrait bien etre celui auquel Darwin pensait et dont j'ai tire la
note reproduite ci-dessus.
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sprung genau kennt, hat mehr Werth als die Beobachtung auf 10 weitern
natürlichen Standorten und diese kultivierten Exemplare verdienen eher eine

Stelle im Herbarium als Exemplare von neuen, noch nicht vertretenen Locali-
täten. II demande ä maintes reprises, dans des textes de la meme epoque,
qu'on examine les plantes en culture afin de decouvrir, non seulement leurs

caracteres et la variabilite de ceux-ci, mais encore, leurs potentialites.
Parmi les genres dont Nägeli s'occupait avec predilection figure en premiere
ligne le genre Hieracium; il s'agissait de faire dire aux «petites especes»
tout ce qu'elles cachent ä celui qui ne les observe qu'en herbier ou dans la
nature: il n'ouvrait pas la voie aux cultures experimentales, mais il re-
joignait Jordan (dont le Pugillus avait paru en 1864) qui exprimait au
meme moment des idees semblables.

II ne semble pas que ces experiences aient eu une repercussion sur les

travaux ulterieurs de Darwin; en tous cas nous n'avons pas pu decouvrir,
au-delä de 1869, des echos de cette correspondance.

Par le detour de Nägeli et de Jordan39, nous arrivons de nouveau ä

Alphonse de Candolle40, qui pose (Tentative d'experiences, 108) le probleme
en ces termes: Mon but etait de verifier si des graines d'une meme espece,

provenant de localites tres eloignees, tout ä fait dijferentes de climat, produi-
raient, semees dans une meme localite, des individus ayant des conditions

physiologiques dijferentes, par exemple ressentant d'une autre maniere I'effet
de la chaleur. II est evident, d'apres les textes qu'on possede, que l'auteur se

proposait de faire observer la seconde generation dans differents jardins;
il n'y a reussi qu'ä Palerme, ä cause du petit nombre d'especes qui reunis-
saient les conditions exigees, et peut-etre aussi ä cause de l'inertie de ses

correspondants. Dans le travail de 1878, on peut lire les conclusions aux-
quelles il etait arrive. [...] II est visible :

1. Que des graines d'une meme espece venant de pays eloignes, semees les unes
ä cote des autres, sous les memes influences, ne donnent pas des individus
qui vegetent d'une maniere absolument semblable.

2. Que dans certaines especes, malgre la similitude des formes exterieures, la
diversite de vegetation suivant les origines est plus caracterisee que dans les

autres Cependant, il faudrait savoir si des graines de plusieurs especes

39 Voir sur les travaux de Jordan, l'article de A. DC. dans Arch. Sei. phys. nat. 61 (1878)
260.

40 De l'influence des climats sur les especes vegetales, dans Bull. Soc. bot. France 19 (1872) 177.

Sur I'existence de races physiologiques dans les especes vegetales ä l'etat spontane, dans
Arch. Sei. phys. nat. 61 (1878) 5. Cf. aussi, note 37 ci-dessus.
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etant recueillies dans un meme pays et semees les unes ä cote des autres,
leurs produits ne presenteraient pas quelquefois des diversites analogues de

vegetation.

Darwin ayant abandonne cet objet, la conversation, sur ce point, s'est

arretee.

Candolle ä Darwin
Le 8 mars 1871

Mon eher Monsieur,

J'ai commence avec infiniment de plaisir la lecture de votre ouvrage sur
I'Homme4,1 et ne veux pas tarder davantage ä vous remercier de me Vavoir
adresse. Si je differais, je serais trop tente de vous envoyer des reflexions
incidentes que chaque chapitre me fait naitre, ce serait ä n'en pas finir et vous

me traiteriez de babillard.
Vogt42 m'a aborde Vautre jour et m'a demande quelle est la famille ou le

cuir chevelu se meut hereditairement depuis si longtemps. Pris ä l'improviste,
je n'ai pu que lever mon chapeau et lui montrer lefait sur I'original lui-meme.

Ayant trahi I'incognito avec lui, j'en fais autant avec vous, mais par egard

pour mon cousin eloigne qui n'est point naturaliste, je vous prie de ne jamais
publier le nom.

Le sens de l'odorat43 est bien plus inegal parmi les hommes civilises que
ceux de l'ouie ou de la vue.

Comme je l'aifort developpe, j'ai remarque souvent la quantite d'individus
des deux sexes qui en sont comme depourvus, ce qu'on appelait en vieux fran-
fais punais. S'il y a un individu Daltonien sur 20 ou 21, je crois que e'est

davantage pour les odorats nuls ou indistincts et avec toutes sortes d'imper-
fections qui n'ont pas ete constatees et classees. L'impression causee par les

41 Voir ci-dessus, note 32.

42 Carl Vogt, appele ä l'Academie de Geneve en 1852. Consulter, ä ce sujet, YHistoire de

VUniversite de Geneve par Charles Borgeaud, dans le vol. consacre ä l'Academie et
l'Universite au XIXe s., p. 383 et suiv. (Geneve 1934). La rencontre de Vogt et de

Candolle ne manque pas de piquant si l'on se rappeile qu'A. DC. avait abandonne son
cours ä la suite des evenements politiques, au milieu du semestre d'biver 1849-1850,
et que le Conseil d'Etat, apres avoir provisoirement confie sa chaire ä Marc Thury,
avait fait appel ä Carl Vogt, precisement, pour le remplacer (Carl Vogt n'aeeepta d'ail-
leurs pas, et Thury continua le cours de botanique). Notons au passage que le livre de

Darwin a paru le 24 fevrier et que le 8 mars, Carl Vogt pouvait dejä en parier.
43 The descent of Man, p. 23.
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odeurs sur les chiens me parait singuliere. J'ai un chien (bull-terrier) qui ne

fait aucune attention aux odeurs vegetales, meme aux plus vives, comme la
Rue, le Thym, le Celeri, tandis que la moindre odeur animale l'arrete et

l'occupe un moment. Est-ce qu'il ne sent pas ce qui est vegetal ou que I'idee d'un
gibier etant liee ä celle d'une odeur animale, il aime la retrouver? Je ne sais.

Quant aux hommes il est certain qu'on pourrait beaucoup perfectionner ce sens,
le seul pour lequel on n'ait rien fait de methodique. Les parfumeurs lancent

aux nez telle masse d'une odeur, c'est comme si les musiciens se contentaient
de vous accabler d'un seul bruit ou les peintres de vous montrer une feuille
d'une seule couleur. La succession de certaines odeurs et leur combinaison
devraient avoir leur art, comme la musique et la peinture. Je suis persuade

que les odorats fins s'y plairaient. Du reste l'habitude de fumer eteint ce sens.

La generation prochaine aura beaucoup moins besoin que nous d'etre propre:
eile s'apercevra moins de la salete. M. Chevreul a conserve quoique octogenaire,
une finesse extreme de vue (pour les nuances de couleur), de goüt et d'odorat.

II estime le devoir beaucoup ä ce qu'il n'a jamais fume et n'a bu en general

que de l'eau. Pour moi qui n'ai jamais pu supporter le tabac et qui pendant
29 ans n'ai bu d'ordinaire que de l'eau (crainte de la goutte paternelle) j'ai
eu les memes avantages jusqu'ä present. La finesse du goüt et de l'odorat
est un benefice, malgre certaines privations ou desagrements dont on est

firappe. Cela permet par exemple de fuir les emanations nuisibles de gaz,
de miasmes d'egoüts ou d'hopitaux, de refuser les viandes gätees, etc. J'ai
vu des ateliers d'ouvriers souffrir de ce que les chefs ne s'apercevaient pas
d'un air vicie.

Les calamites de la guerre m'ont empeche de publier le 17et dernier
volume du Prodromus, dont les materiaux se preparent surtout en France.
Heureusement, mes collaborateurs pourront encore consulter l'herbier du
Museum epargne par les bombes de Bismarck! Avec ce volume seront finies
les Dicotyledones et je m'en tiens lä11! C'est assez que deux generations suc-
cessives se soient appliquees ä une ceuvre pareille, veritable Serie de mono-

graphies, dont les premieres ont dejä beaucoup vieilli.
Profitant du loisir que cette interruption forcee me donnait, je me suis mis

ä rediger des melanges historiques et philosophiques, sur divers points des

44 Le vol. 17 a paru le 16 octobre 1873. Voir ä la p. 304, dans le chapitre intitule «Prodromi
Historia, numeri, conclusio», le passage suivant et qu'il faut rapprocber de celui de la
lettre ä Darwin: «Inde tempus amissum, inde Volumina in sectiones divisa et tandem
necessitas Prodromum ultra Dicotyledoneas non pergere et opus coneludere, ne tertiam
botanicorum generationem occideret!»
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sciences naturelles45. Un de mes articles devra probablement etre supprime
d'apres certains de vos chapitres sur I'homme ou s'il reste ce ne sera sürement

pas pour vous contredire, mais pour vous appuyer. Au surplus je n'ai aucun
plan pour la publication. II faut laisser les libraires rentrer dans leurs

magasins et se reconnaitre. II faut donner au public frangais le temps de se

remettre et voir si les allemands laisseront VEurope en paix.
Recevez, mon eher Monsieur, I'assurance de mon ancien et sincere devoue-

ment'
Alph. de Candolle

Darwin ä Candolle
Nov. 2 [1872]

My dear Sir,

I am much obliged for your great kindness in having sent me your "Histoire
des Sciences et des Savants" 46. From what I see of the contents I look forward
with real eagerness to read it; but I shall not be able to begin for a week or two.

I have just published a small book on Expression111, which I did not suppose

you would care to see; but from the nature ofyour recent studies, parts may
possibly interest you, so I have told my Publishers to send you a copy. My
health keeps very weak and I dread the exertion of grappling with the fearful
subject of variation; so I am now employed in working up some observations

in Botanical physiology made twelve years ago, which I intend publishing with
some other new matters and some of my old papers on Climbing Plants,
Dimorphism [etc? (petit mot illisible)] in one volume.is

With cordial thanks and sincere respect, pray believe me

Yours very faithfully,
Charles Darwin

C'est dans l'ouvrage Expressions and emotions, au ch. 13 qu'on trouve les

remarques auxquelles Alphonse de Candolle fait allusion dans sa lettre du

45 II annonce ici son Histoire des sciences et des savants qui devait paraitre en 1873 et dont
Darwin accuse reception dans la lettre suivante (2 nov.). Dans l'introduction ä cet

ouvrage, A. DC. l'appelle «un volume de melanges».
46 Histoire des sciences et des savants depuis deux siecles, suivie d'autres etudes sur des sujets

scientifiques, en particulier sur la selection dans Vespece humaine, Geneve 1873. La 2e ed.

date de 1885, mais on remarquera que la lre doit avoir paru en 1872, puisque Darwin
en accuse reception en novembre de cette annee-la.

47 The expression of the emotions in man and animals, Murray, London 1872.
48 La lTe edition a paru dans J. Linnean SocBot. 9 (1867) 1 (read Feb. 2, 1865). La 2e ed.

date de 1872; c'est celle-ci que mentionne Darwin.
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14 janvier et qu'on lira plus loin. Les principaux paragraphes sont intitules:
Nature of blush—Blushing in the various races of man—Confusion of mind—
Causes ofblushing—Selfattention, thefundamental element—Shyness—Shame,

from broken moral laws and conventional rules—etc.

La theorie de Darwin peut etre resumee en peu de mots: L'homme
(ainsi que la femme) porte un grand interet ä son visage, il en soigne l'ap-
parence. S'il a quelque raison de supposer que sa personne est critiquable
aux yeux d'autrui, c'est ä son visage qu'il pense en premier lieu, d'oü une
reaction du Systeme vaso-moteur et des capillaires. Consciente d'abord,
cette reaction est devenue, ä l'usage et par heredite, inconsciente. La

rougeur subite n'indique done pas la culpabilite, mais l'idee qu'on se fait
que les autres nous croient coupables49.

Darwin ä Candolle

Dec. 11, 187250

My dear Sir,

I began reading your new book51 sooner that I intended, and when I once

began, I could not stop ; and now you must allow me to thank you for the very
great pleasure which it has given me. I have hardly ever read any thing more

original and interesting than your treatment of the causes which favour the

development of scientific men. The whole was quite new to me, and most
curious. When I began your essay I was afraid that you were going to attack
the principle of inheritance in relation to mind; but I soon found myselffully
content to follow you and accept your limitations. I have felt, of course, special
interest in the latter part ofyour work; but there was here less novelty to me.

In many parts you do me much honour, and everytvhere more than justice.
Authors generally like to hear ivhat points most strike dijferent readers ; so I
will mention that of your shorter essays, that on the future prevalence of
languages52 and on vaccination53 interested me the most; as indeed did that

49 II n'est pas sans interet de rappeler ici le travail d'un botaniste lichenologue, C. Merej-
kowsky, sur YOrigine de la pudeur, publie dans Rev. anthrop. 29 (1919) 301.

50 Cette lettre a ete publiee dans Life and letters 3, 169.
51 Voir ci-dessus, note 46.

52 Histoire des Sciences, ch. 4: En 1970, l'anglais sera parle par 860 millions d'hommes,
l'allemand par 124 et le francais par 69 %•

63 Op. cit., ch. 6: Seuls les survivants ä la petite verole ont une descendance. Done, naturelle-
ment, il se forme, en deux ou trois generations, une population melangee de vrais re-
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on statistics and free-willbi. Great liability to certain diseases being probably
liable to atavism is quite new idea to me. At p. 322 you suggest that a young
swalloiv ought to be separated and then let loose in order to test the power of
instinct; but nature annually performs this experiment, as old cuckoos migrate
in England, and I presume elsewhere, some weeks before the young birds of
the same year. By this way I have just used the forbidden word "nature
which after reading your essay I almost determined never to use again55. There

are very few remarks in your book to which I demur; but when you back up
Asa Gray in saying that all instincts are congenital habits56, I must protest.

Finally, will you permit me to ask you a question; have you yourself, or
someone who can be quite trusted, observed (p. 322) that the butterflies on the

Alps are tamer than those on the Lowlands Do they belong to the same species
Has this fact been observed with more than one species Are they brightly
coloured kinds I am especially curious about their alighting on the brightly
coloured parts of ladies' dresses, more especially because I have been more
than once assured that butterflies like bright colours, for instance in India the

Scarlett leaves of Poinsettia.
Once again allow me to thank you for having sent me your work, and for

the very unusual amount ofpleasure which I have received in reading it.
With much respect I remain, my dear Sir,

Yours very sincerely,
Charles Darwin

Darwin proteste ä la fin du dernier paragraphe de sa lettre, quand il croit
que Candolle soutient Asa Gray qui pretend que les instincts sont des habi-

fractaires et de non-contamines: eile est prete pour uue vague de recrudescence de la
maladie. La pratique de la vaccination accentue la disposition normale d'une population
ä etre moins affectee, mais elle la prepare mal ä une nouvelle attaque de la maladie.

54 Op. cit., cli. 6: La statistique et le libre arbitre. Les lois statistiques derivent du libre
arbitre; elles n'ont (contrairement aux lois civiles) aucune influence sur lui.

50 Op. cit., ch. 7: Sur les differents sens du mot nature et par consequent des mots naturel,
surnaturel, etc., avec des citations tirees de Hooker, Darwin, Büchner, Cl. Bernard,
l'auteur fait ressortir la tendance qu'ont les hommes de science ä accorder ä la nature
la faculte de vouloir, de s'efforcer, d'accorder, etc. II propose de renoncer ä 1'emploi
general du mot nature dans les ouvrages scientiflques et de ne le conserver que pour
opposer la nature ä l'art et pour designer la nature d'une chose. Ce theme a ete repris
par lui dans sa Phytographie, p. 215.

56 Op. cit., p. 321. L'auteur cite l'article d'AsA Gray paru dans Amer. J., sept. 1870:

I'instinct n'est qu'une habitude hereditaire. II ne semble pas que Darwin ait bien compris
ce passage.
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tudes hereditaires. En realite, Alphonse de Candolle interroge (I. c., p. 321)57:
Quellepartfaut-il attribuer a I'instinct, puisque I'instinct n'est qu'une habitude

hereditaire? Lareponse ä cette question s'est trouvee difficile pour les ani-
maux; eile Vest bienplus encore pour I'homme. On connait la position prise par
Darwin au sujet de I'instinct (cf. Origin of species, p. 207 et suiv.). On peut
reformer une habitude, on ne peut pas lutter contre un instinct. II ajoute
(p. 242) cette phrase qui resume son opinion: It proves that with animals,
as with plants, any amount of modification in structure can be effected by the

accumulation of numerous, slight, and as we must call them accidental,
variations, which are in any manner profitable, without exercise or habit having
come into play. Darwin est positif lä oil Candolle en est encore ä se poser
des questions comme celles-ci (I.e., p. 322): cette experience est-elle accrue

par heredite ou par heredite et selection, chaque generation perdant de bonne
heure les individus inaptes

Candolle ä Darwin
Le 14 janvier 1873

Mon eher Monsieur,

Vous avez ete bien bon de me communiquer vos impressions sur la plupart
des articles de mon dernier ouvrage et je vois fort heureusement qu'elles ont
ete approbatives. Comme nous cherchons tous les deux sincerement et prudem-
ment la verite, je suis toujours heureux de me rencontrer avec vous. Si j'ai
quelquefois restreint les conclusions auxquelles on semblait arriver par la
variability et la selection, je les ai aussi etendues dans d'autres cas, et j'estime
etre reste fidele ä vos principes en montrant, pour I'espece humaine, que
souvent le jeu des phenomenes produit des effets opposes qui se neutralisent

plus ou moins et rendent les modifications extremement lentes ou peu impor-
tantes.

Le volume sur les Expressions 58
que vous avez bien voulu m'adresser traite

de sujets si nouveaux pour moi que j'avais tout ä apprendre et n'ai rien ä

ajouter. Les details sur les muscles de la figure sont une chose dont je ne
m'etais jamais occupe et j'ai ete surpris de la quantite de questions qui se

rattachent au sujet.
Sur un point cependant, mes reflexions personnelles avaient devance la

lecture du livre, sans me conduire ä aucune conclusion satisfaisante. J'ai

57 Voir ci-dessus, note 46.

58 Voir ci-dessus, note 17.
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souffert enormement jusqu'ä l'äge de 55 ans de timidite (shyness). C'est au

point qu'autrefois, ä l'ecole, j'aimais mieux me faire renvoyer que d'avoir ä

me lever pour repondre en public et qu ensuite dans plusieurs occasions j'ai
fui devant des nominations, meme par des moyens ridicules, tels que des propos
deplaisants tenus sur des personnes influentes ou une exageration d'opposition
qui n'etait pas tout ä fait vraie, pour eviter d'etre nomme. Les examens me

faisaient trembler. Un discours dans les Assemblies legislatives dont j'etais
membre et oü j'etais assez bien vu, depassait mes forces. Une presentation ä

un souverain me rendait muet. A 55 ans je suis rentre pour quelques annees
dans les Conseils de notre republique, et il s'est trouve, ä ma grande surprise,
qu'il ne m'en coütait plus de prendre la parole. J'avais pense d'apres cela qu'un
changement s'etait fait dans mon Systeme nerveux, par l'ejfet de l'äge. II est

vrai aussi que j'avais pu acquerir un sentiment plus juste de ma position ä

l'egard des autres. Apres vous avoir lu, je me suis demande si la crainte de

montrer une figure ridicule devant le public avait ete jadis la cause de mes

faiblesses. Or, excepte entre 18 et 25 ans et dans les reunions ou il y avait des

dames, je ne crois pas que sela soit arrive. Autour de moi on faisait peu
d'attention ä la figure, mais on vantait beaucoup l'esprit et les talents. J'ai
pense que mon malheur venait de l'heredite. C'est de ma mere que je tenais ma

disposition. Possible que dans sa famille on füt tres vain de sa figure! Les

gens timides pour paraitre et parier sont quelquefois audacieux dans leurs
idees et meme dans leurs ecrits. Ayant ete dans ce cas il m'a paru qu'une cause

aggravante de l'embarras est le contraste (dont on a la conscience) qui existe

entre ses propres opinions et Celles des autres. La timidite isole et l'isolement

augmente l'independance des opinions. J.J. Rousseau, un des hommes les

plus audacieux dans ses livres, etait ridiculement timide. Lui, par exemple,
tenait beaucoup ä sa figure qui etait agreable59.

Jusqu'ä votre publication, je n'avais rien lu ou entendu de raisonnable sur
cette question. Vous avez ouvert la voie, et surtout l'heredite, ici comme

59 A. DC. s'est fait portraiturer ä de nombreuses reprises: on a de lui des bronzes, des

peintures, des medailles, des gravures, des pbotos en grande quantite. Comme il etait
sans contredit un bei homme, j'avais cru pouvoir en tirer la conclusion qu'il se savait
une figure agreable (cf. ma courte note sur Alphonse de Candolle dans Perspectives 9

[1953] 16). Son arriere petit-fils, M. Roger de Candolle, est d'avis qu'il etait conscient
de sa valeur, de la place qu'il occuperait dans l'histoire des sciences, et qu'il ne voulait
pas partager le sort de son illustre pere dont on n'a que des portraits mediocres. On
discerne clairement dans cette lettre que nous avions raison tous les deux: allusion d'une

part ä sa mere (pour l'admiration de soi) et d'autre part ä Rousseau (pour la celebrite).
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ailleurs, explique beaucoup, mais il y a encore ä perfectionner et completer en
suivant vos indications. M. Galton a ete moins content que vous de ce que j'ai
dit sur l'heredite intellectuelle. II m'a adresse une longue et amicale lettre d'ob-
servations60, a laquelle j'ai repondu dans le meme esprit. Je crois voir entre

nous des differences dans les conclusions et non des oppositions. La tendance

generale de M. Galton et le titre de son livre l'indique61, est de montrer l'heredite

comme cause unique ou principale de la succession d'hommes distingues
dans une famille. S'il parle des autres influences d'education, exemples, traditions,

etc., c'est accessoirement. J'ai cherche ä etablir que ces autres causes sont
souvent preponderates et me suis efforce de preciser leur part dans plusieurs
cas. Ainsi nous sommes d'accord quand il faut demontrer par des faits que
l'heredite intellectuelle existe, mais nous differons dans l'estimation des re-
sultats de cette cause combinee avec d'autres.

A vrai dire, je n'estime pas avoir ete contraire ä M. Galton, mais venant

apres lui, je crois avoir complete son travail en tirant de faits semblables des

conclusions plus variees et plus completes. II se sera rendu, j'espere, ä cette

fagon d'envisager nos travaux et il sait d'ailleurs ä quel point j'ai rendu

justice a ses recherches. Dans sa lettre, il me dit que les physiologistes anglais
seront peu disposes ä acquiescer ä l'idee d'une influence de l'etat momentane
des parents sur les ovules et spermatozoaires au moment de la conception ou
de la fecondation. II me fait remarquer ce que je n'ignorais pas, qu'il s'ecoule

quelquefois plusieurs jours entre le detachement de I'ovule et sa fecondation.
De lä, sans doute, il faudrait conclure que l'etat du male au moment essentiel
aurait seul de l'importance, s'il s'agit d'un etat physique ou moral tout ä fait
temporaire. Mais quand il y a une affection persistante pendant 8 jours,
15 jours, comme cela se voit, la femelle aussi pouvait modifier ses ovules.

L'exemple que vous citez dans votre dernier ouvrage62 d'une femme ägee qui,
se croyant enceinte, avait vu le sang se porter dans des organes oil il n'etait plus
en exces depuis longtemps, prouve bien I'effet d'une idee fixe sur les organes de

la generation.
De lä ä supposer, par exemple, que la crainte excessive d'une nouvelle

grossesse ou une antipathie de la femme contre celui dont eile doit subir
l'autorite maritale peuvent alterer les ovules avant leur fecondation, il n'y a

pas loin. Cette influence d'idees fixes ou de passions momentanees, comme la

60 Cette lettre n'a pas ete conservee.
61 Hereditary genius, Macmillan, London 1869.
62 Expression of the emotions, p. 341.
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colere, la peur, etc., est une hypothese, deduite par analogic. Les faits connus
sont principalement la lesion d'une chienne au moment de l'accouplement que

j'ai citee d'apres Lucas, et les idiots nes de parents en etat d'ivressees.

Depuis ma lettre ä M. Galton, le hasard m'a fait connaitre un cas bien

frappant de cette derniere categorie. On me l'a raconte ä titre d'anecdote amüsante

et graveleuse; je l'ai remarque comme un fait physiologique important.
Void :

J'ai connu ä Geneve un proprietaire, que j'appellerai X, qui est mort äplus de

80 ans, apres avoir joui d'une excellente sante, dans une position aisee. Ses

facultes intellectuelles etaient plutot au-dessous de la moyenne, mais il a
administre toujours sa fortune et s'est comporte comme un autre dans la vie
ordinaire. II etait d'un degre de capacite qui lui aurait permis de sieger dans

un conseil municipal ou un jury ordinaire ce qui lui est probablement arrive.
Son pere et sonfrere etaient d'une intelligence unpeu superieure ä la moyenne.
II avait epouse une femme intelligente, sans fortune, qui01

On doit regretter que la lettre de Galton manque ä la collection, et sur-
tout qu'Alphonse de Candolle n'ait pas garde une copie de sa propre re-
ponse, car, ä n'en pas douter, le ton de ces lettres a du etre fort curieux.
La phrase: Je crois voir entre nous des differences dans les conclusions et non
des oppositions n'exprime certainement qu'une faible partie de la realite.
En fait, Galton doit avoir exaspere Candolle qui etait un statisticien, comme
Galton, mais qui savait interpreter les statistiques avec une hauteur de

vues, une absence de prejuges, une liberte que Galton etait bien loin de

posseder. On est confondu, en etudiant les resultats que ce dernier obtient,
apres avoir correctement pose le probleme, de la somme incroyable d'idees

preconQues qu'il parvient ä tenir pour demontrees: la verification statis-
tique de l'mefficacite de la priere (qui ne se trouve pas dans Hereditary
Genius mais dans Inquiries into human faculty) pour prolonger la vie des

souverains est un defi au simple bon sens. Alphonse de Candolle qui en
avait beaucoup n'a du apprecier ni les premisses ni les conclusions.

(II est probable que la lettre qui suit est bien la reponse de Darwin ä la
lettre du 14 janvier 1873, mais la reponse ä la question sur les papillons
posee dans la lettre du 11 decembre doit s'etre trouvee ä la fin de la reponse
d'Alphonse de Candolle, fin qui manque comme on a vu.)

63 Histoire des sciences et des savants, ed. 1, p. 331.
64 La copie de la lettre s'arrete ici, Alphonse de Candolle n'ayant pas re<ju de M. Francis

Darwin le dernier feuillet de sa lettre.
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Darwin ä Candolle

Jan. 18 [1873765

My dear Sir,

It was very good ofyou to give up so much ofyour time to write to me your last

interesting letter. Its evidence seems good about the tameness of the alpine
Butterflies, and the fact seems to me very surprising; for each butterfly can

hardly have acquired its experience during its own short life. Will you be so

good as to thank Mr. Humbert66 for his note which I have been glad to read.

I have received from a man, not a naturalist staying at Cannes, a similar
account, but doubted about believing it. The case, however, does not answer

my query, viz. whether Butterflies are attracted by bright colours, independently
of the supposed presence of nectar. I must own that I have great difficulty in
believing that any temporary condition of the parents can affect the offspring.

If it lasts long enough to affect the health or structure of the parents, I can quite
believe the offspring would be modified. But how mysterious a subject is that of
generation!

Although my hypothesis ofpangenesis has been reviled on all sides67, yet I
must still look at generation under this point of view; and it makes me very
averse to believe in an emotion having any effect on the offspring.

Allow me to add one word about blushing and shyness; I intended only to

say that the habit was primordially acquired by attention to the face, and not
that each shy man had attended to his personal appearence. With sincere

thanks, believe me, yours very faithfully,
Ch. Darwin

Candolle ä Darwin
Le 15 juillet 1875

Mon eher Monsieur,

Vous aves eu la bonte de m'envoyer votre volume interessant sur les Plantes
insectivores6S. Je l'etudie avec plaisir apres mon fils qui s'en est empare le

65 More letters 1, 348.

66 Alois Humbert, zoologiste et paleontologiste genevois, eleve de F.J. Pictet, avec

lequel A. DC. etait en correspondence (1829-1887).
67 Voir, dans une lettre ä Hooker (Life and letters 3, 78), les opinions des contemporains

sur la Pangenese. Cf. aussi note 35.

68 Insectivorous Plants, Murray, London 1875.
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premier et qui refait chez lui quelques-unes de vos experiences. Lorsque je
decrivais les Sarraceniacees, pour le vol. XVII du Prodromus6'', il m'est
arrive souvent de sortir des urnes une quantite de petits insectes et je m'etonnais
de trouver leurs parties dures tres bien conservees, le reste ayant disparu.
Evidemment les substances liquides azotees ou autres avaient ete absorbees,

mais la plante se porterait peut-etre aussi bien sans cela. C'est unfait ä constater

par la culture ou dans le pays. Je ne doute pas que vos decouvertes ne con-
duisent les observateurs ä d'autres dans le meme genre, comme pour la fecon-
dation par les insectes.

Le petit article sur les bourgeons de la meme espece provenant de deux

localites, I'une plus au nord que I'autre, vous a ete envoye tel quel, c'est-a-dire

un peu trop abrege parce que VAcademie limite les publications dans les

Comptes rendus ä 6 pages70. II faudra y revenir l'annee prochaine avec de

nouvelles experiences et avec des explications sur les autres methodes qui con-
duisent aux memes conclusions.

Agreez, mon eher Monsieur, I'expression de mes remerciements et tous mes

voeux pour la continuation de vos travaux.
Alph. de Candolle

Alphonse de Candolle, dans le «petit article», rend compte d'experiences
recentes: Ayant obtenu d'un correspondant de Montpellier des rameaux de

Charme, de Peuplier, de Tulipier et de Catalpa, il les mit en vegetation ä

cöte de rameaux preleves ä Geneve sur des arbres de memes especes. Les

rameaux genevois se montrerent - dans des conditions identiques - plus

precoces que ceux de Montpellier. II en tire, entre autres, une conclusion
fort juste, celle de l'inegalite d'effet de la meme temperature.

(Ici se place une lettre de Darwin ä Casimir de Candolle sur les Dionaea,
datee du 29 juin 1876 et qui est conservee dans les archives du Conservatoire

botanique.)

69 Voir ci-dessus, note 44.

70 Des effets differents d'une meme temperature sur une meme espece au nord et au midi, in
C.R. Acad. sei. (Paris) 80, seance du 7 juin 1875.
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Candolle ä Darwin
Le 16 decembre 1876

Mon eher Monsieur,

J'ai lu avec le plus vif interet I'ouvrage sur les Cross and self fertilizations71

que vous avez eu la bonte de m'envoyer. Le sujet est important, et comme
methode d'experience, ou comme exposition, je ne crois pas que la physiologie
vegetale possede rien d'aussi satisfaisant. Votre perseverance pendant une
serie d'annees aussi longue et Vordre qui doit regner dans vos notes, me con-

fondent72. Vos publications partielles avaient dejäfait connaitre les resultats

principaux, mais l'ensemble est ici tres concluant et tres curieux.

Malgre ce que vous dites que les conditions changent d'un emplacement ä

un autre dans un meme jardin ou une meme localite, il serait interessant de

comparer comme vous I'avez fait, les descendants d'une espece prise dans des

ties, surtout de petites ties sans montagnes, avec les descendants de la meme

espece venant d'un continent. Les individus d'une petite tie sont presque
completement de la meme famille, car les transports sont rares au travers de la
mer, surtout ceux qui aboutissent ä des plantes developpees, portant des fleurs.
A priori on peut soupqonner d'apres vos observations, d'assez grandes
differences entre les insulaires d'une espece et les autres, mais on manque de com-

paraisons precises. Assurement les lies de Ste Helene, Maurice, Bourbon et

Ceylon (quoique cette derniere soit rapprochee de l'Inde) ont ete le theatre

d'invasions frequentes d'especes qui ont pris la place des anciennes especes

indigenes ou qui leur nuisent. Les especes insulaires sont done plus faibles,
mais les individus d'une meme espece le sont-ils? C'est probable. Le degre

relatif de faiblesse des individus insulaires indiquerait quelque chose sur
I'anciennete probable de l'isolement. Les formes exterieures sont peu modifiees
dans beaucoup d'iles qu'on peut croire separees depuis des milliers d'annees,

quoique geologiquement parlant, ce soit depuis des periodes peu anciennes.

Ainsi les especes des deux rives de la Mediterranee se retrouvent dans les ties

intermediates et aux Canaries, ä Madere, presque toujours sans qu'on hesite ä

71 The effects of cross and self fertilisation in the vegetable kingdom, Murray, London 1876.

La 2e ed. est de 1878.
72 Voir ci-dessous ä ce sujet la lettre de Darwin du 28 mai 1880. Francis Darwin, dans

Life and letters 1, 152, rappelle les methodes de classement d'Alphonse de Candolle
(decrites dans Memoires et Souvenirs d'Aug.-Pyr. de Candolle, pieces justificatives, p. 493,

et dans la Phytographie, p. 37), et les compare ä Celles de son pere (Autobiography, in
Life and letters 1, 100) et dit le plaisir que les deux hommes ont eprouve en deeouvrant
qu'ils procedaient de semblables fagons.
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les dire semblables. La separation est cependant plus ancienne que celle de la

Grande-Bretagne d'avec le Continent. L'avantage confere par le melange d'in-
dividus originaires de pays dijferents promet au Continent europeen une

superbe race ä la suite des chemins de fer! Helas, il n'est pas bien sür que
d'autres causes ne contrebalancent pas cet ejfet heureux du melange des families,
I'independance personnelle favorisant aussi le vice et amenant une concurrence

qui surexcite les facultes et cree des cas d'alienations et de suicide.

J'ai lu avec plaisir Vopuscule de Möns, votre fils73 sur certaines glandes
d'Acacia etc., aussi est-ce ä lui que je prends la liberte d'adresser quelques

lignes sur un point analogue.

Agrees, mon eher Monsieur, I'assurance de mes sentiments les plus devoues.

Alph. de Candolle

C'est ici qu'on mesure peut-etre avec le plus de precision, l'influence de

Darwin sur Candolle: la distance est considerable entre le point ou se

trouvait ce dernier au moment ou il ecrivait sa Geographie botanique et le

point ou il se trouve maintenant. II admet la concurrence des especes entre
elles (le "struggle for life"). II fait meme des hypotheses que Darwin n'a

pas envisagees et qui ne seront pas retenues par la suite, mais il est indeniable

qu'il pose les bases des travaux plus modernes de Guppy et de Willis (dejä
cites) sur les especes endemiques.

Candolle ä Darwin
Janvier 1877

Mon eher Monsieur,

Permettez-moi de recommander ä votre bienveillance et ä celle de Monsieur
Francis Darwin, mon fils Casimir, qui se trouve actuellement en Angleterre7i
et qui me temoigne le desir bien naturel de vous etre presente. II s'est occupe
quelquefois des sujets dans lesquels vous avez ouvert la voie et assurement il
apprendra beaucoup s'il a le bonheur de voir votre champ d'experience et de

causer avec vous. J'espere que cela pourra se realiser sans vous faire perdre
un temps excessivement precieux pour la science. Depuis ma lettre du mois

73 On the glandular bodies on Acacia sphaerocephala and Cecropia peltata serving as food
for ants, in J. Linn. Soc., Bot. 15 (1877) 388.

74 Casimir de Candolle fit de tres frequents sejours en Angleterre; ses quatre enfants y
sont nes. En 1876, il avait publie un travail Sur la structure et les mouvements du Dionaea

muscipula au sujet duquel il a correspondu avec Darwin.
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de decembre, je vous ai adresse un opuscule sur un point relatifaux descriptions
(la spire des feuilles, etc.) 76, en regrettant d'avoir si peu a vous offrir dans ce

moment.

Toujours, mon eher Monsieur, votre tres devoue et affectionne.
Alph. de Candolle

Candolle ä Darwin
Le 31 juillet 1877

Mon eher Monsieur,

Je vous remercie extremement de votre volume sur les Forms of flowers76.
C'est un expose tres curieux de faits observes d'abord par vous et ensuite par
d'autres, avec des comparaisons et reflexions d'un grand interet. La question
de l'origine probable des plantes uni- et bisexuelles s'est presentee ä moi en
travaillant les Smilacees. Je regrette de n'avoir pas eu votre ouvrage avant
l'impression des premieres feuilles de notre volume de Monographies ou j'en
ai parle. Quand vous recevrez ce volume77, en automne, vous verrez mes

conjectures sur l'apparition et la dispersion geographique des trois genres de

Smilacees proprement dites, I'un dioique, sans trace d'organes avortes (He-
terosmilax), un second dioique, avec filets d'etamines steriles dans les fleurs
femelles (Smilax), le 3eme hermaphrodite (Rhipogonum). Ce qui m'a fait
incliner vers cette hypothese (je ne I'ai pas explique expressement dans Vim-

prime et j'ai eu tort), c'est que les feuilles se developpent sur la plante dans

cet ordre.
Le cotyledon et les premieres feuilles de chaque rameau sont composes

seulement de la gaine ou partie inferieure de la feuille; ensuite au milieu se

developpent les feuilles pourvues de limbe. Dans le bourgeon floral, c'est la
meme chose; les sepales et petales sont des feuilles reduites ä la base, et les

petales manquent meme dans les Heterosmilax; enfin les feuilles centrales

sont plus developpees sous forme souvent d'etamines, pourvues d'antheres

(limbe), mais pas toujours.
Dans le genre le plus developpe, Rhipogonum, une espece de la Nouvelle

Zelande m'a ojfert quelque chose de bien rare, qu'on n'avait pas remarque. La
fleur n'est jamais fermee en bouton. Les plus jeunes montrent dejä des etamines

75 Sur la designation de la direction des spires dans les plantes, in Bull. Soc. bot. France 23

(1876) 192.
76 The different forms of flowers on plants of the same species, Murray, London 1877; 2e ed.

1880.
77 Les Monographiae Phanerogamarum, vol. I, ont para en juin 1878.
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o decouvert, sans prefloraison. C'est le contraire de la Cleistogamie78. Qu'en
resulte-t-il pour la fecondation Je ne sais. Les etamines des Rhipogonum,
en particulier de celui-ci, contiennent peu de pollen. Le Rip. scandens est

imparfaitement hermaphrodite, plus encore que les autres. II est vrai qu'il se

reproduit enormement par les pousses venant des rhizomes, comme c'est le cas
de beaucoup de Smilax du Bresil, qui fleurissent rarement. Le pollen des

Smilacees est herisse de petites papilles, de sorte que la fecondation doit se faire
plus par les insectes que par le vent79.

Dans les Rhipogonum les papilles sont tres courtes, le pollen est presque
volatil. Comme ils sont hermaphrodites, cela rentre dans vos idees. La
fecondation se ferait d'une plante ä l'autre malgre I'hermaphroditisme apparent,
sans quoi (direz-vous) les produits auraient moins de vigueur.

En lisant votre page 11, je remarque que les Smilacees dioiques ne sont pas
comme les Restiacees dont vous parlez. Les pieds males et femelles sont
impossibles ä distinguer, autrement que par les fleurs ou fruits, ä moins que
Velevation (la taille) ne soit differente selon le sexe, ce qu'on ne voit pas dans
les herbiers.

Plusieurs passages de votre dernier ouvrage et des precedents m'ont fait
faire une recherche linguistique, d'apres laquelle il parait que les mots

purpose, end, n'ont pas en anglais les sens precis que nous donnons en frangais
aux mots but, fin. Je me disais en lisant au haut de la page 7 "their corollas
have been increased in size for this special purpose", et p. 9, vers le bas, "subserve

any special end". Mr. Darwin, dont I'esprit philosophique poursuit
methodiquement les causes et les effets, aurait mieux fait de dire; their corollas

being increased in size the consequence is, etc. et p. 9 au lieu de subserve any
special end have any effect, car Vobservation ne montre que des formes et

des consequences ou effets, non des buts ou intentions. Nos mots but, fin, sup-
posent une intention, une volonte exterieure; or pour connaitre une intention,
il faut questionner celui auquel on I'attribue ou I'entendre s'expliquer, ce qui
n'arrive pas dans les phenomenes naturels. Que diraient des frangais ou des

78 Ce meme phenomene a ete redecrit par nous sans savoir qu'Alphonse de Candolle l'avait
dejävu, ä propos d'une plante d'Australie, VAnthocercis litlorea; le nom de chasmostegie
a ete propose (cf. Ch. Baehni, Organogenie de lafleur chez VAnthocercis littorea, in Bull.
Soc. bot. suisse 54 [1944] 640, et VOuvertüre du bouton chez les fleurs de Solanees, in Can-
dollea 10 [1946] 399). On notera qu'il a done ete observe une premiere fois sur une plante
australienne, et une deuxieme fois sur une plante de Nouvelle-Zelande, dans deux

groupes (Smilacees et Solanees) fort eloignes l'un de l'autre.
79 II ne semble pas que cette opinion puisse encore etre defendue. Cf. Erdtman, Pollen

morphology and plant taxonomy, Almqvist & Wiksell, Stockholm 1952.
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hollandais s'ils lisaient dans un livre de geologie; «d la fin de Vepoque tertiaire
la vallee de la Tamise s'est abaissee dans le but que Londres eüt un commerce
immense etc.» ou «les cotes de France se sont elevees dans le but que les Fran-
qais ne fussent pas navigateurs». lis diraient assurement: qu'en sait-on?
L'auteur a pris des consequences pour des buts, des ejfets pour des causes.
Mais ces doutes et ces critiques de mon esprit sont tombes en ouvrant mon
dictionnaire anglo-franqais de Spiers: «Purpose. But, fin, ejfet, intention,
dessein, usage. End. Bout, extremite, fin, but, objet, cause».

Ainsi, chacun de ces mots anglais a deux sens contradictoires, tantot un but

premedite, tantot un ejfet, tantot une cause, tantot un resultat. Je doute que vos

traducteurs aient fait attention ä cette difficulte et je crains que l'ambiguite de

ces mots anglais ne conserve dans le public anglais une certaine confusion
d'idees peu philosophique. En tous cas, si je vous ai critique d'abord in petto,
c'etait ma faute; je n'avais pas compris le vague inevitable determine par la

langue 80.

Mon fils, qui compte comme un de ses bons jours, celui que vous avez bien
voulu lui accorder, se rappeile ä votre bon souvenir.

Dites, je vous prie, ä Mr. Francis Darwin que Mr. Delpino a ete plus
heureux que nous en observant des Smilax81. Je soupqonnais une excretion de

Vextremite des feuilles et nous ne I'avions pas vue, moi ä Geneve sur le Smilax
excelsa, et Mr. Francis ä Keiv sur des Smilax probablement en serre, mais les

pieds observes n'etaient pas dans des conditions ordinaires de climat et

vegetation. A Genes, Mr. Delpino a vu, sur deux especes (S. aspera et bonanox)
une matiere sucree produite par le tissu glandulaire qui se trouve au bout de la

feuille, du cote exterieur, surtout dans les jeunes feuilles des pousses annuelles.
Cette matiere sucree est recherchee par les fourmis. D'apres les echantillons
d'herbiers, la secretion doit etre plus forte dans certaines especes de Chine, du

Bresil, etc. Delpino, tout penetre des anciennes theories sur les causes finales,
cherche le but, I'intention, pour lesquelles la secretion et Vabord des fourmis
existent dans ce cas.

II croit, en general, que les fourmis arrivent afin de debarrasser les arbres
des larves d'insectes nuisibles. J'aimerais mieux I'hypothese que les matieres

secretees ont pour but de nourrir les fourmis. Les jardiniers ont une troisieme
maniere de voir qui est de considerer les fourmis comme un fleau, dont il faut

80 Voir ci-dessous Topinion de Darwin (lettre du 24 janvier 1881). A. DC. a traite ce sujet
dans sa Phytographie, p. 212.

81 La correspondance de Delpino oil ces faits sont relates se trouve dans les archives du
Conservatoire botanique, Geneve.

148



se debarrasser le plus possible. Enfin, je prefererais aux hypotheses une bonne

experience; dans une rangee de cerisiers ou autre arbre frequente par les four-
mis, enduire quelques tronc de coaltar de maniere ä empecher la visite de ces in-
sectes, et voir si la vegetation, floraison et fructification seraient dijferentes sur
les arbres avec et sans fourmis. On saurait alors les consequences, les ejfets,

au lieu de faire des suppositions de toute nature sur des intentions82/
Je me suis laisse entrainer au plaisir de causer avec vous. II ne me reste

qu'ä vous prier de m'excuser de la longueur et d'agreer, mon eher Monsieur,
Vassurance de tout mon devouement.

Alph. de Candolle

Plus encore que precedemment, on voit ici s'affirmer l'interet que prenait
Alphonse de Candolle pour les idees darwiniennes. Mais il faut lire le para-
graphe 9 des Smilacees pour s'en convaincre parfaitement: L'histoire d'un

groupe de vegetaux ou d'animaux se compose de ses migrations successives ou
extinction dans dijferentes regions du globe, et des changements de forme ou de

proprietes physiologiques des individus, pendant une serie immense de siecles

En ce qui concerne les Smilacees proprement dites, on peut affirmer, avec

peu de chances d'erreur, qu'elles sont au nombre des plus anciennes formes de

plantes phanerogames Une longue heredite parait avoir fixe leurs formes
Et pourtant: Les fossiles que I'on connait ne confirment pas encore cette

anciennete presumee.
C'est done qu'Alphonse de Candolle, conquis par les idees nouvelles,

etaie son raisonnement sur la dispersion geographique, l'analyse des

documents morphologiques et il exprime pour finir son opinion sur l'evolution
du groupe dans le passe. Quel hommage rendu ä Darwin!

Darwin ä Candolle

Aug. 3, 1877 s3

My dear Sir,

I must have the pleasure of thanking you for your long and interesting letter.
The cause and means of the transition from a hermaphrodite to an unisexual
condition seems to me a very perplexing problem, and I shall be extremely glad
to read your remarks on Smilax, whenever I receive the essay84 which you

82 II n'y a pas de traces, dans les travaux de Darwin ou des Candolle (posterieurs ä cette
lettre) qui indiqueraient que ces experiences aient ete entreprises.

83 More letters I, 368.
84 Voir ci-dessus, note 77.
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kindly say that you ivill send me. There is much justice in your criticisms
on my use of the terms object, end, purpose; but those who believe that organs
have been gradually modified by natural selection for a special purpose, may
I think use the above terms correctly though no conscious being has intervened.

I have found much difficulty in my occasional attempts to avoid these terms;
but I might perhaps have always spoken of a beneficial or serviceable effect.

My son Francis will be interested by hearing about Smilax. He has dispatched
to you a copy of his paper on the glands of Dipsacus85, and I hope that you
will find time to read it, for the case seems to me a new and highly remarkable

one. We are now hard at work on an attempt to make out the function or use
the bloom or waxy secretion on the leaves and fruit of many plants ; but I doubt

greatly whether our experiments will tell us much. If you have any decided

opinion whether plants with conspicuously glaucous leaves are more frequent
in hot than in temperate or cold, in dry than in damp countries, I should be

grateful if you would add to your many kindnesses by informing me. Pray
give my kind remembrances to your son, and tell him that my son has been

trying on a large scale the effects offeeding Drosera with meat, and the results 88

are most striking and far more favourable than I anticipated.

With the highest respect,

I remain, my dear Sir,
Yours sincerely,

Charles Darwin

Darwin ä Candolle
Oct. 10, 1877

My dear Sir,

I thank you cordially for your two letters on bloomsl which will be very
useful to.us as showing how much or how little is known about the distribution
ofplants thus provided. Your remarks seem very just with respect to evaporation
and absorption. On the latter head we have made very feiv experiments as yet

85 On the protrusion of protoplasmic filaments from the glandular hairs of the common teasel

(Dipsacus sylvestris), in Quarterly J. micr. sei., new ser. 17 (1877) 245.
86 Voir ci-dessus, note 74. Les observations de F. Darwin ont ete publiees dans le J. Linn.

Soc., Bot. 17 (1878) 17.
87 Voir la lettre precedente. A maintes reprises, Darwin est revenu sur cet objet, la signification

de la pruine: dans ses lettres ä Hooker, Farrer, Asa Gray, Thiselton Dyer,
F. von Mueller (cf. Life and letters 3, 339 et More letters 2, 409-10).
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the investigation has been a tedious and difficult one, but I hope that we shall
be able to throw some little light on the subject. Again accept my thanks for
your great kindness, and I remain, with much respect,

My dear Sir,
Yours sincerely,

Charles Darwin

Candolle a Darwin

Samaden (Engadine), 10 Aoüt 1898

Mon eher Monsieur,

Les nouvelles arrivent tard et incompletement dans l'extremite Orientale de

la Suisse et ä 1724 metres d'elevation, ä douze heures des chemins de fer; ce-

pendant un journal m'a appris votre nomination par I'Academie des Sciences

de VInstitut, comme correspondanlSH. Permettez-moi de vous dire ä quel degre

j'en ai ete satisfait. Chose singuliere! Dans le cas actuel ce n'est pas I'elu qu'il
faut le plus feliciter, car votre position est si elevee dans la Science qu'un titre
de plus est assez indifferent. Mais e'est 1'Academie a laquelle je m'interesse et

qui tardait beaucoup trop ä reconnaitre vos merites. Le Systeme de presentation

par sections vous a nui parce qu'on vous renvoyait de la Zoologie ä la botanique
ou vice versa. Malheureusement, il y avait aussi des preventions ridicules pour
des motifs non scientifiquesS9. J'ai craint quelquefois qu'on ne vous trailat
comme jadis le Dr Priestley qui avait decouvert I'oxygene - e'est vrai - mais

qui etait republicain, de Sorte que les Academies royales de Paris et de Berlin
ne le voulaient pas sur leurs listes. Enfin, vous avez survecu aux objections
fausses et hors de place qu'on suscitait contre vous! Elles ne venaient pas des

membres de I'Academie que je connais le plus et auxquels je parlais souvent de

vous, mais plutot de mathematiciens, physiciens, etc., avec lesquels j'ai moins
de rapports. Meme M. de Quatrefages90, qui combat vos opinions en histoire
naturelle, m'a dit avoir vote pour vous dans une autre occasion oil la discussion

88 Cet honneur fut attribue en meme temps ä Asa Gray. Dans une lettre ä ce dernier,
Darwin s'amuse gentiment du titre nouveau qu'ils ont rcc11 et constate qu'il a ete elu
dans la section botanique, lui qui connait juste assez les plantes pour classer les päque-
rettes dans les Composees et les pois dans les Legumineuses.

89 Theologiques!
90 Non seulement Quatrefages vota pour Darwin (bien qu'ils fussent d'opinions opposees

sur l'origine des especes), mais il publia ä la mort du savant anglais un magnifique
bommage, nuance, tres digne (C.R. Acad. Sei. Paris 114, seance du Ier mai 1882).
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sur votre compte fut tres vive. La jeunesse frangaise vous est plus favorable,
surtout en province, et le renouvellement du personnel de l'Academie vous
aurait fait nommer tot ou tard, mais il vaut mieux que cela soit arrive main-
tenant.

Vous aurez regu le 1 er volume de nos Monographiae Phanerogamarum91

que j'ai dit au libraire de vous envoyer. C'est un livre ä consulter dans
Voccasion, voilä tout. A peine une page ou deux dans les generalites sur les Smilax
valent-elles la peine d'attirer votre regard. Par parenthese en comparent les

Smilax fossiles avec les vivants, j'ai pris une triste opinion des pretendues

especes vegetales fossiles. Les caracteres generiques ne peuvent pas du tout
etre devines par les feuilles qui sont ici. La seule chose connue, et encore, les

feuilles sont reduites ä des limbes sans petioles qui ne permettent pas de

distinguer des especes. Je n'ai jamais vu une donnee paleontologique aussi

vague.
Mes compliments ä Messieurs vos fils. Je voudrais les rencontrer une fois

dans cette curieuse vallee de l'Engadine oil les courses de montagne ont un
attrait tout particulier, surtout pour la jeunesse.

Agreez, je vous prie, mon eher Monsieur, 1'assurance de mes sentiments
les plus devoues.

Alph. de Candolle

Darwin ä Candolle

Aug. 15, 1878

My dear Sir,

I thank you cordially for your most kind letter, which has told me much that

was new and has interested me much. I cannot pretend that I care greatly about

my election to the Institut, but I do care very greatly for the kind sympathy of
my friends, and for none more than for yours.

I have been away from home for a fortnight and shall not return for another

week; and when there I shall no doubt find the book which you have been so

kind as to order to be sent me, and will look to Smilax and any other generalities.

I am always sorry to hear about the insecurity of the identification offossile
leaves ; but Hooker has frequently made with vehemence nearly the same remarks

as yours.
With the greatest respect, believe me

Yours truly obliged
Charles Darwin

91 Voir ci-dessus, note
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P. S. Ifyour son is with you pray tell him that I hear that Du Barry92 has

cultivated Utricularia with and without aquatic animals, and that the former
or fed plant have flourished in a stupendous manner.

Darwin ä Candolle

[May] 28 th 188093

My dear Sir,

I am particularly obliged to you for having so kindley sent me your Phyto-
graphie94; for if I had merely seen it advertised, I should not have supposed
that it could have concerned me. As it is, I have read with very great interest
about a quarter, but will not delay longer thanking you. All that you say seems

to me very clear and convincing, and as in all your writings I find a large
number of philosophical remarks new to me, and no doubt shall find many
more. They have recalled many a puzzle through which I passed when
monographing the Cirripedia; and your book in those days would have been quite

' invaluable to me. It has pleased me to find that I have always followed your
plan of making notes on separate pieces of paper: I keep several scores of
large portfolios, arranged on very thin shelves about 2 inches apart, fastened
to the walls of my study, and each shelf has its proper name or title; and

I can thus put at once every memorandum into its proper place95. Your book

will, I am sure, be very useful to many young students, and I shall beg my son
Francis, (who intends to devote himself to the physiology ofplants) to read it
carefully.

As for myself I am taking a fortnight's rest after sending a pile of M. S.

to the Printers, and it was a piece of good fortune that your book arrived as I
was getting into my carriage, for I wanted something to read whilst away
from home. My M.S. relates to the movements of Plants95, and I think that

I have succeeded in showing that all the more important great classes of
movements are due to the modification of a kind of movement common to all parts
of all plants from their earliest youth.

92 Inconnu. S'agirait-il de A. DE Bary Pourtant, ä notre connaissance, cet auteur n'a
rien publie sur ce sujet.

93 Lettre publiee dans Life and letters 3, 332.
94 La Phytographie, ou I'art de decrire les vegetaux consideres sous differents points de vue,

Masson, Paris 1880.
95 Voir ci-dessus, note 72.

96 Darwin annonce iei son dernier grand ouvrage: The power ofmovement in plants, Murray,
London 1880.
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Pray give my kind remembrances to your son and with my highest respect
and best thanks, believe me

My dear Sir,
Yours very sincerely,

Charles Darwin

P. S. It always pleases me to exalt Plants in the organic scale, and ifyou will
take the trouble to read my last chapter, when my book (which will be sadly too

big) is published and sent to you, I hope and think that you also will
admire some of the beautiful adaptations by which seedling plants are enabled

to perform their proper functions97.

En automne de cette meme annee, Alphonse de Candolle rendit visite ä

Darwin dans sa maison de Down; il araconte cette journee, dans un opuscule
maintes fois mentionne, Darwin considere au point de vue des causes de son
succes. L'impression est melancolique: La serre dans laquelle de si belles

experiences ont ete faites ne contenait plus qu'un cep de vigne. La sante de

Darwin n'avait jamais ete excellente, mais depuis quelque temps, eile
donnait des inquietudes: son activite scientifique s'etait considerablement
ralentie; il prenait des vacances.

Darwin ä Candolle
Tan 24 #7 98

My dear Monsieur de Candolle,

It was extremely kind of you to write me so long and valuable a letter, the

whole of which deserves careful consideration. I have been particularly pleased
at what you say about the new terms used, because I have often been annoyed
at the multitude of new terms lately invented in all branches of Biology in
Germany; and I doubted much whether I was not quite as great a sinner as
those whom I have blamed. When I read your remarks on the word "purpose"
in your "Phytographie", I voiced that I would not use it again" ; but it is not

easy to cure oneself of a vicious habit. It is also difficult for any one who tries
to make out the use of a structure to avoid the word purpose. I see that I have

probably gone beyond my depth in discussing plurifoliate and unifoliate leaves ;

97 Le chap, est intitule: Summary and concluding remarks. C'est la qu'on trouve I'expres-
sion: The tip of the radicle acts like the brain

98 More letters 2, 429.
99 On se rappelle que dans sa lettre datee du 11 decembre 1872, il avait annonce qu'il

n'emploierait plus le mot nature; ici, il ecoute de nouveau Candolle au sujet du mot
purpose (voir la lettre du 31 juillet 1877 et la note 80).
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but in such a case as that of Mimosa albida, where rudiments of additional
leaflets are present we must believe that they were well developed in the progenitor
of the plant. So again when the first true leaf differs widely in shape from the

older leaves, and resembles the older leaves in allied species, is it not the most

simple explanation that such leaves have retained their ancient character, as

in the case of the embryos of so many animals ?100

Your suggestion of examining the movements ofvertical leaves with an equal
number of stomata on both sides, with reference to the light, seems to me an
excellent one and I hope that my son Francis may follow it up101. But I will not
trouble you with any more remarks about our book.

My son will write to you about the diagram.
Let me add that I shall ever remember with pleasure your visit here last

autumn102, and I remain, dear Monsieur de Candolle,
Yours very sincerely

Charles Darwin

Darwin ä Candolle

My dear M. de Candolle,
July 6th ^

I have just received a grand volume (Vol. Tertium) of the Prodromus103,
which I suppose that I owe to you or your son's great kindness, and for which I
am much obliged. If, however, I owe the volume to any one of the authors of
the several monographs, I daresayyou will have before long some communication
with him and will you then be so good as to express my acknowledgements.

I have just returned from a 5 weeks holidays at our English Lakes, which

are so beautiful that I think they must almost vie with the Swiss Lakes. As a

consequence of my holidays I have a pile of letters to answer.

Pray believe me,
Yours very sincerely,

Charles Darwin

100 Movement in plants, p. 416: At the base of each pinna there is a pair of minute points,
evidently rudiments of leaflets On peut supposer qu'A. DC. trouvait la conclusion
hätive. II pourrait s'agir de glandes ou de stipules.

101 Ce travail n'a pas paru.
102 Voir ci-dessus, apres la lettre du 28 aoüt 1880.
103 II s'agit des Monographiae, et non du Prodromus. Le vol. 2, sur les Aracees, par Engler,

avait paru en septembre 1879 et le 3e en juin 1881. II contient les Philydraceae par
Caruel, les Alismaceae, Butomaceae, Juncagineae par Micheli, les Commelinaceae par
Clarke, et les Cucurbitacees par Cogniaux.
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Candolle ä Darwin
Le 9 juillet 1881

Mon eher Monsieur,

C'est bien de notre part que vous avez requ le volume 3 des Monographiae,
quoique dans ce cas nous ayons ete les editeurs non les auteurs104. Malgre la
nature purement descriptive de l'ouvrage, j'ai pense qu'il pourrait vous servir
quelquefois pour les noms les plus corrects ä adopter.

Je comprends votre admiration pour les lacs d'Angleterre. lis sont charmants
— dans la bonne saison - et bien plus interessants que ceux d'Ecosse. Hier je
suis entre dans l'ancienne campagne de Sismondi, et me trouvant ä l'endroit
d'oil Madame Darwin avait dessine la vue, j'ai ete frappe de la verite de son
dessin. Cela m'a rappele la journee si agreable que j'ai passee ä Beckenham.

Mes hommages, je vous prie ä Madame Darwin, compliments ä Monsieur
Francis et croyez-moi toujours, mon eher Monsieur,

Votre tres devoue

Alph. de Candolle
*

Darwin est mort ä Down le 19 avril 1882.

104 Voir ci-dessus, la liste des auteurs ä la note 103.
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