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Kultur- und Technikgeschichte

Vermessung im 17. Jahrhundert

Schon frih war die Mathematik von grosser Bedeutung fir die Astronomie, die
Seefahrt, die Zeitmessung und die Vermessung. Wie aus zeitgendssischen Lehrbi-
chern von Benjamin Bramer, Levinus Hulsius und Leonhard Zubler hervorgeht, ging
es im 17. Jahrhundert vor allem um die Distanz- und Héhenmessung. Die «geome-
trischen Instrumente» glichen Proportionalwinkeln und hatten zum Teil einen Quer-
steg und einen Halbkreiswinkelmesser. Manche Vermessungsgerate haben in Muse-
en Uberlebt.

Dés leur plus jeune age, les mathématiques ont joué un réle d’une grande importance
dans les domaines de I'astronomie, de la navigation, de la mesure du temps et de l'ar-
pentage. Comme on peut le voir dans les manuels contemporains de Benjamin Bramer,
Levinus Hulsius et Leonhard Zubler, le XVlle siecle s’intéressait principalement a la me-
sure de la distance et de la hauteur. Les «instruments géométriques» ressemblaient a
des angles proportionnels et certains avaient une barre transversale et un rapporteur
semi-circulaire. Certains équipements d‘arpentage ont survécu dans des musées.

Fin dalla tenera eta, la matematica e stata di grande importanza per I'astronomia,
la navigazione, il cronometraggio e il rilevamento. Come si pud vedere dai libri di
testo contemporanei di Benjamin Bramer, Levinus Hulsius e Leonhard Zubler, il XVII
secolo si occupo principalmente della misurazione della distanza e dell'altezza. Gli
«strumenti geometrici» assomigliavano ad angoli proporzionali e alcuni avevano una
traversa e un goniometro semicircolare. Alcune apparecchiature di rilevamento sono
sopravvissute nei musei.

«geometrischen Triangularinstrument»,
welches das Messen von Hohen, Tiefen,
Langen und Breiten ermdglicht. Er wid-
mete sein Werk dem Landgrafen Wilhelm
von Hessen. Der Distanzmesser sieht aus

H. Bruderer

Benjamin Bramer spricht im dritten Teil
seines Werks Apollonius Cattus vom

Abb. 1: Distanzmessung mit einem Triangularinstrument.
Quelle: Benjamin Bramer: Apollonius Cattus, 3. Teil (4. Ka-
pitel).
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wie ein Proportionalwinkel mit zwei
Schenkeln und einem drehbaren Zusatz-
lineal sowie einer Visiereinrichtung
(Abb. 1). Manchmal wird er, wie in seiner
Trigonometria planorum mechanica dar-
gestellt, mit einem Winkelmesser (Trans-
porteur) gekoppelt und auf ein Stativ
gesetzt. Man bestimmte die Hohe von
Tarmen (Abb. 2), die Tiefe von Brunnen,
die Lage von Wolken (Abb. 3). Das Werk-
zeug eignete sich auch fur die Ermittlung
des Flacheninhalts von Vielecken (Abb. 4).
Fir senkrechte Schachte in einem Berg-
werk kamen auch Senklote zum Einsatz.
Haufig stand die Vermessung im Dienst
des Kriegs. Proportionalwinkel waren
jeweils mit zahlreichen Skalen versehen.
Bramer war der Schwager von Jost Brgi,
der unabhdngig von John Napier die
Logarithmen geschaffen hat.

Leonhard Zubler aus Zirich widmet sein
Werk Novum Instrumentrum Geometri-
cum Herzog Friedrich von Wirttemberg.
Er stellt sein «geometrisches Instrument»
vor, das aus einem Proportionalwinkel mit
einem zusatzlichen drehbaren Messstab
und einem Halbkreiswinkelmesser (Halb-
kreisscheibe mit Kompass) besteht (Abb. 5).
Auch in seinem Lehrbuch kommen krie-
gerische Anwendungen vor (Abb.6).
Weitere Beispiele betreffen die Messung
der Turmhohe (Abb. 7) oder die Bestim-
mung der Hohe von Bergen. Zubler er-
klart, dass Thales von Milet diese «Geo-

Abb. 2: Bestimmung der Hohe eines Turms mit einem
Triangularinstrument. Quelle: Benjamin Bramer: Apollo-
nius Cattus, 3. Teil (10.Kapitel).
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Abb. 3: Bestimmung der Hohe einer Wolke mit einem
Triangularinstrument. Quelle: Benjamin Bramer: Apollo-

nius Cattus, 3. Teil (17. Kapitel).

Abb.5: Vermessung mit einem geo-
metrischen Instrument (Halbkreis-
scheibe mit Winkelmesser und Kom-
pass und Proportionalwinkel mit drei
Schenkeln). Quelle: Leonhard Zubler:
Novum instrumentum geometricum
(Seite 18).

metria» in Agypten erfunden und nach
Griechenland gebracht haben soll. Er gibt
auch Anweisungen zum Bau des Vermes-
sungsgerats.

Levinus Hulsius flihrtin Theoria et Praxis
Quadrantis Geometrici in den Gebrauch
des geometrischen Quadranten (Abb. 8)
ein. Damit lasst sich beispielsweise die
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Abb.6: Distanzmessung mit einem
geometrischen Instrument (Proporti-
onalwinkel mit Halbkreiswinkelmes-
ser). Quelle: Leonhard Zubler: Novum
instrumentum geometricum (Seite
16).

Hohe von Turmen, Saulen und Baumen
bestimmen (Abb. 9). Auch Entfernungen
und die Breite von Flissen kénnen be-
rechnet werden. Das Instrument diente
ferner fr Berechnung der Schattenlén-
ge. Zum Vergleich: Auf der Rickseite von
Astrolabien (zweidimensionale Modelle
des Himmels) ist oft ein Schattenquadrat
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Abb. 4: Berechnung eines Vielecks mit einem Triangularin-
strument. Quelle: Benjamin Bramer: Apollonius Cattus,
3. Teil (5. Kapitel).

Lt il

Abb. 7: Bestimmung der H6he eines
Turms mit einem geometrischen In-
strument (Proportionalwinkel mit
Halbkreiswinkelmesser). Quelle: Le-
onhard Zubler: Novum instrumen-
tum geometricum (Seite 25).

vorhanden. Damit l&sst sich beispielswei-
se die Hohe von Bergen messen. Der
Begriff «umbra recta» bedeutet gerader
Schatten, «umbra versa» steht fur den
umgekehrten Schatten. Hulsius be-
schreibt in seiner Schrift auch ein mathe-
matisches Werkzeug mit einem Kom-
pass.
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Vermessungswerkzeuge in
Museumssammlungen

Analoge Vermessungsgerdte bestehen
oft aus Messing. Sie sind in manchen
Sammlungen zu finden, beispielsweise in
Dresden, Florenz, Kassel, London, Oxford
und Paris. Im 17. Jahrhundert gab es be-
reits auch einfache Theodolite.

Dank
Herzlichen Dank an die Bibliotheken fur
die Bereitstellung hochwertiger Fotos.
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Abb. 8: Geometrischer Quadrant, ein
Hilfsmittel fur die Hohen- und Dis-
tanzmessung. Quelle: Levinus Hulsius:
Theoria Et Praxis Quadrantis Geome-
trici (Seite 9).
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Abb.9: Bestimmung der Hoéhe einer
Saule mit einem geometrischen Qua-
dranten. Quelle: Levinus Hulsius: The-
oria Et Praxis Quadrantis Geometrici
(Seite 30).
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