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Tribune

Swisstopo SwissEO Produktreihe: Near-realtime
Satellitendaten flrs Trockenheitsmonitoring — und

weitere Anwendung

Die zunehmende Haufigkeit und Intensitat
von Trockenperioden, wie sie beispielsweise
in den Jahren 2018 und 2022 beobachtet
wurden, stellen eine wachsende Herausfor-
derung fir die Gesellschaft dar. Ein effektives
und flachendeckendes Trockenheitsmonito-
ring ist unerlasslich, um frihzeitig auf derarti-
ge Ereignisse reagieren zu kénnen. Im Rah-
men des Bundesratsauftrags «Trockenheit:
Friherkennungs- und Warnsystem» entwi-
ckeln die zustandigen Stellen entsprechende
Geodatenprodukte und -dienste, um nahezu
in Echtzeit prazise Daten zum Monitoring/zur
Uberwachung von Trockenheit zur Verfiigung
zu stellen.

Interdisziplindre Zusammenarbeit

fur innovative Lésungen

Das Bundesamt fur Landestopografie swiss-
topo ist fur das operationelle Monitoring des

Vegetationszustandes zustandig. In Zusam-
menarbeit mit dem Bundesamt fur Meteo-
rologie und Klimatologie MeteoSchweiz und
dem Bundesamt fur Umwelt (BAFU) wurden
entsprechende operationelle swissEO Pro-
dukte definiert, welche auf Satellitendaten
(Sentinel-2, Landsat und Meteosat) basie-
ren. Satellitendaten sind fur Produkte fars
Trockenheitsmonitoring besonders geeig-
net, da eine der grossten Einschrdnkungen
im optischen und thermischen Bereich, Wol-
ken, bei trockener Witterung selten vorkom-
men.

SwissEO S2-SR: Vorprozessierte
Satellitendaten mit dem «swiss finish»
Die erste Aufgabe der swissEO Produktereihe
ist die Bereitstellung der Rohdaten (analysis
ready) in «swissEQ S2-SR» (Sentinel 2 Surface
Reflectance). Die dafur nétige Prozessierung
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umfasst komplexe Verarbeitungsschritte wie
die Wolkenmaskierung, Geldndeschattende-
tektion und eine genaue Lageverortung. Die-
se Schritte sind unerlasslich, um zuverlassige
und genaue Ergebnisse zu gewdhrleisten.
Erste «swissEO S2-SR» Daten stehen bereits
zur Verfuigung (Link in Infobox).

Aus den prozessierten Daten werden Produk-
te abgeleitet (True Color RGB, Indizes), um
Aussagen zum aktuellen Vegetationszustand
Uber der ganzen Schweiz zu machen. Fir die
Datenbereitstellung und Interoperabilitat wer-
den cloudnative Datenformate verwendet, um
eine effiziente Verarbeitung und Verteilung
der grossen Datenmengen Uber die STAC-
Schnittstelle der Bundes-Geodaten-Infrastruk-
tur zu erméglichen. Die Produkte werden so-
wohl aggregiert fur die definierten Warnregi-
onen sowie in einem 10-Meter-Raster bereit-
gestellt. Das Echtzeitprodukt basiert auf
offenen Daten (Open Data) und die Prozessie-
rung ist als Open Source Code verftigbar.

i Vegetation Health Index (VHI)

B extremely dry

B severely dry
moderately dry
mild dry
normal

sification based on Zeng et al. (2023)

Beispiel einer swissEO VHI-Visualisierung fur den Wald nérdlich des Raten (ZG) am 21.8.2023. Die Darstellung zeigt die Anomalie
des Vegetationszustandes. Die rdumliche Aufldsung erlaubt eine rasche Identifikation auch sehr kleinflachig betroffener Gebiete,
was fur Entscheidungstrager und Fachleute von grossem Wert ist.
Exemple d’une visualisation swissEO VHI pour la forét au nord du Raten (ZG) le 21.08.2023. La représentation montre ['anomalie
de |’état de la végétation. La résolution spatiale permet une identification rapide des zones touchées, méme de tres petite taille,
ce qui est d’une grande valeur pour les décideurs et les professionnels.
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SwissEO VHI: Wissenschaftliche
Validierung von Wald- und
Vegetationsprodukten

Beim ersten Produkt der swisstopo fur die
Trockenheitsplattform des Bundes, welche
2025 in Betrieb gehen soll, dem «swissEQ
VHI» (Vegetation Health Index), handelt es
sich um ein Produkt von swisstopo und Me-
teoSchweiz. Der swisseO VHI liefert eine rela-
tive Einschatzung des Vegetationszustandes,
indem die Werte des Schlisselindikators NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index)
und die Landoberflachentemperaturen der
letzten Tage mit den Werten der entspre-
chenden Zeitperiode aus der Klimareferenz-
periode 1991-2020 verglichen werden. Das
Produkt ist in zwei separaten Ausfiihrungen

vorhanden: fur den Wald und fur die Ubrige
Vegetation. Diese Unterscheidung wurde bei
einer ersten Validierung durch eine ETH-Mas-
terarbeit unterstrichen. Zudem wurde die Ge-
nauigkeit und Zuverlassigkeit der Ergebnisse
bestatigt und damit die wissenschaftliche
Eignung des Ansatzes fur das Trockenheits-
monitoring hervorgehoben.

Ausblick

Die swissEO-Produkte von swisstopo zeigen,
wie moderne Satellitensensoren und interdis-
ziplindre Zusammenarbeit ein effektives Tro-
ckenheits-Monitoring erméglichen. Die Kom-
bination von hochauflésenden Daten (zeitlich,
raumlich, spektral und radiometrisch), cloud-
nativen Formaten und validierten Methoden

swissEO Produkte

Swiss Earth Observation ist eine Reihe von Produkten, die analysefertige Satellitendaten
und abgeleitete Indizes im Bereich der Trockenheit bereitstellen:

e swissEO S2-SR: Optische Satellitendaten (Sentinel-2)

e swissEQ VHI: Vitalitatszustand der Vegetation

Das swisseO S2-SR Produkt wird jeweils zwei Tage nach der Datenaufnahme verfligbar sein.
SwissEQ VHI gibt es im taglichen Update mit den neusten zur Verfiigung stehenden Daten.
Beide Produkte sind noch in der Testphase und werden ab Q2 2025 operationell sein.

: https://www.swisstopo.admin.ch/de/satellitenbilder-swisseo

bildet eine solide Basis fur préazise Analysen.
Zukunftige Entwicklungen werden sich auf die
Erweiterung der Anwendungen konzentrie-
ren, um den Herausforderungen der Klimaer-
warmung noch besser begegnen zu kénnen.

Kontakt:
e Updates zu swissEO erhalten? Anmeldung
Mailingliste https://tinyurl.com/satromo-info
Visualisierung:  Kartenviewer aktuellster
Datensatz: https:/map.geo.admin.ch/#/map?
layers=ch.swisstopo.swisseo_s2-sr_v100
Datennutzung: als COGTIFF online/Down-
load via STAC API https://geo.admin.ch/stac
api fur die Collection ch.swisstopo.swisseo_
s2-sr_v100
oder STAC BROWSER https://data.geo.
admin.ch/browser/index.html#/collections/
ch.swisstopo.swisseo_s2-sr_v100?.langua-
ge=en oder direkt in der Google Earth En-
gine (https://code.earthengine.google.com/?
asset=projects/satromo-prod/assets/col/
S2_SR_HARMONIZED_SWISS)
e Source Code: GitHub Repository https:/
github.com/swisstopo/topo-satromo

Joan Sturm, David Oesch & Raphaél Bovier
Bundesamt fir Landestopografie swisstopo
Seftigenstrasse 264, 3084 Wabern

Swisstopo SwissEO gamme de produits: Données
satellites en quasi temps réel pour le suivi de la
sécheresse — et d'autres applications

La fréquence et l'intensité croissantes des pé-
riodes de sécheresse, comme celles observées
en 2018 ou en 2022, représentent un défi
grandissant pour la société. Un suivi efficace
et complet de la sécheresse est essentiel pour
pouvoir réagir rapidement a de tels événe-
ments. Dans le cadre du mandat du Conseil
fédéral «Sécheresse: systeme de détection
précoce et d'alerte», les autorités compé-
tentes développent des produits et des ser-
vices de géodonnées qui fourniront, presque
en temps réel, des données précises de suivi
de la sécheresse.

Collaboration interdisciplinaire pour

des solutions innovantes

L'Office fédéral de topographie swisstopo est
responsable du suivi opérationnel de I'état de
la végétation. En collaboration avec I'Office
fédéral de météorologie et de climatologie
MeteoSuisse et I'Office fédéral de I'environ-
nement (OFEV), des produits opérationnels
swissEO correspondants ont été définis, basés
sur des données satellites (Sentinel-2, Landsat
et Meteosat). Les données satellites sont par-
ticulierement adaptées aux produits de suivi
de la sécheresse, car I'une des plus grandes
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limitations dans le domaine optique et ther-
mique, les nuages, se produisent rarement
par temps sec.

SwissEO S2-SR: Données satellites
prétraitées avec le «swiss finish»

La premiere tache de la gamme de produits
swissEO est de fournir les données brutes
(prétes a I'analyse) dans «swissEO S2-SR» (Ré-
flectance de surface Sentinel 2). Le traitement
nécessaire comprend des étapes complexes
telles que le masquage des nuages, la détec-
tion des ombres du terrain et un positionne-
ment précis. Ces étapes sont essentielles pour
garantir des résultats fiables et précis. Les
premieres données «swissEO S2-SR» sont
déja disponibles (lien dans I'Infobox).
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Des produits sont dérivés des données trai-
tées (True Color RGB, indices) pour fournir des
informations sur I'état actuel de la végétation
a travers toute la Suisse. Pour la fourniture des
données et I'interopérabilité, des formats de
données cloudnative sont utilisés afin de per-
mettre un traitement et une distribution effi-
caces des grandes quantités de données via
I'interface STAC de l'infrastructure fédérale
de données géographiques. Les produits sont
fournis a la fois sous forme agrégée pour les
régions d'alerte existantes et dans une grille
de 10 métres. Le produit en temps réel est
basé sur des données ouvertes (Open Data) et
le processus de dérivation est disponible en
tant que code open source.

SwissEO VHI: Validation scientifique des
produits forestiers et de végétation

Le premier produit de swisstopo pour la plate-
forme de la sécheresse de la Confédération,
qui doit étre opérationnel en 2025, est le
«swissEO VHI» (Indice de santé de la végéta-

tion). Il s'agit d'un produit développé par
swisstopo et MeteoSuisse. Le swissEO VHI
fournit une évaluation relative de I'état de la
végétation en comparant les valeurs de I'indi-
cateur clé NDVI (Indice de végétation par dif-
férence normalisée) et les températures de
surface terrestre des derniers jours avec les
valeurs de la période correspondante de la
période de référence climatique 1991-2020.
Le produit est disponible en deux versions dis-
tinctes, pour la forét et pour la végétation
restante. Cette distinction a été soulignée lors
d'une premiere validation réalisée dans le
cadre d'un mémoire de master a I'ETH. De
plus, la précision et la fiabilité des résultats ont
été confirmées, soulignant ainsi I'adéquation
scientifique de I'approche pour le suivi de la
sécheresse.

Perspectives

Les produits swissEO de swisstopo montrent
comment les capteurs satellites modernes et la
collaboration interdisciplinaire permettent un

Produits swissEO

trimestre 2025.
[
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Swiss Earth Observation est une série de produits qui fournissent des données satellites
prétes a I'analyse et des indices dérivés dans le domaine de la sécheresse:

e swissEO S2-SR: Données satellites optiques (Sentinel-2)

e swissEO VHI: Etat de vitalité de la végétation

Le produit swissEO S2-SR sera disponible deux jours aprés |'enregistrement des données.
SwissEO VHI est mis a jour quotidiennement avec les derniéres données disponibles.

Les deux produits sont encore en phase de test et seront opérationnels a partir du deuxieme

https:/www.swisstopo.admin.ch/fr/images-satellite-swisseo

suivi efficace de la sécheresse. La combinaison
de données haute résolution (temporelle, spa-
tiale, spectrale et radiométrique), de formats
cloudnatifs et de méthodes validées constitue
une base solide pour des analyses précises. Les
développements futurs se concentreront sur
I'élargissement des applications afin de mieux
répondre aux défis du réchauffementclima-
tique.

Contact:

¢ \ous souhaitez recevoir des mises a jour sur
swissEO? Inscription a la liste de diffusion:
https://tinyurl.com/satromo-info
Visualisation — Visualiseur de cartes, dernier
jeu de données: https:/map.geo.admin.
ch/#/map?layers=ch.swisstopo.swisseo_
s2-sr_v100

Utilisation des données — en tant que COG-
TIFF en ligne/Téléchargement via I'’API STAC:
https:/geo.admin.ch/stac-api pour la collec-
tion ch.swisstopo.swisseo_s2-sr_v100 ou
BROWSER STAC https://data.geo.admin.ch/
browser/index.html#/collections/ch.swissto-

po.swisseo_s2-sr_v100?.language=en  ou
directement dans Google Earth Engine
(https://code.earthengine.google.com/
?asset=projects/satromo-prod/assets/col/
S2_SR_HARMONIZED_SWISS)

Source Code: GitHub Repository https:/gi-
thub.com/swisstopo/topo-satromo

Joan Sturm, David Oesch & Raphaél Bovier
Office fédéral de topographie swisstopo’
Seftigenstrasse 264, 3084 Wabern
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