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Gestion du territoire

Europaweite Daten
zur Bodenbedeckung und
Bodennutzung

Copernicus ist das europdische Erdbeobachtungsprogramm und liefert wertvolle
Informationen ftr das Land Monitoring, auch fir die Schweiz. Das bekannteste Pro-
dukt ist CORINE Land Cover, ein Uber mehrere Jahrzehnte konsistentes Inventar von
44 Bodenbedeckungs- und Bodennutzungsklassen fur ganz Europa. Koordiniert
durch die Europdaische Umweltagentur wird eine Vielzahl weiterer Produkte angebo-
ten. Dieser Artikel gibt einen Uberblick tiber die verfiigbaren Produkte und ihre An-
wendungsmaoglichkeiten. Es werden laufende Entwicklungen, geplante Produkte und
neue Moglichkeiten vorgestellt.

Copernicus est le programme européen d’observation terrestre et fournit des infor-
mations précieuses pour le monitoring terrestre, également pour la Suisse. Le produit
le plus connu est CORINE Land Cover, un inventaire consistant depuis plusieurs dé-
cennies de 44 classes de couvertures et d’utilisations du sol pour toute I’Europe.
Coordonnée par I'’Agence européenne de I'environnement une multitude d‘autres
produits est offerte. Cet article donne un apercu des produits disponibles et de leurs
possibilités d‘application. Des développements en cours, des produits planifiés et des
nouvelles possibilités y sont présentés.

Copernico ¢ il programma europeo di osservazione della Terra e fornisce preziose
informazioni per il monitoraggio del territorio, anche per la Svizzera. Il prodotto piu
noto & CORINE Land Cover, un copioso inventario raccolto durante diversi decenni,
con 44 classi copertura e utilizzo del suolo in tutt'Europa. L'Agenzia europea dell'am-
biente coordina anche I'offerta di tutta una serie di altri prodotti. Quest’articolo
fornisce uno spaccato dei prodotti disponibili e delle loro possibilita di applicazione.
In aggiunta, si presenta una carrellata sugli sviluppi attuali, i prodotti progettati e le
nuove possibilita.

an Bedeutung gewonnen. Komplementar
zu hochprazisen Luftbildern kénnen Sa-
telliten global und nahezu taglich Infor-
mationen Uber die Erdoberflache liefern.

D. Weber, Ch. Ginzler

Land Monitoring

aus dem All

Angetrieben durch den rasanten techno-
logischen Fortschritt, gekoppelt mit den
Trends zu Open Data und Open Source,
sind Luft- und Satellitenbilder zu einem
unverzichtbaren Bestandteil der Umwelt-
beobachtung geworden. Spdtestens seit
der Offnung des Landsat-Archivs im Jahr
2008 und dem Start der Sentinel-Missio-
nenim Jahr 2015 hat das Land Monitoring
mit frei verfligbaren Satellitendaten stark
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Diese technologischen Maoglichkeiten
spiegeln sich in der Fulle und Qualitat der
heute verfugbaren satellitengestitzten
Produkte zur Bodenbedeckung und Bo-
dennutzung wider, die fur das Landma-
nagement von Interesse sind.

Copernicus Land
Monitoring Services

Im Rahmen des Copernicus-Programmes
werden Erdbeobachtungsdaten mit Hilfe
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von Satelliten und bodengestitzten
Messstationen gesammelt und als Geo-
daten aufbereitet. Die daraus generierten
Produkte werden in sechs verschiedenen
Themenbereichen zur Verfligung gestellt.
Fur die LandUberwachung sind dies die
Copernicus Land Monitoring Services
(CLMS; https://land.copernicus.eu), wel-
che europaweite Geoinformationen Gber
die Bodenbedeckung und ihre Verdnde-
rung, die Bodennutzung und den Vege-
tationszustand bereitstellen. Die von der
Europdischen Umweltagentur (EUA) ko-
ordinierten CLMS unterstitzen die Um-
welt- und Klimapolitik der EU und werden
in der Raumplanung, der Land- und
Forstwirtschaft oder im Naturschutz ge-
nutzt. Das CLMS-Portfolio ist in den
letzten Jahrzehnten kontinuierlich ge-
wachsen (Abb. 1).

Das bekannteste Produkt ist CORINE Land
Cover (CLC), ein europaweites und harmo-
nisiertes Inventar von 44 Bodenbede-
ckungs- und Bodennutzungsklassen. Erst-
mals wurde CLC flir das Referenzjahr 1990
publiziert und wird seit 2000 alle sechs
Jahre aktualisiert. CLC liefert einen wert-
vollen Beitrag zu den Umweltindikatoren
der EUA und wird in Forschung und Praxis
breit genutzt. Die kleinste Kartiereinheit
betragt 25 ha, so dass europaweite Trends,
nicht aber kleinrdumige Veranderungen
erfasst werden. Um dem Bedarf nach ei-
nem hoheren Detaillierungsgrad sowie
zeitnahen und flexiblen Auswertungen
gerecht zu werden, wird derzeit das neue
System CLC+ entwickelt. Ein erstes Pro-
dukt, das CLC+ Backbone, eine europawei-
te Klassifizierung der Bodenbedeckung in
10mx 10 m, ist bereits verfligbar (Abb. 2).
Ergénzend zu CLC stellen die High Reso-
lution Layer (HRL) spezifische Aspekte der
Bodenbedeckung in einer Auflésung von
10mx 10 m dar. Derzeit sind dies Infor-
mationen Uber Bodenversiegelung, Ge-
holzbedeckung, Grinland, Gewasser.und
Feuchtgebiete sowie kleine Geholzstruk-
turen. Die HRL werden alle drei Jahre
aktualisiert. Damit kann z.B. europaweit
harmonisiert die Veranderung der Geholz-
bedeckung oder der Bodenversiegelung
Uberwacht werden, sofern die Verdnde-
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Abb. 1: Ubersicht der Copernicus Land Monitoring Services (CLMS).

rungsflachen gross genug sind, um vom  pflanzen und Schnittzeitpunkten sind in ~ Zugang machen die CLMS als unabhan-
Satelliten erfasst zu werden. Neue Pro-  Entwicklung. Die zunehmende Vielfalt gige Datenbasis fir Anwendungen in der
dukte wie die Klassifizierung von Kultur-  und Qualitat der Produkte sowie der freie  Schweiz immer interessanter.

CLC+ Backbone
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Abb. 2: Das CLC+ Backbone ist eine europaweite und harmonisierte Klassifikation der Bodenbedeckung in hoher
raumlicher Auflésung.
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Zeitnahes Monitoring
und Evaluation
neuer Mdéglichkeiten

Satellitenbilder kénnen wenige Stunden
nach der Aufnahme verarbeitet und tber
die Cloud zur Verfiigung gestellt werden.
Dies ermdglicht neben den etablierten
Produkten (CLC, HRL), die alle paar Jahre
aktualisiert werden, auch ein zeitnahes
Monitoring von z.B. Vegetation und Bo-
denbewegungen. Mit dem neuen Pro-
dukt HR-VPP' kann die Phanologie und
Produktivitat der Vegetation kontinuier-
lich iberwacht werden, um beispielswei-
se die Auswirkungen von Trockenperio-
den auf das Pflanzenwachstum zu unter-
suchen. Ein weiterer neuer Dienst ist der
«European Ground Motion Service»
(EGMS). Der EGMS liefert Informationen
Uber nattrliche und anthropogene Bo-
denbewegungen mit Millimetergenauig-
keit. Die mit Radarinterferometrie auf
Basis von Sentinel-1 generierten Daten
werden via Webapplikation bereitgestellt
und z.B. zur Uberwachung von Erdrut-
schen, Bergbau oder vulkanischen Akti-
vitadten eingesetzt. Fur die Schweiz sind
die Daten ab 2025 verflgbar.

Neben den CLMS koénnen die frei verfuig-
baren Copernicus-Satellitendaten auch

Extensive Weiden / Wiesen

Dauerwiesen

Streuefldachen

High Resolution Layer

Crop Types

derzeit in Entwicklung...

Imperviousness (density & built-up)
Water & Wetness
Forest (density & type)
Grassland

= 10-m-Auflésung, alle drei Jahre aktualisiert
= Weitere Layer in Planung (z.B. Crop Types,
derzeit als weisse Flache im Mittelland)

Abb. 3: Die High Resolution Layer (HRL) liefern hochaufgeldste Informationen
zu spezifischen Aspekten der Bodenbedeckung und werden alle drei Jahre

aktualisiert.

direkt fur spezifische Anwendungen ge-
nutzt werden. In einer kurzlich veroffent-
lichten Studie haben wir die Kartierung
der Nutzungsintensitat von Grinland fur
okologische Anwendungen evaluiert
(Weber et al., 2023). Wir haben Satelli-
tenzeitreihen von 2018-2021 aufbereitet
und abrupte spektrale Verdnderungen als
potenzielle Bewirtschaftungsereignisse
(Mahd oder Beweidung) klassifiziert. Die
resultierenden Karten geben Auskunft
Uber die Anzahl und den Zeitpunkt der
Nutzungen pro Jahr (Abb.4). Die hohe
Relevanz der generierten Nutzungsinten-

Anzahl Nutzungen im Jahr
0 (oder sehr extensiv)
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Abb. 4: Karten zur Nutzungsintensitat des Schweizer Griinlands anhand von
frei verfugbaren Satellitenbildern (Hintergrunddaten © swisstopo).

sitatskarten fur 6kologische Anwendun-
gen konnte anhand von Biodiversitatsda-
ten gezeigt werden.
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