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Histoire de la culture et de la technique

Die Reise geht weiter — ein
nachstes Kapitel der Hexagon
Innovationsgeschichte

In der heutigen Zeit entscheidet die Innovationskraft eines Unternehmens massgeb-
lich Uber dessen wirtschaftlichen Erfolg, die Strahlkraft einer oder mehreren Marken
und die Nachhaltigkeit, mit der dieser Erfolg erzielt wird. Der Wettbewerb, der sich
hier im Bereich von innovativen Produkten, Software- und Gesamtlésungen etabliert
hat, ist harter denn je. Innovationen, die Forschungs-, Vorentwicklungs- und Entwick-
lungsabteilungen erzielen, durchlaufen immer schnellere Zyklen. Hexagon, und ins-
besondere hier als Vorreiter Leica Geosystems, haben bereits im Jahre 2015 eine
duale Innovationsstrategie eingefiihrt. Der eine Teil dieser Innovationsstrategie sieht
die Weiterentwicklungen und Innovationen im bestehenden Portfolio vor, der andere
Teil fokussiert sich auf disruptive Innovationen, oft auch als Sprunginnovationen be-
zeichnet, die neue Marktbereiche und Kundensegmente erschliessen.

De nos jours la force d’innovation d’une entreprise est particuliérement décisive pour
sa réussite économique, le rayonnement d’une ou plusieurs marques et la durabilité
par laquelle ce succés est atteint. La compétition qui s'est établie ici dans le domaine
de produits innovatifs, de logiciels et de solutions globales devient toujours plus rude.
Les innovations réalisées par les départements de recherche, de développement pré-
liminaire et de développement parcourent des cycles toujours plus courts. Hexagon,
et plus particuliérement Leica Geosystems comme précurseur ont introduit en 2015
déja une stratégie d’innovation duale. Une partie de cette stratégie d’innovation
prévoit la continuation des développements et innovations dans le cadre du porte-
feuille existant, 'autre partie se focalise sur des innovations disruptives souvent dé-
crites comme innovations décisives qui permettent de conquérir de nouveaux seg-
ments de marché et de clients.

Oggigiorno la forza innovativa di un‘azienda é un fattore decisivo per il suo successo
economico, la leadership dei suoi marchi e la sostenibilita con cui perviene al succes-
so. La concorrenza, che si & venuta a creare nel campo dei prodotti innovativi e delle
soluzioni integrali e di software, & pit agguerrita che mai. Le innovazioni conseguite
dai reparti di ricerca, pre-ingegnerizzazione e sviluppo attraversano cicli sempre
piu frenetici. Lazienda Hexagon, nel suo ruolo particolare di precursore della Leica
Geosystems, ha lanciato gia nel 2015 una strategia innovativa duale. Una parte di
questa strategia innovativa prevede I'introduzione nel portafoglio attuale di ulteriori
sviluppi e novita, mentre l'altra parte si concentra sulle innovazioni dirompenti, spesso
chiamate anche «trampolino per I'innovazione», che si estendono a nuovi settori di
mercato e segmenti di clienti.

und dies im Bereich der Vermessung, in
der man glaubte, nicht noch einmal die
Effizienz markant steigern zu kénnen. Hier

B. B6ckem

Diese duale Innovationsstrategie hat nicht
nur dazu gefihrt, dass wir in den letzten
funf Jahren verstarkt in unserem Vermes-
sungslosungs-Portfolio eine Vielzahl von
echten Innovationen lancieren konnten
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sind massgeblich der Laserscanner Leica
RTC360 mit integriertem Visual-Inerti-
al-System (VIS) und die beiden GNSS
Vermessungslosungen Leica GS18T und
GS18I, die den Funktionsumfang eines
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GNSS Systems durch die Neigungskom-
pensation des Sensors erweitern, und beim
GS18I noch zusétzlich durch ein kamera-
basiertes System, welches Punktwolken
mittels Photogrammetrie, bzw. Video-
grammetrie erzeugt und Messungen von
nicht zuganglichen Punkten erlaubt, zu
nennen. Auch eine Industrieneuheit stellt
die AutoHeight Technologie dar, ein inte-
griertes Messsystem zur Sensorhéhenbe-
stimmung, welches wir mit der Leica
Flexline-Totalstationen-Reihe erstmalig
eingeflhrt haben.

Die BLK Serie und die
Hexagon Digital Reality
(HxDR) Plattform

Wahrend jede dieser Innovationen einen
eigenen Fachaufsatz verdient hatte,
maochten ich mich aber im Rahmen dieses
Artikels auf den zweiten Bereich der
dualen Innovationsstrategie fokussieren,
der es einem grossen Kreis von Branchen
und Anwendern erlaubt, durch disruptive
Lésungen wie dem Leica BLK-L&sungs-
portfolio oder der Hexagon Digital Rea-
lity (HxDR)-Plattform vom Nutzen der
Digitalisierung und Autonomie zu profi-
tieren.

Bei Hexagon haben wir uns verpflichtet,
Technologien zu entwickeln, welche in
Zukunft autonome Losungen ermagli-
chen, damit Unternehmen, Industrie und
die Gesellschaft davon nachhaltig profi-
tieren konnen.

Mit der BLK-Serie erreichen wir dieses mit
Geraten, die die Realitatserfassung zu-
ganglich, einfach zu bedienen und seit
kurzem auch autonom ermaoglichen. Die
BLK-Reise begann 2016 mit dem Leica
BLK360, dem weltweit kleinsten und
leichtesten bildgebenden Laserscanner,
der die Realitatserfassung fur jedermann
zuganglich machte und die Vermessungs-
branche stark veranderte. Der BLK360
wird von Tausenden Benutzern auf der
ganzen Welt sehr erfolgreich genutzt und
dies in so verschiedenen Anwendungen
wie Architektur, Ingenieur- und Bauwe-
sen bis hin zu Filmstudios sowie in der
Medien- und Unterhaltung-Branche.
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Abb. 1c: Leica Flexline.
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Abb 2a: Leica BLK360.

Auf den BLK360 folgte der BLK3D, ein
einfach zu bedienender, tragbarer 3D-
Imager, der genaue bildbasierte Messun-
gen direkt in situ fur den Benutzer zu-
ganglich macht.

Im Jahr 2019 wurde ein weiterer gros-
ser Innovationssprung erzielt, als zwei
neue BLK-Produkte lanciert wurden: der
BLK2GO, ein tragbarer Laserscanner, und
der BLK247, ein intelligentes 3D-Uber-
wachungssystem.

Der BLK247 stellt das erste echte 3D-
Uberwachungssystem auf dem Markt
dar. Die Sensorfusionstechnologie des
BLK247 vereint LIDAR-, Video- und War-
mebildsensoren in einem Gerat, somit
ist das Uberwachen von Rdumen in 3D
ermoglicht und es erweitert die Grenzen
dessen, was mit Echtzeit-3D-Uberwa-
chung und -Sicherheit realisierbar ist.
Der BLK2GO stellte erstmals Hexagons

w

Abb. 2b: Leica BLK3D
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GrandSLAM-Technologie und die mobile
Echtzeit-Realitatserfassung vor. SLAM
steht flr Simultaneous Localization and
Mapping. Es werden gleichzeitig alle
sechs Freiheitsgrade fur den BLK2GO im
Raum ermittelt und eine 3D-Karte der
Umgebung in Echtzeit erstellt, durch die
der Sensor navigiert. Die GrandSLAM-
Technologie kombiniert Visual- und Li-
DAR SLAM. Als weltweit erster kabelloser
Handscanner ermdglicht der BLK2GO
Benutzern in vielen Branchen weltweit
beispiellose Scangeschwindigkeit und
Agilitét in der Handhabung.
Der BLK2GO basiert auf den charakteris-
tischen Merkmalen der BLK-Serie: puris-
tisches Design und eine sehr hohe Be-
nutzerfreundlichkeit. Genau wie beim
BLK360 bendtigt man auch hier nur eine
Taste, um den BLK2GO zu bedienen.
Einen weiteren Innovationssprung stellen
nun die kirzlich vorgestellten Lésungen
der BLK-Autonomie-Reihe dar. Hexagon
definiert die BLK-Autonomie wie folgt:
¢ Roboter und Plattformen navigieren und
scannen Raume in 3D ohne menschliche
Interaktion.
Sensoren passen sich ihrer Umgebung
an und erfassen kontinuierlich die Rea-
litat.
Auf kunstlicher Intelligenz basierende
Software verbindet sich direkt mit die-
sen autonomen Sensoren und verarbei-
tet die Daten, die diese Sensoren erzeu-
gen, in Echtzeit.
e Zusammen schaffen diese Technologi-
en ein vollstandig autonomes System
von der Datenerfassung bis zur Erstel-
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Abb. 3a: Leica BLK2GO.

lung von Ergebnissen, daraus resultie-

renden Erkenntnissen und zumeist vi-

suellen Darstellungen.
Mit der neuesten Generation der BLK-
Technologie, die Hexagons Vision einer
autonomen Zukunft fur die Realitatser-
fassung realisiert, wurde anfangs Septem-
ber der BLK ARC vorgestellt, der eine
neue Ara von autonomen Robotern und
Plattformen darstellt. Die erste Roboter-
Tragerplattform fur den BLK ARC ist der
Boston Dynamics SPOT Roboter. Boston
Dynamics ist ein weltweit fiihrendes Un-
ternehmen im Bereich der Robotik. Hexa-
gon kollaboriert mit Boston Dynamics,
um diese Vision in die Realitat umzuset-
zen.
BLK ARC wird die Art und Weise mass-
geblich beeinflussen wie Roboterplattfor-
men die Realitat erfassen und autonom
in 3D-Rdumen navigieren kdnnen. Als
Modul kann es mit vielen verschiedenen
Roboterplattformen fir viele verschiede-
ne Anwendungen integriert werden. ARC
steht fir Autonomous Reality Capture,
und damit beginnt Hexagon seine auto-
nome BLK-Reise.
Ein nachster Schritt, der zeitgleich ange-
kiindigt wurde, ist eine eigens von He-
xagon von Grund auf konzipierte und
realisierte autonome UAV Plattform:
BLK2FLY.
BLK2FLY ermdglicht es Benutzern, kom-
plexe Gebdude und Strukturen vollstan-
dig zu erfassen, von Fassaden bis zu Da-
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Abb. 3b: Leica BLK247.

chern. BLK2FLY erstellt seinen eigenen
Scan-Pfad autonom und fliegt um Struk-
turen herum oder weicht Objekten aus,
wahrend die Realitdt in 3D erfasst wird.
BLK2FLY ist keine Drohne im herkdmmli-
chen Sinne. Es ist der weltweit erste au-
tonome flugbasierte Laserscanner. Es ist
davon auszugehen, dass der BLK2FLY die
Vermessungsbranche auf beispiellose
Weise verdandern wird.

BLK2GO, BLK ARC und BLK2FLY als auto-
nome Realitatserfassungssysteme verbin-
den sich auch direkt mit HXxDR, Hexagons
cloud-basierter Kollaborations- und Visua-
lisierungsplattform, indem diese Sensoren
ihre Daten automatisch in die Cloud
hochladen, dem Benutzer diese Daten
anzeigen und es erlauben, diese weltweit
zugriffsgeschiitzt zu teilen. HxDR-Benut-
zer kdnnen hochrealistische Visualisierun-
gen erkunden, indem sie durch einen di-

Abb. 4: Leica BLK ARC.
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gitalen 3D-Raum mit voller Kontrolle tber
Bewegungen, Ansichten und Perspektiven
navigieren.

HxDR erméglich somit eine ganzlich neue
Art der Arbeit mit Realitatserfassungsda-
ten in Echtzeit, von Kl-basierter fort-
schrittlicher Datenverarbeitung bis hin zu
photorealistischer Visualisierung. HxDR
vervollstandigt Hexagons autonome Sys-
teme zur Realitatserfassung.

Ein paar Gedanken Uber
Innovation, Nachhaltigkeit
und Autonomie

Uns allen werden die Auswirkungen des
Klimawandels zunehmend klar. Wenn wir
die Erde, wie wir sie kennen, als Lebens-
raum fir kiinftige Generationen erhalten
wollen, mussen wir jetzt entschlossen
Massnahmen zum Schutz der Umwelt
setzen. Als Mensch blicke ich mit Sorge
in die Zukunft. Aber als Chief Technology
Officer von Hexagon bin ich durchaus
auch gleichzeitig optimistisch, weil ich
glaube, dass sich unsere drangendsten
Probleme durch Technologie und Innova-
tion l6sen lassen. Viele Technologien zur
erheblichen Reduktion von Abféllen und
Emissionen existieren bereits, und wir bei
Hexagon bemuhen uns, sie zunehmend
besser verflgbar zu machen und in immer
nahtlosere Workflows zu integrieren.

Die Pandemie hat die globale Digitalisie-
rung beschleunigt — das gilt auch fur
unser Unternehmen. Aufgrund von Rei-
sebeschrankungen und Sicherheitsbe-
stimmungen arbeiten wir nun intern wie
extern mit unseren Partnern weltweit
vollkommen digital zusammen. Her-
kémmliche Innovationsprozesse, die ver-
schiedene Prototypen und praktische
Tests erfordern, kénnen enorme Ressour-
cen binden. Beispielsweise stellen Ingeni-
eure in der Regel mehrere Testobjekte her
und prufen diese auf Herz und Nieren. In
digitalen Workflows hingegen dienen
Computersimulationen zur Analyse und
virtuellen Testung der Leistungsfahigkeit
unterschiedlicher Materialien. 2020 ha-
ben wir unseren Innovationsprozess ein-
schliesslich Tests und Produktionsplanung
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auf einen vollkommen virtuellen Work-
flow umgestellt. Ein Team in einem Land
hat ein Produkt entwickelt und einen
virtuellen Prototypen erstellt, dessen
Design dann von einem Team in einem
anderen Land getestet wurde. Nachhal-
tigkeit ist vom Anfang bis zum Ende des
Prozesses ein entscheidender Aspekt. Wir
stellen uns immer die Fragen: Wie viel
schneller kénnen wir eine Aufgabe aus-
fahren? Wie und wo kénnen wir den
Prozess schlanker oder effizienter gestal-
ten? Welche Elemente lassen sich verein-
fachen? Dabei kommen wir meist zu dem
Ergebnis, dass sich Kundenanforderun-
gen und Nachhaltigkeitsfaktoren Uber-
schneiden. Energieeffiziente Werkzeuge
und Gerate sind nicht nur umwelt-, son-
dern auch benutzerfreundlicher, da Bat-
terien und Akkus weniger haufig ge-
tauscht bzw. geladen werden missen.
Das Bekenntnis unserer Marke zu hoch-
wertigen, robusten Produkten sichert
lange Lebenszyklen, die im Interesse von
Kunde und Umwelt gleichermassen sind.
Unsere Schulungs-, Wartungs- und Ser-
vicedienstleistungen gewahrleisten, dass
alle Produkte voll funktionstiichtig sind
und verhindern ein Nachlassen der Ge-
nauigkeit, das zu Nacharbeit, Ausschuss
und Material- oder Energieverschwen-
dung fuhren kénnte.

Wir ermdglichen unseren Kunden die
Analyse ihrer Daten zur Erhéhung ihrer
Effizienz, Qualitdt und Produktivitat, da-
mit sie Ressourcen klliger einsetzen und
Verschwendung minimieren kdnnen.

7

Abb. 6: HxDR.

Abb.5: Leica BLK2FLY.

Doch nur wenn die Sammlung und Aus-
wertung von Daten einfach ist, lasst sie
sich wirkungsvoll zur Optimierung des
Betriebs, Vermeidung unnitzer Muster
und Entwicklung schlanker Prozesse ein-
setzen.

Darlber hinaus mussen autonome Syste-
me und Prozesse den Umgang mit veran-
derlichen Situationen lernen. In der auto-
nomen Zukunft, die Hexagon anpeilt,
werden sich Arbeitsprozesse und kom-
plette Branchen intelligent und eigenstan-
dig an Gegebenheiten anpassen. Echt-
zeitdaten werden autonome, voll opti-
mierte und nachhaltige Workflows
unterstitzen. Mit seinen Sensor-, Soft-
ware- und autonomen Lésungen ist He-
xagon in einer idealen Position, um diese
Autonomie voranzutreiben.

Die Auswirkungen autonomer Prozesse
lassen sich am Beispiel Auto gut verdeut-
lichen. Autonome Fahrzeuge sind ener-
gieeffizienter als vom Menschen gesteu-
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erte. Selbstfahrende Autos kénnen Staus
und damit den Leerlauf von Motoren
reduzieren. Tatsachlich hat eine Studie
gezeigt, dass sich schon ein einziges
Fahrzeug mit autonomer Geschwindig-
keitsregelung positiv auf den Ver-
kehrsfluss auswirken kann. Forscher ha-
ben demonstriert, dass selbstfahrende
Autos den Treibstoffverbrauch von Fahr-
zeugen in ihrem Windschatten um 40%
reduzieren kénnen. Schon heute profitie-
ren viele Bereiche von einer datengetrie-
benen Autonomie, und der Trend halt an.
Die Folge sind sauberere fossile Brenn-
stoffe, effizientere Erzeugung erneuerba-
rer Energien, sicherere Abbauvorgdnge
im Bergbau, schlankere Fertigungsvor-
gange, intelligentere Gebdude und le-
benswertere Stadte.

Schlusswort

Ich freue mich wirklich darauf sehen zu
durfen, wie Benutzer aus der Autonomie
der BLK-Serie einen Gewinn erzielen und
die Grenzen dessen, was mit Reality Cap-
ture moglich ist, verschieben, und es ist
spannend, sich dartber Gedanken zu
machen und spater miterleben zu dirfen,
wie die Kombination aus voll digitalisier-
ten Prozessen und kunstlicher Intelligenz
(KI) neue Moglichkeiten eroffnet.
Mittels ktnstlicher Intelligenz (KI) kénnen
neue Erkenntnisse aus Daten gezogen
werden, die Lésungen und Anwendun-
gen unterstitzen, die wir uns derzeit
noch kaum vorstellen kénnen. Kl hat
bereits unsere Art der Maschinenvisuali-
sierung und Bildauswertung revolutio-
niert. Die Verbindung von Kl mit SLAM
(Simultaneous Localisation and Mapping)
und der eigenstandigen Navigation mit
smarten Sensoren in Kombination mit
Edge Computing erlaubt neue Robotikan-
wendungen und wird weiteres Autono-
miepotenzial freisetzen.

Dr. Burkhard Béckem
Chief Technology Officer Hexagon
Heinrich-Wild-Strasse
CH-9435 Heerbrugg
burkhard.boeckem@hexagon.com
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