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Nouvelles des firmes

Schaden schneller erkennen: Kinstliche
Intelligenz in der Forstwirtschaft

Stirme hinterlassen Schaden in
unseren Waldern.
flussen die Biodiversitat, beein-

Sie  beein-

trachtigen die Infrastruktur und
sorgen fur wirtschaftliche Ein-
bussen. In einer Studie zeigen Esri
und die Bayerische Landesanstalt
far Wald- und Forstwirtschaft,
wie sich dank Bild-Klassifizie-
rungs-Algorithmen Windbriche
schneller erkennen lassen.

Ohne Kontext nutzen selbst die
grossten Datenmengen nichts.
Erst die Verkntpfung und Einord-
nung machen sie zu verwertba-
Dabei
spricht insbesondere die raumli-

ren Informationen. ver-
che  Kontextualisierung  von
Daten einen Erkenntnisgewinn.
Denn: Das «Wo» gibt immer auch
Hinweise auf das « Warum» —und
bildet somit die Basis fur fundier-
Wer
raumlichen Kontext im Blick hat,
sieht mehr.

Die Forschung arbeitet perma-
nent daran, den Blick fur die Da-
ten zu scharfen. Fortschritte in-

te Entscheidungen. den

nerhalb des Wissenschaftsfelds
Computer Vision, also der Erfor-

schung des automatischen «Se-
hens» fur Computer, ermogli-
chen heute immer préazisere Aus-
sagen auf Basis von Bilddaten. So
machen beispielsweise Algorith-
men wie die Convolutional Neu-
ral Network (CNN) das Potenzial
von Deep Learning fir Bereiche
nutzbar, in denen die schnelle
und zielgenaue Auswertung von
unterschiedlichen Bild-Formaten
die Arbeitsprozesse beschleu-
nigt.

Forst 4.0: Das Potenzial

von Deep Learning

In einer kirzlich erschienenen
Studie in «Remote Sensing», ei-
ner der wichtigsten wissenschaft-
lichen Fachzeitschriften im Be-
reich der Fernerkundung, testete
Esri gemeinsam mit der Bayeri-
schen Landesanstalt fur Wald-
und Forstwirtschaft, wie sich das
Potenzial von Kunstlicher Intelli-
genz in der Forstwirtschaft nutz-
bar machen lasst.

Dabei bildeten das Geoinformati-
onssystem ArcGIS von Esri sowie
Python Bibliotheken wie Keras
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Bildausschnitt mit digitalisierten Schadensarealen.

und Tensorflow die technologi-
sche Grundlage. ArcGIS verwal-
tet sowohl Bild- als auch Vektor-
daten und stellt sie den CNN Al-
gorithmen bereit. Die Software
visualisiert Daten aus unterschied-
lichen Quellen auf digitalen Kar-
ten und stellt die aus komplexen
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Analysen gewonnenen Informati-
onen systemubergreifend bereit.
Das System bildet damit die
Grundlage fur den reibungsfrei-
en Informationsaustausch. Das
Erkennen und Visualisieren von
Waldschaden innerhalb der Forst-
wirtschaft ist nur ein Beispiel, das
zeigt, dass Kunstliche Intelligenz
vor allem dann Erkenntnisgewinn
bringt, wenn sie innerhalb eines
integrativen und anschlussfahi-
gen Systems Verwendung findet.
Auch KI braucht Kontext.

Genauer als das

menschliche Auge

Gegenstand der Studie war ein
Waldgebiet in Bayern. Fur die Un-
tersuchung wurde ein CNN-AI-
gorithmus in ArcGIS integriert,
um automatisiert Schaden im
Wald zu erkennen und zu visuali-
sieren. Benutzt wurde eine
U-Net-Architektur, die fur die pi-
xelweise Klassifizierung hochauf-
|6sender multispektraler Luftbil-
der optimiert wurde.
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Aerial Damaged areas
Orthophotos outline shapefile
Data Preprocessing

ArcGIS

ArcGIS

Select probability
threshold

Damaged areas
Darstellung des in der Originalstudie verwendeten Work-
flows (from: Zayd et al. 2019).

Datengrundlage waren hochauf-
|6sende Befliegungsdaten (Ge-
samtflache von ca. 109 km?) und
manuell digitalisierte Schadens-
areale. Generell gilt, dass CNNs
sehr viele Daten zum Lernen be-
notigen und entsprechend die

Genauigkeit mit einer hoheren
Datenverfugbarkeit zunimmt.

Der Algorithmus lernte automa-
tisch high- und low-level-features
in den Daten und erzielte dadurch
deutlich bessere Ergebnisse als
traditionelle  Machine-Learning-

Vom Zirkel zum

Algorithmen, die lediglich auf Ba-
sis der Spektralwerte klassifizie-
ren. Im Vergleich zu klassischen
Methoden der Change Detection
war bei dem gewahlten Verfah-
ren auch nur noch ein Bild (nach
dem Sturm) erforderlich.

Mehr Zeit furs Wesentliche:
Vernetzung von Innen- und
Aussendienst mit ArcGIS
Einmal trainiert, lasst sich der Al-
gorithmus per Knopfdruck auf
neue Daten anwenden und lie-
ferte in Sekundenschnelle eine
Schadenserkennung an Testda-
ten. Im Fall der Studie erzielte
dieses Vorgehen eine 92-prozen-
tige Genauigkeit. Das Fehlerpo-
tenzial des Algorithmus lag damit
auf einem Niveau, das mit dem
des Menschen vergleichbar ist.
Das Computer-basierte Labelling
verspricht zudem einen wertvol-
len Zeitgewinn fur Forsterinnen
und Forster, da der Wegfall des
Dokumentationsaufwands Raum
fur die Schadensbehebung schafft.
Den ersten Schritt bernimmt der
Computer, den zweiten der
Mensch.

Die Integration des Algorithmus
in das Geoinformationssystem
ArcGIS erlaubt die unmittelbare
Nutzung der gewonnenen Er-
kenntnisse durch das Forstma-
nagement. Aussen- und Innen-

elektronischen Theodoliten

dienst konnen auf die Ergebnisse
zugreifen, zu jeder Zeit und gera-
teunabhdngig. Messungen aus
dem Feld werden von den Aus-
sendienst-Mitarbeitern direkt in
das System eingespeist. Die syn-
chronisierten Daten ergdnzen
und préazisieren den Algorithmus.
Kurzum: Das Zusammenspiel von
maschinellem Lernen und mensch-
lichem Auge hat das Potenzial,
forstwirtschaftliche Massnahmen
zu optimieren. Erkenntnisse wer-
den schneller gewonnen, Ent-
scheidungen schneller getroffen,

Schaden schneller behoben.

Zur Studie:

Die vollstandige Studie ist in Re-
mote Sensing 11(17) erschienen
und steht unter https:/www.
mdpi.com/2072-4292/11/17/
1976/htm zum Download bereit.
Die Autoren der Studie sind Zayd
Mahmoud Hamdi (Esri Deutsch-
land, TU Miunchen), Melanie
(Esri Deutschland),
Christoph Straub (Bayerische Lan-
desanstalt fur Wald- und Forst-
wirtschaft).

Brandmeier

Esri Schweiz AG
Josefstrasse 218
CH-8005 Ziirich
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www.esri.ch
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Der erste Schritt zur Weltspitze

Leistungsstarke und der Wille,
heute wie auch in Zukunft Spit-
zenleistungen zu erbringen, ver-
bindet. Deshalb unterstitzt die
ALLNAV die jungen, vielverspre-
chenden Mountainbike-Sportler
vom Bike Team Solothurn.
Kundennahe kann weit mehr als
die gute geschaftliche Zusam-
menarbeit fordern. Bei ALLNAV
und einem ihrer Kunden hat sie
neben der professionellen Ebene
zur Entdeckung der gemeinsa-
men Leidenschaft fir den Bike-
sport gefiihrt. Daraus hat sich das
ALLNAV Engagement zur Forde-
rung junger, talentierter Moun-
tainbiker entwickelt, denen das
Bike Team Solothurn ein profes-
sionelles Umfeld auf dem Weg in
den Spitzensport bietet.

Seit zwei Jahren engagiert sich
ALLNAV als Sponsor des Bike
Teams Solothurn in der Nach-
wuchsfoérderung. Das Team der
aktuell vier jungen Mountainbi-
ker verbindet ein Ziel: Sie wollen
an die Weltspitze. Dass viel Po-
tenzial in ihnen steckt, haben sie
bereits Wett-
kampferfolgen auf nationalem

mehrfach  mit

und europaischem Niveau bewie-

sen. «Es macht uns Freude, junge
sportbegeisterte  Menschen zu
unterstitzen, die sich mit voller

Leistung in eine Sache einbringen
und auf hochgesteckte Ziele hin-
arbeiten. Wir ermdglichen ihnen,

wertvolle Erfahrungen fur ihre
personliche Zukunft sammeln
und ausserordentliche sportliche
Erfolge feiern zu kénnen», fasst
Ivo Pfammatter, Geschaftsfihrer
der ALLNAV die Motivation der
Fachspezialisten fur Vermessung,

GIS-Datenerfassung und Laser-

scanning zusammen. Das Spon-
soring erlaubt es beispielsweise
dem Nachwuchstalent Tim Kluser
vom Bike Team Solothurn, nach
der eben erfolgreich absolvierten
Matura vorerst alles auf die Karte
Sport zu setzen und sich ganz auf
sein Ziel, die internationale Spit-
ze, zu fokussieren.

Seit langem grassiert der Bikevi-
rus auch unter den Mitarbeiten-
den von ALLNAV. Wenn sie sich
fur einmal nicht der Beratung ih-
rer Kunden, der Vermietung und
dem Verkauf von Gesamtlosun-
gen, Einzelkomponenten und Zu-
behor, Wartungs- und Reparatur-
leistungen sowie der Produktver-
edlung widmen, sind sie selbst
und teils ziemlich ambitioniert
mit dem Mountainbike Uber
Stock und Stein unterwegs - sei
dies in ihrer Freizeit oder beim
Mountainbike-Technikkurs, den
die ALLNAV alljghrlich ftr und mit
ihren Kunden durchfthrt.

allnav ag

Ahornweg 5a

CH-5504 Othmarsingen
Telefon 043 255 20 20
allnav@allnav.com
www.allnav.com

www.geomatik.ch
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Ich sehe was, was du nicht siehst

SiteVision von Trimble bringt die
Zukunft 1:1 in die Gegenwart.
Mit der Kombination von Aug-
mented Reality und einer hoch-

genauen GNSS Antenne setzt
SiteVision neue Massstdbe bei
den AR-Losungen.

Wie wird das geplante Objekt
massstabgetreu und zentimeter-
genau platziert in der Realitat

wirklich aussehen? Wie werden
seine Gestaltung und Proportio-
nen wirken und wie gut wird es
sich tatsachlich mit seiner Umge-
bung «vertragen»? Auch perfek-
te Plane, Renderings und 3D-Mo-
delle konnten diese Fragen bis
anhin nicht wirklich realistisch in
der Umgebung beantworten.
Mit SiteVision liefert Trimble die-

se Antworten bildlich auf jedes
Androidgerat, auf Wunsch bis ins
Detail attribuiert.

Doch SiteVision kann weit mehr
als «nur» Visualisieren: Durch die
Kombination von Augmented Re-
ality und genaue Positionsbestim-
mung werden Plan- und Ist-Daten
synchron angezeigt, so dass im
Feld jederzeit Klarheit Gber den
Projektverlauf besteht. Zusam-
menhénge werden offensichtlich
und damit auch allfallige Kollisio-
nen frihzeitig erkennbar. Das Zu-
sammenspiel der verschiedenen,
zu Trimble SiteVision gehérenden
ermoglicht die
Georeferenzierung mit Zentime-

Komponenten

tergenauigkeit ebenso wie elekt-
ronische Distanzmessungen. Das
System arbeitet cloudbasiert und
damit bei jedem Zugriff mit den

aktuellsten Daten — vom Bild Uber
neu gesetzte Punkte bis hin zu
eigenen Notizen und Aufgaben.
Der optimale Workflow im Feld
wie im Buro.

Hochbau, Infrastruktur, Erdbau
oder amtliche Vermessung -
Trimble SiteVision unterstitzt bei
den unterschiedlichsten Vermes-
sungs- und Bauaufgabe und ver-
hilft ab der Planung bis zur Aus-
fuhrung dem Vermessungs- und
Baufachmann wie auch dem End-
kunden einfach und schnell zu
viel Projektverstandnis.

allnav ag

Ahornweg 5a

CH-5504 Othmarsingen
Telefon 043 255 20 20
allnav@allnav.com
www.allnav.com

Effizienz durch Digitalisierung

in der Raumplanung

3DRAUMPLANUNG

Entwirfe lassen sich intuitiv im Kontext der bestehenden Bebau-

ung erarbeiten und effizient auf vielfaltige Weise visualisieren.

www.geoinfo.ch/3D

Je knapper das Bauland, desto
dichter die gesetzliche Regulie-
rung und desto grosser der An-
spruch der Bevolkerung auf nach-
vollziehbare Verwaltungsent-
scheide. 2D-Pldne konnen da

langst nicht mehr mithalten. Die

dritte Dimension ist in Planungs-
und Entscheidungsprozessen da-
rum schon seit Jahrzehnten The-
ma.

Gerade fur die Gemeinden fuhren
die Revisionen der kantonalen
Planungs- und Baugesetze zu ge-
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stiegenen Anforderungen. Unter
anderem wird eine Anpassung
der Baumasse im kommunalen
Baureglement (z. B. Gesamthohe
eines Gebaudes) verlangt. Zur
Festlegung der neuen Baumasse
sind die ausfuhrenden Planer auf
eine Bestandesanalyse angewie-
sen. Um diese Aufgabe effizient
zu lésen, braucht es intelligente
3D-Informationsmodelle, die ne-
ben den bestehenden Baukor-
pern auch die geltenden Regel-
bauvorschriften abbilden.

Intuitive 3D-Anwendungen
unterstutzen auch bei der
Ortsplanung

Wenige Klicks gentigen, um Vari-
anten von Nutzungsplanen in
webbasierten 3D-Karten einzu-
fugen und zu vergleichen. Man
bekommt so direkt eine Vorstel-
lung, wie ein Gebaude oder eine
umgestaltete Strasse nach der
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Realisierung aussehen wird. Bau-
projekte lassen sich dadurch ein-
facher diskutieren, bewerten und
anpassen. Gerade bei Grosspro-
jekten ist eine transparente Betei-
ligung aller Interessengruppen
flr den reibungslosen Ablauf un-
abdingbar.

Die GEOINFO hat basierend auf
einer umfassenden Bedarfsanaly-
se und in enger Zusammenarbeit
mit unserem Partner ERR Raum-
planer AG eine 3D-Planungslo-
sung entwickelt. Diese bringt
mehr Transparenz und Nachvoll-
ziehbarkeit von Verwaltungsent-
scheiden. Dank Loésungen wie
dieser ist die GEOINFO eine fuh-
rende Dienstleistungspartnerin in
der digitalen,
Welt.

raumbezogenen

GEOINFO IT AG
CH-9100 Herisau
www.geoinfo.ch/3D
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