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Systemes conformation du territoire

Modulo dell'applicazione
Teleriscaldamento in AutoCAD
Map 3D
II nostra ufficio segue da anni i progetti SIG legati all'acqua, alle acque di scarico e

all'elettromca, ma finora non ci siamo mai occupati di dati relativi al teleriscaldamento
Con la costruzione della centrale termica Oberdiessbach (HEWO) si e presentata la

possibilita di realizzare un sistema SIG per il teleriscaldamento Per il mio lavoro di

diploma di tecnico in geomatica AFC ho quindi scelto il tema «Modulo dell'applicazione
Teleriscaldamento in AutoCAD Map 3D»

M Walti

Teleriscaldamento significa che la fonte di

calore non si trova direttamente nel posto
dove sta il consumatore Questo vale

anche per il comune di Oberdiessbach

dove e attiva la centrale termica Oberdiessbach

II riscaldamento a cippato scalda

I'acqua a 95 °C e successivamente la

convoglia all'utenza attraverso un sistema
di condotte sotterranee Da qui I'acqua
calda arriva ai radiatori o al riscaldamento
nel pavimento mediante in uno scambia-

tore di calore salvaspazio Successivamente

I'acqua raffreddata lascia I'edificio, ri-

torna alia centrale termica dove viene di

nuovo riscaldata e poi immessa nuova-
mente nel nuovo nel circolo termico1

(flusso e ritorno)
La Hewo ha posato gran parte delle sue

condotte sotterranee nel 2013 Sin dall'i-

nizio, la Schmalz Ingenieur AG ha ricevu-
to l'incarico di misurare le condotte e, una
volta ultimata la fase di costruzione, di

inserirle in un sistema SIG II rilevamento
dei dati nel sistema SIG e stato effettuato
in correlazione con il mio lavoro proget-
tuale e non e avvenuto durante la fase di

costruzione Questo perche allora era in

fase di realizzazione la migrazione dei dati
da Topobase 2 ad AutoCAD Map 3D Le

informazioni sulle condotte sono quindi
state disegnate e aggiornate in un sem-

plice file DWG

Questo lavoro mi ha offerto la possibilitä
di familiarizzare con il nuovo ambiente di

teleriscaldamento di Map 3D

In una prima fase si e provveduto ad

analizzare i dati disponibili Oltre ai nostri
rilevamenti fatti sul terreno avevamo
anche a disposizione i piani di saldatura

nonche diverse fotografie I disegni DWG

dei rilevamenti sul terreno contenevano,
oltre alia rete vera e propria di teleriscaldamento,

anche varie informazioni sul

cavo di comando e sulle guaine vuote Al

momento della realizzazione della con-
dotta principale attraverso il villaggio di

Oberdiessbach, la Hewo ha infatti posato
anche una guaina vuota supplementäre
che funge da riserva Sul disegno le guaine

di protezione e i cavi di comando sono
stati rappresentati unicamente attraverso

un blocco delle condotte
Come software di base si e impiegato
AutoCAD Map 3D, versione 2015, e come
applicazione addizionale si e preso il

modulo d'applicazione specifico per il

teleriscaldamento Questa versione era ancora
stata sviluppata da Autodesk e attual-
mente e distribuita da Geobox AG In

questo contesto si e utilizzata la banca

dati esistente di Oracle In un primo tempo

si e analizzato ed esaminato scrupolo-
samente il software a disposizione per
individuare quail possibilitä offriva Dall'e-

same e risultato che il software e molto
polivalente e che consente, per esempio,
di rilevare tutti gli elementi di raccordo

(manicotti, gomiti, ecc) del teleriscaldamento

dalla centrale termica fino al

consumatore

II gestore della centrale di riscaldamento
ci ha indicato cosa desiderava avere nel

catasto del teleriscaldamento Di comune

accordo abbiamo deciso di allestire un

semplice sistema d'informazione delle
condotte che consentisse di vedere la

posizione Oltre alia posizione si sono
anche rilevati gli attributi relativi all'anno
di costruzione, al materiale del tubo in-
terno ed esterno, e al diametro Gli ulte-

riori elementi legati alia potenza sono
valutati nella centrale dell'azienda e veri-
ficati presso lo studio di ingegneria e

progettazione La temperatura e la

potenza di riscaldamento sono regolabili
dalla centrale poiche le condotte di

teleriscaldamento, le guaine di protezione e

i cavi di comando sono tirati fino a ogni
singolo utente
Sull'attuale piano dell'opera erano visibili

unicamente le condotte di teleriscaldamento

(flusso e ritorno) Le guaine di

protezione e il cavo di comando sono
stati raffigurati come blocco delle condotte

Per poter generare un piano anche

dopo il rilevamento dei dati nella banca

dati ho dovuto riflettere su come rappre-
sentare il diametro del blocco delle
condotte

Nella banca dati si ä proceduto nel se-

guente modo gli elementi di teleriscaldamento

sono stati elaborati con il modulo
dell'applicazione Teleriscaldamento, le

guaine di protezione con il modulo Guaine

di protezione e il cavo di comando con
il modulo Cavo di comando In AutoCAD

Map 3D ä possibile gestire o attivare van
moduli di progetto aziendale
II motivo della separazione delle singole
«condotte» era riconducibile alia norma
SIA 405, che prescrive, a partire dall'edi-

zione 2012, che gli elementi siano gestiti
in banche dati separate Inoltre, non e

stato possibile rilevare tutti gli oggetti nel

modulo dell'applicazione Teleriscaldamento

Per esempio, una guaina di

protezione poteva essere rilevata solo in

correlazione a una condotta di teleriscaldamento

e non per la gestione delle

condotte vuote II cavo di comando o di

segnale non era nemmeno previsto in

questo modulo di applicazione
Uno degli obiettivi del progetto consiste-
va nel generare un file Interlis senza erro-
ri secondo la norma SIA 405 Teleriscaldamento

del 2004 e di pubblicare in segui-
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Geo-lnformationssysteme

to i dati sul WebGIS La norma SIA

contiene tutti gli attributi obbligatori
come materiale, diametro e anno di co-
struzione Questi elementi erano stati

auspicati dal committente. In aggiunta ci

sono anche diversi altri attributi che po-
tevano essere compilati. Ma visto che il

committente non Ii desiderava si e inseri-
to un metacarattere (O/sconosciuto) per

generare un file ITF esente da errori.
II rilevamento degli elementi della condot-
ta consisteva nel compilare nelle relative

tabelle le geometrie rilevate sul disegno
DWG. Dato che il disegno era giä molto
ben strutturato attraverso i layer, e perciö
e stato possibile riprenderli nella banca

dati con AutoCAD Map 3D, grazie alia

funzione «allestire nuovo elemento dalla

geometria». Per facilitare il rilevamento
dei dati si sono ripresi insieme gli elementi

che presentano gli stessi attributi Dopo
aver rilevato le geometrie le abbiamo in-
sente nella banca dati effettuando una

modifica globale. Contrariamente al disegno

DWG si sono rilevati geograficamen-
te anche le tubazioni incamiciate e il cavo
del telecontrollo
Tutte queste condotte e tubazioni sono
collocate nel terreno una sopra I'altra

Per poter rappresentare le singole
condotte ho generate una dicitura tramite
un SQL.

Ecco un esempio di testo su una condot-
ta di teleriscaldamento' R 168 3 S / 315

PE/2013
R ritorno
168 3 diametro tubazione interna
S materiale tubazione interna
315 diametro tubazione incamiciata
PE materiale tubazione incamiciata
2013 anno di costruzione
In tal modo, tutte le informazioni sono

raggruppate in un testo e sono spiegate
in una legenda sul piano dell'opera
Lo stesso procedimento e stato utilizzato

per le guaine di protezione dei cavi

Ecco esempio di testo
2x80 PE HEWO

2x80 numero tubi e diametro
PE materiale

HEWO proprietary
Sulla legenda del piano dell'opera, il

diametro della condotta e illustrate in una

legenda Poiche i dati della misurazione
ufficiale non erano ancora stati migrati
ed erano ancora disponibili in Topobase2,
si e provveduto a riprendere la situazione
da un disegno DWG come sfondo

Dopo aver registrato i dati in un ambito
di test, ho esportato i dati come file ITF e

in seguito Ii ho verificati con IG-Checker.
II modello di dati SIA 405 impone di de-

finire i nodi idraulici Ma mi mancavano

troppi elementi per poterlo fare Ho

quindi deciso di definire solo due nodi
idraulici e di associarvi i singoli elementi

Questi due nodi sono unicamente serviti

a scrivere un file Interlis senza errori.
Questo progetto mi ha consentito di fa-

miliarizzare con il modulo dell'applicazio-
ne Teleriscaldamento come pure con

tutto I'ambiente AutoCAD Map 3D Le

conoscenze acquisite durante questo la-

voro di diploma mi servono nel mio uso

quotidiano di AutoCAD Map 3D

Matthias Walti
Geomatiktechniker FA

Schmalz Ingenieur AG

Kirchweg 1

CH-3510 Konolfingen
matthias waelti@schmalzing.ch
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