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Geodasie/Vermessung

Convalida, completamento
e applicazione del software
per Topo Suite Android

Il software Topo Suite Android & un programma di calcolo che viene messo a dispo-
sizione gratuitamente dalla CRAG (Commissione Paritetica Romanda di Apprendi-
stato di Geomatico/a) ed & destinato tutti gli operatori del settore della geomatica
- dall'apprendista fino al tecnico o all'ingegnere in geomatica. Il software consente
di fare qualsiasi tipo di calcolo come: orientamento verso la stazione, stazione libera,
rilevamento e camminamento ortogonali, intersezione di retta e/o cerchio, risoluzione
di triangoli nonché di curve circolari, calcolo delle superfici, spostamento del termine
con superficie imposta, ecc. Si tratta di un aiuto, disponibile in pdf su internet o di-
rettamente sull'applicazione, che consente I'utilizzo rapido ed efficace del software.

N. Kurth

Dopo il programma «Mens» su HP 48gx
e successivamente su HP 49, Jéréme Ray
ha sviluppato il software TopoSuite per il
PC palmare. Purtroppo la Microsoft ha
interrotto lo sviluppo di Windows CE. Di
conseguenza, si € dovuto trovare un
nuovo strumento per consentire agli ap-
prendisti di esercitarsi con qualsiasi tipo
di calcolo per prepararsi a sostenere il loro
esame AFC.

L'allestimento del software ¢ stata effet-
tuato in modo un po’ affrettato a causa
della cessione di CFC nel 2014. Questo
non ha purtroppo consentito al team di
programmatori di realizzare test indipen-
denti per convalidare il software.

Il mio lavoro per I'attestato federale consi-
steva nel convalidare il software, individua-
re eventuali anomalie, proporre migliora-
menti, rendere operativo il software cre-
ando degli esercizi per apprendisti e
sviluppando il calcolo della stazione libera.
Questo lavoro di diploma ha consentito di
approfondire la formazione modulare del
CF-Geo (moduli: «Punti fissi», «Misurazio-
ne ufficiale» e «Formazione per formatori
in aziendav).

Per cid che riguarda la convalida del
software, questo controllo ha comporta-
to la realizzazione di oltre 200 test. Al-
I'inizio era previsto di verificare solo i casi

di test che sembravano a prima vista
problematici, ma per poter convalidare un
software di questo genere & stato neces-
sario e indispensabile controllare tutte le
sue funzioni e non solo i casi limite.

Una volta preparati i test, questi sono
stati calcolati dal software Topo Suite
come pure da altri software di calcolo. |
risultati ottenuti sono stati confrontati e
analizzati. Le differenze e gli errori sono
stati elencati e sono state repertoriate
delle proposte di miglioramento.

Le parti convalidate sono: orientamento
verso la stazione, orientamento polare,
orientamento dell'asse, rilevamento po-
lare, orientamento ortogonale, interse-
zione di rette, intersezione di cerchi,
calcolo della superficie, spostamento
di termine, rilevamento/distanza, cerchio
con 3 punti, proiezione di un punto,
segmentazione di un arco di cerchio e
risoluzione di triangoli. Le parti che non
si @ riusciti a convalidare sono: rilevamen-
to polare (impossibile a causa del recu-
pero della stazione libera), stazione
libera, camminamento ortogonale (inver-
sione del simbolo + e — per FS) e interse-
zione di cerchio/retta (I'opzione perpen-
dicolare non funziona). | due ultimi bug
citati sono stati corretti dopo la versione
1.0.4.

In relazione alla stazione libera, non si &
riusciti a convalidare questa parte a causa
dei bug seguenti:
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e Primo bug: se si entra nel software
delle direzioni e delle distanze orizzon-
tali, si riesce effettuare il calcolo della
stazione. Poi si riesca a salvarlo e a re-
cuperarlo per un altro calcolo come il
rilevamento polare o I'orientamento di
un asse. Tuttavia quando si immettono
delle direzioni, delle distanze inclinate
e degli angoli verticali, si effettua il
calcolo della stazione e lo si pud anche
salvare ma & impossibile recuperare la
stazione per un altro calcolo. A prima
vista si dovrebbe perlomeno riuscire a
recuperare |'orientamento ma anche
quest’ultimo & inesatto. Quindi, anche
in questo caso e impossibile recuperare
la stazione.

Secondo bug: quando si lancia il calco-
lo di una stazione libera con delle dire-
zioni (Hz), delle distanze inclinate (Di) e
degli angoli verticali (Vz) e si va indietro
con la freccia per tornare alla pagina
delle misure, il software trasforma le
distanze inclinate in distanze orizzonta-
li, fatto che di per sé non costituisce a
un problema. Ma il problema insorge
quando si rilancia il calcolo. Il software
considera allora che queste distanze
siano delle distanze inclinate e rifa la
riduzione.

Per la parte applicativa di TopoSuite, con
gli esperti si & deciso di creare, invece di
vari esercizi, un solo grande esercizio.
Quest’esercizio richiede una buona ma-
nualita e una buona padronanza delle
funzioni di TopoSuite. L'esercizio & percid
destinato agli apprendisti che sono alla
fine del 4° anno di tirocinio. E ideale per
le revisioni prima dell'esame di fine tiro-
cinio. Nell'esercizio sono stati volutamen-
te inseriti degli errori per consentire agli
apprendisti di fare le loro riflessioni.
Questi errori sono individuabili tramite il
numero eccessivo di misure. L'esercizio
consente di testare un massimo di poten-
zialita del software ma, per contro, non
mette alla prova le funzioni della risolu-
zione di triangoli e curve circolari. L'eser-
cizio & stato testato, la versione ¢ stata
corretta e si redatta la procedura.

Per I'analisi della stazione libera non &
stato possibile approfondire il confronto
tra il software LTOP e TopoSuite poiché i
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metodi di calcolo dei due software sono
troppo diversi. Il primo software calcola i
minimi quadrati, mentre il secondo pro-
cede in base alla trasformazione di Hel-
mert. Uno mette I'accento su ogni misura
in funzione degli errori medi di massima,
mentre l'altro utilizza la stessa pondera-
zione su ogni misura. Un software tiene
conto dell'imprecisione delle misure in
funzione della deviazione tipica dello
strumento, mentre |'altro non fa nessuna
differenza.

Per analizzare i risultati, si € optato per i
software LTOP e Geotop. Lo scopo con-
siste, partendo dalle stesse misure, di
confrontare i due software e analizzare
in quali casi conviene optare perl’ uno o
per l'altro. Si & provveduto a effettuare
quattro test di cui i primi tre riguardavano
una semplice stazione libera mentre I'ul-
timo era incentrato su diverse stazioni li-
bere collegate tra loro. Le stesse misure
sono state elaborate una volta con il
software LTOP e un‘altra volta con il

software Geotop. In seguito si sono con-
frontati e analizzati i risultati ottenuti.

Si pud giungere alla conclusione che per
i primi tre test, in linea di massima, i due
software fanno i calcoli allo stesso modo.
Ambedue applicano una compensazione
chiamata dei minimi quadrati (con accen-
to sulle osservazioni, in funzione degli
errori medi). Va aggiunto che si sono rile-
vate unicamente le differenze di +/- 1 mm.
Per I'ultimo test si e constatato che il
software LTOP effettua una compensa-
zione globale e compensa tutte le misure.
Il software Geotop calcola individualmen-
te ogni stazione come se fosse un punto
lanciato (nessuna compensazione tra le
stazioni libere). Mentre LTOP, da parte
sua, utilizza delle nozioni di relazioni e
corrispondenze tra i punti osservati da
diverse stazioni. LTOP consente anche di
anticipare le misure, prevedere molto
prima la precisione e l'affidabilita, ele-
menti non ottenibili con il software Geo-
top.

Riassumendo, se si cerca di calcolare una
stazione semplice (fissa o libera), il
software Geotop e piti che sufficiente. Per
contro quando si tratta di calcoli comples-
si, reti di PFP3, impianti in galleria o se si
devono anticipare le misure, prevedere
I'affidabilita e la precisione di un punto &
preferibile utilizzare un software come
LTOP.

Nicole Kurth
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