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^ Geodesie/Mensuration

Validation, suivi et mise
en application du logiciel
pour Android TopoSuite

Le logiciel pour Android TopoSuite est un programme de calcul qui est mis ä disposition

gratuitement, commissionne par la CRAG (Commission paritaire Romande d'Ap-
prentissage de Geomaticien(ne)s). II est destine ä tous les praticiens du metier de la

geomatique depuis les apprentis geomaticien(ne)s jusqu'aux technicien(ne)s et
Ingenieurs en göomatique. II permet de faire toutes sortes de calculs tels que orientation
ä la station, station libre, leve et cheminement orthogonaux, intersection de droite
et/ou cercle, resolution de triangles ainsi que de courbes circulaires, calcul de surfaces,

d^placement de limite avec surface imposee, etc... Une aide ä ('utilisation, disponible

en pdf sur internet ou directement depuis I'application, permet la prise en main rapide
et efficace du logiciel.

N. Kurth

Apr£s le programme «Mens» sur le HP

48gx, puis sur le HP 49, M. Jerome Ray a

developpe le logiciel TopoSuite sur

pocket-PC. Malheureusement Microsoft
a cesse le developpement de Windows
CE. II a alors fallu trouver un nouvel outil

permettant aux apprentis de se former

sur toutes sortes de calculs ainsi que
d'effectuer leur examen de CFC

La mise en place de ce logiciel a ete ef-

fectuee quelque peu dans la precipitation

pour la cession CFC 2014. Cela n'a

malheureusement pas permis ä l'equipe de

programmation de pouvoir effectuer des

tests independants pour valider ce logiciel.

Mon travail de brevet visait ä valider le

logiciel, detecter les anomalies, proposer
des ameliorations, mettre en application
le logiciel par la creation d'exercices pour
apprentis, ainsi que le developpement du

calcul de la station libre. Ce travail de

brevet permettait un approfondissement
de la formation modulaire de CF-geo
(modules: «Points fixes», «Mensuration
officielle» et «Formation pour formateur
en entreprise»).
En ce qui concerne la validation du logiciel,

ce contröle a nbcessite la realisation

de plus de 200 cas de tests, seuls des cas

de tests qui semblaient ä premiere vue

probiematiques devaient etre effectues

au depart. Mais, afin de pouvoir valider

un tel logiciel, il etait necessaire et meme

indispensable de contröler toutes ses

fonctions et pas seulement les cas limites.

Une fois les cas de tests prepares, ceux-ci

ont ete calcuies par le logiciel TopoSuite
ainsi que par d'autres logiciels de calculs.

Les resultats obtenus ont ainsi pu etre

compares et analyses. Les differences,

ainsi que les erreurs, ont ete listees et des

propositions d'ameiiorations ont ete

repertories.
Les parties validees sont: l'orientation ä

la station, l'implantation polaire, l'implan-
tation d'axe, le leve polaire, l'implantation
orthogonale, ('intersection de droites,
('intersection de cercles, le calcul de

surface, le deplacement de limite, le gise-
ment/distance, le cercle par 3 points, la

projection d'un point, la segmentation
d'un arc de cercle et la resolution de

triangles. Les parties qui n'ont
malheureusement pas pu etre validees sont: le

Cv
Orient ä la station - risultats ^ CALCULEA.. — CALCULI

"fr Station 1106 (Cat 649 000. Nord 780 000, Altitude -)

Inconnut cforientation moy«nnt ZO (gj, 244 8109

ErraurMov Iccl Dir *413

/ \\ Inconnue d'orlent. moyerine ZO [g] 244.8109
ErratrMoy (ce) Comp

Point vis* DistCalc
[m|

1206

B*' Erreur moyenne [cc] Dir.: 413
Inc Orient.

[gl
Ecart Ecart Ecart sur la

laterallcm] distance(cm
1

Erreur moyenne [cc] Comp.: 206
angulaireV

[ccj

N'pts Y X Hz distance E. ang. V E. dlst. 1107 62 498 244 8495 386 3 2 -12.0

A 1106 649.000 780.000 Iccl E. lat. [cm] [cm]
1106 45343 244 8083 •26 -02 -10

B 1107 615.000 740.000 0.0000 52.618 386 3.2 -12.0
C 1108 615.000 810.000 101.2180 45.353 -26 -0.2 -1.0 1109 44944 244 8316 206 1 5 -40
D 1109 687.000 804.000 219.3067 44.984 206 1.5 -4.0
E 1110 676.000 743.000 315.1130 45.924 -565 -4.1 -12.0 1110 45 804 244 7544 •665 -41 -120

Cas de test, en blanc les mesures et en gris, les elements de sortie
(doit) issus de Excel.

Resultats obtenus par le logiciel TopoSuite.

1er exemple de cas de test: orientation ä la station:
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2£me exemple de cas de test: intersection de deux droites avec gisement et ddplacements:

N° pts Y X

A 3081 640.000 300.000

B 3082 650.000 301.000
C 3083 644.000 306.000

D Gisement 195 g

E 3084 645.354 301.540

k Intersection de droites cucora. guwtsww. Z calculi

Pom d-Martacbon. Eil 645 354. Nord 301 540. Allflutte -

Droh« 1 Motte • Droit« Giwment

Ell 640 000 Nord 300000. Altitude •

PoMB 3082

Ell 650 000 Nord. 301 000 Attitude

Perpendiculaire Ott pt A 0 U

Mplacemenl -1

Droit« 2 Motte Q Droit« $ Gisement

POM A 3063
Ä

Elt 644 000, Nord 306000, Altitude •

eiserner« (gl 195

Perpendiculaire o«t pt A U U

Ddplacemar« -1

NodupoM 3084

Cas de test, en blanc les mesureset en gris, les elements de sortie (doit). Resultats obtenus par le logiciel Topo-
Suite.

lere Drt 3081
3082

2öme Drt 3083
Gisement : 195.0000
Angle gamma : 98.6549
Inters. 3084

639.900
650.000
644.997

645.354

300.995 Deplacement
301.000 -1.000
306.078 Deplacement

-1.000

301.540 <n>

Resultats obtenus par le logiciel Geotop.

levä polaire (ä cause de la recuperation
de la station libre impossible), la station

libre, le cheminement orthogonal (inversion

du symbole + et - pour le FS) et

l'intersection de droite-cercle (l'option
perpendiculaire ne fonctionne pas). Les

deux derniers bugs cites ont ete corriges
depuis la version 1.0.4.

En ce qui concerne la station libre, cette

partie n'a pas pu etre validee ä cause des

deux bugs suivants:

• Le premier: si l'on entre dans le logiciel
des directions et des distances horizontales,

le calcul de la station est effectue,
il peut etre sauvegarde et räcupärä pour
un autre calcul tel que le leve polaire,

Implantation d'un axe. Cependant, si

l'on entre des directions, des distances

inclines et des angles verticaux, le calcul

de la station est effectuä et le point de

ia station peut aussi etre sauvegarde

mais lorsque l'on däsire räcupärer la

station pour un autre calcul, c'est impos¬

sible. A premiere vue on devrait pouvoir
au moins recupärer d'orientation, mais

meme celle-ci est incorrecte. Done la

recuperation de la station dans ce cas de

figure est impossible
• Le deuxieme: lorsqu'on lance le calcul

d'une station libre avec des directions

TopoSuite Android

(Hz), des distances inclinees (Di) et des

angles verticaux (Vz) et que l'on revient

en arriere avec la fläche pour retourner
ä la page des mesures, le logiciel trans-
forme les distances inclinäes en

distances horizontales, ce qui n'est pas

vraiment un probläme en soi. Cela en

Bug #"1
| recuperation de la station libren Ajoutd par Nkote Kurth Aya« mou. Ma A Je»# H y a 4 rr

Aasignd At

Catdgortai

Ddbuti
Echdancei
«brdaKeAi

/ Medtesr * Ha (tot survtteer

Calcul d una station tea «vac comma dldmanta d »ntrdas, das dtractions at das dkatancas horizontal#*
La cakul da te station aat sffactud. R pout Atre sauvegardd at rdcupArd pour un autra cakul tal qua la tevd polaira, ate

Cakul d UM station libra avoc comma dldmants d'antrdas, das dtracttona. das distance« Incllndas at dos analaa uyflrpmf.
la cakul da la station aat offactud at la point da la station paut ausal 4tra seuvegarda mats loraqua ton ddstre racupdrar la station pour un autra cakul c^aat Impossible
an chqusnt sur la U" rdcupdration da I'mconnua d'orlantaUon, Toposuka rdcupdra un* Inconnwa ma« caRo-d m corraapondi pas A te station hbra prdeddommont cakuUa
La soul movan da raprandr« la station libra svac sont orlantatlon ast da notar llneonnua d'onantaUon au momant du cakul da b si
partir da catta station, M laut cbarrhar son numdro dsns te Est* da pomt at antraf manuaHamant I'mconnua d'or

» Bug 731 pdf (123.001 ko) O Nkote Kunfc. 21/09/2015 20.4«

Exemple d'un bug signale sur le «logiciel de suivi de programme».
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OFF FED DE TOPOGRAPHIE TITRE
PROGR DE TRIANGULATION LTOP VERS 99 6 1 - PCCLF-8000)

COORD ET ALT ,PTS VARIABLES AVEC ACCROISSEMENTS ET ELLIPSES D1 ERREUR MOYENNES

X

WABERN, LE 31 08 2015 10.56
OPT MENS PTS FIXES 4 ORD PAGE 2

POINT TYPE
M

NULLBERN 8800 000 3400 000 0 000
113 8785 992 3453 396 500 000
224 8845 003 3485 591 500 271
307 8816 362 3498 767 500 840
119 8806 201 3440 530 500 251
140 8828 004 3446 177 500 471
141 8816 362 3436 729 500 410
334 8838 043 3457 382 500 552

9000 8797 401 3449 077 500 024
9001 8808 009 3489 312 500 366
9002 8840 948 3475 462 500 395
9003 8830 705 3461 852 500 269

EMA EMB GISA

mm g

0 5 -22 9 23 7 2 5

9 0 12 4 -32 5 3 2

47 9 -37 9 -5 3 3 4
S 1 52 4 30 7 2 2

1 9
2 4
2 5
2 0

EMH ELEM MES
MM PLAN ALT

-41 4
76 1
40 6
40 5

0 0
4 2
2 1
4 2
8 4
6 3
4 2

6 3
0 6 20 10
0 8 14 7

0 8 14 7
0 7 18 9

Extrait du calcul LTOP du dernier test.

Comparaison avec un calcul issu de Geotop

N' pt

Y

LTOP

X

LTOP

Z

LTOP

Y

Geotop

X

Geotop

Z

Geotop AY AX AH FS

9000 8797 401 3449 077 500 024 8797 401 3449 080 500 023 0.000 -0.003 0 001 0.003

9001 8808 009 3489 312 500 368 8808 020 3489 320 500 366 -0.011 -0 008 0.002 0.014

9002 8840 948 3475 462 500 395 8840 961 3475 468 500 390 -0.013 -0.006 0.005 0.014

9003 8830 705 3461 852 500 269 8830 708 3461 852 500 268 -0 003 0 000 0 001 0.003

devient un, lorsque l'on relance le

calcul Le logiciel consid£re alors ces

distances comme des distances
inclines et refait la reduction

Pour la partie de la mise en application
de TopoSuite, une decision de cfeer, non

pas plusieurs exercices mais un seul gros

exercice, a ete convenu avec les experts
Cet exercice necessite une bonne prise en

main et une bonne maTtrise des fonctions
de TopoSuite II est done destine aux

apprentis en fin de 4eme ann£e d'appren-

tissage II est id6al pour les revisions avant

l'examen de fin d'apprentissage Quelques

erreurs ont 6te volontairement glissöes

afin de permettre aux apprentis de faire

leurs propres reflexions Les erreurs sont
decelables par une surabondance de

mesures II permet de tester un maximum
les capacites du logiciel mais ne teste en

revanche pas les fonctions de resolution
de triangles et de courbes circulates
L'exercice a ete teste, la version corrigee
ainsi que la redaction de la procedure de

l'exercice ont ete effectuees

Pour l'analyse de la station libre, la

comparaison entre le logiciel LTOP et TopoSuite

n'a pas pu etre approfondie, etant
donne que les fagons de calculer de ces

deux logiciels sont bien trop differentes
Le premier logiciel calcule par les

moindres carres tandis que I'autre par
transformation de Helmert L'un met des

poids sur chaque mesure en fonction des

erreurs moyennes a priori, tandis que
I'autre utilise le meme poids sur chaque

mesure L'un prend en compte 1'impreci-

sion des mesures en fonction de l'öcart

type de I'instrument, tandis que I'autre

ne fait aucune difference

nier test.

Le choix, pour analyser les fesultats, s'est

alors porfe sur les logiciels LTOP et Geotop

Le but, ä partir de memes mesures

est de comparer ces deux logiciels et de

voir dans quelle circonstances un logiciel
est preferable ä I'autre et vice-versa

Quatre tests ont £fe effectufc, les trois

premiers concernant une simple station
libre et le dernier, concernant plusieurs

stations libres reliees entre elles Les

memes mesures ont ete traifees, une fois
ä l'aide du logiciel LTOP et une fois par le

logiciel Geotop, les fesultats obtenus ont
£te compares et analyses

En conclusion, pour les trois premiers
tests, sur le principe, les deux logiciels
calculent de la meme fagon lis appliquent
tous deux une compensation dite des

moindres carres (des poids sur les

observations, en fonction des erreurs moyennes
a priori), seules des differences de +/- 1

mm ont £fe constafees

Pour le dernier test, il a efe constate que
le logiciel LTOP fait une compensation
globale et compense l'entier des mesures
Le logiciel Geotop calcule lui individuelle-
ment chaque station comme un point
lanfe (aucune compensation entre les

stations libres) LTOP quant ä lui, utilise
des notions de relations et de correspondences

entre les points observes depuis
plusieurs stations II permet aussi d'anti-apprentis.
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ciper des mesures, de prevoir ä l'avance

la precision et la fiabilit§, ce qui est

impossible avec le logiciel Geotop
En rbsumd, si on cherche ä calculer une

simple station (fixe ou libre), le logiciel

Geotop est largement süffisant En

revanche dds que l'on est amenö ä effectuer
des calculs plus complexes, des rbseaux

de PEP3, des implantations de galerie, ou

que l'on doit pouvoir anticiper des me¬

sures, prevoir la fiabilite et la precision
d'un point ä l'avance, il est nöcessaire et
meme indispensable d'utiliser un logiciel
tel que LTOP

Nicole Kurth

Technicienne en geomatique
avec brevet fbdbral
COURDESSE & ASSOCIES-

Ingönieurs et Gbometres SA

Chemin de Praz-Palud 7

CH-1040 Echallens

echallens@courdesse-associes ch

Source Redaction PGS

Validierung, Begleitung
und Einführung der Software
TopoSuite für Android

Die Software TopoSuite fur Android ist ein gratis zur Verfugung gestelltes

Berechnungsprogramm, das von der paritätischen Kommission der Geomatiklernenden der

Westschweiz (CRAG) in Auftrag gegeben wurde Sie ist fur alle, die in der Geomatik

tatig sind, bestimmt - Lernende, Geomatiktechnikerlnnen, Geomatikingenieurlnnen
Mit dieser Software kann eine Vielzahl von Berechnungen durchgeführt werden

(Stationsorientierung, freie Stationierung, Orthogonalaufnahme und -zug, Bogen-
und/oder Geradenschnittpunkte, Dreiecksberechnung und kreisförmigen Kurven,

Flachenberechnung, Grenzverschiebung mit vorgegebener Flache usw) Eine

Anwendungshilfe kann im Internet als PDF-Datei oder direkt aus der Applikation aufgerufen
werden Sie ermöglicht es dem Benutzer, sich schnell und effizient mit der Software

vertraut zu machen

N Kurth

Nach dem Programm «Mens» fur den HP

48GX und HP 49 entwickelte Jöröme Ray

die Software TopoSuite fur den Pocket

PC Microsoft hat die Weiterentwicklung

von Windows CE leider eingestellt Es galt

also, einen Ersatz zu finden, damit die

Lernenden im Rahmen ihrer Ausbildung
die verschiedenen Berechnungen kennen

lernen und ihre Lehrabschlussprufung

ablegen können

Diese Software wurde unter Zeitdruck fur
das EFZ 2014 entwickelt Dadurch konnte
das Entwicklerteam leider keine unabhängigen

Tests fur die Validierung der
Software durchfuhren
Das Ziel meiner Diplomarbeit bestand

darin, diese Software zu validieren, sie auf
Anomalien zu prüfen, Verbesserungen

vorzuschlagen, Übungen fur die Arbeit
mit der Software fur die Lernenden
auszuarbeiten und die Berechnung der freien

Stationierung zu behandeln Durch diese

Diplomarbeit konnte ausserdem die mo-

dulare Ausbildung des BIZ-Geo (Module
«Fixpunkte», «Amtliche Vermessung»
und «Kurs fur Berufsbildner in Lehrbetrieben»)

vertieft werden
Im Rahmen der Validierung der Software
wurden mehr als 200 Testlaufe durchgeführt

Zunächst sollten nur die Testlaufe,

die auf den ersten Blick problematisch
schienen, durchgeführt werden Um aber

eine solche Software validieren zu können,

war eine Überprüfung aller Funktionen

und nicht nur die Überprüfung der

Sonderfalle erforderlich und unabdingbar
Nachdem alles fur die Testlaufe vorbereitet

war, wurden die Testfalle mit der

Software TopoSuite und mit anderen

Berechnungssoftwares berechnet Die so

erzielten Ergebnisse konnten miteinander

verglichen und analysiert werden Die

Unterschiede und Fehler wurden festgehalten

und es wurden Verbesserungsvorschlage

eingebracht
Es wurden folgende Bereiche validiert

Stationsorientierung, polare Absteckungen,

Achsenabsteckung, polare Aufnahmen,

orthogonale Absteckung,
Geradenschnittpunkte, Bogenschnittpunkte,
Flachenberechnung, Grenzverschiebung,
Azimut/Distanz, Kreisbogenberechnung
mittels drei Punkten, Einrechnen eines

Punktes, Segmentierung eines Kreisbogens

und Berechnung von Dreiecken

Folgende Bereiche konnten leider nicht
validiert werden polare Aufnahmen
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