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Systemes conformation du territoire

La nouvelle carte nationale au
1:10 000, un concentre d'inno-
vations
Les besoins en gbodonnbes toujours plus prbcises et plus actuelles sont en constante

progression. Pour la premibre fois, chaque annee une nouvelle carte nationale sera

blaborbe de manibre entibrement automatisee pour l'ensemble du territoire suisse. Elle

sera publibe en ligne debut juin 2016 avec les donnbes les plus actuelles du modble

topographique du paysage (MTP) de swisstopo. Ce produit de grande qualite cartogra-
phique constituera une base ideale pour des applications dans les domaines de I'admi-

nistration, de l'bconomie, de la science et des applications destinies au grand public.

Si registra un continuo aumento del fabbisogno di geodati di alta precisione e di
grande attualitä. Per la prima volta si provvede ad allestire ogni anno, in modo com-
pletamente automatizzato, una nuova carta nazionale di tutta la Svizzera che sarä

pubblicata online a inizio giugno 2016 con i dati piij aggiornati del modello topogra-
fico del paesaggio (MTP) di swisstopo, Questo prodotto di alta qualita cartografica
e la base ideale per le applicazioni destinate alTamministrazione, all'economia, alia

scienza e agli enti pubblici.
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Fig. 6: Processus de production de la

carte nationale au 1:10000.

O. Forte, D. Käuferie, Ch. Streit

La nouvelle carte nationale au 1:10 000

represente une btape-clb dans I'histoire
de la cartographie suisse et le moment
fort de l'engagement de swisstopo dans

le cadre de Nnternational Map Year orga-
nisbe avec le soutien de l'ONU. Elle allie la

qualite unique des cartes traditionnelles

aux processus les plus innovants. Ce qui a

commence il y a deux sibcles avec la gra-
vure en taille-douce trouve aujourd'hui
son prolongement avec I'informatique
et des processus entibrement automatisms.

A travers ces innovations, swisstopo

prend la mesure de I'importance crois-

sante des gboinformations dans une so-

cibtb en constante Evolution.

Principe et objectifs
Avec la mise en place du MTP, swisstopo

realise la modelisation de ('integrality
du paysage de la Suisse au moyen de

donnbes vectorielles en trois dimensions

d'une grande precision. En parallele, I'office

assure le passage de la production
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cartographique ä des modules

cartographies numeriques (MCN) utilisant
des donnbes vectorielles, ä diffbrentes
bchelles. La precision et l'actualite du
module de paysage btaient jusqu'ä present
principalement reserves aux spbcialistes.
Ces donnees precises n'etaient pas direc-

tement exploitables pour les nombreux
utilisateurs privilbgiant une bonne
visualisation dans la representation des cartes

nationales.

Fig. 5: Exemple de masquage selectif.
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Au printemps 2012, une premiere
representation cartographique non retravaillbe

issue du MTP, appelbe swissTLM-Map,
a ete mise en ligne dans les niveaux de

zoom les plus blevbs sur le portail de
gbodonnbes de la Confederation www.map.
geo.admin.ch, en complement des cartes
nationales. Une version comprenant les

nouveaux signes conventionnels, proche
de la carte nationale, a ensuite ete
publibe en octobre 20131.

Suite aux experiences positives realisbes

avec les nouveaux processus de
production cartographiques et les donnbes
haute precision du MTP, il a btb dbcidb
de remplacer la swissTLM-Map par une
carte nationale au 1:10 000 commefond
de carte pour les niveaux de zoom supb-
rieurs sur map.geo.admin.ch. L'objectif
est d'allier la precision des donnbes du

MTP ä la qualitb de representation de la

carte nationale et ä des processus uni-
formisbs pour rbpondre aux besoins les

plus divers. Sur le plan de la conception
graphique, la nouvelle carte s'inscrit dans

la droite ligne des cartes nationales aux
autres bchelles, ce qui permettra une
utilisation commune optimale dans les



applications de bureau numeriques et sur

les appareils mobiles.

Principes des processus
de production des cartes
nationales
Les processus d'ötablissement de la carte
nationale au 1 10 000 ä partir des MCN

s'inspirent de ('architecture globale de

tous les produits cartographiques et ga-
rantissent ainsi une synergie optimale
entre les travaux de gestion du Systeme

et de maintenance passös et futurs II

existe des interfaces avec le modöle to-
pographique du paysage et le Systeme

de conservation centralist des donnöes

de swisstopo, le «Geodata Warehouse»

Une premiöre experience precieuse des

nouveaux processus d'ötablissement de

la carte nationale a ete röalisöe en 2011

avec la carte ä l'echelle 1 1 million Les

premteres feuilles de la carte nationale

au 1 25 000 basts sur les MCN ont ete

publits döbut 2014 Pour la premiöre

fois, cette carte a ötö etablie par production

semi-automatist seuls les cas

impossibles ä tesoudre par automatisation

ont ötö repris manuellement A partir de

2016, cette möthode s'appliquera aussi ä

la carte nationale au 1 50 000 afin de sa-

tisfaire aux exigences elevees en mattere

de conception graphique et de lisibilite

du contenu dötaillö de la carte Contrai-

rement aux autres cartes nationales, le

traitement manuel ulterieur a ötö exdu
dös le debut pour l'thelle 1 10 000

Processus de production
de la carte nationale au
1:10 000
La production de la carte nationale au
1 10 000 est bast sur une version du

modöle topographique du paysage dont
la qualite a ötö contrötee et sur le niveau

d'actualite correspondant

Preparation des donnöes
Lors de l'ötape de preparation des don-

nts, les donnts du MTP sont converts,

ä l'aide de FME Workbench, d'outils
de göomatique et de scripts, en modöle

Geo-Informationssysteme

cartographique de röförence (MCR) ayant
la meme structure de modele que les

MCN Cette gönöralisation de modele

simplifie et uniformise le traitement ul-

törieur au moyen des systemes d'auto-
matisation et des systemes en aval La

conversion du MTP au MCR est effectuöe

pour l'ensemble du pörimetre du MTP A

quelques exceptions prös, le MCR
possöde le meme nombre de fonctionnalites,
les memes identificateurs d'objets (UUID)

et les memes göomötries que le MTP, en

revanche, il existe des difförences par
rapport au MTP en termes d'attributs et

de classes Au cours de cette ötape, les

bätiments du MTP (surfaces de toits en

3D) sont convertis en empreintes de

bätiments en 2D sans valeur Z Pour chaque

öchelle, une öpaisseur de ligne cartographique

est calculöe pour les cours d'eau,

une information que le MTP ne contient

pas directement mais qui peut etre de-
duite par la göomötrie du röseau Lors

d'une deuxiöme ötape, les courbes de

niveau et les döpressions issues du modöle

numörique de terrain sont dörivees pour
chaque carte nationale et un contröle
de qualite est effectuö Cette solution
est döjä utilisöe pour la production du

MCN25 II suffit done, pour chaque nou-
velle öchelle, d'adapter et de configurer
quelques dötails des processus et de

mettre en oeuvre de fagon coordonnöe
les modifications du modöle MCR et des

modöles MCN Par ailleurs, il est prevu
d'automatiser le contröle qualite

Generalisation
La nöcessitö d'une gönöralisation auto-
matisöe vient principalement du fait de

la densitö des donnöes et du dimension-
nement des signes conventionnels En

raison de la proximitö des öchelles de

saisie et de reprösentation, ä l'echelle
1 10 000 les ölöments de vegötation
(arbres, surfaces boisöes) sont generali-
sös et les bätiments sont regroupös via

la gönöralisation de modöle lors d'une

premiöre ötape La mise en oeuvre s'ef-

fectue ä l'aide du logiciel ArcGIS (ESRI)

avec les composants ModelBuilder et les

scripts Python, ötablis dans le cadre du

döveloppement de la gönöralisation pour

röcheile 1 50 000 et qui n'avaient plus

qu'ä etre lögörement adaptös ä l'öchelle
1 10 000 Contrairement aux öchelles in-
ferieures, la gönöralisation est toutefois

moins pertinente pour la carte nationale

au 1 10 000

Signes conventionnels
Les donnees sont automatiquement
converties en symboles et en signatures
ä partir du catalogue d'objets tandis que
des outils de göomatique automatisös

sont integres pour obtenir une reprösentation

cartographique optimale

Combinaison des donnees vectoriel-
les des MCN et de donnöes trainees

pour une reprösentation au niveau

qualitatif des cartes nationales
Les donnöes vectorielles de la carte
nationale au 1 10 000 sont combinöes aux
donnöes tramöes du modöle altimötrique
swissALTI30 et ä Celles de la reprösentation

du terrain (rochers, relief, coloration

jaune) de la carte nationale au 1 25 000

par le biais d'un processus automatisö
Conformöment ä la longue tradition

swisstopo et afin de röpondre aux at-

tentes elevöes des utilisateurs en mattere
de reprösentation du terrain, de nom-
breux tests ont ötö röalisös pour optimiser
la conception visuelle Le but ötait d'ex-

ploiter au mieux les bases existantes et
d'eviter des travaux manuels fastidieux
Une technique innovante a ötö utilisöe

pour la reprösentation du relief, ä sa-

voir la combinaison entre les donnöes
haute rösolution de swissALTI30 et la

reprösentation du relief de la carte
nationale au 1 25 000, initialement etablie

manuellement Cette solution permet
de rendre visibles les plus petits details

tout en conservant les grands ensembles

constituant le terrain L'utilisation de la

coloration jaune de la carte nationale au
1 25 000 a par ailleurs permis de renfor-

cer l'effet plastique de relief.

Pour ce qui est de la reprösentation des

rochers, les traditionnelles hachures

noires ont ötö tramöes et soumises ä une
röduction des pixels via Photoshop Une

astuce qui a övitö d'avoir ä redessiner les

rochers et a permis d'obtenir une image
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de carte dans laquelle les rochers ne do-

minent pas trap fortement les rbgions

montagneuses, les noms et altitudes

restants parfaitement lisibles. A I'avenir,

les travaux - toujours manuels - de mise

ä jour des rochers sur la carte nationale

au 1:25 000 serviront egalement pour
I'bchelle 1:10000.
Les masques d'bcriture semi-transpa-
rents gbnbrbs automatiquement garan-
tissent une bonne lisibilite des inscriptions

comme des blbments qui se trouvent
au-dessous. Un avantage de taille, en

particulier pour les applications nume-
riques utilisant le zoom.

Produits et possibilites
d'utilisation
Une version mise ä jour de la carte
nationale au 1:10 000 sera dbsormais pu-
bliee tous les ans sous le nom de Swiss

Map Raster 10. Par consequent, toutes
les modifications intbgrees au MTP dans

I'annbe seront directement reprises et

representees.

L'integration s'effectuera dans les niveaux

de zoom les plus blevbs du portail de geo-
donnees de la Confederation map.geo.
admin.ch. Toutes les fonctionnalites (par

ex. offline, dessiner, mesurer et integrer
ä un site) seront disponibles. La carte

pourra egalement etre imprirrtee jusqu'au
format A3.
En vue de ('utilisation de la carte nationale

au 1:10 000 dans des visualiseurs en

3D, il sera possible de sblectionner indi-
viduellement les donnbes trainees neces-

saires sur map.geo.admin.ch.
Les donnees seront par ailleurs mises ä

la disposition des utilisateurs ä travers
le produit Swiss Map Raster 10. Avec
le modble cartographique numerique
au 1:10 000 composb de donnees vec-

torielles exactes sur le plan topologique
complbtbes par des donnees trambes, on

disposera de geodonnbes d'une qualitb

largement supbrieure ä celle des cartes

nationales actuelles pour des analyses

spatiales et visuelles, par exemple dans

des systemes SIG. La preparation de ces

donnbes pourra ä I'avenir etre dbvelop-

pbe en fonction des besoins pour les

autres cartes nationales, sur la base de

processus identiques.
L'utilisation et les avantages de la carte
nationale au 1:10 000 augmenteront
encore si les efforts de diffbrents services

aboutissent, visant ä creer un jeu de donnbes

des noms de rues officiels uniformi-
sb pour toute la Suisse.

La carte nationale au 1:10 000 sera par
ailleurs utile ä la mensuration officielle car
eile couvrira des rbgions pour lesquelles il

n'existe pas ä l'heure actuelle de donnbes
ä grande echelle.

La carte ä grande
echelle - un besoin
exprime de longue date
La precision de la representation
cartographique de la Suisse btait dbjä un

sujet abordb au dbbut du XXe siecle. A

I'bpoque, le developpement de nouvelles

mbthodes de levb basbes sur la photo-
grammbtrie a joub un role determinant.
La qualitb graphique de la carte Dufour

et de la carte Siegfried ne satisfaisait plus

aux exigences en matibre de precision,

ce qui a entraTnb un dbbat sur la

pertinence des echelles de cartes ä publier et

a debouche sur une «guerre des cartes

nationales» de sept ans. Le Bureau to-
pographique federal btait dbjä favorable
ä I'epoque ä une echelle de representation

maximale de 1:10000. Mais c'est
finalement la sbrie d'echelles actuelle -
dbbutant au 1:25 000 - qui s'est impo-
see, forte du soutien d'E. Imhof (EPFZ),

du CAS et de la Socibtb helvetique des

sciences naturelles. Le Dbpartement mi-
litaire fbdbral approuva bgalement cette

version, ä la condition que la carte nationale

au 1:50 000 soit publibe en premier

en guise de compromis2.

L'importance des cartes ä grande bchelle

pour I'armbe avait toutefois btb reconnue
bien avant cette dbcision concernant la

carte nationale et btait etroitement liee

ä la cartographie des fortifications. Au

Saint-Gothard, les levbs topographiques

pour des cartes ä grande bchelle avaient

dbbute dbs 1888/1889. A la fin des an-
nbes 1940, les cartes des fortifications,
parfois mises ä jour plusieurs fois ä

grands frais, couvraient pres de 3050 km2

du territoire national suisse ä I'bchelle
1:10 000, soit environ 7,5% de la super-
ficie du pays. Jusqu'ä il y a quelques an-
nbes encore, ces cartes btaient dassbes

confidentielles. Elles reprbsentent une

prouesse en matibre de cartographie. En

Fig. 7: Exemple de visualisation de la carte nationale au 1:10 000, simule avec
le perimetre de la feuille 1229 Grindelwald et le visualiseur 2,5D du geoportail
de la Confbderation.
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Fig. 8: Comparaison entre extraits de la carte des fortifications et de la carte
nationale.

termes de qualite de representation, elles

n'ont rien ä envier aux cartes nationales -
dont elles ont significativement influence

le d£veloppement et leur sont meme

supbrieures pour ce qui est de la precision

d'echelle3.

Conclusion
La nouvelle carte nationale au 1:10 000

permet de combiner les besoins en gbo-
donnees precises et actuelles et une

representation cartographique de qualite.

Pour la premiere fois, des donnees dejä

saisies et disponibles pour l'ensemble du

territoire suisse sont mises ä disposition

sous forme de cartes nationales via des

processus entierement automatises. L'in-

tegration ä un Systeme de representation
uniforme et coordonne avec les autres

cartes nationales offre une representation

spatiale de la Suisse homogene. La

nouvelle carte ouvre ainsi la voie ä de

multiples nouveaux usages chez les utili-
sateurs les plus divers.

WE LOVE MAPS - Avec la nouvelle carte
nationale au 1:10 000, swisstopo contri-
bue activement ä Nnternational Map
Year et met I'accent sur I'importance
croissante des cartes et des geoinforma-
tions dans nos societbs modernes.

Liens:

Portail de geodonn£es de la Confederation:

www.map.geo.admin.ch
Carte nationale au 1:10 000 swisstopo:

www.swisstopo.ch/lk10
International Map Year:

www.swisstopo.ch/imy

Olaf Forte

responsable Cartographie
swisstopo
Seftigenstrasse 264
CH-3084 Wabern

olaf.forte@swisstopo.ch
Dominik Käuferle

responsable Technique et innovation

dominik.kaeuferle@swisstopo.ch
Christoph Streit
chef de produit
christoph.streit@swisstopo.ch

Interlocuteurs:

Communication swisstopo:
ruedi.boesch@swisstopo.ch

Cartographie: olaf.forte@swisstopo.ch
Commande de geodonnbes swisstopo:
geodata@swisstopo.ch
La Swiss Map Raster 10 pourra etre
commandbe ä partir de fin 2016.

' swisstopo, geodata-news 30, 2014.

2 Pierre Gerber et Thomas Klöti, la collection

cartographique de l'Office fbdbral de topo-
graphie en tant que memoire du paysage
de la Suisse, 2004.

3 Martin Rickenbacher, cartes des fortifications

- cartes pour la defense nationale de
la Suisse, 2004.

www.geomatik.ch
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