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Geo-Informationssysteme

Studie Uber die Verwendung
des Orthofotomosaiks bei der
periodischen Nachfihrung im
Kanton Neuenburg

Die Daten der amtlichen Vermessung werden zwar fortlaufend aktualisiert, aber ihre
Ubereinstimmung mit dem Gelénde l&sst sich nicht immer gewéhrleisten. Die wich-
tigsten Grinde sind natrliche Veranderungen (z.B. Wasserlaufe); fehlendes Mel-
desystem fir Neubauten: Das heutige System wurde 2006 in Zusammenarbeit mit
dem kantonalen Amt fur Raumplanung eingefuhrt. Es ist maglich, dass Bauwerke aus
der Zeit vor 2006 nicht dargestellt werden; illegale Bauwerke; wirtschaftliche Griinde:
kleinere Gebaude von bescheidener Bedeutung wurden bei der laufenden Nachftih-
rung aus Kostengriinden nicht erfasst; geanderte Vorschriften. In Anbetracht der
eingefuihrten Verbesserungen der Ablaufe des Meldewesens bei der periodischen
Nachfiihrung sowie des Standes der Erstvermessung des Kantons fiel im Jahr 2013
der Startschuss fur die periodische Nachfiihrung (PNF). In diesem Artikel werden die
Ergebnisse der Diplomarbeit zur Erlangung des eidgendssischen Fachausweises als

Geomatiktechniker prasentiert.

J. Musy

Ablauf

Folgender Ablauf wird durch jeden Team-

leiter bei der periodischen Nachftihrung

angewandt:

e \orbereitung und Planung der Feldar-
beiten

* Voranalyse anhand des Orthofotomo-
saiks

e Feldeinsatz

e Berechnungen und Nachftihrung der
kantonalen Datenbank

« Dossierkontrolle

Die geleistete Arbeit wird vor der Validie-

rung unabhangig Uberprift. Soweit

méglich wird die Arbeit dem Eigentiimer

in Rechnung gestellt und die Liegen-

schaftsbeschreibungen im Grundbuch

werden aktualisiert.

Ziele

Die Arbeit verfolgte zwei Ziele: Beurtei-
lung der Vor- und Nachteile der Verwen-
dung von SWISSIMAGE gegentber ei-

nem aus Drohnenbildern erstellten Or-
thofotomosaik und Genauigkeitsanalyse
der Aufnahmen im Vergleich zu einem
herkdmmlichen Ansatz. Als Testzone
wurde das Dorf Savagnier (Gemeinde
Val-de-Ruz) gewahlt: Es weist eine Flache
von 52 ha, acht Grundbuchpléne und
438 Grundstucke auf, wobei es sich
mehrheitlich um Einfamilienhauser han-
delt. Das Vermessungslos wurde im No-
vember 2006 in Kraft gesetzt.

Verflugbare Daten

Im Rahmen dieser Arbeit wurden

folgende Daten verwendet:

e SWISSIMAGE vom Frihling 2011
ohne Vegetation mit einer Auflésung
von 25cm

¢ Aus Drohnenbildern erstelltes Ortho-
fotomosaik von Ende Oktober 2014
mit einer Auflésung von 5cm und
einer Lagegenauigkeit von 8 cm

e Daten der amtlichen Vermessung

Um die Zweckmassigkeit der verschie-

denen Ansdtze beurteilen zu konnen,

wurde die periodische  Nachftihrung
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bereits vor dieser Studie mit Aufnahmen

im Geldande durchgefuhrt. Bei 134 der

438 Grundstiicke in der Testzone, somit

bei 31 % der Grundstiicke, wurden An-

derungen festgestellt.

Es gibt 367 gednderte Objekte:

* 64 Gebdudeanderungen 17,5 %

167 Anderungen bei der Boden-
bedeckung 45,5 %

* 116 Anderungen an Einzelobjekten
31,5%

* 20 Anderungen an Adressenpunkten
55%

Bei 30 % dieser 367 Anderungen han-

delt es sich um neue Elemente und bei

den tibrigen 70 % um Anderungen oder

Anpassungen bestehender Elemente.

Voranalyse

Bei der Voranalyse geht es darum, die
aktuell geltende Datenbank mit einem
Orthofotomosaik zu vergleichen, um vor
Beginn der Feldphase die sichtbaren Un-
terschiede hervorzuheben. Ziel dieser
Voranalyse ist es, einerseits gewisse un-
veranderte Sektoren auszuscheiden und
andererseits Sektoren mit Anderungen
zur Optimierung des Feldeinsatzes her-
vorzuheben. Die Voranalyse ist ein wich-
tiger und nicht zu vernachlassigender
Schritt einer PNF.

Hier eine Analyse der festgestellten An-
derungen:

Drohne SWISSIMAGE

2011
Erkannt 96 72% 51 38%
Nichterkannt | 38  28% | 8  62%
Aktualitat 4 3% | 41 31%
Qualitit 2 1% | 10 7%
'::;Z:mbar 32 24% | 32 24%

*Nicht erkennbar = Gberdacht, unter Gebauden,
Schatten, Isolierung, zu kleines Detail, Ande-
rung des Adressenpunkts oder der Bezeichnung.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Aktualitat
des Orthofotomosaiks wichtiger ist als
die Auflésung. Das heisst, dass ein Droh-
nenflug in Sektoren, fir die ein neueres
Orthofotomosaik SWISSIMAGE verflig-
bar ist, nur fur eine Voranalyse gerecht-
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fertigt ist. Die hohere Auflésung des aus
Drohnenbildern erstellten Orthofotomo-
saiks hat jedoch den Vorteil, dass sie eine
sehr wirksame Voranalyse ermdglicht.
Die sichtbaren Elemente sind schnell und
eindeutig erkennbar. Mit der Durchfih-
rung einer Voranalyse wird die Zeit der
Feldphase nicht wesentlich verkirzt, sie
ist aber sehr nttzlich fur die Arbeitspla-
nung und -optimierung. Ausserdem darf
man nicht vergessen, dass den Eigenti-
mern das Betreten eines Grundstlicks zu
melden ist. In gewissen Fallen kann sich
die fur die Meldung erforderliche Zeit in-
folge verschiedener Fragen der Eigentu-
mer zum Kataster erheblich verlangern.

Digitalisierung anhand des
aus Drohnenbildern erstell-
ten Orthofotomosaiks

Bei der Digitalisierung anhand des aus
Drohnenbildern erstellten Orthofotomo-
saiks geht es darum, Elemente der Bo-
denbedeckung oder Einzelobjekte aus
dem Orthofotomosaik direkt in der kan-
tonalen Datenbank zu erfassen und ein-
zutragen. Ziel dieser Methode ist, neue
Elemente vor Beginn der Feldarbeit zu
erfassen und einzutragen, um weniger
Zeit im Feld verbringen zu missen. Fur
diese Analyse werden ausschliesslich Ele-
mente ausgewabhlt, die im Orthofotomo-
saik klar definiert sind.

Abweichungsstatistik

Statistik der Abweichungen zwischen
den aufgenommenen Punkten und den
anhand des Orthofotomosaiks digitali-
sierten Punkten:

e Maximum FS: 22,7cm
¢ Standardabweichung: 5,0cm
o Mittlerer Fehler TS 2: 10cm
e Toleranz TS 2: 30cm

Grafische Darstellung
der FS

Die 35 Abweichungen ab 15cm wurden
analysiert. Es ist schwierig, einen Zusam-
menhang zwischen diesen Abweichun-
gen zu finden.

Es zeigt sich, dass zehn dieser Abwei-
chungen oberirdische Punkte sind und 15
auf harte, unbefestigte Zugangsplatze
entfallen. Der unbefestigte Zugangsplatz
kann sowohl wéahrend der Feldaufnahme
als auch wahrend der Digitalisierung ei-
ner gewissen Auslegung unterliegen. Die
grossten Abweichungen sind geografisch
nicht konzentriert. Das bedeutet, dass die
Fehler nicht auf das Orthofotomosaik zu-
rickzufthren sind.

Die Digitalisierung anhand des Orthofo-
tomosaiks hat in Sachen Genauigkeit sehr
gute Ergebnisse geliefert. Sie ist eine be-
wahrte Methode, die den Kriterien der
periodischen Nachfiihrung gentigt. Alle
digitalisierten Punkte liegen in der Tole-
ranz fir die Bodenbedeckung (TS 2). Bei
der klassischen PNF wurden rund 500
Punkte aufgenommen. Bei der Digitalisie-
rung anhand des Orthofotomosaiks wur-
den 173 Punkte erfasst.

Somit konnten 35 % der Punkte anhand
des Orthofotomosaiks digitalisiert wer-
den.

Der grosse Vorteil ist, dass fur die Digita-
lisierung eine Person ausreicht, wahrend
fur die Feldarbeit zwei Personen erforder-
lich sind. Die fur die Feldarbeit benétigte

zung, die auf der PNF von Savagnier be-
ruht.

Es ist jedoch festzustellen, dass anhand
des Orthofotomosaiks nur sehr wenige
Elemente vollstandig digitalisiert werden
kénnen. Die grosse Mehrheit erfordert
zusatzliche Aufnahmen oder ein ergan-
zendes Kroki. Pro Grundbuchplan bean-
sprucht die Digitalisierung héchstens eine
Stunde. Diese Zeit kann reduziert wer-
den, wenn wahrend der Voranalyse ein
Inventar der fur die Digitalisierung geeig-
neten Zonen erstellt wird.

Schlussfolgerungen

Die Notwendigkeit und die Nutzlichkeit
einer aktuellen Grundlage ftir die Vorana-
lyse missen nicht mehr bewiesen wer-
den. Das aus Drohnenbildern erstellte
Orthofotomosaik ist eine ausgezeichnete
Losung fur weniger aktuelle Zonen des
Orthofotomosaiks von swisstopo. Hin-
sichtlich der Digitalisierung wissen wir
dank dieser Arbeit nun, dass sich mit die-
ser Methode Ergebnisse von zufrieden-
stellender Genauigkeit erzielen lassen.
Deshalb ist es intern sicher sinnvoll, sich
Gedanken zu machen, ob die Methode
auch bei der periodischen Nachfiihrung
eingesetzt werden soll oder nicht.

Quellenangabe: FGS Redaktion

* Anzahl analysierter Punkte: 173 Zeit kénnte so um rund 20 % gesenkt E
e Mittel FS: 9,9cm  werden. Diese Zahl ist jedoch eine Schat- e
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