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Geo-Informationssysteme

Planification quadriennale du
controle et de I'entretien des
cours d'eau de la Commune
de Nendaz

La commune de Nendaz recense 20 torrents plus ou moins dangereux qui nécessitent
une surveillance et un entretien, afin de limiter au maximum les risques de dégats
pour les objets de valeur notable qui se situent a I'aval (batiments, routes, etc.). Une
planification de I'entretien et du contréle des ces cours d'eau a été étudiée par le
bureau Nivalp SA de 2012 a 2014 et répartie par périodes de quatre ans. La premiére
étape d'intervention (coupe de bois, traitement d'embacles, etc.) consiste en une re-
mise a niveau des torrents selon un standard de sécurité acceptable. Des ce niveau
atteint, la planification normale des controles et des entretiens interviendra. L'objectif
du travail était de créer un systeme d'information géographique simple d'utilisation.
Celui-ci devait permettre au garde forestier d'intégrer les chantiers, les photos prises
sur le terrain, ses notes et toutes les données nécessaires au bon fonctionnement de
la planification, ceci afin de rendre complétement autonome la commune de Nendaz
dans sa gestion a long terme. Une solution de saisie mobile a aussi été analysée.

Le résultat des relevés de terrain effec-
tués par le triage forestier expose les be-
soins réels en entretien du torrent ainsi
que la fréquence a laquelle des controles

V. Barblan

Situation initiale

La majorité des torrents présents sur la

doivent étre réalisés. Il ne planifie pas le
controle et I'entretien des cours d'eau a
long terme, mais établit un bilan de la
situation actuelle (état été 2013 et 2014)
selon des priorités d'intervention. La fré-
quence d’entretien est remplie a la main
par le garde forestier en fonction de ses
connaissances et des besoins des cours
d’eau analysé sur le terrain.

Cette fréquence pour la période d'entre-
tien peut étre soit annuelle, bisannuelle,
triennale, quadriennale ou encore événe-
mentielle. Comme son nom l'indique les
cours d'eau classé en période d’entretien
événementiel sont ceux qui ne néces-
sitent d’entretien particulier que suite a
un événement (par exemple météorolo-
gique) exceptionnel.

Au total cela représente 20 torrents dé-
coupés en 40 secteurs, s'écoulant sur un
total de 60km (longueur projetée). La
priorisation de contrdle et I'entretien a
donc essentiellement été basée sur I'ap-
port empirique des fiches remplies par le
garde forestier.

Travail effectué

L'analyse des besoins du garde forestier a
permis dans un premier temps de savoir

commune de Nendaz présentent des
débits moyens relativement peu élevés
et aucune donnée quantitative telle que
débit, informations sur des laves torren-
tielles, sur les bois flottants ou I"écomor-
phologie ne sont disponibles a leur sujet.
Une méthodologie basée sur des relevés
de terrains en collaboration avec le triage
forestier a donc été élaborée. Les fiches
de contréle des torrents choisis pour cette
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étude ont été distribuées au triage fores-
tier pour étre remplies lors de la visite de
contrdle. Ceci a permis d'inventorier puis
de chiffrer les interventions nécessaires
par rapport a un standard normal d'en-
tretien (voir fig. 1).

En 2013 a commencé la phase de remise
a niveau de ces torrents. Elle se terminera

e N
1:25'000 e

fin 2016. Il s'agit d'obtenir un standard

d'entretien satisfaisant du point de vue
de la sécurité, une sorte de niveau zéro,
pour le secteur concerné.

Fig. 3: Exemple de carte personnalisée.

Fig. 3: Esempio di carta personalizzata.
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Abb. 3: Beispiel einer personalisierten Karte.
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Systémes d'information du territoire

quels probléemes il souhaitait résoudre,

quels résultats il attendait, quelles étaient

les utilisations souhaitées.

Suite a cette analyse, les exigences ont

été formalisées, ce qui a permis de prévoir

les différentes étapes de travail de ma-

niere optimale. Un modele de données a

alors été créé pour permettre la création

du SIT proprement dit (voir fig. 2).

La base de données a été créée sur Spa-

tiaLite. Logiciel «Open source» qui pré-

sente |'avantage de tout contenir dans un
seul fichier. Le SIT utilise le logiciel QGIS
pour la partie «représentation». Le rendu
graphique a été optimisé pour permettre
la création de cartes personnalisables, qui
vont permettre de simplifier la discussion
entre les différents acteurs de la planifi-

cation (voir fig. 3).

Les différents liens vers les autres formes

de données sont gérés de maniere simple

et permettent une utilisation graphique
compleéte. Le garde forestier sait ou il est
allé mais ne se souvient pas nécessaire-
ment du numéro de secteur ou de la no-
menclature de celui-ci, d'autant que la
nomenclature «officielle» difféere parfois
de celle de tous les jours. C'est donc un
avantage notable que tout puisse se faire
sur la représentation cartographique par

simple clic (voir fig. 4).

En conclusion, la planification développée

au travers du SIT dans le présent travail:

o simplifie fortement la tache du garde
forestier lors de I'élaboration de son
programme de travail;

e permet une meilleure gestion tech-
nique et financiére des travaux afin
d'améliorer la prévention des risques
dus a des événements tels que crues,
laves torrentielles, inondations ou éro-
sion des lits;

e améliore de ce fait la sécurité des ha-
bitants, promeneurs, infrastructures
(routes, habitations, etc.) et/ou autres
objets se trouvant dans la zone d'in-
fluence des torrents concernés.

Solution mobile

L'analyse préliminaire permet de définir
['utilité d'avoir une solution de saisie mo-
bile et de définir les limites apportées par
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les utilisateurs. Dans le cadre du présent
projet:

La solution devrait permettre de gérer
directement sur le terrain les données.
Elle devrait aussi permettre I'enregistre-
ment de nouvelles données directement
en fonction de I'emplacement de |'opé-
rateur. Celui-ci devra pouvoir connaitre
facilement sa position réelle.

La solution choisie doit rester tres facile
d'accés. Les utilisateurs ne seront pas
forcément des passionnés de nouvelles
technologies.

La solution devra étre facilement trans-
portable. Le terrain rencontré aux abords
des torrents est souvent tres escarpé. Un
appareil étanche et une coque de protec-
tion sont nécessaires.

L'autonomie du matériel est a prendre
en compte. Il est impensable de devoir
retourner en arriére lors de certaine vi-
site de terrain, ou méme d'y retourner
le lendemain pour finir I'enregistrement
des données.

La solution doit pouvoir étre utilisée «Off-
line». Les opérateurs réseaux de télépho-
nie mobile actuels ne couvrent en effet
pas I'ensemble du territoire, surtout dans
les vallées parfois encaissées ol coulent
les torrents de montagne.

Le choix du type d'application se pose:
choisir une application web mobile ou
une application native pour mobile?
Avoir une application web mobile per-
mettrait une plus grande flexibilité dans
le choix du matériel. Parce que celle-ci
fonctionne au travers du navigateur Web
indépendamment du systéme d'exploi-
tation. Les solutions déconnectées sont
encore rares et souvent ne permettent
pas |'utilisation de données personnelles.
Il est trés difficile a I'neure actuelle d'ima-
giner ce type de solutions pour résoudre
I'ensemble des critéres voulus par le pro-
jet.

Dans le cas d'une application native mo-
bile il faudra définir le systéme d'exploi-
tation sur lequel la solution tournera.
Une solution «Open source» est proba-
blement a privilégier.

Il existe énormément d'applications dé-
veloppées pour des types trés similaires
d'utilisations, notamment:
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SMART, Solution Mobile sous Android
pour les Relevés de de Terrain dévelop-
pée par des étudiants pour I'Office Na-
tional des Forét International (République
Francaise).

CyberTracker,  www.cybertracker.org,
développé par CyberTracker Conserva-
tion, société sud-africaine. Il permet la
collecte de données géolocalisées avec
une facilitée déconcertante. C'est un trés
bon logiciel open source disposant d'une
grande communauté de contributeurs qui
mettent a jour des extensions de maniere
tres réguliere. Il est tres adapté pour étre
intégré a un smartphone. Les données re-
cueillies peuvent étre facilement extraites
et importées dans un systeme Desktop.
QGIS Experimental, nouveauté 2015
«Open source» développé par OpenGis.
ch. Celogiciel dérivé de la version desktop,
présente les mémes caractéristiques que
celle-ci. Il ajoute néanmoins la possibili-
té d'utiliser la fonction GPS de I'appareil
sur lequel il est implanté. Linterface est
personnalisable et autant compléte que
la version desktop. Des formulaires per-
sonnalisables pour la saisie simplifiée sur
le terrain sont configurables. Ce qui fait le
véritable atout de ce logiciel est que QGIS
évolue et s'améliore continuellement.
Dans le cas de ce projet, QGIS s'impose
presque de lui-méme, mais des tests de
terrains doivent étre effectués. Une ad-
aptation du SIT actuel, voire méme une
nouvelle version, sera nécessaire pour
faciliter I'utilisation sur le terrain.

D'une maniere globale les questionne-
ments a avoir lors de la création d'un SIT
desktop ou d'un SIT mobile sont passab-
lement différents. La réflexion faite pour
le présent travail n'est pas suffisante pour
I'appliquer tel quel a une solution mobile.

Véronique Barblan

Nivalp SA

Etudes Forét et Environnement
Rue des Grandchamps 18
CH-1971 Grimisuat
barblan@nivalp.ch
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