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Systémes d'information du territoire

Vierjahresplanung der
Gewasserkontrolle der
Gemeinde Nendaz

Die Gemeinde Nendaz zéhlt 20 mehr oder weniger gefahrliche Wildbache, welche
Uberwachung und Unterhalt bendtigen, um das Schadensrisiko der unterhalb liegen-
den wichtigen Objekte (Gebaude, Strassen usw.) bestmdglich zu begrenzen. Eine Pla-
nung bezlglich Unterhalt und Kontrolle dieser Gewasser wurde vom Buro Nivalp SA
von 2012 bis 2014 erarbeitet und auf Vierjahresperioden verteilt. Die erste Phase der
Eingriffe (Holzschlag, Beseitigung von Eisstau usw.) beinhaltet die Annaherung der
Bache an ein Standardsicherheitsniveau. Ab Erreichen dieser Stufe tritt die normale
Planung der Kontrolle und des Unterhalts in Kraft. Das Ziel der Studie war, ein einfach
zu handhabendes geografisches Informationssystem zu schaffen. Im Hinblick auf ein
vollkommen autonomes Langzeitmanagement der Gemeinde Nendaz soll dieses dem
Forster ermdglichen, die Baustellen, fotografischen Aufnahmen, seine Notizen und
alle fur ein gutes Funktionieren der Planung nétigen Daten zu integrieren. Eine Losung
fir die mobile Erfassung wurde ebenfalls untersucht.

V. Barblan Das Resultat der vom Forstrevier ausge-
fuhrten Gelandeerhebungen zeigt die
wirklichen Unterhaltsbedurfnisse der

Ausgangslage Wildbche auf sowie die Haufigkeit, mit

Die meisten Wildbache des Gemeindege-
bietes Nendaz weisen relativ geringe Ab-
flusse auf. Es gibt dazu jedoch keine
guantitativen Informationen tber Mur-
gange, Schwemmbholz oder die Oeko-
morphologie. Aus diesem Grund wurde
in Zusammenarbeit mit dem Forstrevier
eine auf Gelandeerhebungen basierende
Methodologie erarbeitet. Die Kontroll-
blatter der fur diese Studie ausgewahlten
Wildbache wurden dem Revierforster
zum Ausfullen auf den Kontrollgangen
ausgehandigt. Dies ermdglichte die In-
ventarisierung und Bezifferung der ver-
schiedenen zu ergreifenden Massnah-
men im Vergleich zum Standardunterhalt
(Abb. 1).

2013 hat die Phase der Niveauanglei-
chung dieser Wildb&che begonnen, wel-
che 2016 beendet sein wird. Es geht
darum, einen bezlglich Sicherheit zu-
friedenstellenden Standard, eine Art
Nullniveau, des untersuchten Sektors zu
erreichen.
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der die Kontrollen ausgeflihrt werden
muUssen. Es dient nicht nur zur Planung
von Kontrolle und Langzeitunterhalt,

sondern erstellt gleichzeitig eine Bilanz
der aktuellen Situation (Stand Sommer
2013 und 2014) gemass den Prioritaten
der verschiedenen Eingriffe.

Die Unterhaltsfrequenz wird vom Forster
von Hand eingetragen in Funktion seiner
Kenntnisse und der BedUrfnisse der im
Gelande analysierten Gewasser. Diese
Unterhaltsfrequenz kann jahrlich, alle
zwei, drei oder vier Jahre oder je nach
Ereignis erfolgen. Wie der Name sagt,
sind die nach Unterhaltsereignis-Perio-
den klassifizierten Gewadsser jene, die nur
nach besonderen (z.B. meteorologischen)
Ereignissen einen speziellen Unterhalt be-
noétigen.

Insgesamt betrifft dies 20 in 40 Sektoren
unterteilte Wildb&ache mit einer Fliesslan-
ge von 60km (projektierte Lange). Die
Priorisierung von Kontrolle und Unterhalt
basiert vor allem auf dem empirischen
Beitrag der vom Forster ausgefullten For-
mulare.

Ausgefihrte Arbeit

Die Analyse der Bedurfnisse des Forsters
erlaubte in einem ersten Schritt heraus-
zufinden, welche Probleme er zu l6sen
winschte, welche Resultate er erwartete
und welches die gewinschten Anwen-
dungen waren.

La Printse - Aproz

Fiche contréle cours d’eau Nendaz n° 100

régulier O bisannuel O :
amuel o quadriennal o, | Controle évenementiel o

CN n® 1306 Sion

Contréle :

Te :
| 2'590'825 / 1'116'800

Observations (Description)
.

Linéaire
controlé
Date du
relevé
Nom
Prénom
Durée [h]
Photos
IN]

Végétation/arbres dangereux

Erosion des berges
.

Embacles / bois flottants

Ouvrages du cours d'eau endommagés
.

s ' - ¢
100 folt B S0

électriques...)
.

Autres / événements extraordinaires
.

ites, routes, pont, lignes

v

Néophytes  oui 0 non o Travaux d'entretien a réaliser :

Lesquels ? Description :

Entretien extraordinaire o

Entretien courant o | A faire : Ouvriers communaux o
par  Entreprise GC o
Entreprise forestiére o

Délai entretien :

Abb. 1: Beispiel eines Kontrollformulars.
Fig. 1: Exemple de fiche utilisées pour le contréle.
Fig. 1: Esempio di una scheda utilizzata per il controllo.
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Geo-Informationssysteme

Im Anschluss an diese Analyse wurden

die Anforderungen formalisiert, was er-

maoglichte, die verschiedenen Arbeits-
etappen in optimaler Weise zu planen.

Anschliessend wurde ein Datenmodell

erarbeitet, um das eigentliche GIS zu er-

stellen (Abb. 2).

Die Datenbasis wurde mit SpatiaLite auf-

gebaut, einer «Open Source»-Software,

die den Vorteil hat, dass alles in einer Da-
tei enthalten ist. Das GIS verwendet die

QGlIS-Software fur den Teil «Darstellung».

Die grafische Wiedergabe wurde opti-

miert, um die Gestaltung von personali-

sierten Karten zu erlauben, welche die

Diskussion zwischen den verschiedenen

Planungsakteuren vereinfachte (Abb. 3).

Die verschiedenen Links zu den anderen

Datenformen sind einfach zu handhaben

und ermoglichen eine vollstandige grafi-

sche Anwendung. Der Forster weiss, wo
er war, aber erinnert sich nicht unbedingt
an die Nummer des Sektors oder dessen

Bezeichnung, insbesondere, da die «offi-

zielle» Bezeichnung oft von der im Alltag

gebraduchlichen abweicht. Es ist also von
grossem Vorteil, dass sich alles mit einfa-
chen Klicks auf der kartografischen Dar-

stellung erfassen lasst (Abb. 4).

Abschliessend kann man sagen, dass die

in der vorliegenden Arbeit mit Hilfe eines

GIS entwickelte Planung:

e die Arbeit des Forsters beim Erstellen
des Arbeitsprogramms stark verein-
facht;

* eine bessere technische und finanzielle
Abwicklung der Arbeiten ermoglicht
und der Gefahrenpravention von Ereig-
nissen wie Hochwasser, Murgangen,
Uberschwemmungen oder Bachbett-
erosionen dient;

e demzufolge die Sicherheit der Bewoh-
ner, Wanderer, Infrastrukturen (Stras-
sen, Wohngebiete usw.) und/oder an-
derer sich in der Einflusszone der be-
treffenden Wildbache befindlichen
Objekte verbessert.

Mobile Lésung

Die Voranalyse untersucht, ob eine L6-
sung zur mobilen Erfassung nutzlich ist
und definiert die vom Nutzer gesetzten

STRUCTURE DE DONNEES

MODELE DE DONNEES UTILISE POUR LA CREATION DU SIT

PLANIFICATION QUADRIENNALE DES TORRENTS - NENDAZ

realisation_entretien (re)

e num num_auto
realse booléen (oui/non)
annee date (aaaa)

cout nombre CHF

num_facture texte 20

dossier texte 250

o~ num s

remarques. texte 250

‘entier court unique manuel

texte 250

tete250 lien realisation_controle (rc)

texte 250 num auto

cacul (m)  arrond: realise booléen (oui/non)

texte 250 annee date (aaaa)

cout nombre CHF

texte 20

| dossier tete 250 lien

‘woncon (1) ] secteur ()
&~ num num_auto - - num
v rum_s [| rom
type sous tuyau / ciel ouvert dossier
remarques texte 250 néophytes
geometry multlinestring, 20 longueur
remarques
torrent (t) - [
um o auto
v num_s 1
Légende
geometry mutsinesting, 20 " rétérence spatiale (polyligne)
o Céprimare
v Céoteme

texte 250

planification_entretien (pe) | -

o~ num num_auto

num_type entier court unique manuel
o e tedeso  défintion fixe
annee_planifiee date (aaaa)
o~ num_s

remarques. texte 250

planification_controle (pc) | =

o num num_ato

num_type entier court unique manuel

type texte 50 définition fixe

annee planifiee date (aaaa)

o~ num_s

remarques texte 250

Abb. 2: Konzeptuelles Datenmodell.
Fig. 2: Modeéle conceptuel de données.
Fig. 2: Modello concettuale dei dati.

Grenzen. Im Rahmen des vorliegenden
Projektes:

Die Losung sollte es ermdglichen, die Da-
ten im Geldnde zu bearbeiten und neue
Daten direkt vom Standort des Opera-
teurs aus zu speichern. Dieser sollte seine
aktuelle Position einfach ablesen kénnen.
Die gewahlte Losung sollte dusserst leicht
zu bedienen sein, denn die Nutzer sind
nicht alle Freaks der neuen Technologien.
Die Losung soll leicht transportfahig sein.
In der Nahe der Wildbache ist das Gelan-
de oft sehr schroff. Ein wasserdichter Ap-
parat mit einer Schutzschale (Schutzhul-
le) ist erforderlich.

Die Autonomie der Gerate muss gewahr-
leistet sein. Es ist unvorstellbar bei gewis-
sen Gelandebegehungen umzukehren
oder gar am anderen Tag zurlckzukom-
men, um die Eingabe der Daten zu been-
den.

Die Losung muss eine «Offline»-Verwen-
dung ermdglichen. Die heutigen Mobil-
telefonanbieter decken nicht das ganze
Gebiet ab, vor allem nicht in den oft en-
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gen Talern, wo die Wildbache fliessen.
Welcher Anwendungstyp soll also ge-
wahlt werden: Web mobile oder eine
native mobile Anwendung?

Eine Web Mobile-Anwendung ergabe
eine grossere Flexibilitat in der Auswahl
der Gerate, weil diese mit Hilfe des Web-
navigators unabhangig vom Betriebssys-
tem arbeiten. Die unabhangigen Losun-
gen sind noch selten und erméglichen oft
keine Verwendung persdnlicher Daten.
Aktuell ist es sehr schwierig, sich vorzu-
stellen, dass diese Art Losung die gesam-
ten im Projekt gestellten Kriterien erfdl-
len kénnte.

Im Falle einer nativen mobilen Anwen-
dung wird man das Betriebssystem der
gewdhlten Losung festlegen mussen.
Man wird wahrscheinlich einer «Open
Source»-Losung den Vorzug geben.

Es gibt sehr viele Anwendungen, die fur
sehr ahnliche Verwendungstypen entwi-
ckelt worden sind, vor allem:

SMART, Solution Mobile sous Android
pour les Relevés de Terrain (mobile And-
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roid-betriebene Losung fur Gelandeauf-
nahmen), die von Studenten fir das
Office national des foréts (Frankreich)
entwickelt wurde.

CyberTracker,  www.cybertracker.org,
entwickelt von CyberTracker Conservati-
on, einer stidafrikanischen Firma, ermog-
licht ganz einfach das Sammeln geoloka-
lisierter Daten. Es ist eine sehr gute Open
Source-Software, die Uber eine grosse
Gemeinschaft von Beteiligten verflgt;
diese Software wird regelmassig mit Er-
weiterungen aktualisiert und kann vor-
zUglich in ein Smartphone integriert wer-
den. Die gesammelten Daten koénnen
einfach entnommen und in ein Desk-
top-System importiert werden.

QGIS Experimental, «Open Source» neu
im 2015 von OpenGis.ch entwickelt. Die-
se von der Desktop-Version abgeleitete

Software hat dieselben Eigenschaften,
zusatzlich ist es moglich, die GPS-Funkti-
on des verwendeten Apparates zu ben(t-
zen. Die Schnittstelle ist konfigurierbar
und ebenso vollstandig wie die Desk-
top-Version. Individuelle Formulare fur
die vereinfachte Erfassung im Gelande
kénnen konfiguriert werden. Der wirkli-
che Vorzug dieser Software liegt darin,
dass QGIS sich standig weiterentwickelt
und verbessert.

In Bezug auf dieses Projekt dréngt sich
QGIS auf, allerdings missen noch Tests
im Gelande vorgenommen werden. Eine
Anpassung des jetzigen GIS, evtl. sogar
eine neue Version, wird fUr eine verein-
fachte Bedienung im Gelande nétig sein.
Allgemein ist festzuhalten, dass die Fra-
gestellungen bei der Schaffung eines
Desktop-GIS oder eines mobilen GIS

ziemlich unterschiedlich sind. Die in der
vorliegenden Arbeit gemachten Uberle-
gungen gendgen nicht, um ohne Weite-
res eine mobile Losung anzuwenden.

Véronique Barblan

Nivalp SA

Etudes Forét et Environnement
Rue des Grandchamps 18
CH-1971 Grimisuat
barblan@nivalp.ch

Quelle: Redaktion FGS
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