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Geodasie / Vermessung

Aussenlandebereiche fiir

Hubschrauber

Am 1. September 2014 ist die «Verordnung Uber das Starten und Landen von Luft-
fahrzeugen ausserhalb von Flugplatzen» {Aussenlandeverordnung, AulaV) in Kraft
getreten. Der Kantonale Delegierte fur die Zivilluftfahrt, Ing. Davide Pedrioli, ist far
die Umsetzung aller Aussenlandebereiche (AulaB} in der Raumplanung und die
Beurteilung der Auswirkungen dieser Bereiche auf diesem Gebiet zustandig.

L. Rauch

Im ersten Abschnitt des Projekts ist die
Katalogisierung aller Landebereiche aus-
serhalb der Flugplatze auf Tessiner Kan-
tonsgebiet vorgesehen (Abb. 1). Im Fal-
genden sicht die Aussenlandeverordnung
{AulaV) eine Analyse der Auswirkungen
der Aussenlandebereiche auf Wohn-und
Bergzonen vor. Unter Wohnzone ist eine
Ortschaft oder eine Gruppe von mindes-
tens zehn bewohnten Gebauden zu ver-
stehen, die sich im Umkreis von 100 Me-
tern um den Aussenlandebereich befin-
den. Die Auswirkungen auf Bergzonen
betreffen alle Landebereiche oberhalb
von 1100 m G.M. {(Abb. 2).

Neben den von der AulaV geforderten
Kriterien mochte der Delegierte fur die
Zivilluftfahrt die Betriebsbedingungen im
Umfeld der Aussenlandebereiche bewer-
ten. Unter Betriebsbedingungen ist die
Untersuchung der Probleme zu verste-
hen, die durch Strassen, Bahnlinien und
Hochspannungsleitungen im  Umkreis
von 50 Metern um den Aussenlandebe-
reich verursacht werden {Abb. 3). Zusatz-
lich zu den Betriebsbedingungen méchte
der Delegierte fur die Zivilluftfahrt noch
wissen, auf welchem Grundstlck sich der
Landebereich befindet. Mit dieser Infor-
mation kann er zu einem spateren Zeit-
punkt Gber die Grundbuchdaten den Ei-
gentumer bestimmen.

Ziele

Ziele der Arbeit waren die Erstellung ei-
ner Datenbank und einer interaktiven
Arbeitsplattform, mit denen die Ergeb-
nisse der Analyse der Auswirkungen auf

Wohn- und Bergzonen sowie die Ergeb-
nisse der Betriebsbedingungen berechnet
und dem Delegierten far die Zivilluftfahrt
geliefert werden kénnen. Die Ergebnisse
sind in tabellarischer und kartographi-
scher Form erstellt, unterteilt in die bei-
den oben beschriebenen Themenberei-
che. In der Tabelle zu den Auswirkungen
auf die Zonen werden die Hohenlagen
Uber 1100 m 0.d.M. und die Gebaudean-
zahl {gleich oder grosser als zehn) ange-
zeigt. In der Tabelle zu den Betriebshedin-
gungen sind die Landebereiche, die von
ainer Strasse, einer Eisenbahnlinie bzw.
Hochspannungsleitungen durchschnitten
werden, mit der Angabe ja/nein gekenn-
zeichnet und die Ja-Angaben hervorge-
hoben. Die kartographische Darstellung
erlaubt eine rasche Beurteilung der Ge-
samtsituation aller Aussenlandebereiche
und eine Identifikation der problemati-
schen Landebereiche.

Vorgehensweise

Zunachst wurden das raumliche, das kon-
zeptionelle und das logische Modell ent-
wickelt, mit denen das physische Modell
geschaffen werden kann. Bei diesem Pro-
jekt wurde das Programm ArcGIS 10.0 zur
Erstellung einer Personal Geodatabase
eingesetzt. Im Folgenden werden in gro-
ben Ziigen die Verfahren zur Dateniber-
nahme, und die Verfahren zum Erreichen
der verlangten Endergebnisse.

Anfangliche Datenerfassung

Zur Durchfihrung der notwendigen
Analysen zum Erhalt der gewiinschten
Ergebnisse bendtigen wir folgende Da-
ten:

Geomatik Schweiz 8/2015

* AulaB (Aussenlandebereiche fir Hub-
schrauber)
Der Kantonale Delegierte hat direkt
bei den Transporthubschrauberfirmen
eine Liste mit den geographischen Po-
sitionen und Namen der genutzten
AulaB angefordert.

* Grundstucke
Zur Vervollstandigung der Liste der
Aussenlandebereiche mit der entspre-
chenden Grundbuchnummer des Lan-
deplatzes haben wir die Grundstiicke,
mit teilweiser Ubernahme der Attribu-
te, der AV entnommen. Es wurde ent-
schieden, selbststandige und dauern-
de Rechte sowie Bergwerke auszulas-
sen. In der nachsten Phase kann mit
einer weitergehenden Analyse beur-
teilt werden, ob auf den betroffenen
Grundstiicken Rechte oder Bergwerke
bestehen.

¢ Gebaude, Strassen, Eisenbahnen und
Hochspannungsleitungen
Ubernahme der einzelnen Objekte aus
der AV mit teilweiser Ubernahme der
Attribute.

» Digitales Terrainmodell
Zur Extrapolation der Hohenlage der
Landebereiche, wurde ein Raster ge-
schaffen. Fur die notwendige Prazisi-
on haben wir das DHM25 verwendet,
das in der zentralen Kantonsdaten-
bank zur Verfligung steht.

Analysen
Die Analysen sind in zwei Phasen unter-
teilt:
¢ Analyse zur Projektdatenvorbereitung
» Schaffung eines Hohenrasters
* Ubernahme aus der AV
 Transformation der AulLaB-Liste in ein
Shape File
» Extraktion von Hoéhenlage und Ver-
schnitt mit den Grundsticken fir
jeden AulaB
» Analyse der Auswirkungen auf die Zo-
nen und Betriebsbedingungen
* Rdumliche Analyse zur Feststellung
der Gebaude, Strassen, Eisenbahnlini-
en und Hochspannungsleitungen, die
das Gebiet um den AulaB kreuzen
* Gesamtzahl der vorhandenen Gebéau-
de und Zuordnung von ja/nein im
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Géodésie / Mensuration

Bezug auf das Vorhandensein von
Strassen, Eisenbahnlinien und Hoch-
spannungsleitungen

Die Verfahren wurden mit der Anwen-
dung ModelBuilder von ArcGIS entwi-
ckelt {Abb. 4). Anfanglich wurden die
verschiedenen Verfahren getrennt, um
einen raschen Eingriff beim Auftreten von
Problemen zu gewahrleisten. Einige Ver-
fahren blieben getrennt, da sie nicht jedes
Mal ausgeftihrt werden mussen, wenn
eine Analyse durchzufihren ist, insbeson-
dere bei der Vorbereitung der Daten. Die
zum Erhalt der Endergebnisse notwendi-
gen Verfahren laufen rasch ab, insgesamt
dauern sie weniger als zehn Minuten.

Ergebnisse

Die Ergebnisse zu den Themen-Auswir-
kungen auf die Zonen und Betriebsbhedin-
gungen werden in Tabellen und Karten
angezeigt.

Tabellen

Zur Erstellung der Tabellen wurde ein
Reportmodell mit allen Feldern geschaf-
fen. Das Ergebnis kann jedes Mal neu
erstellt werden. Die endgiltigen Tabel-
len mit den markierten Bereichen erhalt
man, wenn der Bericht als Excel-Datei
exportiert und vervollstandigt wird.
Dann kénnen die Tabellen fir die beiden
Themen erstellt und die nicht benétigten
Felder geloscht werden. Es kann auch
ein Reportmodell fur jedes Thema er-

stellt werden, aber da verschiedene
Werte einzutragen sind, ist die oben be-
schriebene Vorgehensweise schneller
{Abb. 5).

Karten

Das kartographische Ergebnis ist ein Plan
im Format A3 mit einem Orthofoto des
Kantons Tessin als Hintergrund. Darauf
sind alle Aussenlandebereiche mit der
jeweiligen Kennnummer sowie die dazu-
gehorige Legende eingetragen.

Die Ergebnisse der Auswirkungen auf die
Zonen werden durch die Definition einer
Abfrage innerhalb der Layer Properties
dargestellt. Dazu wurden bereits im Arc-
GIS verfigbare Symbole verwendet. Die
Auswirkungen auf Wohnzonen kenn-
zeichnet ein gelber Stern, die auf Bergzo-
nen ein oranges Dreieck (Abb. 6).

Die Ergebnisse der Betriebsbedingungen
werden dargestellt, indem unter den Lay-
er Properties die Symbolik mit dem Krite-
rium Categories-Unique value, many
fields definiert wird. Aufgrund deren Be-
sonderheit wurden bei der Darstellung
Symbole mit AutoCad erzeugt, die da-
nach in bitmap-Grafiken mit 16 Farben
umgewandelt wurden (Abb. 7).

Weitere Entwicklung

In Zukunft kann man Gberlegen, ob:

e die AuLaB mit Hilfe der auf der swiss-
topo-Plattform vorhandenen Applika-
tion in das Format KML umgewandelt
werden, um sie auf Google Earth an-

zeigen zu kénnen. Damit kénnte ein
Schema mit den Analyseergebnissen
kombiniert werden, eventuell zusam-
men mit einem Foto des jeweiligen
Landebereichs. Mit dieser Losung
kdnnten die Betreiber der AuLaB den
Sicherheitsgrad der Landebereiche mit
Hilfe einer einfachen Technik beurtei-
len

eine WebGIS Applikation zur Analyse
entwickelt wird, die bei Eingabe der
geographischen Position des AulaB
automatisch die Auswirkungen auf die
Zonen und die Betriebsbedingungen
bewertet.

Ladina Rauch, Geomatikerin
BUro des Kantonalen Delegierten
fur die Zivilluftfahrt

Ing. Davide Pedrioli

Viale S. Franscini 17

CH-6500 Bellinzona
ladina.rauch@ti.ch

Quelle: FGS-Redaktion
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